Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji
stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego Zarzadu Dréog Miejskich

w Poznaniu

wersja 2.1 z dnia 27.11.2020 r.

i

a)

b)

c)

d)

Wymagania dla sterownikéw sygnalizacji

zardowno dla nowo powstajacych jak i przebudowywanych sygnalizacji, projekt musi zawiera¢
informacje o punkcie z ktérego sterownik zostanie zasilony wraz z lokalizacjg punktu zasilania i
schematem elektrycznym. Lokalizacja szafy i przebieg trasy kabla zasilajagcego musi by¢ rowniez
oznaczony na mapach w dokumentacji.

uklad podtrzymania zasilania pozwalajacy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i
pozostale urzadzenia podtaczone do sterownika) przez co najmniej 5 minut po zakonczeniu realizacji
programu koncowego w przypadku braku zasilania z sieci energetyczne;.

w przypadku przelaczenia si¢ w tryb pracy z ukladu podtrzymania zasilania sterownik musi
wygenerowa¢ komunikat w Centrum Sterowania Ruchem wyswietlajac komunikat nadrzedny w
systemach zarzadzania informujac o przejéciu w tryb zasilania awaryjnego.

W przypadku zadziatania zabezpieczen przeciwporazeniowych uklad zasilania podtrzymania musi
odlaczy¢ urzgdzenia.

e) sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi (Ethernet),

f)

2)

h)

i)
k)

obstuga zrédet $wiatta o napigciu 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania, mozliwos¢ stosowania
zrodel swiatla o napigciu 230 V dopuszcza si¢ tylko i wylaczne za pisemna zgoda ZDM.

sterownik musi zapewnié nadzor nad wszystkimi zrodtami swiatfa w sygnalizatorach z doktadnoscia
nie mniejsza niz | W i obstugiwaé prawidtowo zrodla swiatta o minimalnej mocy nie wigkszej niz
3w,

wbudowane zintegrowane, charakteryzujace si¢ statym adresem IP, facze transmisji danych stuzace
do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynacji sterownikow
sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z przepustowoscig minimum |
Gbps,

zintegrowane tacze musi zapewni¢ transmisje danych (monitorowanie sygnalizacji oraz podglad
obrazu wideo z kamer) zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i w sieci LAN laczacej sterownik z serwerem
systemu zarzadzania firmy Global Traffic Systems (dawniej Vialis), MSR Traffic lub Siemens,
zlokalizowanym w Centrum Sterowania Ruchem,

zintegrowane lacze transmisji danych musi by¢ zakonczone gniazdem typu RJ45 w standardzie
Ethernet,

zintegrowane tacze transmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczenistwa komunikacji,
umozliwiac dostep tylko z okreslonych lokalizacji,

zintegrowane lacze transmisji obrazu wideo musi zapewni¢ mozliwos¢ ograniczania pasma tak, aby
nawet najwigksze obcigzenie lacza nie wplywalo na jakos¢ funkcjonowania monitoringu
sygnalizacji $wietlnych i ich koordynacji,

m) sterownik winien by¢ przystosowany do :

n)

0)

- przyciemniania sygnalizatorow wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na
wspotrzedne geograficzne Poznania; okres przyciemnienia : jedna godzina po zachodzie stonca
~ jedna godzina przed wschodem slorica, (parametry edytowalne z Centrum Sterowania
Ruchem)
- blokowania sygnalizatoréw akustycznych zasadniczych i pomocniczych w programowanym
czasie, (parametry edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem)
sterownik musi posiada¢ funkcje symulacji uszkodzonego elementu detekcji tj. utrzymywania si¢
granicznej wartosci zgloszenia lub jego braku wraz z mozliwoscia deklarowania sposobu reakcji
sterownika na przekroczenie wartoSci granicznej tj. ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie,
przelaczenic na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia (parametry
edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem),
Wraz z kazdym sterownikiem instalowanym na skrzyzowaniu nalezy dostarczy¢ komplet
oprogramowania wraz z plikami zrodlowymi oraz komplet narzedzi do kompilacji programu
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p)

Q)
r)
s)

D)

u)

v)

sygnalizacji. Jako program sygnalizacji nalezy rozumie¢ calos¢ plikow potrzebnych do realizacji
sterowania ruchem. Wersje zroédlowe nalezy dostarczy¢ do plikéw konfiguracyjnych oraz logiki
sterowania okreslonej w projekcie sterowania ruchem. A przypadku aktualizacji sterowania na
danym skrzyzowaniu nalezy wszystkie potrzebne pliki przekaza¢ do ZDM.

Sterownik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ generatora interwatu czasowego zgloszenia obecnosci na
kazdym detektorze rozumiang jako ustawienie czasu co ile i na jaki czas detektor zostanie
zasymulowany —funkcja musi dziata¢ rowniez w sposob autonomiczny w sterowniku bez potrzeby
polgczenia z Centrum Sterowania Ruchem. Zadanie tych parametréw musi odbywac sig zdalnie oraz
z panelu w sterowniku bez uzycia dodatkowych urzadzen. Interwat czasowy musi zawierac

w sobie przedzial od 1 sekundy do 120 sekund,

Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ wprowadzenia haset dostgpowych dla obstugi,

ZDM musi posiadaé hasta od najnizszego do najwyzszego poziomu obstugi,

Sterownik musi posiada¢ mozliwosé petnej diagnozy usterek na panelu w sterowniku. Wszystkie
bledy oraz informacje wystawiane przez sterownik musza by¢ wyswietlane w formie czytelnych
komunikatéw w jezyku polskim. Nie dopuszcza sie stosowanie kodoéw bledow. Dotyczy to takze
wszystkich informacji wysytanych do Centrum Sterowania Ruchem,

Sterownik musi niezaleznie od gtéwnego algorytmu sterowania nadzorowac czas oczekiwania na
obstuge zgloszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w przypadku nie obstuzenia jej
w zdefiniowanym czasie przejé¢ do pracy awaryjnej. Wymagane jest zapisane awarii do logow i
przekazanie komunikatu do CSR. Ponadto w sterowniku jak i w CSR musi by¢ mozliwos¢ edycji
czasu reakcji po jakim sterownik przejdzie do pracy awaryjnej (minimalna nastawa 5 sekund),
Sterownik musi posiadaé tzw. ,czarng skrzynke” tj. mozliwos¢ odtworzenia przez operatora
Centrum Sterowania Ruchem historycznych przebiegéw programéw sygnalizacji swietlnej wraz z
dziataniem wszystkich elementéw detekcji. Minimalny okres przechowywania danych to 3
miesiace. Podglad danych musi by¢ realizowany poprzez dostarczong bezplatna, specjalistyczng
aplikacje lub poprzez ogélnodostepna, darmowa aplikacje np. edytor tekst. Aplikacja musi pozwalac
na poglad dowolnej sytuacji z okresu ostatnich 3 miesigcy poprzez wskazanie daty i przedziatu
czasowego oraz jednorazowo, analize co najmniej 1 godziny wspomnianego przebiegu programu
w oknie aplikacji. W przypadku braku posiadania aplikacji przez ZDM Poznan, nalezy aplikacj¢
dostarczy¢ i zainstalowac bezplatnie wraz z sterownikiem.

Sterownik musi mie¢ mozliwo$¢ weryfikacji poprawnoéci meldunkow radia VDV pojazdow (w tym
historycznych) przez operatora Centrum Sterowania Ruchem poprzez wyeksportowanie wynikow
do arkusza kalkulacyjnego,

szafa sterownika : aluminiowa, o podwojnych $ciankach lub z warstwa termoizolacyjng, z co
najmniej 5-letnia gwarancja, zapewniajaca swobodne ufozenie kabli i swobodny dostep do listew
zaciskowych. Poprzez szafe sterownika rozumie si¢ obudowg, w ktorej znajdujg si¢ wszystkie
elementy skladowe tj. m. in.: przelacznice, zasilacze, wideoserwery, itp., (dopuszcza sig stosowanie
szaf z materialow kompozytowych po zaakceptowaniu przez ZDM konstrukeji i zastosowanych
materiatow),

temperatura pracy :

- minimalna - nie wyzsza niz -30°C,

- maksymalna - nie nizsza niz +55°C.
Sterownik musi posiadaé automatycznie sterowane ogrzewanie wnetrza szafy, z mozliwoscia
regulacji temperatury,
listwy zaciskowe w szafie sterownika musza gwarantowaé swobodne podlgczenie kabli
wprowadzonych do sterownika w jednej linii (np.: w przypadku zastosowania tunelu kablowego
listwa zaciskowa musi tak zamontowana aby umozliwi¢ swobodne odlacznie obwodow) w
przypadku polaczen kaskadowych wymaga si¢ wyprowadzenia osobnych pofaczen umozliwiajace
bezposrednie pomiary,

aa) W projekcie i DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegblowe schematy polaczen wszystkich kabli

i urzadzen,

bb)Sterownik musi posiada¢ dla wszystkich moduléw (przyciskow kamer, itd.) mozliwos¢

automatycznego odseparowania uszkodzonego (pojedynczego) elementu w sposob umozliwiajacy
prawidtowe funkcjonowanie pozostatych sprawnych urzadzen (modutdéw). Niedopuszczalne jest,

aby usterka jednego obwodu powodowala wylaczenie pozostatvch,

(3]
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cc) Sterownik musi posiada¢ mozliwosé podgladu na wbudowanym wyswietlaczu oraz w aplikacji w
Centrum Sterowania Ruchem parametrow elektrycznych na wszystkich kanatach wyjsciowych na
grupy sygnatowe,

dd)W logach sterownika powinny by¢ wskazane parametry elektryczne powodujace wylgczenie
awaryjne sterownika,

ee) Dostep do sterownika sygnalizacji $wietlnej musi by¢ swobodny, dojscie utwardzone w przypadku
obszaréw zielonych przestrzen wokot szafy sterownika nalezy wybrukowa¢. Szerokos¢ opaski przy
drzwiach szafy musi wynosi¢ min. 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ montowania statych przeszkod (np.
stupkow blokujacych),

ff) Kazdy nowy projekt SOR niezaleznie od obiektu musi zawiera¢ program ..all red” oraz
cykliczny _program o minimalnym przebiegu wszystkich grup zaimplementowane w
sterowniku z przeznaczeniem na godziny nocne i sytuacje nietypowe. Dokladne zaleznosci
programowe zostana okreslone w SOR i podlegaja zatwierdzeniu przez MIR. W/w programy
muszg by¢ realizowane w oparciu o sterowanie grupowe lub grupowo-fazowe.

gg)Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ niezaleznego sterowania min. 2 wyodrgbnionymi
skrzyzowaniami niezaleznie nadzorowanymi — mozliwos¢ przelaczenia pracy jednego skrzyzowania
na program z6lty pulsujacy i dzialania w tym samym czasie na programie RYG drugiego.

hh)Sterownik musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ realizacji priorytetu dla tramwajow i autobusow
nadrzednie do koordynacji pojazdéw (w tym wydluzania okien koordynacji gdy stwierdzono
obecnosé pojazdow KP) oraz warunkowania priorytetu np. zaleznie od chwilowego natezenia ruchu,
pory dnia.

ii) Sterownik musi posiadaé konstrukcje minimum dwuprocesorowa — osobnie funkcjonujace od siebie
uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika. Ukfady nadzoru odpowiadajace za powinny by¢
podwdjne: podstawowy i dodatkowy. Tory uktadu nadzoru podstawowego i dodatkowego powinny
by¢ niezalezne od siebie i nie posiada¢ wspdlnych elementow,

ij) W obwodzie grup wykonawczych sterujacych sygnalami na skrzyzowaniu powinny znajdowac sie
dwa uklady wykonawcze polaczone szeregowo i sterowane niezaleznie przez uklad sterowania i
uktad nadzoru, umozliwiajace przerwania zasilania obwoddéw sygnaléw w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowego dziafania sygnalizacji lub sterownika przez ktorys z tych uktadow,

kk)Uklady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie napigcia zasilania dla grup sygnalizacyjnych
sygnatow: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych sygnalow zéltych.

1) Wszystkie uklady elektroniczne sterownika musza byé zabezpieczone przed ingerencja gryzoni,
slimakow etc.

mm)  Stan pracy sterownika musi by¢ widoczny na wyznaczonej przez Zamawiajacego mapie miasta.
Na mapie musza byé zawarte informacje w formie graficznej i tekstowej dotyczace aktualnego
statusu sterownika np.: sterowanie, sterowanie awaryjne, sterowanie ostrzegawcze, awaria systemu
detekceji, awaria wyj$é sygnatowych.

2. Wymagania dla konstrukcji wsporczych (maszty, stupy z wysi¢gnikami, bramy
sygnalizacyjne)

a) maszty powinny by¢ przykrecane do prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem
$rub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztow o wysokosci wigkszej niz 3,50 m,
b) stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajacych odpowiednia sztywnos¢; potaczenie stupa z
wysiegnikiem — w ksztalcie tuku,
¢) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiggnikdw musza by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajace wentylacje grawitacyjng konstrukeji,
d) pokrywy wne¢k kablowych w masztach, stupach wysiggnikowych i stupach bramownic :
bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajace wentylacje¢ grawitacyjna konstrukeji,
e) zabezpieczenie antykorozyjnie :
- cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania rownomierna na calej powierzchni, nie
mniejsza niz 80pum) oraz
- malowanie farbg proszkowa (fabryczne) przeznaczong do powierzchni cynkowych; kolor
RAL 7042.
- malowanie emalia poliuretanowa (konstrukcje istniejace) na podkladzie poliuretanowym
przeznaczonym do powierzchni cynkowanych; RAL 7042.
f) konstrukcje wsporcze do znakéw montowane na konstrukcjach masztow, stupéw itd. musza byc
wykonane na obejmy skrecane. Nie dopuszcza si¢ mocowania na tasme typu Bandimex. Na etapie
projektowania nalezy uwzgledni¢ to w zakresie wytrzymatosci konstrukeji i fundamentdw.

(F5)
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g) koncowki szpilek fundamentowych musza by¢ zakryte kapslami ..nakrecanymi™ lub srubami
kolpakowymi. Nie dopuszcza sie kapsli nakfadanych.

3. Wymagania dla sygnalizatorow Swietlnych

a) mocowanie dwupunktowe,

b) konsole umozliwiajagce mocowanie za pomocg opasek,

c) budowa modulowa umozliwiajgca wykorzystanie elementdw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej : wklady diodowe typu LumiLED, soczewki, drzwiczki, daszki,
uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

d) zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnalowej (kable weiggane
bezposrednio do sygnalizatora — bez zlacza w stupie), dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5 m)
kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia

e)wytrzymato$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

f) obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

g)obudowa spelniajaca wymagania [P 54,

h) zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,

i) wklad diodowy o nastepujacych cechach :

— napigcie zasilania 42 V lub 40 V z funkcja przyciemniania,

— réwnomiernos¢ luminancji Linax/Liin < 10,

— uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory
powoduje kompensacj¢ $wiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,

— klasa fantomowa co najmniej 4.,

— wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

— stopien ochrony IP 65,

— montowany w drzwiczkach za pomoca elastycznej uszczelki lub pierscienia.

4, Wymagania dla przyciskéw zgltoszeniowych i sygnalizatoréw akustycznych

4.1. Przyciski dla pieszych

a) wymagane spelnienie warunkéw technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pozniejszymi
zmianami, w szczegdlnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 07.09.2015,

b) przycisk musi by¢ przystosowany do réznych srednic masztow. W celu dopasowania obudowy
przycisku do srednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podkiadki adaptacyjnej,

c¢) zasilanie napigciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

d) optyczne potwierdzenie zgloszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24 - 42V DC lub
AC pochodzace ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza si¢ dodatkowe potwierdzenie optyczne w
postaci czerwonych punktéw umieszczonych na bokach obudowy przycisku

e) sygnal akustyczny pomocniczy z czasem powtarzania 1s styszalny w zakresie 4 m =1 m (z funkcja
regulacji glosnosci niezaleznie od sygnatu akustycznego podstawowego), sterowanie
sygnalizatorem dZzwigkowym pomocniczym wbudowane w przycisk,

f) sterowanie sygnatem akustycznym podstawowym musi by¢ wbudowane w przycisk w przypadku
polaczenia kablowego w celu konfiguracji wszystkich parametrow,

g) adaptacyjna (automatyczna) regulacja glosnoéci sygnatu dzwigkowego podstawowego w zakresie
50-90dB(A), stosunek sygnatu dZzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

h) mozliwo$¢ blokowania sygnatéw akustycznych (sygnalizator akustyczny oraz sygnal
naprowadzajacy) ze sterownika sygnalizacji ulicznej,

i) kolor obudowy przycisku: zétty, minimalny udzial koloru zottego w obudowie widocznej z
zewnatrz musi wynosi¢ minimum 70%.

j) przycisk musi by¢ wyposazony w piktogram topologii danego przejécia dla pieszych na ktorym
bedzie zamontowany.
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mozliwoéé blokowania sygnaléw akustycznych (sygnalizator dzwigkowy podstawowy oraz
sygnal akustyczny pomocniczy) ze sterownika sygnalizacji ulicznej za pomocg napigcia 24 -42V,
mozliwosé konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

glosnosci sygnatu akustycznego pomocniczego,

symulacji potwierdzenia,

czestotliwosci dzwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegolnie
mozliwosé ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

granicznych parametréw glosnosci sygnatu dzwigkowego podstawowego,

Dopuszcza si¢ mozliwosé konfiguracji za pomocy lgcza kablowego wbudowanego w przycisk
bez koniecznos$ci demontazu przycisku.
m) stopieri ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia

n)
0)

3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczeiistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U.Nr 220, poz. 2181 z pozn. Zm.), uniemozliwiajgcej szybkie oderwanie lub
zniszczenie przycisku

polaczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowej
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujacy o stanie sygnalizatora swietlnego dla
pieszych; ponadto przycisk ten winien mie¢ strzalke wskazujaca kierunek przejscia oraz
wyzwalaé funkcje specjalne, np. duzszy sygnal zielony dla pieszych (koniecznos¢ tej
funkcjonalnosci zostanie okreslona w projekcie).

4.2. Przycisk dla rowerzystow
a) wymagane spehienie warunkéw technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Ministra

b)
c)
d)
€)
f)

Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pozniejszymi
zmianami, w szczegolnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 07.09.2015,
przycisk musi by¢ przystosowany do réznych srednic masztéw. W celu dopasowania obudowy
przycisku do srednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podkladki adaptacyjnej,
zasilanie napieciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika, dopuszcza si¢ stosowanie
przyciskow niewymagajacych odrgbnego zasilania np. przycisk typu Bush EK 424.

optyczne potwierdzenie zgloszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24 - 42V DC lub
AC pochodzace ze sterownika sygnalizacji,

kolor obudowy przycisku: zoity, minimalny udziat koloru zoltego w obudowie widocznej z
zewnatrz musi wynosi¢ minimum 70%,

potaczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowe;).

4.3. Sygnalizator akustyczny

a)

b)

c)

d)

wymagane spelnienie warunkow technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pozniejszymi
zmianami, w szczeg6lnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 07.09.2015,
sygnal akustyczny podstawowy réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢
sygnatem krotkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 200 ms o obwiedni czasowej prostokatne;j
wypelnionej fala prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania
nieprzekraczajacym 20ms, sygnal akustyczny podstawowy rownowazny sygnatowi zielonemu
migajacemu powinien by¢ sygnatem krotkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 100ms,
adaptacyjna (automatyczna) regulacja glosnosci sygnatu dzwigkowego podstawowego w zakresie
50-90dB(A), stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgl¢dem poziomu tla
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

sygnalizator akustyczny (glosnik, tzw. ,kukutka™) do zamontowania na latarni sygnalizacyjnej
podlgczany za pomoca kabla (o odpowiedniej dlugosci) do sterowania umieszczonego w latarni
sygnalizacyjnej lub przycisku dla pieszych,
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a)

b)

e)

)
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h)
i)

polgczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, we wngce kablowej w
przypadku sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszych,

stopiert ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latarni sygnalizacyjnej
nie mniejszy niz [P54,

mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

—  czestotliwosci dzwigku sygnalizatora podstawowego pomigdzy 550-1580Hz (szczegodlnie

mozliwos¢ ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

—  granicznych parametréw glosnosci sygnatu dzwigkowego podstawowego,

mozliwosé blokowania sygnatow akustycznych ze sterownika sygnalizacji ulicznej,
kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (glosnika) : czarny lub szary,

Wymagania dla detekeji indukeyjnej

dla pojazdow zastosowa¢ uklad trojpgtlowy dla kazdego pasa ruchu; dopuszcza si¢ uklad
dwupetlowy dla pasow ruchu o dlugosci niewystarczajacej dla ukfadu trojpetlowego,

sposéb wykonania petli detekcyjnych powinien zapewnia¢ pewnosc i niezawodnosé ich dzialania
miedzy innymi poprzez;

lutowane polaczenia przewodow petli z feederem, wykonane w najblizszej studni kablowej i
zabezpieczone zelowa mufa telekomunikacyjna,

czesci bierne przewodu petli czyli odcinki biegnace od zakonczenia rowka petli do migjsca
polaczenia z feederem skreci¢ 10 razy na metr.

szczegdly wykonania petli dostosowa¢ do zalecen producenta sterownika,

sporzadzié protokot pomiaréw petli: rezystancia i indukeyjnos¢ obwodu (petla wraz z feederem),
rezystancja izolacji wzgledem ziemi.

Rowek petli wypelni¢ zelowg masa termoplastyczng np. TL80

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnych nalezy wykonywa¢ w temperaturze
nie nizszej niz 2°C.

6. Wymagania dla detekcji radiowej pojazdéw komunikacji publicznej

a) zastosowaé detekcje stosowang w tramwajach i autobusach przewoznikow $wiadczacych ustugi dla
Zarzadu Transportu Miejskiego w Poznaniu, czyli :

- detektory dalekiego zasiggu typu VDV,
- detektory krotkiego zasiggu typu VETRA,

b) materialy dotyczace tych systeméw detekcji Zamawiajacy udostgpni Projektantowi na roboczo,
¢) dodatkowo, przed linig zatrzymania zaprojektowac petle indukcyjna.

7. Wymagania dla automatycznej detekcji rowerzystow i pieszych

a)

b)

d)

system detekcji powinien sklada¢ sie z nastgpujacych elementow:

z modutu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym typu TrafiOne, wyposazonego
w uchwyty do mocowania na konstrukcjach zgodnie z projektem,

kabla zasilajacego i sygnatowego - zgodnie z zaleceniem producenta,

detektor musi wykrywaé pieszych i rowerzystow zaréwno w ruchu (uwzgledniajac kierunek
ruchu) jak i zatrzymanych,

wykrycie winno byé potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu .Czekaj” na przycisku
zgloszeniowym.

Wykrywanie pieszych na azylach musi si¢ odbywa¢ poprzez ustanowienie pola detekcji w ktorym
algorytm dokonuje pomiaru zatloczenia (zapelnienia) tego pola i w przypadku wykrycia
zapehnienia o zdefiniowanej procentowej wartosci priorytetowo obstuzy¢ pieszych (parametr %
zapetnienia musi by¢ edytowalny w Centrum Sterowania Ruchem i sterowniku)

8. Wymagania dla zasilania urzadzen
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W przypadku podigczenia pod jedno zrdodlo zasilania kliku obwodow urzadzen np. przyciski dla
pieszych i wideodetekeje kaidy z podlaczonych obwodéw musi posiadaé zabezpieczenie.
Niedopuszczalne jest, aby usterka jednego obwodu powodowala wylaczenie pozostalvch.

9. Wymagania dla monitoringu wizyjnego:

a) system monitoringu powinien sktadac sie z nastepujacych elementow:
- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umozliwiajagce montaz na
konstrukcjach zgodnie z projektem,
- kabli zasilania kamer i kabli transmisyjnych — zgodnie z zaleceniem producenta,
b) obudowy kamer powinny posiadac stopien ochrony co najmniej [P65,
¢) kamery statopozycyjne, kolorowe IP o czufosci rzedu 0 lux (z wbudowanym promiennikiem
oswietlajacym na odleglo$é co najmniej 30 metréw), z przelaczaniem dzien/noc, o rozdzielczosci
nie mniejszej niz S Mpx.

10. Wytyczne dla stacji meteorologicznych

a) System i urzadzenia musza zapewniac:

Urzadzenie rejestrujace:
- rejestracja danych pomiarowych
- archiwizacja danych
- prosta zmiana konfiguracji (zdalna zmiana oprogramowania)
- prognozowanie standw ostrzegawczych i alarmowych
- kontrola funkcjonowania systemu
- zegar czasu rzeczywistego

Podstawowe czujniki:
- predkosci wiatru
- kierunku wiatru
- wilgotnosci wzglednej powietrza
- temperatury powietrza
- temperatury nawierzchni
- temperatury podbudowy drogi
- stanu nawierzchni
- ilosci opadéw atmosferycznych i detektor opadu
- widzialnosci
- mozliwos¢ podigezenia dodatkowych czujnikow (analogowych/cyfrowych)

b) Charakterystyka ogdlna czujnika:
Stopien ochrony IP64

Temperatura powietrza
Zakres pomiaru -50+60°C
Rozdzielczosé 0.1°
Doktadnosc £0.2°C
Jednostka °C

Wilgotnosé wzgledna

Zakres pomiaru 0-100% wilgotnosci wzglednej (RH)
Rozdzielczosé 0.1% wilgotnosci wzglednej (RH)
Dokiadnos¢ £2% wilgotnosci wzglednej (RH)
Jednostka % wilgotnosci wzglednej (RH)

Predkoéé wiatru

Sposob pomiaru Czujniki ultradzwigkowe
Zakres pomiaru 0...75m/s

Rozdzielczosc¢ 0.1m/s

Doktadnos¢ +0.3m/s lub 3% (0...35m/s)
Jednostka m/s, km/h,
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Kierunek wiatru

Sposob pomiaru Czujniki ultradzwigkowe
Zakres pomiaru 0...359.9°

Rozdzielczosc 1°

Dokladnoé¢ <3° (> 1m/s) RMSE

Temperatura punktu rosy
Sposob pomiaru Pasywny, obliczany na podstawie pomiarow temperatury powietrza oraz

wilgotnosci

Zakres pomiaru -50...+60°C
Rozdzielczosé 0.1°C
Dokladnosé £0.7°C
Jednostka °C,

Wielkos¢ opadu
Zakres intensywnosci opadu 0...200 mm/h

Zakres pomiaru (wielko$¢ kropli) 0.3mm...5.0mm
Rozdzielczo$¢ opadu ciektego 0.0 Imm/h
Rozrézniane typy opadu deszcz, $nieg.

¢) Zastosowanie czujnikow drogowych wedtug ponizszej funkcjonalnosci:

Ogolna charakterystyka:

Wykrywanie rodzaju stanu nawierzchni: sucha, wilgotna, mokra i zanieczyszczona chemicznie,
zmrozona, oblodzona (gololedz), snieg,

Generator alarmow: 16d, woda

Pomiar temperatury: Na powierzchni oraz w gruncie ¢S-es) (Secm i 30cm)

Zakres temperatury pracy: -40°C++80°C

Zakres pomiaru -40...+80°C

Rozdzielczosé <0.02° (-20°C ...+20°C) w pozostatym zakresie 0,1°

Doktadnosé +£0.1°(-20°C ...+20°C) w pozostalym zakresie £0.2°

Jednostka °C

Czujnik widzialnosci

Zakres pomiaru: 10 ... 2 000 m

Zakres temperatury pracy: -40...+60 °C
Zakres wilgotnosci: 0...100 %
Doktadnosé: +10%

Stopien zabezpieczenia: [P66

Stacje meteorologiczne nalezy podlgezy¢ do aplikacji SCALA systemu ITS Poznan w celu
wyswietlania informacji o warunkach drogowych na znakach zmiennej tresci VMS.

11. Wytyczne dla znakéw zmiennej tresci VIMS
a) Tablice zmiennej tresci musza spetnia¢ wymagania nastgpujacych dokumentow:

.Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” - zalaczniki nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

b) Tablice zmiennej tresci musza speinia¢ nastgpujace minimalne wymagania sprzgtowe:

- matryca LED powinna byé¢ wykonana w technologii RGB (mozliwos¢ wyswietlania tresci w
kolorze),

- matryca LED o wymiarach okoto 2,1 x 5 m, rozdzielczosci minimalnej 112 x 278 punktow
(pitch od 17,75 do 20,00).
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¢) Tablice zmiennej tresci musza spetnia¢ nastgpujace minimalne parametry optyczne:

- chrominancja - klasa C2 wg PN-EN 12966,

- luminancja - klasa L3 wg PN-EN 12966,

- kontrast - klasa R2 wg PN-EN 12966,

- kat rozsytu swiatla — klasa B6 wg PN EN 12966

d) Tablica zmiennej tresci musi charakteryzowac¢ sie nastepujacymi wlasciwosciami:

- zasilanie 230V pradu przemiennego,

- duzy. kolorowy wyswietlacz wielofunkcyjny w technice LED lub OLED,

- mozliwos¢ prezentacji dowolnej tresci, w tym animacji,

- dobra widocznosé w kazdych warunkach atmosferycznych, w dzien 1 w nocy,

- modutowy interfejs komunikacyjny umozliwiajgcy dolaczanie kolejnych urzadzen
komunikacyjnych (podstawowy to Ethernet i 802.11 a/b/g).

- obudowa odporna na warunki klimatyczne,

- opcjonalna funkcja zasilania awaryjnego.

e) Tablica musi posiada¢ port komunikacyjny Ethernet i komunikowac¢ sie przy pomocy protokotu
TCPAP.

f) Elementy wys$wietlaczy muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych bez stosowania dodatkowych elementéw grzewczych lub chlodzacych.

g) Matryca LED musi by¢ zabezpieczona antyrefleksyjnie.

h) Konstrukcja paneli musi umozliwia¢ naprawe/wymiane elementéw bez zdejmowania catego
panelu z konstrukeji noénych.

i) Zakres temperatury zewngtrznej pracy znakéw zmiennej tresci od -40° C do +60° C (klasa T1
do T3 wedlug EN 12966

j) Funkcja Sciemniania swiecenie diod LED w warunkach stabego o$wietlenia.

k) Tablice powinny by¢ przystosowane do wyswietlania dowolnej tresci w ramach ograniczen,
wynikajacych z jego wielkosci i rozdzielczosci, a w szczegdlnosci podanych ponizej
informacji:

- zalecana predkosc jazdy,

- zdarzeniach (roboty, wypadki),

- zatloczeniu,

- warunkach atmosferycznych,

- wyswietlania informacji w formie znaku drogowego,

- mozliwos¢ wyswietlenia min. 4 linii tekstu po 20 liter o wysokosci liter 240mm,

- obstuga polskich liter.

) Funkcje sterownika panelu maja by¢ dostepne zarowno poprzez tgcze serwisowe jak tez zdalnie
z centrum sterowania.

m) W przypadku braku facznosci z poziomem nadrzednym musi istnie¢ mozliwos¢ wyswietlania
predefiniowanej tresci lub automatyczne wylaczenie panelu.

Znaki VMS nalezy podlaczy¢ do aplikacji SCALA systemu ITS Poznan.

12. Wytyczne dla urzadzen modelu ruchu
a) Ogolne parametry kamer ANPR:

- Minimalny zakres pracy w temp. od -30°C do 60°C

- Minimalna skutecznos¢ wykrywania europejskich tablic rejestracyjnych 95% w kazdych
warunkach pogodowych

- Stopien zabezpieczenia: [P66

- Kamera musi zapewni¢ identyfikacje tablic rejestracyjnych w dzien i w nocy - wymagane
Jjest wyposazenie w emitery niewidocznego promieniowania Swietlnego umozliwiajace
oswietlenie sceny

- Dualny przetwornik CCD 1/3" z progresywnym skanowaniem.
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- 20-bitowa technologia przetwarzania obrazu.

- Szeroki zakres dynamiki, 2x-krotne zwigkszenie dynamiki i inteligentna kompensacja tla.

- Czujnik CMOS o rozmiarze co najmniej 1/ 1,2 cala

- Zasieg obserwacji kamery 3 pasy, przy skutecznosci 2000poj/h na jednym pasie

- Mozliwo$¢ wykonania do 6 zdjeé¢ (3xIR i 3x kolorowe pogladowe) przed i po wydarzeniu

- Zintegrowany czujnik swiatta do automatycznej kontroli jasnosci

- Streaming obrazu video H.264

- Rozdzielczo$¢ kamery IR min 1920x1080 25fps

- zapis danych do zewnetrznej bazy danych (ITS Poznan) z mozliwoscig transmisji
obrazu w technologii $wiatlowodowej

b) Kamery nalezy zaimplementowaé do istniejacego systemu modelu ruchu bedgcego w
posiadaniu ZDM.

¢) Urzadzenie musza by¢ wyposazone w automatyczny restart urzadzenia po zaniku zasilania
oraz automatyczny powrét do ostatnich ustawien i konfiguracji, skutkujacych kontynuacja
pracy urzgdzenia, bez koniecznosci ingerencji cztowieka

d) Wszystkie elementy systemu winny posiada¢ skuteczne uziemienie oraz sprawny system
zabezpieczen przepieciowych od wyladowan atmosferycznych i zaklocen elektrycznych
na doprowadzeniach czujnikow pomiarowych i liniach zasilajacych.

e) Transmisja danych za posrednictwem technologii swiattowodowe;.

Dane z kamer ANPR nalezy przekazywaé do modelu ruchu w aplikacji SCALA systemu ITS oraz
na wskazany przez ZDM serwer danych.

13. Wymagania dla kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej

Pod chodnikami i trawnikami zastosowac rury :
- PE 110 mm — gigtkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewngtrzna gladka),
o wytrzymalosci mechanicznej odpowiedniej do miejsca utozenia,
- PE 75 mm — na podejsciach do konstrukcji wsporczych i na koncowych odcinkach do petli
detekcyjnych — o wiasnosciach j.w.
Pod jezdniami : rury PE 110 mm grubos’cienne (przeznaczone do wykonywania przeciskow).
Studnie kablowe o klasie obcigzalnosci ramy i pokrywy co najmniej B125, z pokrywa zaopatrzong
w wywietrznik metalowy i napis MIASTO POZNAN lub POZNAN. Jezeli do studni beda
wprowadzone rowniez rury kanalizacji teletransmisyjnej, to zastosowac zabezpieczenie przed
dostepem 0sob nieuprawnionych, jak opisano w p. 15.

14. Wymagania dla instalacji kablowej

a) do budowy instalacji zastosowa¢ nastgpujace kable i przewody :

- zasilanie sygnalizatorow i przy(:lskow - kable typu YKY lub YKSY-zo n x 1.5 mm*;
uzasadnionych przypadkach 2,5 mm?,

- petle detekcyjne - przewodd LgYd 2,5 mm?

- feeder - kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw 2 x 2 x 0,8 mm’® (o ile producent
sterownika nie wskaze innego typu) — osobny kabel dla kazdej petli,

- przewdd uziemiajacy konstrukcje wsporcze - przewod LgY 6 mm’ lub inny wynikajacy z
potrzeb,

b) kable doprowadzi¢ dla konstrukcji niskich (do 3,5m) bezposrednio do sygnalizatoréw (bez ztacz
w maszcie); dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5 m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i
dalej osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia,

¢) ilos¢ zyt w kablu musi umozliwiaé podtaczenie kazdego przycisku zgloszeniowego z osobnym
wejsciem sterownika,

d) potwierdzenie zadania z przyciskow dla pieszych :

- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach
oddziatujacych na dang grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystow na rownoleglym
przejezdzie rowerowym,

- na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego przycisku,

¢) potwierdzenie zadania z przyciskow dla rowerzystow i z wideodetekcji rowerzystow :

- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach danej

grupy dla rowerzystow,
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- na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego detektora,

f) wszystkie kable wchodzace i wychodzace z szafy sterownika nalezy opisa¢ za pomocyg trwatych
oznacznikdw (np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza si¢ oznacznikow w
postaci naklejek na kablach) zgodnie z dokumentacja techniczna.

g) wszystkie kable w kazdych studniach kablowych nalezy opisac za pomocg trwatych oznacznikow
(np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza sie oznacznikéw w postaci naklejek
na kablach) zgodnie z dokumentacja techniczna.

15. Wymagania dla kanalu technologicznego i mikrokanalizacji

Rurociagi HDPE o 40 mm powinny posiada¢ grubos¢ $cianki 3,7 mm, rowkowane, z warstwg
poslizgowa. Rurociggi HDPE o 110 mm powinny posiadac¢ grubos¢ $cianki min. 5 mm, a takze
winny byé proste, w odcinkach, jednoscienne, gladkie z kielichami z uszczelnieniem. Rury
polietylenowe powinny wytrzymacé probe nadcisnieniem powietrza | MPa w ciagu 30 min, a ubytek
cisnienia przy probie 24 godzinnej dla cisnienia 0,1 MPa nie powinien by¢ wigkszy niz 10%. Pakiet
mikrorur powinien by¢ gruboscienny, prefabrykowany i zawiera¢ co najmniej 7 mikrorur o
srednicy 12/8 mm.

W przypadku przejsé kanalizacja pod drogami, linig tramwajowg stosowa¢ rury przepustowe
polietylenowe, gruboscienne RHDPEp 110/6,3 zachowujac min. glebokosci utozenia. Dla przejscia
pod linig tramwajowa zachowa¢ min. gleboko$¢ utozenia 1,5 m od glowki szyny. Dla przejs¢ pod
wjazdami i drogami zachowaé min. glebokos¢ ufozenia 1,2 m. Na pozostalym terenie kanalizacjg
uktadaé na glebokosci 0.8 (jesli wytyczne zarzadcy gruntu nie wymagaja innej glgbokosci
ulozenia). Rurocigg kablowy musi zabezpiecza¢ zaciagnigty do niego kabel $wiattowodowy przed
uszkodzeniami mechanicznymi na calej dlugosci ciaggu. W polowie glebokosci wykopu powinna
zosta¢  ufozona tasma ostrzegawcza z trwalym napisem UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY™ w kolorze pomaranczowym o szeroko$ci min. 20 cm i grubosci 0,3 mm z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm. Bezposrednio nad kanatami
technologicznymi powinna zosta¢ ulozona tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna z trwaltym napisem
.UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomaraniczowym o szerokosci min. 20 cm
i grubosci 0,5 mm, z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co
najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej
10 mm. Rury w gruncie powinny by¢ prowadzone tagodnymi lukami. Prawidtowe ich ulozenie
powinno zosta¢ potwierdzone badaniami szczelnosci oraz kalibracja rurociggéw wykonanymi po
zakonczeniu prac montazowych. Projektowana kanalizacja powinna umozliwia¢ jej wykorzystanie
przez najblizsze 25-30 lat (czas zywotnosci poszczegdlnych zainstalowanych materiatow). Projekt
powinien zaklada¢ 50% zapas dla kabli w budowanej kanalizacji w momencie instalacji.

Utozenie w gruncie rurociggu powinno byé odpowiednie co do glebokosci wynikajace)
z lokalnych warunkow terenowych, uzgodnien z wiascicielami gruntow oraz dysponentami innych,
istniejacych urzadzen infrastruktury technicznej, jednak nie mniej niz 0,8 m oraz w normatywnej
odleglosci od innych urzadzen infrastruktury technicznej - zgodnie z zaleceniami normy ZN
96/TPSA-013.

Zamawiajacy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wody i gazu)
rurociggu przy wejsciu kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja powinna
by¢ ulozona ze spadkiem skierowanym od budynku tak, aby woda nie propagowata sie do
pomieszczenia.

Rurociag kablowy musi by¢ wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o gestosci
nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspdlczynniku plyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-
96/TPSA 017 z wewnetrzng warstwg poslizgowa. Rurociag kablowy musi zabezpieczac
zaciagnigty do niego kabel swiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na calej dlugosci
ciagu.

Na obszarach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel
$wiattowodowy musi by¢ ulozony w rurociagu kablowym z rur o zwigkszonej grubosci $cianki,
badz rurociagg kablowy musi by¢ utozony w grubosciennych rurach ostonowych lub teletechnicznej
kanalizacji pierwotnej. Dopuszczalne jest wtedy zastosowanie rur typu HDPE 32/2.9. Rurociagi
kablowe moga by¢ dodatkowo chronione przykrywami kablowymi. Rurociag kablowy na
przejsciach przez duze cieki wodne, zbiorniki i drogi musi by¢ zbudowany tylko z jednego odcinka
fabrykacyjnego. Rury przepustowe musza by<¢ laczone w sposéb szezelny.
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Dla zapewnienia diugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociag kablowy musi by¢
uszczelniony w kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostgpny dla zanieczyszczen statych i
pltynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych dla
kabla oraz ciagéw pustych.

Dla umozliwienia szczegdlowej lokalizacji rurociggéw kablowych (dotyczy budowy
kanalizacji skladajacej sie wylacznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociggdw) z kablami
swiattowodowymi w terenie metodami elektromagnetycznymi, réwnolegle z rurociggiem
kablowym nalezy utozy¢ przewody elektryczne izolowane. Przewody elektryczne musza posiadac
ciaglosé elektryczng na calej dlugosci odcinkéw migdzyziaczowych, a miejsca ich polaczen
powinny by¢ chronione przed korozjg.

W studniach kablowych winny by¢ zainstalowane puszki instalacyjne, w ktérych nalezy
wyprowadza¢ koncowki przewodow elektrycznych. Przy zasobnikach kablowych przewody
elektryczne winny by¢ wyprowadzone na stupki oznaczeniowo — pomiarowe.

Integralng czescia rurociagu kablowego s studnie i zasobniki kablowe przewidziane do
instalacji oston ztaczowych oraz zapasow technologicznych kabla swiattowodowego. Klasa
wytrzymalosci studni powinna by¢ dopasowana do miejsca montazu, lecz nie mniej niz B 125.
Studnie w drogach budowag, jako najazdowe z pokrywa klasy D400.

Projektowane studnie powinny by¢ wymiaru min. SKR-2/5K-2 dla studni zlaczowych i
podszafkowych oraz min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosci studni i
ramy/pokrywy dokonuje projektant w uwzglednieniu do warunkow terenowych. Montaz
rurociggéw powinien by¢ wykonany estetycznie i funkcjonalnie (min. montaz rurociagéw nie
powinien byé wykonany w $wietle wejscia do studni np. SKR-2). llos¢, rodzaj studni oraz
odleglosci pomigdzy studniami powinny by¢ dostosowane do profilu budowane; kanalizacji.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy studniami nie powinna przekracza¢ 100 m (dla kanalizacji
budowanej z rurociggéw @ 110 mm), a odcinek kanalizacji powinien mie¢ prostoliniowy przebieg.
Wysokosé montazu ramy studni powinna by¢ dostosowana do niwelety tereny wokol wybudowane;j
studni. Teren po prowadzonych pracach zawsze powinien by¢ doprowadzony do stanu z przed
przystapienia do prac. W przypadku réznicy wysokosci terenu, pomigdzy poziomem gruntu a
poziomem studni, nalezy wyrowna¢ ziemia i zagesci¢ teren wokot zainstalowanej ramy. Wszelkie
odstepstwa od wytycznych musza zosta¢ uzgodnione z Zarzadem Drog Miejskich na etapie
realizacji.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci montazu studni z przyczyn terenowych lub
uzgodnieniowych, a istnieje koniecznos¢ wykonania ztacza/zapasu nalezy projektowaé zasobniki
kablowe. Zasobniki kablowe, wykonane z tworzyw sztucznych, muszg by¢ ulozone w gruncie na
glebokosci min 0,7 m liczae od gornej pokrywy. Bezposrednio nad zasobnikami kablowymi nalezy
uklada¢ markery kablowe umozliwiajace pozniejsza szczegolowa lokalizacje zasobnikow
kablowych. Konieczno$¢ montazu zasobnika kablowego powinna zosta¢ kazdorazowo uzgodniona
z Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe musza by¢ zabezpieczone przed dostgpem 0sob
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych klodka
systemowa okreslong przez Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa Urzedu Miasta
Poznania (Abloy lub LOB), ktéra w uzgodnieniu z Zamawiajagcym dostarcza Wykonawca.
Wszystkie studnie musza byé wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznai lub napis MIASTO
POZNAN (dopuszcza sie POZNAN) oraz posiada¢ metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa
studni powinny zostaé wykonane w technologii zeliwnej. W momencie zgloszenia gotowosci do
odbioru prac elementy zeliwne (kolnierz ramy i obramowanie pokrywy) wszystkich studni
budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania nalezy pomalowa¢ farba antykorozyjna (np.
asfaltows). Osadnik studni nalezy uzupetni¢ o zwir. Typ ramy i pokrywy studni powinien by¢
dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest wykonywanie
dodatkowego podwyzszenia pod plyte gorna oraz wykonywanie sku¢ betonu korpusu studni w celu
obnizenia wysokosci studni. Poszczegélne elementy zelbetowe montowacé z zastosowaniem na
plaszczyznach potaczen szybkowiazacych zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dzialanie
wod opadowych. 1losé zaprawy dobiera¢ tak, by po montazu nastapito wycisnigcie jej nadmiaru na
zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy wszystkie potaczenia dodatkowo
zaizolowac tak jak plaszczyzny prefabrykatow.

W przypadku koniecznosci wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach, niz
wykonane fabrycznie, nalezy wykona¢ je za pomoca wiertnicy z zastosowaniem koncowki o
érednicy nieznacznie przekraczajacej $rednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest
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wykonywanie otworéw metodg kucia. Przestizen pomiedzy rurg i $ciang studni wypelni¢ zaprawg
stosowang do montazu studni.

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrze studnia - rura
pierwotna wypehi¢ zaprawa stosowang do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do studni
kablowej rurociagdéw kablowych z zastosowaniem krotkiego odcinka rury, jako przepustu nalezy
przestrzen studnia - rura przepustowa oraz przestrzen rura przepustowa — rurociagg kablowy
wypelnié zaprawa stosowana do montazu studni. Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw
zabezpieczajacych, stosowac $ruby nierdzewne.

Zasypywanie wykopu wykonywaé warstwami z zaggszczaniem do takiego stopnia
zageszczenia by mozna bylo odtworzy¢ nawierzchnie terenu.

W studniach gdzie przewiduje sie pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie
projektuje sie zlgcze nalezy zamontowac stelaze zapasu STZK-2/4 lub alternatywne umozliwiajace
instalacje odpowiedniej diugosci zapasu.

Technika wykonywania robot ziemnych zalezy od miejsca prowadzenia robot i rodzaju
gruntu. W miejscach o duzym nasyceniu innymi instalacjami podziemnymi, w miejscach
planowanych zblizen lub skrzyzowan z tymi instalacjami roboty nalezy prowadzic recznie w
sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie istniejacych instalacji.

Dno wykopu przed utozeniem rurociggu kablowego musi by¢ wolne od kamieni, elementow
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy naniesc 10
cm warstwe piasku — wykonaé tzw. podsypke piaskowa. Rury uklada¢ na glebokosci 0,8m liczac
od poziomu terenu. Pierwsze co najmniej 10 cm przysypania rurociggu musi by¢ wylgcznie
piaskiem. Pozostata cze$é moze zosta¢ uzupetniona przesianym gruntem rodzimym, pozbawionym
kamieni i gruzu oraz innych zanieczyszczen.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami nalezy stosowac ostony rur i ostony
istniejacych instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajacego powinien odbiera¢ przed zasypaniem prace
ulegajace zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje ~wewnatrz  budynkowe nalezy  wykonywa¢ ~w  uzgodnieniu  z
Wiascicielem/Zarzadca danej nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli
miejsce instalacji na to pozwala. Elementy sktadowe koryt kablowych powinny zosta¢ uziemione
poprzez zréwnanie potencjatow poszczegdlnych elementéw (taczniki linkg zielono-z6ita min. 6
mm2) oraz uziemienie z dwoch stron konstrukgji koryta do uziomu dostepnego w budynku.

Szczegolowe wymagania techniczne dla kanalu technologicznego zawarte sa w
Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. (Dz.U. 2015 poz.
680).

16. Ochrona przeciwporazeniowa

a) ochrong przeciwporazeniowa zaprojektowa¢ odpowiednia do warunkéw przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej wydanych przez ENEA Operator,

b) konstrukcje wsporcze wysokie (maszty o wysokosci >5m, stupy z wysiggnikami i bramownice)
wyposazy¢ w dodatkowy uziom o rezystancji nie wigkszej niz 30 Q.

17. Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej dla obiektow z sygnalizacjg Swieting
a) Dokumentacja wykonawcza musi posiada¢ wszystkie uzgodnienia. W skfad uzgodnien muszg
wchodzi¢ takze ustalenia z wydziatami merytorycznymi ZDM.
b) Dokumentacj¢ dostarczyé nalezy w formie papierowej (ilos¢ egzemplarzy do uzgodnienia z
ZDM) oraz w edytowalnej wersji elektronicznej w skiad ktorej wechodza:
- opis techniczny —formaty dozwolone: doc, docx, odt,
- rysunki —formaty dozwolone: dxf, dwg
- tabele — formaty dozwolone: xls, xIsx, ods, csv
- kosztorysy: inwestorski i ofertowy zawierajace wlasciwe formuty — formaty dozwolone: xls, xIsx,
ods,
Dodatkowo kazdy rysunek z osobna nalezy zamiesci¢ w dokumentacji w formacie pdf.
Forma elektroniczna na potrzeby postepowania przetargowego musi zawiera¢, takize
egzemplarz zbiorczy projektu wykonawcezego w jednym pliku w formacie pdf. Nie dopuszcza
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d)

e)

si¢ dokumentacji na potrzeby postepowania przetargowego w formacie pdf, ktdra nie zawiera
scalonego opisu technicznego i rysunkéow. zardéwno dla nowo powstajacych jak i
przebudowywanych sygnalizacji, projekt musi zawiera¢ informacj¢ o punkcie z ktorego
sterownik zostanie zasilony.

W przypadku modernizacji istniejacego obiektu w catosci lub jakiejkolwiek czesci nalezy
zaktualizowa¢ catg dokumentacj¢ techniczng obiektu.

w DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegélowe schematy polgczen wszystkich kabli i
urzadzen.

Dokumentacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz w wersji
elektronicznej, wszystkie rysunki musza by¢ w formacie pdf oraz w wersji edytowalnej dxf lub
dwg z naniesionymi zmianami w odniesieniu do projektu bazowego. Dotyczy zaréwno
dokumentacji elektrycznej jak i organizacji ruchu.

Aktualno$¢ wersji wymagan technicznych powinna by¢ zgodna na dzien ogloszenia

postgpowania przetargowego.

ZDM zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w powyzszych wytveznych.

Zatwierdzono przez Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu:

Wydzial RITS

Wydziat Organizacji i Bezpieczenstwa Ruchu

Z-c_n Naczelnika Wedzialu
Organizacji i Bezpieczefistwa Ruchy

ey A3 Tomansz Krzyianiak

Zaste

ica Dyrektora ds. Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego
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