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1. Uzgodnienie dotyczy wylgcznie technologii wezta kompaktowego

2. Pomieszczenie wezla cieplnego wykona¢ zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznaf,
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaidowego dwufunkecyjnego wezia cieplnego firmy FLAMCO MEIBES,
przeznaczonego do przygolowania ciepta na potrzeby instalacji c.o. icw.u.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyly:

- Zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepia,

— obowigzujace normy i przepisy,

— ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle ciepinym,
— katalogi fechniczne producentéw rur i armatury,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyinego wezta ciepinego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem —rys. 1.

1.4, Technologla wezia

Projektowany weze! cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wiémego (instatacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego
na progu modulu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania nosnikéw ciepla

2 zanieczyszczen | system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centrainego ogrzewania i cyrkulacji ¢.w.u. wymuszany jest przez pompe.

Krétce podigczeniowe wyposazone sg we wskaZniki temperatury i ciSnienia.

Wezet posiada mozliwos¢ integrainej zabudowy cieplomierza.

Mot maksymalna na poziomie generowana jest dia zatozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezia

Wezet speinia nastepujgce zalozenia konstrukeyjne:

—rama no$na,

— konstrukeja zamknigta w zabudowie stojacej,

— boczny system podejécia przewodow poditaczeniowych,

— krééce przytaczeniowe obiegéw wyposazone w kulowa armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

- modul wezla jest spawany, a poszczegdine elemenety sg skrecane lub {gczone ze sobg
Kkofnierzowo co zapewnia latwos¢ odigczania urzgdzenia od przewodéw instalacyjnych,

- wymienniki plytowe - lutowane,

— mozliwos¢ zabudowy cieplomierza,

- polaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, wysokociénieniowej,

- rury stalowe,

- wymienniki, polgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane fermicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpomymi na degradacje w zakresie

temperatur roboczych,
~ filiry siatkowe i fittroodmulniki (FOM-y) petnigce rolg separatorow istotnych zanieczyszczen noSnikbw ciepla,

1.6. Zastosowanie

Weze ciepiny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modulem c.o. icw.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezet cieplny moze by¢ montowany bezposrednio do przylgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.



2. OBLICZENIA.
2.1 Dane wyjSciowe do obliczell (wg. Warunkéw Technicznych dostawy clepta).

Maksymalne ciénienie robocze:

Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego “na przylaczu” ( zima )
Dyspozycija dla wezia 2- wymiennikowego "na przytaczu” ( lato )
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)

Temperatura powrotu do sieci (zima)

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato)

Temperatura powrotu do siect (lato)

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji €.0.

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o.

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u.
Temperalura obliczeniowa wody wodociggowej

Maksymalne ciénienie instalacji c.0.

Maksymalne ciénienie instalacji c.w.u.

Maksymalna moc dla instalacji c.o.

Maksymalna moc dia instalacji ¢.w.u.

Srednia moc dia instalacji c.w.u.

Maksymaine opory hydrauliczne instalacji ¢.o.

Maksymalne opory hydrauliczne instatacji c.w.u.

Pojemnost instalacji grzewczej

2.2 Dob6r wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikow tutowanych.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczes dokonano w oparciu o zakladane parametry
modutu | parametry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione s3

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dia nastgpujacych parametrow:

moc £.0.:

przeplyw sieciowy:

przeptyw instalacyjny:

femperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zakladana {emperatura zasilania instalacji c.o0.
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.0.

$rednice podtaczenia

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B12MTx30

Spadki ciénienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 0,17

strona instalacyjna: Apco = 7,70

Predkoéci'przeptywu w kroécach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,17
w= 1,28

strona instalacyjna:

kPa
kPa

mis

Qco =
Vg=
Vo=
Tzs =
Tps =
Tzco =

Teco =
DN =

16 bar
0,8 bar
0,8 bar
125 °C
34°C
70 °C
25°C
40 °C
29°C
60 °C

8°C
3 bar
6 bar
50,2 kW

96 kW
52 kW
43 kPa
25 kPa

1580 dm’

50,2 kW
0,52 mh
396 mh
120 °c
34 °C
40 °C
29 °c
33 mm

w < 3,0m/s warunek spetniony
w < 3,5m/s warunek speinlony



2.3 Dob6r wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikow. Obliczer dokonano w oparciu o zakladane parametry
modutu i paramelry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla paramelréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dia parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letniz

moC C.W.u.: Qe = 96 kw

przeplyw sieciowy: Vg= 200 mwh

przeplyw instalacyjny: Vewu= 1,60 mh

temperatura zasilania sieci: Tzs = 65 °C

temperatura powrotu do sieci: Tps = 25 °C

zakiadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewy = 60 °c

zakiadana temperatura wody wodociggowej Trewu = 8 °c

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B86Hx40/1P-SC-M 4x1"&22U(20)

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 18,90 kPa

sirona instalacyjna: Apewu = 12,60 kPa

Predkosci przeplywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: ws= 1,18 mis w < 3,0m/s warunek speiniony

strona instalacyjna: w= 0,91 mis w < 3,5m/s warunek spetnlony

Sprawdzenie wymiennika dia okresu zimowego:

MOC C.W.u.: Qowy = 96 kW

przeplyw sieciowy: Vg= 009 mh

przeplyw instalacyjny: Vewo= 1,60 mh

temperatura zasilania sieci: Tzs = 120 °C

temperatura powrotu do sieci: Tps = 34 °c

zakiadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzoww = 60 °c

zakiadana temperatura wody wodociggowej Teewu = 8 °c

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: _ Aps= 470 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 11,30 kPa

Predkoéci przeplywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 0,56 mis w < 3,0m/s warunek speiniony
w= 0,91 mis w < 3,5mfs warunek spetnlony

strona instalacyjna:



2.4. Natgzenie przeplywu wody sieciowe}:

Voo =—— o —
S0~ pCp(Tzs — Trs)

2.4.1. Natgzenle przeptywu wody sleclowej w module c.0:

Qco = 0,13 kols = 0,49 mh

2.4.2. Natezenle przeplywu wody sleciowe] w module c.w.u:

Okres letni
_ Qewy _ _ 3
Vsewo = PCo(Tzs — Trs) = 0,51 kols = 1,86 m°/h
Okres zimowy
Levg = 025 kgls = 0,03 mh
o

Veowy = e —
SCWU ™ pCp(Tes — Trs)

2.5. Natgzenie przeplywu wody Instalacyjnej.

vV,

Vewu

co

2.5.1. Natgzenie przeptywu wody Instalacyjnej w module ¢.o:

Qco = 1,09 kgls = 3,96 m’/h

= pCp(Tzco — Trco)

2.5.2. Natgzenie przeptywu wody Instalacyjne] w module c.w.u:

Qcwy 3
—_— = 0,44 I = 1,6 Th
PCp(Tzewu — Trewy) kols 0 m

2.6 Dob6r rednic przewodow.

2.6.1 Dobo6r §rednic przewodéw po stronle sieciowe].

2.6.1.1 Dobo6r érednic przewodéw po stronle sleciowej w module ¢.0.

Dla przeplywu  Vsco= 0,49 mh dobrano przewéd o &rednicy
Predko$¢ przeplywu w= 0,21 m/s
R= 0,027 kPa/m

Jednostkowa strata cisnienia

2.6.1.2 Dob6r érednic przewodéw po stronie sieciowe] w module c.w.u.
Dobér przeprowadzono dia przeplywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dia przeplywu  Vgewy= 1,86 m’h dobrano przewdd o $rednicy
Predkos¢ przeplywu w= 047 mis
Jednostkowa sirata cisnienia R= 0,095 kPa/m
Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeplyw: Vsewu= 0,93 m’h
Predkos¢ przeplywu ws= 0,24 mis
R= 0,024 kPa/m

Jednostkowa strata ci$nienia

DN= 25

DN = 32



2.6.2 Dob6r érednic przewodéw po stronie instalacyjne}.

2.6.2.1 Dobdr §rednic przewod6w po stronie Instalacyjnej w module c.o.

Dia przeplywu Vo= 3,96 m°h
Predko$t przeplywu ws 0,75
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,196
2.6.2.2 Dob6r Srednlc przewodéw po stronle instalacyjne] w module c.w.u.

Dia przepywt  Vewy= 1,60 m°h
Predkosé przeplywu w= 0,41
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,074
2.7.2 Dobér cieptomierzyiwstawek.
Podlicznik ciepla c.o. - wstawka :
Diaprzepywu  Vs= 0,49 m'h

dobrano cieptomierz firmy:

typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 0,6 m3/h, 110 mm X G3/4B (R1/2) - POWROT
o $rednicy: DN= 15 mm
Przeplyw nominalny: Veiere = 1

Wstawka o diugoscl : 110 mm

dobrano przewdd o $rednicy DN = 40

m/s
kPa/m

dobrano przewéd o $rednicy DN= 32

mis
kPa/m

#ADR!

m'th



2.7.3 Straty clénienia po stronie sleclowsj.
Okres zimowy

Straty cl$nienla po stronle sieciowe] w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 0,25 kPa

Siraty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymsco.= 0,17 kPa

Strata ciénienia na | stopniu wymiennlka c.w.u.: APywymscw.u.1sT.= 0,00 kPa

Strata ci§nienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzreo= 1,44 kPa

Suma strat ci$nieniaw obiegu ¢.0.: = 1,87 kPa

Straty cl$nienia po stronie sleciowe] w oblegu c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+aRM. = 0,95 kPa

Straty ci$nienia na Il stopniu wymlennika c.w.u.: APwymscw.u.nst. = 0,00 kPa

Strata ci§nienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrowu= 5,27 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.: 3= 6.21 kPa

Wyznaczenie obiegu najbardzie| niekorzystego :

Do dalszych obliczen przyiefo najbardziej niekorzystny _obieg c.w.u.

Strat ciénienia po stronle sleciowe] w obiegu wsp6éinym

Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APRyRearm, = 1,24 kPa

Straty ciénienia na cieplomierzu: APgigp = 0,00 kPa

Straty ciénienia na filirze siatkowym: APpLTRA= 0,29 kPa

Suma strat ci$nienia dla modulu wspoinego: I= 1,54 kPa

Okres letni

Straty clénienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APRyR+aRM, = 1,16 kPa

Straty ciénienia na wymienniku c.w.u.: APwyms cwu. = 18,90  kPa

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrewu= 21,28 kPa
APy tra = 0,00 kPa

Straty ciénienia na fittroodmulniku:

Suma strat ciSnienia w obiegu c.w.u.: I= 41,34 kPa

Strat ci$nienla po stronie sieciowej w oblegu wspéinym

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRuRsaRM. = 1,06 kPa
Straty ci$nienia na cieplomierzu: APcrep = 0,00 kPa
Straty ciSnienia na filtrze siatkowym: APryRa = 1,03 kPa

i= 2,09 kPa

Suma strat ci$nienia dla modulu wspélinego:



2.7.4 Dob6r zaworéw regulacyjnych.

2.7.4.1 Dobbr zaworu regulacyjnego dia oblegu ¢.0.

Dla przeptywu Vsco= 0,49 mh dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN15 KVS=4,0 PN25
o §rednicy: DN = 15 mm
Zaw6r w wykonaniu gwintowanym szt. 1
Wspblczynnik przeplywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys= 4 m’h
Strata ciénienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
P (Vsoco\
APz co= Tg00 (—;?‘::—o) APzreo= 0,01 bar = 1,44 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
_ APzco _
4= APzpco+APsoco A .77
Predko$t przeplywu w odniesieniu do rednicy nominainej zaworu:
_4xVsoco _
W = e ond? w= 0,77 mis w <35mis warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1
2.7.4.1 Dobér zaworu regulacyjnego dia obiegu c.w.u.
Zawoér regulacyjny dobieramy dia okresu letniego.
Dia przeplywu Vscwu = 1,86 mih w okresie letnim
oraz Vsewu = 0,93 m’h w okresie zimowym
dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN15 KVS=4,0 PN25
o $rednicy: DN= 15 mm
Zaw6r w wykonaniu gwintowanym szt. 1
Wspdtczynnik przeplywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys = 4 mh
Strata cihienia na dobranym zaworze regutacyjnym:
2
APowewu= ﬁ‘.’o_o(z%ﬂ) APmowy= 021 bar = 21,28 kPa w okresie letnim
vs APz cwu = 0,05 bar = 5,27 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regutacyjnego:
AP,
A=g— mu’% g A= 0,51 w okresie letnim
A= 0,48 w okresie zimowym
Predko$¢ przeplywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej zaworu:
4%V,
w= —360%%2 w= 2,92 m/s w okresie letnim
w = 1,46 mis w okresie zimowym

w <3,5mis warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt.

szt. 1



2.8 Dob6r urzadzefi po stronie instalacli c.o.
2.8.1 Dobér filtraffiltroodmulnika po stronie instalacji c.o.

Dia przepywu  Vco= 3,96 m¥/h dobrano filtrffitroodmulnik firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN40 (11/27) PN16

Straty ciénienia na dobranym filirze siatkowym/filtroodmulniku:

APgy rFOMCO = 2,14 kPa

2.8.3 Suma strat ci$nlenla po stronle Instalacli c.o.

Miejscowe i liniowe straty cinienia: APgur+ARM. cO = 3,05 kPa
Straty ciénienia na wymienniku c.0.: APwwmic.o.= 7,70 kPa
Straty ci$nienia na filtrzeffitroodmuniku : APgtREOMCO = 2,14 kPa
Suma strat cignienia po instalacji c.0.:
APco= APruypiarm.co + BPwyamico. + AP riTrsrom co
APcp= 12,89 kPa= 0,13 bar
2.8.4 Dobér pompy obiegowe] ¢.0.
Natezenie przeplywu w instalacji c.o.:
Veo= 3,9 mh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APppco= 43,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o0.:
APgo= 12,89 kPa
Wydajno$¢ pompy:
Qp= 3,96 m’h
Wysoko§¢ podnaszenia pompy:
Hp= 55,89 kPa= 5,59 mH,0

Dla obliczonych parameiréw pracy dobrano pompeg elektroniczng
firmy: WILO
typ: Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10



2.8.5 Zabezpleczenie wezia oraz instalacjt c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centrainego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniglego
i zaworu bezpieczefistwa

Dobér zaworu bezpleczeristwa c.o.

Dobor zaworu bezpieczefistwa c.0. | kryzy na uzupetianiu ziadu przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Ciénienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego:
Pat = 2 bar

Ciénienie wsigpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
P=pPsx+02 p= 2,2 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
v= 1,58 m*
Gesto$é wody instalacyine] w temp. poczatkowejt= 10°C
Py = 999,72 kg/m®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t= 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 40 °c
At= 30 °c i
AV= 0,0224 dm’lkg

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=Vxp, XAV
Vy= 35,38 dm®

Maksymaine ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax+1
Vo= Vy 22—
" ”pﬂuu_l’
Vo= 176,91 dm®

Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze fimy: FLAMCO

typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 200/3,0 6 BAR

$Srednica rury wzblorcze):
Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej powinna wynosi¢:
d=0,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 4,16 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mim.

Przyjmuje sig Srednice rury wzbiorczej:
DN = 25 mm

Do podigczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowat zigezke samoodcinajacy

firmy: FLAMCO
typ: ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROGCEM DO WEZA
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2.8 Dobor urzqdzeri po stronie instalacji c.w.u

2.9.1 Dobér filtraffiltroodmulnika po stronie instalacji c.w.u

2.9.1.1 Dob6r filtra na przewodzie zimnej wody

Dla przeplywu Vewu = 1,60 m*h dobrano filtr firmy:
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16

Strata ci§nienia na dobranym filtrze:

2
p [V
APFpyR cwu= W( Kc:,-")
APpytRown = 0,79 kPa
2.9.1.2 Dobér filtra na przewodzie cyrkulacji
Dla przeplywu 0,4Vewu = 0,64 m*h dobrano filtroodmulnik firmy:
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (17) PN16

Strata cisnienia na dobranym fittroodmuiniku:

2
_ P W
APgoy cwu= 1000\ Eys )
APromcowu = 0,34 kPa

2.9.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u ( cyrkulacja c.w.u.

0
Dla przeplywu Vewy= 0,64 mh dobrano zawor firmy:
ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN32 PN10 Tmax=80°C

Strata ciénienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
P (Vewy =
APzacwu= 00 ( ,;:; ) APzpcwu = 0,64 kPa

2.9.2.2 Dobdér zaworu zwrotnego na instalacji cyrkulacji
Dia przeplywu 0,4Vewy = 0,64 m’h dobrano zawor firmy:
ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(17)

Strata ciénienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
p (Vewy
APzzewu= Jo00 ( Ko ) APz cwu= 0,64 kPa

2.9.5 Suma strat ci§nlenia po stronie Instatacjl cyrkulac]i

Miejscowe i liniowe straty ciSnienia. APRur+arM, cwu =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APwymicwu=
Straty ciénienia na fitroodmuiniku:

Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym:

APromcwu™
APz owu™

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u..

APewy= APyupssrmcwu + DPwymicwu + BProy cwu + APzz cwu

APcyy = 13,22 kPa = 0,13 bar

2.9.6 Dob6r pompy obiegowej cyrkulacji
Natezenie przeplywu w instalacji c.w.u.:
Vewu= 0,64 m°h

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APop ewu = 25,00 kPa

Suma strat ciénienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:

APowy= 13,22 kPa
Wydajnos¢ pompy:
Qp=Vewv * 04 Qp= 0,64 m’h
Wysokos¢é podnoszenia pompy:
Hp = 8Pgp cwy + Pcwy
Hp= 38,22 kPa = 3,82 mH,0
Dia obliczonych parametrow pracy dobrano pompe elekironiczng
firmy: WILO
typ: Yonos MAXO-Z 25/0,5-7 PN10

2.9.7 Zabezpieczenie wezia oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji ciepiej wody przy pomocy zaworu bezpieczeristwa
projekiuje sig zgodnie

0,95
11,30
0,34
0,64

EFAR

EFAR

Calefi

GENEBRE

kPa
kPa
kPa
kPa
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2.9.7.1 Dob6r zaworu bezpieczeristwa ¢.w.u.

Dobér zaworu bezpieczenistwa przedstawiono w karcie doboru zalgczonej do projekiu.

3. Ukfad automatycznej regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowac wediug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uklady automatycznej regulacii temperatury obiegow grzewczych wezta bgda daZyly za pomocq odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewcza

zaleina od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub stata warloscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkewo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym

harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Ukiad regulacji wigcza sig i wylgcza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.

3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrana regulator pogodowy firmy:
typ: REGULATOR POGODOWY TROVIS 5573-0 z firmware 2.40 + RS232
Regulator zamontowac nalezy w szafie sterowniczej,

3.2 Dobér czujnikoéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczeristwa oblegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT PODWOJNY TR/STW ZANURZENIOWY TR:0...120C, STW:7! -130°C

3.2.2 Termostat bezpieczenstwa oblegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT PODWOJNY TRISTB ZANURZENIOWY TR:0...120C, STB:70...130°C

3.2.3 Czujniki temperatury zasilania instalacji c.o. oraz powrotu do sleci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C} 100mm/STAL NIERDZEWNA

3.2.4 Czujnik temperatury zasilania instalacji ¢.w.u. | eyrkulacji :

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mm/STAL NIERDZEWNA

typ:
3,2.5 Czujnik temperatury zewngtrznej:
Dobrano czujnik temperatury powietrza zewngtrznego firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-5(-35...+85°C)
3.2.6 Czujnik temperatury powrotu c.o. - wpigcle do moduiu telemetril Vector :
SAMSON

Dobrano czujnik temperatury wody firmy:
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mm/STAL NIERDZEWNA

SAMSON
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4. Zestawienle urzadzen | armatury w wezle cieplnym:

s Flamco
meibes

Flow of Innovation

Logomax Basic wezet cleplny HW 50,2/96

LP. l Oznaczenle l Nazwa urzadzenia Producent | Sposdg) I Hosé
montaiy
C2gé¢ Wysokoparametrowa
1] Wwco |WYMIENNIK CIEPtA SWEP B12MTx30 SWEP GWINT 1
2| WCw | WYMIENNIK CIEPLA SWEP B86Hx40/1P-SC-M 4x1"822U(20) SWEP GWINT 1
3 ZR2  |ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN15 KV5=4,0 PN25 SAMSON GWINT 1
4 M2 |SIHOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
5 7R3 |ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN15 KV5=4,0 PN25 SAMSON GWINT 1
6 M3 |SILOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt. SAMSON - 3
WSTAWKA -
7 1c1  |MULTICAL MCB03+UF 54 ap 0,6 m3/h, 110 mm X G3/4B {R1/2) - POWRGT KAMSTRUP GWINT 1
sl 2cO  |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
9]  ZCWU  |ZAWOR KULOWY DO WSPAWARNIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
10 01 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 - ODPOWIETRZNIK GENEBRE GWINT 2
Cegét Niskop c.0.
11 PO2  |Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10 WILO KOLNIERZ 1
12 F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN4D {11/2") PN16 EFAR GWINT 1
13 282 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1 1/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
14 72 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN40 PN25 GENEBRE GWINT 2
15 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
16 P2 |MANOMETR 6 BAR Z RURK# SYFONOWA | KURKIEM WIKA . 3
17| 024252 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
18| PNW2 |NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 200/3.0 6 BAR FLAMCD - 1
19| MAG2 |ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" 2 MANOMETREM I KROCCEM DO WEZA FLAMCO - 1
C2gé¢ Niskoparame C.W.U.
20] PO3  |Yonos MAXO-Z 25/0,5-7 PN10 WILO GWINT 1
21 773 |ZAWOR ZWROTNY ON25 PN25{17) . GENEBRE GWINT 1
22| Zz3a  |ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN32 P10 Trmax=90'C CALEFt - GWINT 1
23 F3 FILTR SIATEOWY GWINTOWANY DN25 (1) PN16 EFAR GWINT 1
24 F3a  |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4%) PN16 EFAR GWINT 1
25 783 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 1
26 73 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 1
27 732 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 2
28 13 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 1
29 P3 MANOMETR 10 BAR 7 KURKIEM WIKA - 2
30| 03+253 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
Ukjad regulacji auto ¥
R R REGULATOR POGODOWY TROVIS 55730 z firmware 2.40 + R5232 SAMSON - 1
32| sTW2 |TERMOSTAT PODWOINY TR/STW ZANURZENIOWY TR:0...120C, :70...330°C SAMSON - 1
33 3 [TERMOSTAT PODWOJINY TR/STB ZANURZENIOWY TR:0...120C, STB:70...130°C SAMSON - 1
3¢ TE1 | CZUINIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mm/STAL NIERDZEWNA SAMSON - 1
35 TE2 | CZUINIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mmy/STAL NIERDZEWNA SAMSON - 2
36 JE3 | CZUINIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 {-35...200°C) 200mm/STAL NIERDZEWNA SAMSON - 2
37 hrd CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-5(-35.,-485°C) SAMSON - 1
38| PCZ,PC3 | PRZETWORNIK CISNIENIA 10 BAR 4...20mA + WTYCZKA KATOWA imatt GWINT 2
39 Czp  |CZUINIK ZALANIA POMIESZCZENIA WETLA MEIBES - 1
' i Uklad stabilizujaco-uzupeinisjacy
40] 1] TKUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE | GWINT | 1
21| W |POLACZENIE ELASTYCZNE DN15 300mm MEIBES GWINT | 1
Konstrukcja wgzia

stalowa konstrukcia nofna wezla (2 czgéciows rozbleralna) ) MEIBES - 1kpl

lzolacja rurodiagow z planki poliuretanowe) MEIBES - 1kpl

Polyczenia wyréwnaweze {n:inh[ sprowadzone do listwy zaciskowe] MEIBES - kel

prowadzenie do poziomu posadzk sp l 6w bezpieczeristwa, kurkéw yenych, oW 3puEtavych | MEIBES : 1kpl

odpowietrzajacych p

* w wezle zastosowano zawbr bezpieczeristwa na instalacji cwu z ciénieniem otwarcia 8bar;

w zwigzku z tym na wszystkich odejéciach od pionu wody gorgeej na pigtrach nalezy zastosowac

reduktory ci$nienia typ Prescor PRV PN25 nastawa 1-Gbar firmy Flamco o rednicy rownej $rednicy rurociggu, na ktorym sg zamontowane.
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego wezta cieplnego firmy FLAMCO MEIBES,
przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby instalacjic.t. i cb.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania posfuzyly:

- zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

— obowigzujace normy i przepisy,

- ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzeri w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawezy dwufunkcyjnego wezta cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem —rys. 1.

1.4. Technologia wezia

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwoinego

{sieciowego) od obiegu wtérmego (instalacja c.t. i c.b.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyinego
na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepta

z zanleczyszczen | system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji ¢.b. wymuszany jest przez pompg.

Krééce podigezeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ciSnienia.

Wezel posiada mozliwos¢ integrainej zabudowy cieplomierza.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dia zatozonych parametréw abliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezia

Wezet speinia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

—rama no$na,

~ konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

— boczny system podejécia przewodéw podigczeniowych,

- krééce przylaczeniowe obiegbéw wyposazone w kulowa armature odcinajgca,

- wskazniki temperatury i ciénienia,

— modul wezia jest spawany, a poszczegdine elemenety sa skrgcane lub igezone ze soba
kotnierzowo co zapewnia fatwosé odlgczania urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki plytowe - htowane,

— mozliwos¢ zabudowy cieplomierza,

- polaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i koierzowanej, wysokocisnieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, polaczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpomymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i-ltresdmainiicr(FOM-=y) pelniace rolg separatorow istotnych zanieczyszczeri noénikow ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezel cieplny bgdacy temalem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modulem c.t. i c.b.
pracujscym samodzielnie i wyposazony jest w:

- automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ciénienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projekiowany wezet ciepiny moze byé montowany bezposrednio do przylqcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji | odmulania czynnika sieciowego.



2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyj$ciowe do obliczefi {wg. Warunkéw Technicznych dostawy clepia).

Maksymaine ci$nienie robocze:

Dyspozycja dla wezia 2- wymiennikowego "na przylaczu” ( zima )
Dyspozycja dla wezia 2- wymiennikowego "na przylgezu” ( lato )
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)

Temperatura powrotu do sieci (zima)

Maksymaina temperatura zasilania sieci (lato)

Temperatura powrotu do sieci {lato)

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.t.

Temperatura obficzeniowa powrotu instalacji c.t.

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.b.

Temperatura obliczeniowa wody wodociagowej

Maksymalne ci$nienie instalacji c.t.

Maksymaine ciénienie instalacji c.b.

Maksymalna moc dia instalacji c.t.

Maksymalna moc dla instalacji c.b.

Maksymaine opory hydrauliczne instalacji c..

Maksymaine opory hydrauliczne instalacji c.b.

Pojemno$¢ instalacji ciepta technologicznego

Pojemno$¢ instalacji wody basenowej

2.2 Dob6r wymiennika c. t wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SWEP 2 grupy wymiennikow lutowanych.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firnowany
przez producenta wymiennikow. Obliczer dokonano w oparciu o zakiadane parametry
modutu | parametry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione s3

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastgpujacych parametréw:

moc c.t.:

przeplyw sieciowy.

przeplyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zaktadana temperatura zasilania instalacji c..
zakiadana temperatura powrotu instalacji c.t.
$rednice podigczenia

Dobrano:

Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps=
strona instalacyjna: Apeo =

Predkosci przeplywu w kréécach wymiennika:

strona sieciowa:
strona instalacyjna:

WYMIENNIK CIEPLA SWEP B16Hx60/1P-SC-S 4x1 1/4"(45)

kPa
kPa

mis

16 bar
0,8 bar
0,8 bar
125 °C
65 °C
70 °C
25°C
80 °C
60 °C
50 °C
35°C

3 bar

3 bar
148,8 kW
150 kW

67 kPa
35 kPa
230 dm’
100 dm3

Qgo = 148,8 kW
Vg= 240 m’h
Veo= 654 mh
T2s = 120 °C
Tps = 65 °c
Tzco = 80 ‘c
Tpco = 60 °C
DN = 33 mm

w < 3,0m/s warunek spetniony
w < 3,5m/s warunek spetniony



2.3 Dobér wymiennika ¢.b. wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikw lutowanych.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczer dokonano w oparciu o zakladane parametry
modulu i parametry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dia parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:
moc ¢.b.: chu = 150 kw
przeplyw sieciowy: Vg= 327 m’h
przeplyw instalacyjny: Vewu = 871 m'h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 65 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 25 °c
zakladana temperatura zasitania instalacji c.b. Tzewy = 50 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Trewy = 35 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B85Hx120/1P
Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:
strona sieciowa: Aps= 6,49 kPa
strona instalacyjna: Apewy = 20,50 kPa
Predkoéci przeplywu w krotcach wymiennika w okresie letnim:
strona sieciowa: w= 1,06 mis w < 3,0m/s warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 2,83 mis w < 3,5ml/s warunek speiniony
Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:
moc c.b.: Qcwo = 150 kw
przeplyw sieciowy: Vg= 2,42 m°/h
przeplyw instalacyjny: Vewu= 871 mh
temperatura zasilania sieci: Tzs = 120 °C
temperatura powrotu do sieci: Tps = 65 °c
zakfadana temperatura zasilania instalacji c.b. Tzewu = 50 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Trewy = 35 °c
Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:
strona sieciowa: Apg= 1,75 kPa
strona instalacyjna: Apewy = 20,50 kPa
Predkosci przeplywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:
strona sieciowa: w= 0,79 mis w < 3,0m/s warunek speiniony
strona instalacyjna: w= 2,83 m/s w < 3,5m/s warunek speiniony
2.4. NatgZenie przeptywu wody sleciowe]:

2.4.1. NatgZenie przeplywu wody sieciowe] w module c. t:

Qco 3

Vsco = ————— = 0,59 kgls = 2,20 m°/h
S0 7 pCp(Tzs — Tps) 9
2.4.2. Natezenie przeplywu wody sleclowe} w module c.b.
Okres letni
Qewy
V. i = = 2,
SeW = e T ys — Trs) 0,80 kgls 291 m°/h
Okres zimowy
Qews 0,59 kgls = 2,22 mh

Vsown = ——a 2
SEWY ™ pCp(Tzs — Trs)



2.5. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej.

2.5.1, Natezenle przeplywu wody instalacyjnej w module c. t:

Qco
Vo = = 1,78 kgls = 6,54
" pCp(Tzco — Tpen) <
2.5.2. NatezZenle przeplywu wody instalacyjne] w module c.b.
Vewn Qewu = 2,40 kgls =

= pCe(Tzewu = Tpewu)

2.6 Dob6r érednic przewodow,
2.6.1 Dobér Srednic przewodéw po stronle sieciowej.
2.6.1.1 Dobor $rednlc przewoddw po stronie sieclowej w module c. t

Dlaprzeplywu  Vsco= 2,20 m/h

Predkos¢ przeplywu w= 0,56
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,123

2.6.1.2 Dobér Srednic przewod6w po stronle sieciowej w module c.b.

m'h

8,71 m’/h

dobrano przew6d o $rednicy

m/s
kPa/m

Dobér przeprowadzono dla przeplyww wystgpujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym}

Dia przeplywu  Vecwu= 2,91 m’th
Predkosc przeplywu wes 0,74
Jednostkowa strata ciénienia R= 0,225

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeplyw: Vsowu®™ 2,22 m/h
Predkos¢ przeptywu w= 0,57
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,125

2.6.2 Dob6r $rednic przewoddw po stronie Instalacyjnej.

2.6.2.1 Dobér érednic przewodéw po stronie Instalacy|ne] w moduie c. 1

Diaprzeplywu Vo= 6,54 m’/h
Predkosé przeptywu w= 0,78
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,146

2.6.2.2 Dobér $rednic przewodéw po stronle instalacyjnej w module c.b.
Dia przeplywu  Vewy= 8,71 m*h

Predko$¢ przeplywu w= 0,62
Jednostkowa strata ciénienia R= 0,071

dobrano przewod o $rednicy

mis
kPaim

m/s
kPa/m

dobrano przewod o $rednicy

mis
kPa/m

dobrano przewod o Srednicy

mis
kPa/m

DN= 32

DN = 32

DN= 50

DN = 65



2.7 Dob6r urzadzefi po stronle sleci j wezia ciepinego.

2.7.2 Doboér cieptomlerzy/wstawek.
Podlicznik ciepla c.t. - wstawka :

Dla przeplywu Vs= 2,20 m’h
dobrano cieplomierz firmy:

typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 2,5 m3/h, 190 mm X G1B (R3/4) PN16, POWROT
o Srednicy: DN= 20 mm

Przeplyw nominalny: Veiept = 2,5

Wstawka o diugosci : 190 mm

Cieplomierz ¢.b.

Dia przeplywu
Zim V= 2,22 m°h
Latt Vg= 2,91 m*h
Zalozenie dobrano cieplomierz firmy:
typ: MULTICAL MCB03+UF 54 gp 3,5 m3/h, 260 mm X G11/4B (R1) PN16, POWROT
o &rednicy: DNewe: =§20 5 ‘:' _mm

SR e T =
:@-'!‘ Veiere = 3,50

e - e T
R

Wstawka o diugosel : 260 mm

Kamstrup

Kamstrup



2.7.3 Straty clénienia po stronie sleciowe].
Okres zimowy

Straty ciénienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.

Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APRyRsARM. = 1,57 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APWYM.Sct. = 0,17 kPa
Strata ci$nienia na | stopniu wymlennika c.b.: APWYM.S ¢.b. 1 8T. = 0,00 kPa
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrco= 4,66 kPa
Suma strat ciénieniaw obiegu c.t.: 3= 6,40 kPa
Straty ci$nienia po stronie sieciowej w oblegu c.b.
Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APRursaARM = 253  kPa
Straty ci$nienia na Il stopniu wymiennika c.b.: APWYM.S c.b. H ST. = 0,00 kPa
APzrowu = 11,93 kPa

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

Suma strat cisnienia w obiegu c.b.: 3= 14,45 kPa

Wyznaczenie obiegu najbardziej niekorzystego :
Do dalszych obliczeri przvieto najbardziej niekorzysiny obieg c.b.

Strat clénienla po stronle sieciowej w obiegu wspéinym

Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APRuRsARM. = 1,38 kPa

Straty ciénienia na cieptomierzu: APcigpt = 0,00 kPa

Straty ci$nienia na filirze siatkowym: APpy1ra= 0,93 kPa

Suma strat cisnienia dia modutu wspbinego: 3= 2,31 kPa

Okres letni

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w oblegu c.b.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRuR+ARM. = 283  kPa

Straty cinienia na wymienniku ¢.b.. APWYM.Scb.= 6,49 kPa

Strata ciénienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrewu= 21,06 kPa

Straty ci$nienia na filtroodmuiniku: APpp A= 0,00 kPa
3= 30,38  kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu c.b.



2.7.4 Dobér zawordw regulacyjnych.

2.7.4.1 Dobér zaworu regulacyjnego dia obiegu c. t

Dla przeplywu Vsco= 2,20 m'/h dobrana zawér regulacyjny firmy:  SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN32 KVS=10,0 PN25
o §rednicy: DN= 32 mm
Zawor w wykonaniu gwintowanym szt. 1
Wspbiczynnik przeplywu przez dobrany zaw6r regulacyjny:
Kys= 10 m°/h
Strata ciénienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
2
p (v

8Pzrco= Tg0p (—;‘:—:9) APmco= 005  bar = 4,66 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzrco
A= - A=
APzpc0+ APsaco 0.73
Predkoéé przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominainej zaworu:
_4xVsoco _

W= S ond? w= 0,76 mis w <35mis warunek speiniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczefstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1
2.7.4.1 Dob6r zaworu regulacyjnego dia obiegu c.b.
Zawér regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.
Dia przeplywu Vs cwu= 2,91 m/h w okresie letnim

oraz Vaewu = 2,22 m’h w okresie zimowym
dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN20 KVS=6,3 PN25
o érednicy: DN= 20 mm
Zawo6r w wykonaniu gwintowanym szt. 1
Wspbiczynnik przeplywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 6,3 m’fh
Strata ciénienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
2
APzpcw= ﬁ% (V‘,‘; ‘7""‘) APz ewn= 0,21 bar = 21,06 kPa w okresie letnim
¥s APzpowu = 0,12 bar = 11,93 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu reguiacyjnego:
AP,
A= Wu’:mm A= 0,69 w okresie letnim
A= 0,74 w okresie zimowym
Predkost przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominainej zaworu:
4xV,
w= —ﬁ#;,w" w= 2,57 mis w okresie letnim
w= 1,96 mis w okresie Zimowym

w <35m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V

1



2.8 Dob6r urzadzeli po stronie instalacji ¢. t
2.8.1 Dobér filtraffiltroodmulnika po stronie instalacji c. t

Dia przeplywu  Vco= 6,54 m'h dobrano filtr/filtroodmulnik firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (27) PN16

Straty ciénienia na dobranym filtize siatkowym/filtroodmulniku:

APgy tRiFOM co0 = 2,06 KPa

2.8.3 Suma strat ci$nienia po stronie Instalacji c. t

Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APRyRsaRM. cO = 3,02 kPa
Straty ciSnienia na wymienniku c.1.: APWYMlct. = 7,70 kPa
Straty cisnienia na filtrze/fitroodmuniku : APgTRFOMCD = 2,06 kPa
Suma strat ciénienia po instalacji c.:
APco= AP pypsanm.co + BPwymico. + APrirriFom co
APgo= 12,78 kPa= 0,13 bar
2.8.4 Dobér pompy obiegowej ¢. t
Natezenie przeplywu w instalacji c.1.:
Veo= 6,54 m’th
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.t.
APpp o= 67,00 kPa
Suma strat ciénienia w weZle po stronie instalacji c.t.:
APco= 12,78 kPa
Wydajno&é pompy:
Qp= 6,54 mth
Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp= 79,78 kPa = 7,98 mH,0

Dia obliczonych parametréw pracy dobrano pompg elekironiczng
firmy: WILO
typ: Yonos MAXO 30/0,5-12 PN10



2.8.5 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c. t

Zabezpieczenie wgzia oraz instalacji centralinego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa

Dobor zaworu bezpleczenstwa c. t
Dobér zaworu bezpieczeristwa c.t. i kryzy na uzupelnianiu Ziadu przedstawiono w karcie doboru zatgczonej do projekiu.
Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.t.
Cisénienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego:
Pat = 2 bar
Ciénienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=ps:+0,2 p= 2,2 bar

Pojemnoét instalacji grzewczej:
V= 0,23 m®

Gestosé wody instalacyinej w temp. poczatkowej t = 10°C
P1= 989,72 kgim®

Przyrost objetoéci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 80 °c
At= 70 °c
AV= 0,0224 dm®kg

Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=Vxp; xa¥
Vy= 515 dm®

Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimaina pojemno$é catikowita haczynia wzbiorczego:

Pmax+1

V.=V
""" Dinaz — P

vrl = 25175 dl"3

Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze fimy: FLAMCO

typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 35/ 3 bar

$rednica rury wzblorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7/Vy

Jecz nie mniej niz 20mm
d= 1,59 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 érednica wewngirzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.

Przyjmuje sig $rednice rury wzbiorczej:
DN= 20 mm

Do podigczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowat zigczke samoodcinajaca

firmy: FLAMCO
typ: ZLACZE SAMOODCINAJACE AIRFIXCONTROL 3/4"

10



2.9 Dob6r urzadzesi po stronie instalacji ¢.b.

2.9.1 Dobér filtraffiltroodmulnika po stronie instalacji c.b.

Dla przeptywu Vewu= 8,71 m¥h dobrano filtr firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG 823 DN65 PN 40

Strata cisnienia na dobranym filtrze:

2
AP [ Vewy
FILTRIEWY 1000 KVS'
APpytrowu = 1,53 kPa

2.9.5 Suma strat ci$nlenia po stronie instalac]i cyrkulacjl

Miejscowe i liniowe straty ci§nienia: APRuRsARM. cWU = 1,89 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.b.: APvymicwu= 20,50 kPa
APromcw.u= 9,94 kPa

Straty cinienia na fitroodmulniku:

Straty ciénienia na zaworze zwrotnym: APz cwu= 18,80  kPa

Suma strat ciénienia po stronie instalaciji c.b.:
APcwy= APgypsarmcwy + BPwymscwu + AProm cwy + APzz cwy
APcwy= 51,13 kPa = 0,51 bar
2.9.6 Dobér pompy obiegowej obiegu wody basenowej

Natezenie przeplywu w instalacji ¢.b.:

Vewy= 8,71 mh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.b.
APpg cwu = 35,00 kPa
Suma strat ciénienia w wele po stronie instalacji c.b.:
APewy= 51,13 kPa

Wydajno$é pompy:

Qr=Vewo QP = 8,71 m’lh
Wysokoét podnoszenia pompy:

Hp = APop eww + BPewy
Hp= 86,13 kPa = 8,61 mH;0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompg elektroniczng
firmy: WILO
typ: Yonos MAXO 40/0,5-12 PN6/10

2.9.7 Zabezpleczenie wezta oraz instalacji c.b.

Zabezpieczenie wezta oraz instalaci ciéplej wody przy pomocy zaworu bezpieczeristwa
projektuje sig zgodnie

2.9.7.1 Dob6r zaworu bezpleczeristwa c.b. | naczynia przeponowego

Dob6r zaworu bezpieczenstwa i naczynia przeponowegoprzedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.



3. Ukiad automatyczne] regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowat wediug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uklady automatycznej regulacji temperatury obiegow grzewczych wezia beda dazyly za pomocg odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej Z kizywa grzewczq

zalezng od femperatury zewnetrznej (obieg c1.), lub stalg warloécig temperatury zadanej w obiegu c.b.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym

harmonogramem wpisanym w regulatorze.
Uktad regulacji wiacza sig i wylacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkgja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.

3.1 Dob6r regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SAMSON

typ: REGULATOR POGODOWY TROVIS 5573-0 z firmware 2.40 + RS232
Regulator zamontowat nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dob6r czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpleczeristwa oblegu Instalacji ¢. t

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON Sgp
typ: TERMOSTAT PODWOJNY TRISTW ZANURZENIOWY TR:0...120C, :70...430°C

3.2.2 Termostat bezpleczeristwa oblegu instalacjl c.b.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON ST
typ: TERMOSTAT PODWOJNY TR/STW ‘ZANURZENIOWY TR:0...120C, §PW:70...130°C

3.2.3 Czujniki temperatury zasilania instalacji c. t oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mm/STAL NIERDZEWNA

3.2.5 Czujnik temperatury zewngtrzne):

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewngtrznege firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 6227-5(-35...4+85°C)
3.2.6 Czujnik temperatury powrotu c.t. - wpiecle do moduiu telemetrii Vector :

SAMSON

Dobrano czujnik temperatury wody firmy:
typ: CZUJINIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT4000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mm/STAL NIERDZEWNA



4. Zestawienie urzadzer | armatury w wezle cieplnym:

Logomax Basic wezet ciepiny TT 148,8/150

LP. ‘ Ornaczenie Narwa urzgdzenla Producent ] Sposébu | ilosé
Cze$€ Wysokop
22]  WCO2 |WYMIENNIK CIEPLA SWEP B16Hx60/1P-SC-S 4x1 1/4"(45) SWEP GWINT 1
23]  WCT  |WYMIENNIK CIEPLA SWEP B8SHx120/1P SWEP GWINT 1
24| ZR4  |ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN32 KV5=10,0 PN25 SAMSON GWINT 1
45 M& | SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON s 1
46| ZRS | ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN20 KVS=6,3 PN25 SAMSON GWINT 1
a7 M5 | SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON B 1
WSTAWKA -
sl 12 |MULTICAL MCE03+UF 54 gp 2,5 m3/h, 150 mm X G18 {R3/4) PN16, POWROT KAMSTRUP GWINT 1
23]  1C3 | MULTICAL MC603+UF 54 qp 3,5 m3/h, 260 mm X G11/48B (R1) PN16, POWROT
50| 2cO2 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
51| ZCT  |ZAWOR KULOWY DD WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
52 ©1  |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 - ODPOWIETRZNIK GENEBRE GWINT 2
Cagéé Niskop ot
53 P4 |Yonos MAXD 30/0,5-12 PN10 wiLo GWINT 1
54 F4 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DNS0 (2"} PN16 EFAR GWINT 1
55| ZB4  |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1 1/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
56 z4 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 2
57 74 | TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
58 P4 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
59| 04+254 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
60| PNW4 | NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 35 / 3 bar FLAMCO B 1
61l MAGd |ZtACZE SAMOODCINAJACE AIRFIXCONTROL 3/4" FLAMCO = 1
Czgét Niskopar wody b ]
62| PO5 |Yonos MAXO 40/0,5-12 PN6/10 WILO KONIERZ 1
63 FS FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG 823 DNE5 PN 40 EFAR KOLNIERZ 1
64| 285 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1 1/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 1
65 b3 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DNG5 PN25 GENEBRE GWINT 1
66 75  |TERMOMETR 0-120°C WIKA - 1
67 pP3 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOW4 | KURKIEM WIKA - 4
05+255 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
69| PNW5 | NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 35 / 3 bar FLAMCO - 1
70| MAG5  |ZLACZE SAMOODCINAJACE AIRFIXCONTROL 3/4" FLAMCO - 1
Uklad regulacji automatyczne)
| 4. 71 R2 REGULATOR POGODOWY TROVIS 5573-0 2 firmware 2.40 + R5232 SAMSON - 1
] 72| stida__|TERMOSTAT PODWOINY TR/STW ZANURZENIOWY TR:0...120C, :_1%;0..,1au'c SAMSON - 1
J] 73] sT5_|TERMOSTAT PODWOINY TR/STW ZANURZENIOWY TR:0...120C, . SAMSON - 1
J1 7a] 71 |cZUINIKTEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-50 (-32...200°C) 100mm/STAL NIERDZEWNA SAMSON - 2
] 7 75| TE2 | CZUINIKTEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 {-35...200°C} 100mm/STAL NIERDZEWNA SAMSON - 4
76 Z CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-5(-35...4+85°C) SAMSON - 1
77| PC4, PC5 | PRZETWORNIK CISNIENIA 10 BAR 4...20mA + WTYCZKA KATOWA Limath GWINT 2
78]  Czp  |CZUINIK ZALANIA POMIESZCZENIA WEZLA MEIBES - 1
Ultad stabilizujgco-uzupeinfajacy
79| u [KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 | GENEBRE GWINT | 2
80| W  |POLACZENIE ELASTYCZNE DN15 300mm [ MEBES | ewiNT | 2
Konstrukcja wezla
stalowa_konstrukeja nosna wyzla (2 czefciowa rozbleralna) MEIBES - ipl
Izolacia rurocizzéw z pianki poliuretanowej MEIBES - kpt
Polaczenia wyréwnawcze (uziom) sprowadzone do fistwy zaciskowe| MEIBES - 1 kpl
sprowadzenie do pozi dzk] spustéw z b fistwa, kurkéw ycznych, 2aworéw spi yehi
o:pm etrasjacych MEIBES - 1kp!
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OBLICZENIA DOTYCZACE
MODULU WSPOLNEGO



ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. OBLICZENIA.
1.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspolinym:
1.2 Dobor $rednic przewodéw po stronie sieciowej w module wspoinym
2.7 Dobor urzadzen po stronie sieciowej wezla ciepinego.
1.3 Dobar filtraffiltroodmulnika sieciowego.
1.4 Dob6r cieplomierzy/wstawek.
1.5 Straty ciénienia po stronie sieciowej .
1.6 Dobor regulatora r6znicy ciSnien.

2. Zestawienie urzadzef i armatury w wezle cieplinym:



<)

Natetenie prze|

MODUL PRZYLACZENIOWY rev 2 P

U W sieciowe)

1.1 NateZenie przeplywu wody sieciowej w module wspéinym:

Okres letni
Vs = 1,33  kgls = 477 mh
VS = Qco:m[al + QCOstrefn n

Okres zimowy

Ve = 1,9 kgis = 684 mh

Dobér rednic przewoddéw

1.2 Dobér érednic przewodéw po stronie sleciowej w module wspéinym

Dobér przeprowadzono dla przeplywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres zimowy
Dla przeptywu Ve= 684 m'h dobrano przew6d o $rednicy
Predko$¢ przeplywu ws= 0,49 mis
Jednostkowa strata cinienia R= 0,042 kPa/m

Sprawdzenie doboru dia drugiego okresu grzewczego
Okres [etni

Przeplyw: Vs= 477 mih

Predkos¢ przeptywu w= 0,34 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,022 kPa/m

Dobér urzadzeri po stronie sieciowej wezla cieplnego.

1.3 Dobor filtra sieciowego .

Dla przeptywu Vs= 6,84 mh w okresie zimowym
oraz Ve= 4,77 mh w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy:

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN6S PN25§ /270 oczek

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Kvs = 70 m*h

Strata ci§nienia na dobranym filtrze:

P
APpyTRA= 1000 ( Kys

Vs )’ APprra= 0,92 kPa
APgLTRa = 0,45 kPa

EFAR

w okresie zimowym
w okresie letnim

DN = 65
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1.4 Dob6r cieplomierzy/wstawek.

Cieplomierz giéwny:
Diaprzeplywu  Vs= 684 mh w okresie zimowym
oraz Vs= 477 m*h w okresie letnim
dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 10,0 m3/h, 300 mm X G2B (R11/2) PN16, powrdt
o $rednicy: DN= 40 mm
Przeplyw nominalny: Veiere = 10,00 m*lh
Wsp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs = 40 m¥/h
Strata ci$nienia na dobranym cieplomierzu:
apogg= L (LY L
CIEPL™ 7050\ Kys APcigpr = 282 kPa w okresie zZimowym
APgep = 1,37 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominainej cieplomierza:

e 4x Vs
3600md? w= 151 mis w okresie zimowym
we 1,05 wmis w okresie letnim

w < 3 mis warunek speiniony

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieplomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajacq montaz dobranego cieplomierza.

1.5 Straty ci$nienia po stronie sieciowei -

Okres zimowy
Straty ciénienia po stronie sieciowej w obiegu c.o. - APsocon ™= 15,93 kPa
{uwzgledniono straty liniowe i miejscowe na odcinku wspbinym dn50 }

Wyznaczenie obiegu najbardziej niekorzystego :

Do dalszych obliczen to najbardzie| niekorzystny obieg : MODUL C.W.U.

Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspdinym

Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APgyr+arM. = 0,94 kPa

Straty ci$nienia na filtrze: APgtR= 0,92 kPa

Straty ci$nienia na cieptomierzu: APggpL = 2,82 kPa
APs g wsp= APgypsarm. + BPcipp, +AProy

Suma strat ciénienia dla modutu wspéinego: APg o wsp = 4,67 kPa
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Okres letni

Straty ciénienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u. - APg o cwnt = 30,06 kPa

(uwzgledniono straty liniowe i miejscowe na odcinku wspdinym dn50 )

Wyznaczenie obiegu najbardziej niekorzystego :

Do dalszych obliczefi przyjeto nafbardziej niekorzystny obieq : MODUL C.W.UL.

Strat ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu wspéinym

Migjscowe i liniowe straty ci$nienia: APrursarM. = 0,90 kPa
Straty ci$nienia na filtrze: APgLTR= 0,45 kPa
Straty cinienia na cieplomierzu: APgep, = 1,37 kPa
APs g wsp= APgyg+arm. + APcigpy +8Proym
Suma strat ciSnienia dla modulu wspéinego: APs owsp = 2,72 kPa
1.6 Dobor regulatora réznicy ciénien.
Dlaprzeplywu Vs= 6,84 m%h w okresie zimowym
oraz Ve= 477 mYh w okresie letnim
dobrano zawér regulacyjny firmy. DANFOSS
REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP AVPQ4 DN 40 Kvs 20 PN25 0,2-1,0 BAR, dla
typ: mier.spadku ci$. 0,2 bar zakres przeplywu 0,6-11 m3/h
o Srednicy: DN= 32 mm
zakres nastaw: 0,2-0,7 bar
Regulator w wykonaniu KOLNIERZ
Wspbtczynnik przeplywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys= 16 mYh
Strata ci$nienia na regulatorze:
2
AP pp= TZ)E(EVL) APsa= 048 bar = 17,61 kPa w okresie zimowym
Lo APzgr= 0,09 bar = 8,79 kPa w okresie letnim
Ciénienle dyspozycyjne na przylaczu wezia:
AP= 0,8 Dbar w okresie zZimowym
AP= 08  Dbar w okresie letnim
Mierniczy spadek ci$nienia na zaworze APyern= 0,20 bar
Nastawa zaworu réznicy ciénieri w okresie zimowym:
APzpre=APs o.c1
APzppc= 0,16 bar = 15,93 kPa
Nastawa zaworu réinicy clénieri w okresie letnim:
APzpac= APscwu.-LaTo
APzprc= 0,30 bar = 30,06 kPa
Minimalna wymagana réznica ciSnieri pomigdzy zasilaniam i powrotem:
AN
APpin= APzprc Koo
2]
APmin= 0,03 bar = 2,91 kPa w okresie zimowym
APmin= 0,03 bar = 2,67 kPa w okresie letnim
Predkosé przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
w= %’;—Vii—z w= 236 mis w okresie zimowym
4 w= 1,65 mis w okresie letnim

w < 3m/s warunek spelniony
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Strata cisnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

z
APzpp3o= (‘,:—,’{vs) +0,2 0,2 bar - miemniczy spadek ci$nienia na zaworze
APzrr3p= 2,23 bar = 223,06 kPa w okresie zimowym
APzrrio= 1,19 bar = 118,75 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnieh z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przylgczu APprz= 2,6 kPa w okresie zimowym
APprz= 1,3 kPa w okresie letnim

APzpRr30%= BPgzpp3o + APzapcAPpps

APzrriow= 225,86 kPa= 226  bar w okresie zimowym
APzrpsow= 120,05 kPa= 1,20  bar w okresie letnim

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne iénienie zasllania z sieck:
Pmn= 1,1 bar

Wspélczynnik kawitacjl dobrany z katalogu producenta:

z= 0,55 kPa
Cinienie parowania cieczy wg PN-EN 1SO 13788: 2003 dla temp.:
125 °C P,= 236,19 kPa w okresie zimowym
70 °C P,= 31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ciénienia na zaworze:

AP 4oy kaw < 2 % ((Prnin — APpgz))

APypiaw.= 56,85 kPa w okresie zimowym
APypian.= 57,59 kPa w okresie letnim
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezla:
APyyy= APzppc +APypan +APzpg + APg yysp
APyy= 5821 kPa< 80 kPa w okresie zimowym
APyn= 61,57 kPa < 80 kPa w okresie letnim
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Zawdr
Srednica nominalna oN |15 [20 | 25 | 32 | 40 | 50 | &5 | @0 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250
warto k. 40 |63 |80 | 16 | 20 | 32 | 50 | 80 | 125 | 160 | 280 | 320 | 400
ores | BPa"= od 01 |02 02|04 |os|08| 3 | a |6 |8 | 12| |18
max. 02bara  (do |mvh| 2 | 3 | a | 7 | 11| 16 | 28| 40 | 63 | 80 [ 125 | 350 | 18O
nastaw (a0 5" |od 02|02 |03 |05 |08 | 12| a | 6 | 9 | 32| 18 | 22 | 25 |
preephywss | ,5'bara do 3 |45 | 6 | 10 | 16 | 24 | 40 | 58 | 90 | 120 | 180 | 220 | 250
Wispolczynnik kawitacli z 06 | 06|06 055055 05| 05 |045| 04 |035] 62 | 02 | 02
Przeclek wg normy 1EC VFQ2 s 0,03 $0.05
534 o k,,) VFQ 21 20,0
Cléniente nominaine PN 16, 25, 40
Min. réznica cidnien patrz uwaga *
PN16 bar 16
2“*;!'52':0:"!“ PN 25, 40 20 * ” to
Czynnik Woda obieg d gitkolu do 30%
pHczynnika Min. 7, max. 10
T VFQ 2 2..150/2..2007
czynnika vigz1 | © T 2.1%0 2140
Krocce Kotnlarz
Matariaty
PN 16 Zeliwo szare EN-GIL-250 {GG-25)
Korpus zaworu PN 25 2eliwo sfercidaine EN-GJS-400 (GGG-40,>
PN 40 Staliwo GP240GH (GS-C 25)
Gnlazdo zaworu Sta) nlerdzewna, mat. nr 1.4021 St;lar:lmz:;:‘ga
Grzybek zaworu Stal nlerdzewna, mat. nr 1.4404 sﬁ?gﬂﬁg ’
L VFQ2 Metal
o VFQ 21 EPDM
Odciateniehydrauliczne Mieszek (stal nierdzewna, mat. nv 1.4571) | Membrana (EPOM)
SHownik
Typ AVPQ | AVPQ 4
Rozmiar sitownika o, 54
Cifnienie nominaine PN 25
Réznica ci$nieh na elemencie diawiacym, Apb bar 0,2
Zakresy nastawy roznicy ciénlen § bar 0,2-1,0 0,3-20 0,2-,0 0,3-2,0
kolory sprezyn 2oty Czerwony 26hy Czerwony
Matarinty
Obudowa Gérna obudowa sHownika Stal nierdzewna, nr mat, 1.4300
Dolna obudowa sitownika Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn3sPb2As
Membrana EFPDM
Rurka impulsowa Rurka miedzlana 86 x ¥ mm
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2. Zestawienie urzadzen i armatury w weile ciepinym:

Logomax Basic wezet cieplny HWTT50,2/96/148,8/150

LP. l Oznaczenie | Nazwa urzadzenle l Producent j Spos Hosé
Czeéé koparametrowa - MODUL PRZYLACZENIOWY - DOSTAWA VEOLIA POZNAN , reszta urzadzer w zakresie Inwestora
81 Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN 65 PN 25 BROEN SPAW 2
82 1 MULTICAL MC6G3+UF 54 gp 10,0 m3/h, 300 mm X G28B (R11/2) PN16, powrdt KAMSTRUP KOLNIERZ 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP AVPQ4 DN 40 Kvs 20 PN25 0,2-1,0 BAR, dla
83 RRCIQ  |mier.spadku cié. 0,2 bar zakres przeptywu 0,6-11 m3/h DANFOSS KOLNIERZ 1
84 F1 FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN6S PN2S /270 aczek EFAR KOtNIERZ 1
85 P1 MANOMETR 16 BAR 2 RURKA SYFONOWA | KURKIEM , 130 st C WIKA - 2
86 WdN Wodomierz wody cieptej IS 2,5 NK DN15 Q=2,5m3/h POWOGAZ GWINT 1
87 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
88 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN15 {1/2"} PN16 EFAR GWINT 1
89 KR Kryze diawigca dn15 Dkr= 5,00 mm - - 1
90/ UzZzZ ZAWOR ZWROTNY DN15 PN16 (1/2") GENEBRE GWINT 1

6. Cze$S¢ rysunkowa:




PARAMETRY INSTALACJI WEWNETRZNYCH

dla Basenu Rekreacyjnego przy ul. Taborowej w Poznaniu

Obiekt

Basen Rekreacyjny ul. Taborowa w

" Cién. dysp. cyrk. [kPa]

Poznaniu
' 1. OBIEG C.W.U. “ ——e
Q cwu max [kW] =
| Q cwu $r [kW] -
| Max. temp. wody [°C] = ]
25

Srednice rurociagéw z.w. / c.w. / cyrk.

“Materiat rurociagéw c.w.u.
| cw. / cyrk.

63/63/25 ($r.zew.)

PP/PP/PP

2. OBIEG WODY BASENOWE)]

Q basen [kW]

150

i f»’lax. temp. wody [°Cj

- Cisn. (ilsp. cyrk. [kPa]

50

_§i‘ednice rurociagéw'-z.w. /cw. / cyrk

Materiat rurociagdw c.w.u.

75/63/25 (Sr.zew.)

C.W. / cyrk. i
3. OBIEG GRZEWCZY -
' Q c.o. [kW] podtogéwka 50,2 D
! Parametry praéy instalacji c.o_._ tOC] . %/29 - S
' Ciénienie_dy_spozycyjne instalacji C.0. [kPé]_ ' 43

Cién_ienie statyczné inétalacji c.o._[thZO] 5_ :
" Pojemnoéé instalagji c.o. [dm®] 1580

Srednice rurociagw c.o. 50 B

Materiat rurociggéw c.o. stal

4. OBIEG CIEPLA

TECHNOLOGICZNEGO

Q c.t. [kw]

148,8




Obiekt

Basen Rekreacyjny ul. Taborowaw |
Poznaniu

| Parametry pracy instalacji c.t. tOC_]”'

Cisnienie dyspozycyjne instalagji c.t. [kPa]

80/60

' Ciénienie statyczne instalani c.t. [mH,0]

Pojemnoé¢ instalaji c.t. [dm®]

67

Srednice rurociagéw c.t.

Materiat rurociqgc’:\;v' c.t.

mgr iInt. k Sffkora

upr. bud. nr ew.
Petaserin, &
instalacy ! i

ighed w Upecialnodet
shal instalachi

| uriadted w ; ligacyjnyeh,
Gapthysh, wenrgisg gatgwyen

(podpis projektyn

{podpis Inwestora / przedstawiciela Inwestora)
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Miasto Poznani — Poznanskie
Ofrodki Sportu i Rekreacji
ul. Spychalskiego 34

61-553 Poznan

KE/T/SL-G2/12a-6t1103/2022 Poznaf, 3.11.2022

Aktualizacja warunkow téchnicz;uy‘ch przebudowy wezla cieplnego w6424 w budynku przy
ul. Taborowej 4 w Poznaniu wraz z przebudows przyigcza cieplnego

Podajemy aktualizacje warunkéw techniczaych dla modernizacji istniejgcego wezta cieplnego
w6424 oraz przebudowy istniejacego przylgcza cieplnego w budynku przy ul. Taberetowej 4
w Poznaniu w zwigzku z planowang budowa plywalni krytej z halg sportéw. W dniu wydania
niniejszych warunkéw, warinki nr KE/T/SE-G2/12a-et103/2022 z dnia 25.01.2022 tracs swojg
waznose,

Wezel cieplny oraz przylycze cieplne podlegajace przebudowie nie s3 wlasnodeig Veolia
Energia Poznan S.A. Jezeli przylaeze cieplne stanowi wiasnos¢ innego podmiotu niz Inwestor, jest on.
zobowigzany do uzgodnienia zakresu przebudewy z wlascicielem przedmiotowej infrastruktury.

Z uwagi na to, ze nowy wezel cieplny ma zostaé zamontowany w nowo wybudowanym
budynku, na czas rozbiorki istnigjgcego budynku oraz na czas budowy nowego budynku nastgpi
przerwa w dostawie ciepla. Trwale odcigcie przylgcza cieplnego nalezy wykonaé przed rozpoczeciem
rozbiérki w punkcie A zaznaczonym na zalgczonym planie sytuacyjnym. Dodatkowo w miejscu
odcigeia pr: zylgcza. nalezy zamontowa¢ obieg termospatyczny wyposazony w .dwa zawory odcinajgce
oraz zawlr termostatyczny w studzience. Prace zwigzane zodm@cxem przqucza wykona Inwestor
przy udziale shizb eksploatacyjnych Veolia Energia Poznai S.A. Wylaczenie sieci ciepingj na czas
odcigcia przylacza mozliwe jest jedynie w okresie letnim, tj. w okresie od 1 czerwea do 31 sierpnia.
Termin wylgczenia sieci cieplnej nalezy uzgodnié w Veolia Energia Poznan S.A. z minimum
3 tyg,odmowym wyprzedzeniem. Inwestor jest zobowigzany do pokrycia kosziéw wylaczenia sieci
ciepinej: enérgii utraconej w nosniku, obstugi eksploatacyjnej oraz spuszczenia wody do kanalizacji
na podstawie wystawionej przez Veolia faktury. Dodatkowo przed demontazem istniejacego wezla
cieplnego, Veolia na podstawie zgloszenia Inwestora wykona demontaz istnicjacego modutu
przylaczeniowego w zakresie wlasnosei Veolia. '

Po wykonaniu ninigjszych prac Inwestor mioze przystapi¢ do rozbiorki budynku oraz
ezgsciowego demontazu przylacza cieplnego. Na etapie wykonywania nowego budynku Inwestor
wykona nowy fragment przylgeza cieplnego do planowanego pomleszczema wezla cieplnego.
Migjscem wlgczenia nowego przylagcza bedzie punkt A7 na 1stmejqcej sieci cieplnej 2xDN80.
Przylacze o rednicy 2xDN65 (od punktu ,A” do punktu B = $ciana zewngtrzna budynku) nalezy

Veolia Energla Pozhan 5.4,

ul. Energetyczna 3, 61-016 Pozoah

Kapital zakladowy: 108947 726,00 44, wyptacony w calogel | NIF: 777-00-00-755 | REGON: 630955570 | KRS: 0000020768
Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miaste | Wilaa w Feznaniu, VI Wydzial Gospodarczy Krsjowego Rejestru Sgdowego

Konto: 75 1940 1210 D108 0331 06100000

tel. BO1 ST 5757, (61) 43 78 276, e-mail: bok.poznan@veslia.com, kancelaria.plvpoz@veslia.com
www.energiadlapoznania.pl, www.veolia.pl

Polityka prywatnose udoestgpmona jest pod adresern www encrgiadla poznania pllubw siedzibie Veolia Energla Poznah 5.A.
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zaprojektowac. w systemie rur preizolowanych. Na odejsciu przylgcza za punktem A nalezy wykonad
studzienkg z zaworami odcinajgcymi preizolowanymi. Przylacze na odcinku od punktu ,B” do
pomieszczenia wezla cieplnego nalezy wykona¢ w technoiogu rr preizolowanych SPIRO. Na caiej
dlugosci prowadzenia przytgeza w piwnicy rurociggi powinny posiadaé mozliwosé dostepu do nich
oraz powmny byé zabezpwczone przed niekontrolowanym wyplywem wody gorgeej w przypadky
awaril, W pomieszczeriu wezla cieplnégo przylgcze zakonczyé zaworami odeinajgcymi. Przejscia
przez Sciany zewngtrzne budynku wykonaé jako szczelne, zabezpieczajace przed przedostaniem sig
cieczy, gazow i dymow. Nie jest wymagane prowadzenie kabla telemetrycznego. Przylgcze
zaprojektowat wg aktualnie obowigzujacej technologii. Do projektu przylacza dolgczyé protokoét
znarady koordynacyjnej Zespohx Uzgadniania Dokumentagji Projektowej Wigczenie nowo
wybudowanego przyiqcza do sieci cieplnej mozliwe bc;dzxc Jedyme w sezonie letnim. Inwestor jest
zobowigzany do pokrycia kosztéw ponownego wylaczenia sieci ciepinej.

W wyzna¢zonym pomieszczeniu nalezy zaprojektowa izamontowaé wezel cieplny ze
wstawkami na urzqdzema modulu przylaczeniowego. Pomieszczenie wezla ciepinego powinno
spelniaé wymogi okreslonych w wytyeznych Veolia Energia Poznaii S.A. oraz w Polskich
Normach. Miejscem  wiaczenia  instalacji ~ Wnioskodawcy  bedzie  odeinek przyiqcza
wysokoparametrowego, za ukladem pomiarowo-rozliczeniowym oraz regulatorem roznicy. cisnien
i przeplywn w module przylgezeniowym. Ztego punktu nalezy wykonaé polgezenie z czedcig
wysokoparametrowy wezla cieplnego, kidre nalezy zaprojektowaé z rur stalowych bez szwu
atestowanyeh w izolacji cieplnej, pod plaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej. Wnioskodawea
pozostawi, na etapie wykonywama wezha cieplnego, odpowiednig przestrzed w pomieszczeniu wezta
cieplnego w celu montazu 1 obslugi modulu przylaczeniowego przez Veolia Energia Poznan S.A.

Urzadzenia modulu przylaczeniowego, tj. uklad pomiarowo-rozliczeniowy (wstawka - miejsce
montazu na powrocie ustalié z przedstawicielem Veolia Energia Poznari S.A.), regulator réznicy
cidniei i przep%ywu {wstawka na zasilaniu za filtrem od strony przylgcza) oraz wodomierz
uzupetniania ztadu (wstawka)-dobiera projektant wezia.

Podang w bilansie ciepinym maksymalng moc cieplng wymiennika c.w.u. nalezy potwierdzi¢
przez projektanta wezta cieplnego. Przed wykonaniem dokumentacji projektowej wezla cieplnego
vzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. - Wydzial KE producenta elementéw AKPiA. Instalacja
elektryczna powinna umozliwiaé zasilanie sicciowe modulu transmisji telemetryeznej.

Jezeli mozliwe jest wystgpienie probleméw z zasiggiem sieci GSM / GPRS w pomieszczeniu wezta
ciepinego, z UWagi na jego lokalizacj¢ w budynku lub / oraz konstrukeje budynku:

- pomieszczenie wezla znajduje su; ponizej poziormu gruntu, '

- pontieszczenie wezla znajduje s;c; w duzej odleglodci od Scian zewnetrznych budynku,

- pornieszezenie wezta znajduje sie w budynku z duzq liczbg przegrod wewngtrznych,

- pomieszezenie wezta znajduje si¢ w centralnej czgsei wielokondygnacyjnego lub rozleglego

budynku,
naieZy pi’Senmic uzgodni¢ z Veolia Energia Poznatt 8.A. — Wydzial KE, indywiduaine dobrane
rozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub dodatkowych urzadzen
retransmitujacych.

Urzadzenia wchodzace w sklad modutu przylaczeniowego 1. uklad pomiarowo-rozliczeniowy
(wstawka na powrocie), wodomierz uzupehiania ztadu oraz regulator réznicy ci$niedt i przeptywu
(wstawka na zasilaniu za filtrem od strony przylacza) dostarcza i montuje Veolia Energia Poznan S.A.

zgodnie ze schematem technologicznym wezla ciepinego w miejscach przygotowanych wstawek.



Granica wlasnosci urzadzen Inwestora i Veolia pozostaje bez zmian,

Zapotrzebowanie ciepla przed modernizacja:

Qco’ = 1]3,5 kW, chu S 83,6 k“’

Zapatrzebowanie ciepta po modernizacii:

-Qco =50,2 kw; Qews = 52 kW, Qcwn mav= J6 kW, Qwody basenowe) = 150 kW, Qcecti e 148,8 kW

Parametry siecl cieplnej:

Lp.[Parametry czynnika grzewezego _ _ Zima Late

1 Maksymalna texaperatura zasﬂama wody szecqu i - 125°C 70°C

5 Tgmgexatpra zasilania wody  sieciowe] dla  doboru 120 °C 65 °C
wymiennika -

3 [Maksymalna temperatira powrptu wody sieciowc] we ,,W'yt ?’“Z“Y?Ef"’

[ 1 projektowania

4 |Ciénienie dyspozycyjne 80 kPa ‘ ~ B0kPa

5 |Maksymalne cignienie robocze sieci ciepingj B 1,6 MPa

6 |Minimalne cisnienie zasilania o _ 1,06 MPa (abs) |

Niniejsze warunki tecliniczne sg wazne przez okres 2 lat.

Wszystkie pozostale informacje niezbedne do opracowania dokumentacji projektowe]
przebudowy wezla ciepinego oraz przylacza zawarte sg W ,Wytycznych do projektowania”,
dostgpnych na stronie internetowe]j www. energ:ad]apoznama pi.

Realizacja przebudowy przylacza i wezla cieplnego odbedzie si¢ kosztem i staraniem
Inwestora, réwniez w zakresie trwalego -odcigeia przylgeza na czas rozbidrki istniejgcego budynku
oraz budowy nowego budynku. Veolia dostarczy i zamontuje urzadzenia wchodzace w sklad modulu
przylgczeniowego (WStawkz)

W zwigzku ze zmiang mocy zaméwionej Inwestor jest zobowigzany do podpisania aneksu do
umowy na sprzedaz ciepla przed zlozenie do uz;,odmema do Veolia projektu przebudowy przylacza
oraz modernizacji wezla ciepinego.

Pro;ekty techniczne modernizacji wezla cieplnego oraz przebudowy przylacza podlegaja
zaopiniowaniu przez Veolia Energia Pozrian S.A.

7 uwagi na to, ze przebudowana infrastruktura zostanie wlaczona de m.s.c. wszelkie prace
zwiazane z odcigciem przylacza cieplnego, budowg nowego przylgeza i odigezeniem od sieci cieplnej
dotychczas uzytkowanego wezla ciepinego oraz uruchomienie przebudowanego wezla cieplnego



©

nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem pracownikéw Departamentu Dystrybucii iUshig fub
wyznaczonego Inspektora Nadzoru Veolia Energia Poznan S.A. Inwestor jest zobowxqzany do zwrotu
kosztéw pracy Inspektora Veolii. Jednoczesdnie informujemy, ze inspektor Veolii nie pelni funkeji

inspektora nadzoru ze strony Inwestora,
Realizacja prac zgodnie z ninigjszymi warunkami jest mozliwa pod watunkiem podpisania

aneksu do umowy nr KE/T/2/2022 z dnia 11.08.2022r.

8. "'»' i & sinewach
,\
S S K tka

Sprawg prowadzi Sylwia 1.opatka, tel. 722 030 662

Zalagczniki:
1. Plan sytuacyjny
2. Raut z zaznaczong lokalizacjg pomieszezenia wezia cieplnego

K/Q -
KW, KO, KE/T a/a
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WIELKOPOLSKA
Z..i OKREGOWA
~. IZBA .
~ T8 | BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

WOIIB-OKK-KP-7131-136/2003 Poznan, dnia 10 grudnia 2003 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architeki6w,
inzynieréw budownictwa oraz urbanisiéw (Dz.U. z 2001 1. N1 5 poz. 42, z poin, zm.) i art. 12 ust. 3, art.13 ust.1
pkt 1, art. 14 ust.1 pkt 4 ustawy z dnia 7 tipca 1994 x. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz, U. z 2000 1. Nr 106
poz. 1126 z pbin. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2 dnia
30 grudnia 1994 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 1. Nr 8 poz.

38, z pbin. zm.)
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

nadaje
Panu Jackowi Sikora

magister inZynicr
kierunek: Inzynieria srodowiska
urodzonemu dnia 29 stycznia 1975 r. w Inowroclawiu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0156/POOS/03

do projektowania bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych,ciepinych, wentylacyjnych i gazowych

Szczegblowy zakres nprawniefi jest ckreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Wiclkopolskicj Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Poznaniu na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwalg Nr 6/OKK/03 z dnia 10 grudnia 2003 r. stwierdzila, e Pan Jacek Sikora
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnief
budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniv w terminie 14 dni od
daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy —mgr inz. Jan Lemanski
Czonck Komisji ~mgr inz. Marian Karcz:
Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: 1>




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Jacek Sikora jest
upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wodociagowych i kanalizacyjnych,ciepinych, wentylacyjnych i gazowych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego,

- wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie sprawowania kontroli
technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczei.

Otrzymuja;
1.Pan Jacek Sikora
61-131 Poznan ul. Milczanska 14d/22
2.0kregowa Rada Izby
3.Gloéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a

FPrzewodniczacy

Komisji Kwalifikacyjnej /
y _

Wielkopolskiej Okregowej lzb

mgr ing.

szynieréw Budownictwa

Jan Lemaiiski
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-AT3-SDZ-8EH *

Pan Jacek Sikora 0 numerze ewidencyjnym WKP/1S/0079/04

adres zamieszkania ul. Milczanska 14 d /22, 61-131 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-04 roky przez:

Jerzy Stroriski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moizna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.



Poznan, maj 2022

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Prawa budowlanego o$wiadczam, ze projekt budowlano-
wykonawczy technologii wezta cieplnego dla obiektu basenowego przy ul Taborowej w
Poznaniu, na dz. nr 32/7, ark. 24, 25, obrgb tazarz zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

projektowanie
instatacyjnef
| urzadzed




ZALACZNIKI
WYMIENNIKI - KARTY DOBOROWE



SWEP International AB
Box 105, Hjalmar Brantings vég 5
SE-261 22 Landskrona, Sweden

SVU=r

A gl www.swep.net
JEDNOFAZOWY - PROJEKT SWEP SSP G8 2022.421.1.0
TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B86Hx40/1P Data: 03/06/2022
Alias SSP: B86

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad

Obwéd Zewnetrzny Wewnetrzny
Moc cieplna kw 96,00

Temperatura wejSciowa °C 65,00 8,00
Temperatura wyjéciowa °C 25,00 60,00
Przeplyw kals 0,5742 0,4418
Spadek ci§nienia (SC projektowego) kPa 18,9 (20,00) 12,6 (20,00)
Jedn. przenoszenia ciepla 4,079 5,303
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Calkowita powierzchnia wymiany ciepla m? 2,28

Strumien ciepla kW/m? 421

Srednia log. réznica temperatur K 9,81

$r. wsp. wymiany ciepla (wynikowy/wymagany) W/mz,°C 4990/4290

padek ci$nienia - catkowity* kPa 18,9 12,6

- w portach kPa 0,655 0,386
Srednica podigczenia (géra/dél) mm 25,0/25,0 25,0/25,0
Liczba kanaléw na przeptyw 20 19

Liczba plyt 40

Przewymiarowanie % 16

Wspoélczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0,032

Liczba Reynoldsa 851,9 560,3
Predko$¢ w podigczeniach (géra/dét) m/s 1,18/1,18 0,905/0,905
Predkos¢ w kanatach m/s 0,177 0,143
Naprezenie §cinajgce Pa 28,2 18,9
Srednia temperatura $cianki °C 40,39 39,66
Najwieksza réznica temperatur na scianie K 1,49

Min./Maks. temperatura $cianki °C 18,04/62,95 16,55/62,51
* Z wylgczeniem spadku cisnienia w polaczeniach.
WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 45,00 34,00
Lepkos$é cP 0,597 0,735
Lepko$é - Scianka cP 0,649 0,658
Gestosc kg/m* 990,3 9944
Cieplo wiasciwe kJ/kg,°C 4,180 4,178
Przewodno$¢ cieplna Wim,°C 0,6374 0,6217
Wsp. wymiany ciepla Wim2,°C 12200 9930
SUMY STRONA 1 _ STRONA 2
Masa catkowita pusty (brak polgczen)* kg 7,56

Masa catkowita wypetnione (brak polgczen)* kg 10,57
Objetosé hold-up (Wewngtrzny Obwod) dm® 1,48
Objetosé hold-up (Zewnetrzny Obwéd) dm?® 1,66

Rozmiar ztgcza F1/P1 mm 24

Rozmiar zigcza F2/P2 mm 24

Rozmiar ztacza F3/P3 mm 24

Rozmiar zigcza F4/P4 mm 24

Slad weglowy kg 53,1

www.swep.net
Data: 03/06/2022 Strona: 1/2

&¥  a2308b04-8d02-430f-b490-ce4274335(94



SWEP International AB
Box 105, Hjaimar Brantings vég 5

P
A= SE-261 22 Landskrona, Sweden
A ERMPANY www.swep.net
*Waga zalezy od wybranego produktu.
WYMIARY
A mm 526 12
DE
FRONT BACK 3] B i 119 +1
je—E—p R c mm 470 +1
£ — T S :r D mm 63 #1
® © E mm 20 (opt. 45) £1
R | F mm 71,2 3%
G mm 6 11
FAN R mm 23
S <
g Fé

*To jest szkicowy szkic. Aby uzyska¢ poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
rysowania zaméwier; lub skontaktuj sig z przedstawicielem SWEP.

Disclaimer:
Data used in this calculation is subject to change without natice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the above results. Calculation is intended

to show thermal and hydraulic peformance, no consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures
and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have paients, trademarks, copyrights or other inteliectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does
not give you any license io these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the
caleulations and the results are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any wamanty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregeing, SWEP does not warant that
the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not wamant that any system comprising heat exchanger and other
components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your satisfaction or expectations.

www.swep.net

82308b04-8d02-430-b490-ce4 274335194 Data: 03/06/2022 Strona: 2/2
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SWEP International AB
Box 105, Hjalmar Brantings vig 5
SE-261 22 Landskrona, Sweden

R COMPANY www.swep.net
JEDNOFAZOWY - OCENA SWEP SSP G8 2022.421.1.0
TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B86Hx40/1P Data: 06/06/2022
Alias SSP: B86

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad

Obwaéd Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc ciepina kW 96,00

Temperatura wejéciowa °C 120,00 8,00
Temperatura wyjéciowa °C 34,00 60,00
Przeplyw kals 0,2660 0,4418
Jedn. przenoszenia ciepla 2,115 1,279
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepia m? 2,28

Strumien ciepla kW/m?* 421

$rednia log. réznica temperatur K 40,66

Sr. wsp. wymiany ciepla (wynikowy/wymagany) Wim?,°C 4220/1040

padek ciénienia - catkowity™ kPa 4,70 114

- w portach kPa 0,143 0,386
$rednica podigczenia (gora/déi) mm 25,0/25,0 25,0/25,0
Liczba kanaléw na przeptyw 19 20

Liczba piyt 4 40

Przewymiarowanie % 307

Wspélczynnik zanieczyszczenia m?*,°C/kW 0,712

Liczba Reynoldsa 672,5 532,3
Predkosc w podtqczeniach (gbraldol) m/s 0,557/0,557 0,905/0,905
Predkoé¢ w kanatach mi/s 0,0878 0,136
Naprezenie $cinajace Pa 7,03 16,9
$rednia temperatura $cianki °C 55,19 52,80
Najwigksza réznica temperatur na Scianie K 4,65

Min./Maks. temperatura $cianki °C 21,12/90,27 19,10/85,62
* Z wylgczeniem spadku cisnienia wpo_lqczeniach.

UWAGI '

7 Ifinlet temperalure difference >100K, please mind the start/stop conditions.

WEASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2.
Temperatura odniesienia °C 77,00 34,00
Lepkosé cP 0,368 0,735
Lepko$é - $cianka cP 0,503 0,523
Gestosé kg/m?® 973.6 9944
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4,197 4,178
Przewodnos$¢ cieplna W/m,°C 0,6681 0,6217
Wsp. wymiany ciepta Wim?,°C 8520 9880
SUMY STRONA 1 STRONA 2
Masa calkowita pusty (brak potaczen)* kg 7.56

Masa catkowita wypeinione (brak polgczen)* kg 10,55

Objetosé hold-up (Wewngtrzny Obwaéd) dm? 1,48

Objetosé hold-up (Zewnetrzny Obwéd) dm® 1,56

Rozmiar zigcza F1/P1 mm 24

Rozmiar zlgcza F2/P2 mm 24

Rozmiar ztagcza F3/P3 mm 24

www.swep.net
Data: 06/06/2022 Strona: 1/2
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SUMY STRONA 1 STRONA 2
Rozmiar ztgcza F4/P4 mm 24
Slad weglowy kg 53,1
*Waga zalezy od wybranego produktu.
WYMIARY
A mm 526 +2
FRONY BACK SIDE B T 119 £1
je—EB——p s (o} mm 470 11
S (O, { D mm 63 21
® 0) E mm 20 (opt. 45) £1
L k2 F mm 71,2 £3%
G mm 6 1
R mm 23

A

) F&

@__%\____J ]

*To jest szkicowy szkic. Aby uzyska¢ poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
rysowania zamoéwier} lub skontaktuj si¢ z przedstawicielem SWEP.

Disclalmer:
Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use “best practice” for the calculations leading to the above results. Calculation is intended

to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures
and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the fumishing of this document does
not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the
calculations and the results are provided without wamanties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP does not wamant that
the content (including the calculations and the resuits) is accurate, reliable or comrect. SWEP does not wamrant that any system comprising heat exchanger and other
components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your satisfaction or expectations.

Ohe 20
W Tk, www.swep.net
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JEDNOFAZOWY - PROJEKT SWEP SSP G8 2022.421.1.0
TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B12MTx30/1P Data: 03/06/2022
Alias SSP: B12MT

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeplywu Przeciwprad

Obwiaéd Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc ciepina kW 50,20

Temperatura wejéciowa °C 120,00 29,00
Temperatura wyjsciowa °C 34,00 40,00
Przeptyw ko/s 0,1391 1,092
Spadek cisnienia (SC projektowego) kPa 0,172 (20,00) 7,70 (20,00)
Jedn. przenoszenia ciepta 3,179 0,407
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepla m? 0,812

Strumieri ciepla kW/m? 61,8

$rednia log. réznica temperatur K 27,05

$r. wsp. wymiany ciepla (wynikowy/wymagany) Wim2,°C 2540/2290

padek ciénienia - catkowity™ kPa 0,172 7,70

- w portach kPa 0,0129 0,781
Srednica podigczenia (géra/dol) mm 33,0/33,0 33,0/33,0
Liczba kanatéw na przeplyw 14 15

Liczba piyt 30

Przewymiarowanie % 1

Wspélczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kwW 0,043

Liczba Reynoldsa 477,2 1772
Predkosé w podigczeniach {gora/dot) m/s 0,167/0,167 1,28/1,28
Predkoé¢ w kanatach mis 0,0452 0,324
Naprezenie Scinajgce Pa 0,678 29,6
Srednia temperatura $cianki °C 46,24 43,94
Najwigksza réznica temperatur na cianie K 6,68

Min./Maks. temperatura $cianki °C 30,49/63,89 30,08/57,22
* Z wylgczeniem spadku cisnienia w polgczeniach.
WLASNOSCI FIZYCZNE _STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 77,00 34,50
Lepkoé¢ cP 0,368 0,727
Lepkos¢ - Scianka cP 0,584 0,608
Gestosé kg/m® 973,6 994,2
Cieplo wiasciwe kJ/kg,°’C 4,197 4178
Przewodno$é¢ cieplna Wim,”C 0,6681 0,6225
Wsp. wymiany ciepia Wim*°C 3630 11800
sumy STRONA 1 . STRONA 2
Masa catkowita pusty (brak polaczen)* kg 472 -6,54

Masa catkowita wypetnione (brak polaczen)* kg 6,52 - 8,34

Objetoéé hold-up (Wewnetrzny Obwod) dm? 0,88

Objetosé hold-up (Zewnegtrzny Obwod) dm?® 0,94

Rozmiar zigcza F1/P1 mm 33

Rozmiar zigcza F2/P2 mm 33

Rozmiar ztgcza F3/P3 mm 33

Rozmiar zlgcza F4/P4 mm 33

$lad weglowy kg 45,98

www.swep.net
Data: 03/06/2022 Strona: 1/2
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*Waga zalezy od wybranego produktu.

WYMIARY
A* mm 287 - 290 +2
FRONT Back Sioe B* mm 117 - 119 1
4——&——& _F B C mm 234 +1
9 S D mm 63 +1
N
o © ) d' E mm 27 (opt. 45) 21
1 F2 F* mm 74,6 - 82,6 £2%
G* mm 2-6=1
AN R mm 22
) < *Wwymiary zalezq od wybranego produkty.
F3 £4
e o/ L ) ]

L g

*To jest szkicowy szkic. Aby uzyskac poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
1ysowania zamowier) lub skontaktuyf sie z przedstawicielem SWEP.

Disclaimer:
Data used in this calculation is subject to change with
to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been

out notice. SWEP strives to use “best practice” for the calculations leading to the above results, Calculation is intended
taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures
and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other inteflectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does
not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the
calculations and the results are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP does not warrant that
the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or comect. SWEP does not wamant that any system comprising heat exchanger and other
components, installed on the basis of calculations in this software, will mest your requirements or function 1o your satisfaction or expectations.

www.swep.net
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B COMERNY www.swep,.net
JEDNOFAZOWY - PROJEKT SWEP SSP G8 2022.421.1.0
TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B16Hx60/1P Data: 03/06/2022
Alias SSP: B16
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
Obwéd Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc ciepina kw 148,8
Temperatura wejéciowa °C 120,00 60,00
Temperatura wyj$ciowa °C 65,00 80,00
Przeplyw kg/s 0,6427 1,775
Spadek ciénienia (SC projektowego) kPa 2,47 (20,00) 16.4 (20,00)
Jedn. przenoszenia ciepla 3,268 1,188
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Calkowita powierzchnia wymiany ciepia m? 2,32
Strumien ciepla kW/m? 64,1
$rednia log. réznica temperatur K 16,83
Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowy/wymagany) Wim?,°C 4980/3810
padek ci$nienia - calkowity™ kPa 2,47 16,4
- w portach kPa 0,279 2,10
$rednica podigczenia (gora/dot) mm 33,0/33,0 33,0/33,0
Liczba kanatéw na przeplyw 29 30
Liczba piyt ‘ 60
Przewymiarowanie % 31
Wspéiczynnik zanieczyszczenia m?,°ClkW 0,061
Liczba Reynoldsa 1282 2590
Predko$¢ w podigczeniach (géra/dot) mis 0,780/0,780 2,12/2,12
Predkosé w kanalach m/s 0,102 0,268
Naprezenie Scinajgce Pa 7,63 49,8
Srednia temperatura $cianki °C 79,07 77.31
Najwieksza réznica temperatur na Scianie K 3,69
Min./Maks. temperatura $cianki °C 62,06/96,49 61,60/92,79
* Z wylgczeniem spadku cisnienia w polgczeniach,
WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
. Temperatura odniesienia °C 92,50 ~ 70,00
Lepko$¢ cP 0,306 0,404
Lepko$c - scianka cP 0,359 0,367
Gestoéé kg/m® 963,7 977.7
Cieplo wiasciwe kJ/kg,”C 4,210 4,192
Przewodnosc cieplna Wim,°C 0,6763 0,6631
Wesp. wymiany ciepta Wim?,°C 8480 15600
SUMY STRONA 1 STRONA 2
Masa calkowita pusty (brak potgczen)* kg 8,68
Masa calkowita wypetnione (brak potaczen)” kg 13,37
Objetosé hold-up (Wewnetrzny Obwad) dm? 2,38
Objetosé hoid-up (Zewnetrzny Obwod) dm?® 2,46
Rozmiar zigcza F1/P1 mm 33
Rozmiar zlacza F2/P2 mm 33
Rozmiar zigcza F3/P3 mm 33
Rozmiar zigcza F4/P4 mm 33
Slad weglowy kg 60,97
www.swep.net
Data: 03/06/2022 Strona: 1/2
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*Waga zale2y od wybranego produktu. =

WYMIARY
A mm 376 £2
FRONY BACK SIDE B ik 119 +1
_g - F LB c mm 320 #+1
.| D mm 63 11
o O\f [ ) _{ E mm 27 (opt. 45) #1
£y k2 F mm 138,4 +0,5%/-1,5%
G mm 6 +1
N\ R mm 23

\5_.% Ncciza __J —_— ]

*To jest szkicowy szkic. Aby uzyska¢ poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
rysowania zamowier’ lub skonfaktuj si¢ z przedsiawicielem SWEP.

Disclaimer:
Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the above results. Calculation is intended

to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures
and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does
not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitied by applicable law, the software, the
calculations and the results are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without fimiting the foregoing, SWEP does not wamant that
the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not wamant that any system comprising heat exchanger and other
components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your reguirements or function to your satisfaction or expectations.

www.swep.net
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s COMPANY www.swep.net

JEDNOFAZOWY - PROJEKT SWEP SSP G8 2022.421.1.0

TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B85Hx120/1P Data: 03/06/2022

Alias SSP: B85

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2

Medium Woda Woda

Rodzaj przeptywu Przeciwprad

Obwad Wewnetrzny Zewnetrzny

Moc cieplna kwW 150,0

Temperatura wejéciowa °C 65,00 35,00

Temperatura wyj$ciowa °C 37,00 50,00

Przeplyw kals 1,281 2,393

Spadek ciénienia (SC projektowego) kPa 6,49 (20,00) 20,5 (20,00)

Jedn. przenoszenia ciepta 4,340 2,325

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 . STRONA 2

Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 7,08

Strumien ciepia kW/m* 21,2

Srednia log. réznica temperatur K 6,45

Sr. wsp. wymiany ciepla (wynikowy/wymagany) Wim?°C 5080/3280

padek ci§nienia - catkowity* kPa 6.49 20,5

- w portach kPa 1,09 3,79

Srednica podiaczenia (gora/dot) mm 33,0/33,0 33,0/33,0

Liczba kanatéw na przeplyw 59 60

Liczba piyt ' 120

Przewymiarowanie % 55

Wspblczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0,107

Liczba Reynoldsa 714,1 1131

Predko$é w podigczeniach (géra/dé) m/s 1,52/1,52 2,82/2,82

Predko$é w kanatach m/s 0,118 0,216

Naprezenie $cinajgce Pa 9,49 294

Srednia temperatura scianki °C 46,30 45,74

Najwieksza roéznica temperatur na $cianie K 1,09

Min./Maks. temperatura $cianki °C 35,90/56,76 35,76/55,67

* Z wylaczeniem spadku ciénienia w polgczeniach.

WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
 Temperatura odniesienia °C 51,00 42,50

Lepkosé cP 0,538 0,624

Lepko$é - cianka cP 0,583 0,589

Gestosé kg/m? 987.6 991,3

Cieplo wiasciwe kJ/kg,°C 4,181 4,179

Przewodnos¢ ciepina W/m,°C 0,6448 0,6340

Wsp. wymiany ciepla W/m2,°C 9240 13400

SUMY STRONA 1 STRONA 2

Masa catkowita pusty (brak potaczen)* kg 18,49

Masa catkowita wypelnione (brak polaczen)* kg 29,56

Objetosé hold-up (Wewnetrzny Obwad) dm?® 5,55

Objetoéé hold-up (Zewnetrzny Obwéd) dm? 5,64

Rozmiar zlacza F1/P1 mm 33

Rozmiar zigcza F2/P2 mm 33

Rozmiar zigcza F3/P3 mm 33

Rozmiar zlgcza F4/P4 mm 33

Slad weglowy kg 129,96

www.swep.net
Data: 03/06/2022 Strona: 1/2
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*Waga zalezy od wybranego produktu.

WYMIARY
A mm 526 12
FRONT BACK SIDE B P 119 +1
e—E L F LE. Cc mm 470 11
elon. . . = :r D mm 63 11
® © ( [ E mm 27 (opt. 45) 1
R F mm 2248 3%
G mm 6 1
A R mm 23

F3 F4
e o, _ J L

*To jest szkicowy szkic. Aby uzyskac poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
rysowania zamowier: lub skontaktuj sig z przedstawicielem SWEP.

Disclaimer:
Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives o use "best practice” for the calculations leading to the above results. Calculation is intended

o show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures
and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does
not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the
calculations and the results are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP does not warmrant that
the content (including the calculations and the resulis) is accurate, reliable or comect. SWEP does not warrant that any system comprising heat exchanger and other
components, installed on the basis of calculations in this sofiware, will meet your requirements or function o your satisfaction or expectations.

www.swep.net
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JEDNOFAZOWY - OCENA SWEP SSP G8 2022.421.1.0
TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B85Hx120/1P Data: 06/06/2022
Alias SSP: B85

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad

Obwéd Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc ciepina kw 150,0

Temperatura wejéciowa °C 120,00 35,00
Temperatura wyjéciowa °C 65,00 50,00
Przeplyw ka/s 0,6478 2,393
Jedn. przenoszenia ciepta 1,165 0,318
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 . STRONA 2
Calkowita powierzchnia wymiany ciepla m? 7.08

Strumien ciepla kW/m? 21,2

S$rednia log. réznica temperatur K 47,21

Sr. wsp. wymiény ciepta (wynikowy/wymagany) Wim2,°C 4240/449

padek ciSnienia - catkowity* kPa 1,75 204

- w portach kPa 0,285 3,79
Srednica podiaczenia (géra/dof) mm 33,0/33,0 33,0/33,0
Liczba kanatoéw na przeplyw 59 60

Liczba piyt 120

Przewymiarowanie % 840

Wspélczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 1,977

Liczba Reynoldsa 6354 1131
Predko$¢ w podigczeniach (gora/dot) m/s 0,786/0,786 2,82/2,82
Predkos¢ w kanalach m/s 0,0611 0,216
Naprezenie $cinajgce Pa 2,58 29,2
Srednia temperatura $cianki °C 60,75 58,00
Najwigksza réznica temperatur na Scianie K 4,36

Min./Maks. temperatura $cianki °C 46,10/75,89 44,23/71,54
* Z wylgczeniem spadku cisnienia w polaczeniach.

WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 92,50 42 50
Lepkosé cP 0,306 0,624
Lepko$é - écianka cP 0,462 0,481
Gestosé kg/m® 963,7 991,3
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4,210 4,179
Przewodno$¢ ciepina Wim,°C 0,6763 0,6340
Wsp. wymiany ciepia W/m?,°C 6730 13800
SUmyY STRONA 1 STRONA 2
Masa calkowita pusty (brak polgczen)* kg 18,49

Masa catkowita wypetnione (brak potgczen)* kg 29,43

Objetos¢ hold-up (Wewnetrzny Obwad) dm?® 5,55
Objetosé hold-up (Zewngtrzny Obwod) dm?® 5,64

Rozmiar ziacza F1/P1 mm 33

Rozmiar zlgcza F2/P2 mm 33

Rozmiar zigcza F3/P3 mm 33

Rozmiar zigcza F4/P4 mm 33
Slad weglowy kg 129,96
*Waga zale2y od wybranego produktu.

www.swep.net
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WYMIARY
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' E————— D mm 63 1
’@ @ i { E mm 27 (opt. 45) +1
£1 F2 | F mm 224 .8 +3%
G mm 6 +1
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*To jest szkicowy szkic. Aby uzyskac poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
rysowania zamoéwier: lub skontaktyj sig z przedstawicielem SWEP.

Disclaimer:
Data used in this calculation is subject to change without notice, SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the above results. Calculation is intended

to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the product. Preduct restrictions - such as pressure, temperatures
and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other fechnical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the fumishing of this document does
not give you any license fo these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the sofiware, the
calculations and the results are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms, Without limiting the foregoing, SWEP does not warrant that
the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or comect. SWEP does not warmant that any system comprising heat exchanger and other
components, installed on the basis of calculations in this sofiware, will meet your requirements or function to your safisfaction or expectations,

www.swep.net
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wilo

Osoba kontaktowa
E-mail

Telefon

Telefaks

Klient

Osoba kontaktowa

Tekst ofertowy

Nazwa projektu

ID projektu

Nienazwany projekt 2022-06-06 10:04:26.966

E-mail
Telefon
Data 06.06.202
Poz. Licz. Nazwa PG Cena / EUR Wart. / EUR
Nazwa: Standardowa pompa bezdiawnicowa o
najwyzszej sprawnosci
1 Yonos MAXO-Z 25/0,5-7 PN10 PG2 1277,00 1277,00
Numer pozycji : 2175538
Cena catkowita 1277,00
Plus 23% VAT 293,71
Catkowita cena brutto  1570,71
Wersja software'u Spaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
Strony 1/4

Zmiany zastrzezone

Wersja danych

02.05.2022
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Poz.

Zmiany zastrzezone

Licz.

Tekst ofertowy

Osoba kontaktowa

Wersja danych 02.05.2022 Strony

E-mail
Telefon
Telefaks
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2022-06-06 10:04:26.966
1D projektu
Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon
Data 06.06.202.
Nazwa PG Cena / EUR Wart. / EUR
Nazwa: Standardowa pompa bezdtawnicowa o
najwyzszej sprawnosci
Yonos MAXO-Z 25/0,5-7 PN10 PG2 1277,00 1277,00
Pompa o najwy zszej sprawnosci Wilo-Yonos MAXO-Z
Regulowana elektronicznie
Bezdtawnicowa pompa obiegowa, silnik synchroniczny zgodnie z
technologia ECM i zintegrowany ukiad regulacji wydajnosci do
bezstopniowej regulacji réznicy cisniert. Mozliwos¢ stosowania do
wszystkich instalacji cyrkulacyjnych wody uzytkowej do
zastosowal przemystowych i w technice budynkéw.
Standardowo dostepne funkcje:
- Mozliwo$¢ wyboru rodzajéw regulacji w celu optymalnego
dopasowania do obcigzenia: Ap-c (stafa réznica ci$nien), Ap-v
(zmienna rd Znica ci$nien) '
- 3 stopnie predkos$ci obrotowej (n = stale)
- Wyswietlacz LED umoZliwiajacy ustawienie wartosci zadanej i
wskazanie komunikatéw o awarii.
- Zlacze elektryczne z wtyczka Wilo.
- Lampka sygnalizacji awarii i styk do zbiorczej sygnalizacji awarii
W przypadku pomp kolnierzowych - wersje kotnierzy:
- Wersja standardowa do pomp DN 32 do DN 65: Kotnierz
kombinowany PN 6/10 (kotnierz PN 16 wg EN 1092-2) do
przeciwkoinierzy PN 6 i PN 10
Dane eksploatacyjne ‘
Przettaczane medium: Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy: 20,00 °C
Przeptyw: 0,64 m3/h . :
Wysokoéé podnoszenia: 3,80 m
temperatura przetlaczanej cieczy: 0 ...80 °C
temperatura otoczenia: 0...40 °C
Maks. ciénienie robocze: 10 bar
Minimalna wysokos¢ doplywu dla 50 °C: 3 m
‘Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 95 °C: 10 m
Minimalna wysoko$¢ doplywu dla 110 °C: 16 m
Max. dozwolona twardod¢ catkowita w systemach cyrkulacyjnych
cieptej wody uzytkowej: 3,57 mmol/l (20 °dH)
Dane silnika
Wspoblczynnik sprawnosci energetycznej (EEI): < 0.2
Generowanie zakléceri: EN 61800-3;2004+A1;2012 / $rodowisko
mieszkalne (C1)
Odporno$é na zaktdcenia: EN 61800-3;2004+A1;2012 / Srodowisko
przemystowe (C2)
Przylacze sieciowe: 1~230V/50 Hz
Pobdr mocy: 120 W -
Predkos¢ obrotowa min.: 1000 1/min
Predkoé¢ obrotowa maks.: 3700 1/min
Stopieri ochrony silnika: IPX4D
Diawik przewodu: 2 x M20x1.5
Materialy
Korpus pompy: Bronze, CuSn5Zn5Pb2-C
Wirnik: PPS-GF40
Wat: 1.4122
Material fozysk: Wegiel spiekany, impregnowany zywicg,
Wymiary montazowe
Wersja software'u  Spaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
2/4



m l o Qsgbs RontiktoRa Tekst ofertowy

E-mail
Telefon

Telefaks
Kient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2022-06-06 10:04:26.966

1D projektu

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon
Data 06.06.20:

Poz, Licz. Nazwa PG Cena / EUR Wart. / EUF
Przylacze po stronie ssawnej: G 1% , PN 10
Przylacze po stronie tlocznej: G 1%, PN 10
Dlugos¢ montazowa: 180 mm

Informacje na temat umiejscowienia zaméwien

Produkt: Wilo

Nazwa produktu: Yonos MAXO-Z 25/0,5-7 PN10
Masa netto ok.: 4 kg .

Numer artykutu: 2175538

Cena catkowita 1277,00
Plus 23% VAT 293,71
Catkowita cena brutto 1570,71

Wersja software’'u Spaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)

Wersja danych 02.05.2022 Strony 3/4

Zmiany zastrzezone



m o Dane techniczne
geobe kentaktows Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzsz:
Telefon Yonos MAXO-Z 25/0,5-7 PN10
Kiient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2022-06-06 10:04:26,966

1D projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta

Osoba kontaktowa
E-mail
TFelefon

Data 06.06.20:

Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

- 3 Wysd,x— 3 pwnmema- S R e E up bar  Wydajnos¢ 0,64 m3/h
Him 3 ‘ K T : g PIBE " Wysokosé podnoszenia 3,80m
= B = 0.6 Medium Woda 100 %
5—; E Temperatura przetlaczanej cieczy 20,00 °C
5= £05 Gestosé 998,20 kg/m?3
—3 R S Lepkoéé kinematyczna 1,00 mmz/s
8 .
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
i = 02 Wydajnoéc¢ 0,64 m3/h
P E Wysokoé¢ podnoszenia 3,80m
I £ 01 Pobér mocy P1 0,03 kW
0 Dane o produkcie
Standardowa pompa bezdiawnicowa o najwyzsze] spra'
B . Yonos MAXO-Z 25/0,5-7 PN10
i Rodzaj pracy dp-v
P Maksymalne ci$nlenle robocze 10 bar
! Temperatura przetlaczanej cieczy 0°C ... +80°C
B Max. temp otoczenla 40 °C
. Minimalna wysokos¢é doplywu przy
R R 50/95/ 110°C 3/10 /16
LU Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/l (20 °¢
; potable water circulation systems
ARRIRLRRN LA Dane silnika
3,
0 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8Qim%h Wspéiczynnik sprawnosel energetyczsed JEET)
Przylacze slec;lowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja naplecia  +-10%
Max. predkos¢ obrotowa
51 51 G1Ya Moc nominalna P2 0,09 kW
Ea | = i a Pobdr mocy P1 (maks,) 0,12 kW
3 Pobér pradu 1A
Stopieri ochrony 1PX4D
o Klasa izolacji F
[« ) Zabezpleczenie silnika Wewnetrzna ochrol
B8 Wymiary przylacza
a N S| o Przylacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10
e -—- l—-—- Przylacze po stronie tlocznej G 1%, PN 10
i r“ Dlugo$é zabudowy pompy
j_—_:——‘ Materialy
m Korpus pompy Bronze, CuSn5Zn5Pb2-C
z Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4122
Materiat tozysk Wegiel spiekany, impregnowany i
Informacje dot. zamawiania
43 180 M. Masa netto ok. 4 kg
b . Numer pozycji 2175538
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz
[4 [ 4 1
| L :
|
ORI @ 919 | 1 [PP 00| |
I ]
i ___|,__.__J W e )
| I
L N PE SSM L1 L.3 PE SSM
1] .
L'2 L'3
L1 L2
Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
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Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Dane techniczne
Standardowa pompa bezdfawnicowa o najwyzs:
Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10

Nazwa projektu Nienazwany projekt 2022-06-06 08:25:52.712

1D projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta

Data 06.06.20

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

T
3

pln

-9
gl

w

%u

?\

= Wybokost podhioszenia

i

-

T : ;
A - - —
L :

iy

Pobér mocy P1-

TSI

1l

180

1~ 230V, 50/60 Hz

b4

180

; E 4p 1 bar Wydajnosé 3,96 m3/h
= Wysoko$¢ podnoszenia 5,60 m
= Medium Woda 100 %
i 0,548 J Temperatura przettaczanej cleczy 20,00 °C
o Gestoséd 998,20 kg/m?
= 0,4 Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm2/s
=03 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
5 0.2 Wydajnosé 3,96 m3/h
£ Wysokos$é podnoszenia 5,60 m
= 0.1 Pobér mocy P1 0,10 kw
0 Dane o produkcie

Standardowa pompa bezdiawnicowa o najwyzszej sprz
Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10

Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne ciénienle robocze 10 bar
Temperatura przetlaczanej cieczy -20°C ... +110'
Max. temp otoczenia 40 °C

Minimalna wysokos$¢ doptywu przy

50795/ 110°C 3/10 /16
Dane silnika

Konstrukcja siintka Silnik EC

Wspdtczynnik sprawnosci energetycznej (EEI)
Przylacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz

3~230V, 50/60 Hz

@)

—— s

O

®)

O

| ST —
o st e e ey

¢
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Zmiany zastrzezone

PE

SSM

2

2

L1

L3

L3

L2

I
PE

SSM

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
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02.05.2022

Dopuszczaina tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa
Pobér mocy P1 0,12 kw
Pobér pradu 1A
Stopier ochrony IPX4D
Klasa izolacji F
Zabezpleczenle silnika Wewnetrzna ochro

o Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

o Emitted interference EN 61800-3;2004-
Interference resistance EN 61800-3;2004+
Diawik przewodu

1 Wymiary przylacza

Przytacze po stronle ssawnej G 1%, PN 10

= Przytacze po stronie tlocznej G 1%, PN 10

1 Dlugos$é zabudowy pompy 180 mm

i Materiaty
Korpus pompy EN-GIL-200
Wirnik PPE/PS-GF30

. Wai 1.4122
. Materiat fozysk Grafit
Informacje dot. zamawliania
Masa netto ok. 4,5 kg
Numer pozycjl 2120639
Strony 4/4



Wilo

Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Dane techniczne

Standardowa pompa bezdlawnicowa o najwyzsz
Yonos MAXO 30/0,5-12 PN10

Nazwa projektu Nienazwany projekt 2022-06-06 12:58:13.464
ID projektu

Miejsce montazu
Numer pozygi klienta

Data 06.06.20:

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Him

- Wysokost podnoszenia

 E 2p I bar Wydajnos¢ 6,54 m3/h
= Wysokoé¢ podnoszenia 7,98 m
1 Medium Woda 100 %
- - Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
0,781 Gestosé 998,20 kg/m3
2 r ' Lepkosé kinematyczna 1,00 mm2/s
- ' Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
— 0.4 Wydajnosé 6,54 m3/h
2 0.2 Wysoko$¢ podnoszenia 7,98 m
E Pobér mocy P1 0,24 kKW
Y Dane o produkcie

D

e

x
LY
bl by

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej spra
Yonos MAXO 30/0,5-12 PN10

[ 0,243 i Rodzaj pracy dp-v
" g2 Maksymalne ciénienie robocze 10 bar
i Temperatura przetiaczanej cieczy -20°C ... +110°¢
0,15 Max. temp otoczenia 40 °C
3 Minimalna wysokosé doptywu przy
017 50/ 95/ 110°C 3/10 /16
0,05 _ ; : ' Dane silnika
j ! - ; T : Konstrukcja silnika Siinik EC
0 i T T T T T TT ] = L] 1 T N
R I; P i r I; - W]TT;I I ;0 & ‘1’1 ! I:;;nl,;h Wspélczynnik sprawnoscl energetycznej (EEI)
0 1 = ) Przylacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
l_)opuszczalna tolerancja napigcla +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa
Pobér mocy P1 0,31 kW
64 64 G2 Pobér pradu 1,33A
i [ | ) Stopier ochrony IPX4D
] Klasa izolacji F

I

,

B

180

1~ 230 V. 50/60 Hz

Zabezpleczenie silnika Wewnetrzna ochro
Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna
Emitted Interference

Interference resistance

Diawik przewodu

98

EN 61800-3;2004-
EN 61800-3;2004-

@)

O

‘—-———'—\

Q|10

Zmiany zastrzezone

PE

SSM

=l
[
Wymlary przylacza
Przylacze po stronie ssawnej G 2, PN 10
:E—‘ o Przylacze po stronie tocznej G2,PN10
E ~ Diugoéc zabudowy pompy 180 mm
& Materialy
Korpus pompy EN-GJL-200
wirnlk PPE/PS-GF30
A -4 Wat 1.4122
- 47 198 e Materlat tozysk Grafit
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 5,4 kg
3230V, 50/60 Hz Numer pozycii 2120644

| f i

] |

e o |

i ! ]

J L J

|
L1 L'3 PE SSM
L.Z L'3
L1 L2
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Rodzina charakterystyki

Dane techniczne
Standardowa pompa bezdltawnicowa o najwyzsz

Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon Yonos MAXQ 40/0,5-12 PN6/10
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2022-06-06 12:58:13.464

ID projektu
Miejsce montazu
Numer pozygji klienta

Osoba kontaktowa
E-mail
Tetefon

Data 06.06.20.

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

‘Wysokosé podiioszenia | - Wydajnosc 8,71 m3/h
Him ’ p gag | ‘_Ap fbar Wysokoé¢ podnoszenia 8,61m
. - ; Medium Woda 100 %
10 E Temperatura przetlaczanej cieczy 20,00 °C
[ 861 E 4 0843 |  Gestose 998,20 ka/m?
& T - Lepko$¢ kinematyczna 1,00 mm2/s
6 i = = - 06 Dane hydrauliczne { punkt pracy)
4 = e 04 Wydajnoéé 8,71 m3/h
: = Wysokos$¢ podnoszenia 8,61m
2 / - 02 Pobér mocy P1 0,36 kW
- Vs‘:"PBB?S‘"ﬁﬁﬁéy = 0 Dane o produkcie .
: - ! : Standardowa pompa bezdiawnicowa o najwyiszej spra
0,5 ; Yonos MAXO 40/0,5-12 PN6/10
= Rodzaj pracy dp-v
@,_ i 3 Maksymalne clénienie robocze 10 bar
03 ! Temperatura przetlaczanej cieczy -20°C ... +110°
B ; : Max. temp otoczenia 40 °C
02 . : , Minimalna wysokos¢ doplywu przy
: 50/95/110°C 5/12 /18
01 == # i Dane silnika
0 : | Konstrukcja silnika Siinik EC
|rl|r||l|!li[ff'| |I]Tlllb!ll'l'lllllllIIFTTIT|'IF|II . .
0 2 | 6 18 20 22 24Q/m¥%h Wspé}czyn?lk ;prawnoscl energetycznej (EEI)
— Przylacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja naplecia +-10%
Max. predko$é obrotowa
Pobér mocy P1 0,55 kW
71 71 Pobér pradu 2,4A
1 5 N Stopieri ochrony 1PX4D
[ ] ] Klasa Izolacil F
{ F Zabezpleczenie silnika Wewngtrzna ochro
. Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna
z Emitted Interference EN 61800-3;2004+
Interference resistance EN 61800-3;2004+
=1z) Dlawik przewodu
= £ o 1
(@) ~ Wymiary przylacza
Przylacze po stronie ssawnej DN 40, PN 6/10
Przylacze po stronie tocznej DN 40, PN 6/10
Diugos¢ zabudowy pompy 250 mm
HIII i ""I'II“[‘I i Materialy
] Korpus pompy 5.1301/EN-G3L-250
—] Wirnik PPS-GF40
315 wal 1.4028
Materiat fozysk Grafit
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 13 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3.230V, 50/60 Hz Numer pozycjl 2120647
f | f 1
| . :
} O Q|0 | 11010 O (P g
| 1 | i
_ = J i __I___ )
|
L N PE SSM L1 L3 PE SSM
L2 L‘3
L1 L2
Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
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Dobér zaworu bezpieczenstwa C.W.U
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 96
Cisnienie po stronie grzejnej 1,6
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,6
Ciénienie zrzutowe 0,66
Ciénienie odplywowe 0

1. Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepla:

N
M; = 3600 x -;,kg/h
Moc wymiennik:
N= 96 kW

Cieplo parowania wody przy ci§nieniu przed zaworem:
r= 2085  kJkg

M,= 16576 kg/h

1.2. Ze wzgledu na peknigcie $cianki wymiennika ciepla:

M2=5,03XL XAX\}(Pl—Pz)Xp,kg/h

+», Flamco
meibes

Flow of Innovati(j—rw

kw

MPa
MPa
MPa
MPa

Powierzchnia przebicia plyty wymiennika wedtug danych producenta:

A= 38 mm?

Ciénienie po stronie grzejnej:
P1 = 1,6 MPa

Ciénienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0,6 MPa

Gestos¢é wody sieciowej przed zaworem bezpieczeristwa przy ci$nieniu P,:



p= 963,57 kg/m®

Wspélczynnik wyplywu cieczy dla peknietej Scianki:
as 1 MPa

M,= 5933,26 kg/h

Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowo$ci urzadzenia zabezpieczajgcego

przyjmuje sig wyplyw:
a) z jednego peinego przekroju peknietej rury, jezeli réznica ciénier obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwéch peinych przekrojéw peknietej rury, jezeli réznica ci$nien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa

przy zalozeniu, ze wspéiczynnik wyptywu jest réwny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspéinej écianki oblicza sie, jesli ciénienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznia sig o wigcej niz 10%,

1.3. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=M,+M,= 6099,01 kg/h
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:

2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

il—iZ

X, =
2 T

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenistwa:
iy = 671 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
iy= 418 kJ/kg

Cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2085 kJ/kg

X = 0,121

2.2. Powierzchnia wyplywu pary:

X, X M

= 2
XK XK, xax (P +0,1) "

Ap

Dopuszczalny wspélczynnik_wyp#ywu Zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazéw:

Wspélczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wlasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
Ky = 0,625

Wspétezynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisniefh przed i za zaworem bezp.:



Kz S 1
Ciénienie zrzutowe:
P, = 0,66 MPa

A, = 223,47 mm’

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwoéé powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci cisnier i temperatury

czynnika grzewczego. Dia braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:
X,=0iA,=0

2.3. Powierzchnia wyplywu wody:

(1 . xz) X M
Ay = ,
5,03 Xo¢o /(Py — Py) X gy

wyplywu zaworu bezpieczenistwa dla cieczy:
i

mm?

Dopuszczalny wspéiczynnik
P S R e
Oc =k L

Ci$nienie zrzutowe:

Py = 0,66 MPa
Cisnienie odplywowe:
P2 = 0 MPa

Gestosé cieczy przed zaworem bezpieczeristwa przy ciénieniu P,i temperaturze Ty:
p1= 963,57 kgim®

A, = 67,06 mm’

2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

A=A, +A,= 29053 mm’

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

4XA+n
d, = ’ —, mm

Przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczeristwa:
L e ar A
n= . ¢ i

do = 19,24 mm
3. Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczeristwa:

Typ: _ )
‘PrescorB1"



llo$é zaworéw bezpieczenstwa:
1

Warto$¢ cisnienia po;zgtku otwarcia:
06  Mpa

Srednica nominalna:

¥
H

wewnetrzna srednica krécca dolotowego:
3
¢ i mm

Dobrany zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-B-02440

Dobrany zawér bezpieczeristwa spelnia wymagania WUDT-UC



Dobér zaworu bezpieczeristwa C.O.

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczeri:

Moc wymiennika - ' - e LT TS
Ciénienie po stronie grzejnej

Ciénienie po stronie ogrzewanej

Cisnienie zrzutowe

Cisnienie odplywowe

1. Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczerstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiséhnika ciepla:

N
M, = 3600 X —, kg/h

Moc wymiennik:
N= 50,2 kW

Cieplo parowania wody przy ciénieniu przéd zaworem:

r= 2163,2  klkg

M,= 8354 kgh

1.2. Ze wzgledu na peknigcie scianki wymiennika ciepla: "~

M, = 5,03 X L X A X /(P — P) X:p, kg/h

50,2
1,6
0.3

0,33

4y Flamco
,;nEibE =

Elow of Innovation

MPa
MPa
MPa
MPa

Powierzchnia przebicia. plyty-wymiennika wedtizg danych prodicenta::: - -

A= 24 mm?®

Ciénienie po stronie grzejnej:
P1 = K ,.1:., 1‘,6;E I O MPa :_-i : F B
Ciénienie po sttonig ogrzewanej.
P,= 03 MPa .
Gestost wody sieciowej przed zaWoren bezpieczenstwa przy cisnieniu Py:* A



p= 98357 kg/m®

Wspétczynnik wyplywu cieczy dla peknietej cianki:
a= 1 MPa

M,= 4272,60 kg/h

Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego

przyjmuje sig wyplyw:

a) z jednego peinego przekroju peknigtej rury, jezeli réznica ci§nieri obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwéch peinych przekrojéw peknigtej rury, jezeli réznica ci$nief obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspoélczynnik wyplywu jest réwny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspblnej Scianki oblicza sig, jesli ci§nienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sie o wiecej niz 10%.

1.3. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupeiniania z kryza:

Ms = 5,03 X L X Ay, X /(P — P,) X p, kg/h

n X dg,
Kr 4

Srednica wewnetrzna kryzy:

Powierzchnia przeplywu kryzy.
Ay = 19,625 mMm

Z

Cisnienie po stronie grzejne;j:
Py = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;j:
P,= 0,3 MPa

Gestosé cieczy przeplywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw
TEER bt g

b

Wspétezynnik wyplywu cieczy dla peknietej $cianki:
a=s . 1 MPa

M;= 3487,63 kgh

Sprawdzenie maksymalnego przeplywu przez kryze przy obliczeniowej roznicy ciénienr
na przewodzie uzupetniania:

4 2
dyy = 192 x fﬂf mm

2
My = (252N % . [An. kels
Kr 192



KT T \q93) S NSHr e

my, = 3600 (‘li—g)z x JBp, ke/h

Ap=P,-P,= 1300000 Pa
My, = 2783,63 kgh
My, <M,
Do daiszych obliczen przyjeto:
M,=  3487,63 kg/h
Uwaga: Srednica kryzy nie powinna byé mniejsza niz 5,0mm.
1.4. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenistwa:
M=M,+M,+M,= 7843,77 kg/h
2. $rednica kanalu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:
2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

X2= >

Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
ig= 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczeristwa:
ip= 418 kJ/kg

Cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 21632 kJikg

X;= 0,067

2.2. Powierzchnia wyplywu pary:

Xy XM

= 2
10X K XK xax (P +01)" "

Ap

a= - 0,65

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
Ky = 0,532



Wspbiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ci$nien przed i za zaworem bezp.:

K2 = 1

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,33 MPa
A= 351,15 mm®

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci cisnier i temperatury
czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:

X,=0iA,=0

2.3. Powierzchnia wyplywu wody:

(l_xz)xM 2
= mm

¥ T 5,03 xoce /(P — Pp) X Gy

Ci$nienie zrzutowe:

Py= 0,33 MPa
Ciénienie odplywowe:
Py = 0 MPa

Gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa przy ci$nieniu P4 i temperaturze T,:
p1= 96357  kg/m’

A, = 181,40 mm®
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:
2

A=A,+A,= 53255 mm

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

’4xA+n
d, = ,mm
n

Przyjeta ilos¢ zgworéw bezpieczenstwa:
n= ! ‘ 2




do = 18,42 mm
3. Dobér typu i wielko$ci zaworu bezpieczenstwa:

Typ:

llo¢ zaworéw bezpieczenstwa:
2
Wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia:
! - Mpa

Srednica nominalna:

i

cca dolotowego:
BR o mm

Dobrany zawér bezpieczelistwa spelnia wymagania normy PN-B-02414

Dobrany zawér bezpieczenstwa speinia wymagania WUDT-UC



Dobér zaworu bezpieczeristwa C.O.

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Flow of Innovation

Dane do obliczeri:

Moc wymiennika 148,2 kW

Cisnienie po stronie grzejnej 1,6 MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,3 MPa
Cisnienie zrzutowe 0,33 MPa
Ciénienie odplywowe 0 MPa

1. Wymagana przepustowosc¢ zaworu bezpieczeristwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepla:

N
M, = 3600 x;—,kg/h
Moc wymiennik:
N= 148,2 kW

Cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem:
r= 2163,2 kJ/ka

M, = 246,63 kg/h

1.2. Ze wzgledu na pekniecie $cianki wymiennika ciepla:

M, =503xL X Ax./(P,—Py)xp,kg/h

Powierzchnia przebicia plyty wymiennika wedlug danych producenta:
A= 29 mm’

Cisnienie po stronie grzejnej:
P.= 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;:
P, = 0,3 MPa

Gestoé¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczefistwa przy ci$nieniu Py:



p= 96357 kg/m®

Wspélczynnik wyplywu cieczy dla peknigtej $cianki:
a= 1 MPa

M,= 516273 kgh

Uwaga:
Dila wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowoéci urzadzenia zabezpieczajgcego

przyjmuje sig¢ wyplyw:
a) z jednego peinego przekroju peknigtej rury, jezeli réznica cisniet obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa

b) z dwbch peinych przekrojéw peknietej rury, jezeli réznica ciénieni obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zalozeniu, ze wspolczynnik wyplywu jest réwny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek peknigcia wspéinej Scianki oblicza sie, jesli ci$nienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznia sig o wigcej niz 10%.

1.3. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z kryza:

M3=5,03XL XAK,-X\IP(PI—PZ)Xp,kg/h

n X di,
Kr — 4

Powierzchnia przeptywu kryzy.
Ag= 19,625 ~mm’

Ci$nienie po stronie grzejne;j:
P, = 1,6 MPa

Cisénienie po stronie ogrzewane;:
P, = 0,3 MPa

3

Gestosé cieczy przeplywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw
. i ThETAE
p = gl % kg/m

Wspélczynnik wyptywu cieczy dla peknigtej Scianki:
a= 1 MPa

M,= 3487,63 kg/h

Sprawdzenie maksymalnego przeplywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnief
na przewodzie uzupetniania:

4 Im?
dy, =192 % T;K;l' mm

2
M = (X" % _[An. kals
Kr 192



Ky — \192) " V=EI B

myy = 3600 (%)2 x /Bp, kg/h

Ap=P,-P;= 1300000 Pa
My, = 2783,63 kgh
My, <M,
Do dalszych obliczer przyjeto:
M= 3487,63 kg/h
Uwaga: Srednica kryzy nie powinna byé mniejsza niz 5,0mm.
1.4. Sumaryczna przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa:
M=M,+M,+ M, = 8896,99 kg/h
2. Srednica kanalu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:
2.1. Udzial pary w mieszance parowo - wodnej:

X, =
z T

Entalpia wody przed zaworem bezpieczeristwa:
iy = 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
ip = 418 kJ/kg

Cieplo parowania wody przy ci§nieniu przed zaworem:
r=  2163,2 kJkg

Xy = 0,067
2.2. Powierzchnia wyplywu pary:

2

A = X, XM m
PE10xK, xK, xax (P +01)"

Dopuszczalny wspéiczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazow:
a=:"". 0,65

Wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K, = 0,632



Wspéiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ciénien przed i za zaworem bezp.:
Ky = 1

Cisnienie zrzutowe:
P, = 0,33 MPa

A= 398,30 mm’

Uwaga:
Sprawdzié mozliwo$¢é powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartoéci ciénieri i temperatury

czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:
X; = 0i Ap =0

2.3. Powierzchnia wyplywu wody:

(1—-x2)XM
A, = : "
5,03 XOCC 1;'(P1 - Pz) X ql

Dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy:
£ s 3

mm

- 1

Oc =#” ]
Ciénienie zrzutowe:

Py= 0,33 MPa
Ci$nienie odplywowe:

Pz = 0 MPa

Gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenistwa przy ciénieniu Py i temperaturze T4
pi= 96357 kg/im’

A, = 205,75 mm®

2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

A=A, +A,= 60406 mm’

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

’4><A+n
d, = —, mm

Przyjeta ilo§¢ zaworéw bezpieczeﬁstwa:
n= 2




do = 19,62 mm

3. Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczeristwa:

Typ:

Srednica nominaina:

|88 e

Dobrany zawér bezpieczelistwa speinia wymagania normy PN-B-02414

Dobrany zawér bezpieczeristwa speinia wymagania WUDT-UC



Dobér zaworu bezpieczenstwa C.O.
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 150
Cisnienie po stronie grzejnej 1,6
Cis$nienie po stronie ogrzewanej 0,3
Ci$nienie zrzutowe 0,33
Ciénienie odplywowe 0

1. Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepla:

N
M; = 3600 x —T—,-kg/h
Moc wymiennik:
N = 150 kw

Cieplo parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem:
r=  2163,2  kJkg

M, = 249,63 kgl

1.2, Ze wzgledu na peknigcie $cianki wymiennika ciepla:

Mz =5,03XL XAX‘f(Pl—Pz)Xp,kg/h

Flamco
% meibes

Flow of Innovation

kw

MPa
MPa
MPa
MPa

Powierzchnia przebicia plyty wymiennika wediug danych producenta:

A= 36 mm?

Cisnienie po stronie grzejnej:
Py = 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 0,3 MPa

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczeristwa przy cisnieniu P,:



p= 96357 kg/m®

Wspdiczynnik wyplywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M,= 6408,90 kg/h

Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowoséci urzadzenia zabezpieczajacego

przyjmuje sig wyptyw:

a) z jednego peinego przekroju peknietej rury, jezeli réznica ci$nieh obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwéch pelnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica ciénieri obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspéiczynnik wyplywu jest réwny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspéinej $cianki oblicza sig, jesli ci$nienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sig o wigcej niz 10%.

1.3. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupelniania z kryzg:

M; =5,03X L X Ak X /(P, — P;) X p, kg/h

T X dZ,
Kr — 4

Powierzchnia przeplywu kryzy.
Aq= 19625 ~mm®

Ciénienie po stronie grzejnej:
Py = 1,6 MPa

CiSnienie po stronie ogrzewanej:
P, = 03 MPa

Gestos¢ cieczy przeplyw jacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw

p= [HE

Wspolczynnik wyplywu cieczy dla peknietej écianki:
a= 1 MPa

M,= 3487,63 kgh

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cinien
na przewodzie uzupelniania:

4 Im2
dy, =192 X ’A—’;t, mm

2
My, = (%Y 5 [An. kels
Kr 192



ey — \192) T VCEvEY

My, = 3600 (‘-"ﬁ)2 x /Bp, kg/h

192
Ap=P,-P,= 1300000 Pa
My, = 2783,63 kgh
My, s M,
Do dalszych obliczen przyjeto:
M,=  3487,63 kg/h
Uwaga: Srednica kryzy nie powinna byé mniejsza niz 5,0mm.
1.4. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa:
M=M,+M,+M,= 10146,16 kg/h
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa:

2.1. Udzial pary w mieszance parowo - wodnej:

il_iZ

X, =
z T

Entalpia wody przed zaworem bezpieczeristwa:
i4= 562 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
ip= 418 kJ/kg

Cieplo parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem:
r= 2163,2 kJkg

X,= 0,067

2.2. Powierzchnia wyplywu pary:

_ X, XM
T 10X K, XK, xa x (P, +0,1)

Ap , mm?

Dopuszczalny wspélczynnik wyptywu zaworu bezpieczefistwa dia pary i gazéw:
a=i" 0,55 i

Wspébiczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
K1 = 0,532



Wspoiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezp.:
Kz = 1

Ciénienie zrzutowe:
P, = 0,33 MPa

A= 454,23 mm’

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwo§¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartoéci ciénien i temperatury

czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:
X=0iA,=0

2.3. Powierzchnia wyplywu wody:

(l_xz)xM
Ay = ,
5,03 XOCC ‘ll'(Pl_Pz)qu

Dopuszczalny wspéiczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy:

mm?

Ciénienie zrzutowe:

Py= 0,33 MPa
Cisnienie odplywowe:
P, = 0 MPa

Gestosé cieczy przed zaworem bezpieczeristwa przy ciénieniu Py i temperaturze Ty
p1= 963,57 kg/m®

A, = 234,64 mm”

2.4. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

A=A, +A,= 688,87 mm’

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyplywu:

__ |axAsm
d, = —, mm

Przyjeta iloé¢ zawor6w bezpieczenstwa:
n= -2




dy= 20,95 mm
3. Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczeristwa:

Typ: , -
Prescor 1:1/4"

llo§¢ zaworéw bezpieczeristwa:
2

Warto$é ciénienifa poczatku ptwarcia:
B ¥ Mpa

wewngtrzna $rednica krécca dolotowego:

Fﬁ*fﬁ‘;&g‘g‘;{ ,_}3 ;

Dobrany zaw6r bezpieczeristwa spelnia wymagania normy PN-B-02414

Dobrany zawér bezpieczeristwa spelnia wymagania WUDT-UC



Dobér naczynia wzbiorczego Instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przylaczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 2 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
P=psx+02 p= 2,2 bar

Pojemno$¢ instalacji grzewczej:
V= 0,1 m®
Gestos¢ wody instalacyinej w temp. poczatkowejt = 10°C
P 999,72 kg/m®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 40 °c
At= 30 °c
AV = 0,0224 dm’lkg

Pojemnoéé uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy =V xp; X8V
V= 2,24 dm’

Maksymalne ciénienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax + 1
Pmox — P

Vo=Vu
Vp= 11,20 dm®

Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze fimy: FLAMCO

typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 25/ 3 bar

Srednica rury wzblorczej:
Wewnegtrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosié:

d=0,7/V

fecz nie mniej niz 20mm
d= 1,05 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze byé mniejsza niz 20 ram.

Przyjmuje sig $rednice rury wzbiorczej:
DN= 20 mm

Do podigczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowad zigczke samoodcinajacy

firmy: FLAMCO
typ: ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4"



WYTYCZNE ODNOSNIE POMIESZCZENIA WEZLA

ZASILANIE | ODGALEZIENIE ZIMNEJ WODY

~ Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez przepisy Prawa Budowlanego za zaworem
odcinajgcym na przewodzie doprowadzajgcym wode zimng do wymiennika zaprojektowano
zespot antyskazeniowy typu EA produkgji firmy Honeywell.

ODWODNIENIA | SPUSTY
Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane beda rurami zeliwnymi przez wpust

kanalizacyjny Zeliwny do studzienki schiadzajgcej na poziomie piwnicy ¢ wymiarach ®800, a
nastepnie do kanalizacji sanitarnej podposadzkowej. Rurociggi spustowe i odwadniajgce, w
uktadzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach pracy sg rurociggami pustymi, nieczynnymi.
Nie przewiduje sie spustdw wdd gorgcych z wylgczeniem odprowadzenia z zaworow
bezpieczenstwa, kidre przy poprawnej pracy wezta pozostajg w statym zamknigciu. Spusty
remontowe (przymusowe) wykonywaé po ostudzeniu urzgdzen grzewczych i oddaniu energii
cieplnej do sieci, tzn. przy zamknigtym doptywie wysokiego parametry po stronie pierwotnej
wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizowa¢ poprzez prace pompy obiegowej c.o. do

czasu osiggniecia temperatury wody 35°C.
W przypadku przymusowego spustu wody gorgcej nalezy dolewac jednoczesnie wode zimng.

WENTYLACJA POMIESZCZENIA
Pomieszczenie wezla wentylowane bedzie mechanicznie.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZt A CIEPLNEGQO

Wezet cieplny wyposazony jest w rozdzielnie zasilajaco-sterownicza RM (1x 230V). Rozdzielnia
RM jest elementem wezia cieplnego i zostala zaprojektowana jako szafka do powieszenia. W
rozdzielni znajduje sie sterownik swobodnie programowalny, ktéry steruje ukladem C.O. C.T.
C.W.U. i basenowym poprzez zatgczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikoéw na zaworach
regulacyjnych obiegow.

Moc elektryczna wezla wynosi 25,5 W

4. WYTYCZNE BRANZOWE

Calosé robot nalezy wykonaé zgodnie z:

1. .Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych czli -
Instalacje sanitarne i przemysiowe”;

2. ,Wytycznymi do projektowania sieci i wezléw cieplnych” opracowanymi przez VEOLIA
ENERGIA Poznan S.A., wydanie - lipiec 2017, w zakresie przygotowania pomieszczenia wezta
cieplnego;

3. Polskimi Normami; oraz ponizszymi uwagami:

4.1. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH
Cato$é robot wykonaé zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznan S.A. w zakresie
przygotowania pomieszczenia wezla ciepinego wg punktu 13. ,Wymogi pozostale”. W

szczegodinosci uwzglednié:

. W $cianie wewnetrznej pomieszczenia wstawi¢ drzwi wejSciowe. stalowe 90x205 o
odporno$ci ogniowej minimum 30min, otwierane na zewnatrz.; zamek minimum klasy C

I. Wykona¢ wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng

II. W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonaé wpust kanalizacyjny.

IV. Posadzke pomieszczenia wymiennikowni wykona¢ z materiatéw nie pylgcych, wyréwnac,
wyprofilowaé spadki w kierunku studzienki odwadniajgcej, zatrze¢ na gladko i pomalowac
dwukrotnie gruntem do betonéw (np. Unigruntem);

V. Sciany pomieszczenia pomalowa¢ dwa razy Unigruntem, nastgpnie $ciany do wysokosci
2m pomalowaé farba olejna. Sciany powyzej 2m oraz sufit pomalowaé farbg emulsyjna;

stosowac farby w kolorach jasnych;




VI. Zabezpieczyé pomieszczenie przed dostgepem o0s6b niepowolanych, na drzwiach od
strony zewnetrznej umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstgp wzbroniony”.

VIl. Pomieszczenie wezla cieplnego, urzadzenia i instalacje muszg byé zabezpieczone
akustycznie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi. Halas od urzgdzen
zlokalizowanych w pomieszczeniu wezia cieplnego nie moze przekracza¢ poziomué5 dB
okreslonego w normie PN-87/B-02151/02.

4.2. WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH
. Wezet wykonac¢ w formie kompaktu umozliwiajgcego szybki montaz na obiekcie. Kompakt

wstawi¢ do pomieszczenia w ten sposob, aby zachowaC swobodny dostep do wszystkich
urzadzen.

= Krocéce strony pierwotnej wezla polgczy¢ z przytgczem sieci cieplnej rurami stalowymi,
przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, o $rednicy 2x DN50, {gczonymi przez spawanie. Rury
zabezpieczy¢ przed korozja wg PN-80/H-74219 i zaizolowac;

. Krééee instalacyjne c.0. wezia polgczy¢ z rozdzielaczami instalacyjnymi w pomieszczeniu
wezia rurami stalowymi przewodowymi
. Kroéce instalacyjne cieplej i zimnej wody uzytkowej oraz cyrkulacji w wezle ciepinym

potgczyé z rurociggami tych instalacji doprowadzonymi do pomieszczenia wezia rurami z
polipropylenu fgczonymi przez zgrzewanie. Srednice wg zapisu:
- Ciepla woda PP PN20;
- Cyrkulacja PP PN20;
- Zimna woda PP PN10;
. Naczynie wzbiorcze przeponowe polaczy¢ z rurociggiem powrotnym instalacji grzewczej
rura stalowg DN20; Przed naczyniem zamontowaé zigcze samoodcinajgce z manometrem oraz
zawor spustowy. Ci$nienie wstepne w naczyniu (po stronie gazowej) ustawi¢ na poziomie 2,2bar.
= Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ na $cianie poinocnej budynku, na
wysokosci ok. 2,5m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien;
= Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac fagodne
kolana i zwezki;
» Na przewodzie uzupelniajgcym instalacje grzewcza nalezy zamontowac tabliczke z
nakazem rozigczenia zigcza do uzupetniania po napetnieniu instalacji;
= W najwyzszych punktach prowadzonych rurociagbw sieciowych oraz instalacji grzewcze;
przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia.;
= Zaréwno w ukiadzie wezia jak tez przy potgczeniach z instalacjami w budynku nie
stosowaé polgczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne
uszczelnienia;
= Mocowania rurociggdw w wymiennikowi przeprowadzi¢ stosujgc typowe podparcia i
zawiesia. Rozmieszczenie podpér ruchomych i stalych wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur. Ewentualna kompensacje wydluzen termicznych przewodow
potgczeniowych zrealizowaé w sposéb naturalny poprzez zatamania tras rurociggow,
= W miejscach przej$cia przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢c w tulejach
ochronnych. W miejscach tych nie moze by¢ polgczen przewodow. Przestrzen migdzy
przewodem a tulejg ochronna powinna by¢ wypeiniona szczeliwem elastycznym
obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego wykonana jest rura. Tuleje
przechodzace przez strop powinny wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przy przej$ciu
przez przegrody ogniowe stosowaé¢ ognioochronng mase uszczelniajgca (peczniejacg) np.
typ CP620 lub CP644 firmy Hilti.

4.3. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPiA
Cafo$é robdt wykonaé zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznan S.A. w zakresie
przygotowania pomieszczenia wezla cieplnego wg punktu 12. ,Instalacje elektryczne’. W

szczegoInosci:

= W pomieszczeniu wymiennikowni zamontowaé rozdzielnie elektryczna szafkowa,
blaszana. Rozdzielnice umiesci¢ mozliwie najblizej drzwi wejsciowych z zachowaniem




wymaganych odlegiosci od urzgdzen technologicznych. Schemat rozdzielni wg
wytycznych dostawcy ciepia;

= Ukfad pomiarowy instalowac:

- jezeli jest miejsce w glédwnej tablicy ADM

- jezeli nie, zamontowad szafke licznikowg z wziernikiem, w miejscu dostepnym dla
pracowmkow VEOLIA Poznan S.A. | ENEA operator

Do rozdzielni elektrycznej wezta doprowadzi¢ napiecie 230V, 50Hz. Zasilanie zrealizowa¢

przewodem YDY 3x2,5mm2. Z rozdzielni zasilane sg urzgdzenia automatyki i pompy.

* Pomieszczenie wezla wyposazyé w oswietlenie sztuczne o $rednim natezeniu, nie
mniejszym niz 200Lx. Stosowac¢ o$wietlenie jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne;

* Jedna z opraw oswietleniowych wyposazy¢ w inwerter w celu zabezpieczenia o$wietlenia
awaryjnego;

» Instalacje elekiryczne prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach natynkowo;

* Osprzet instalacyjny tj. wylgczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice
itp. stosowaé w stopniu ochrony IP 44;

* W obwodach oswietlenia i gniazd stosowac zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe o
charakterystyce ,B” dla oswietlenia i z czlonem réznicowo-pradowym 30mA dla gniazda;

» Dla urzadzen zamontowanych na state jako $rodek ochrony przeciwpozarowej dodatkowej
nalezy stosowac szybkie wylgczenie zasilania. Dla urzadzen przenosnych (gniazda)
stosowa¢ wylgcznik przeciwporazeniowy roznicowo-pradowy. Niedopuszczalne jest
zabezpieczenie jednym wylgcznikiem réznicowo-pragdowym catego obiektu;

= W pomieszczeniu przewidzie¢ gniazdo 230V umozliwiajgce podigczenie elektronarzedzi o
mocy maksymalnej 2,0kW;

= Nalezy stosowaé potgczenia wyrdwnawcze urzadzen i instalacii.

4.4. WYTYCZNE MONTAZU SYSTEMOW TELEMETRYCZNYCH
Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznan S.A. w zakresie montazu
moduiéw

telemetrycznych. W szczegélnosci uwzglednic:
1. Ponizsze wytyczne dotyczg montazu modutéw telemetrycznych firmy Vector typu VTM-G006

(modut GSM) oraz typ VTM-R007 (modut radiowy ISM) w systemie telemetrii Veolia Energia
Poznan S.A. w wezlach cieptowniczych, Zzrédlach ciepta i rozdzielaczach wyposazonych w uklady
rozliczeniowe.

2. System telemetrii Vector umozliwia zdalny odczyt ukladéw rozliczeniowych. System nalezy
stosowac w kazdym obiekcie zasilanym przez Veolia Energia Poznan S.A. W przypadku kotlowni
i cieplowni zostanie okreslone przez Veolia Energia zastosowanie systemu Vector lub innego
systemu telemetrii zaleznie od wielko$ci mocy cieplnej zrodia.

3. W przypadku instalacji finansowanych przez Veolia Energia Poznan S.A., prace zgodnie z pkt.
4a i 4b bedg finansowane i wykonywane przez Veolia Energia Poznain. W przypadku instalacii
finansowanych przez Odbiorce, prace zgodnie z pkt. 4a finansuje Odbiorca, natomiast prace
wymienione w pkt. 4b bedg finansowane i wykonywane przez Veolia Energia Poznan.

4. Przewiduje sie 2 etapowy montaz telemetrii :

a) Prace do wykonania przez Wykonawce :
Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 53mm do montazu

transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z zabezpieczeniem
nadpradowym typ S 301 C 1A.

b) Prace do wykonania przez Veolia Energia Poznan S.A. :
- Montaz zasilania: transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z

zabezpieczeniem nadprgdowym typ S 301 C 1A wraz z okablowaniem (typ kabla OM

2x0,75mm2) do puszki rozgaigzne;. 55
- Montaz puszki rozgaleznej prod. Gewis lub zamiennik typ NT FI 80 G-35 mm |P44 z

dtawikami; puszke zamontowaé¢ w odlegtosci ok. 5-20cm obok wyznaczonego miejsca montazu
modutu Vector.



- Montaz okablowania do transmisji danych pomiedzy licznikami ciepta i sterownikami oraz
puszka rozgatezna (uwagal! nalezy przeprowadzi¢ przewody dla kazdego urzadzenia oddzielnie);
zastosowa¢ kabel telekomunikacyjny stacyjny typ YTKSY 2x2x0,5 mm2.

- Opcjonainie montaz i podigczenie okablowania oraz zasilania do dodatkowych urzgdzen
pomiarowych takich jak przetworniki ci$nienia, temperatury i innych zgodnie z indywidualnymi
uzgodnieniami.

- Ustalenie miejsca montazu modutu Vector bedacego w zasiggu sieci GSM i o dostatecznym
poziomie sygnatu sieci GSM lub miejsca montazu modutu ISM po przeprowadzeniu pomiaréw
zasiegu telemetrycznej sieci radiowe;.

- Montaz modutu telemetrycznego Vector oraz opcjonalnej instalacji antenowej, jesli bedzie
wymagana. '

Podtaczenie okablowania do urzgdzen telemetrii w obiekcie.

- Oprogramowanie urzadzen i zintegrowanie w systemie telemetrii.

- Prace elektroinstalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ogdlnymi oraz
wytycznymi Veolia Energia.

5. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN | INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzgdzenia zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezla oraz z
wytycznymi szczegdlowymi montazu podawanymi przez producentow poszczegéinych

urzgdzen.

PRZEWODY | ARMATURA WEZtA CIEPLNEGO

1. Rurociggi sieciowe i instalacyjne c.0. w obrebie wezla ciepinego wykonaé z rur instalacyjnych
stalowych zabezpieczonych przed korozja wg PN- 80/H-74219, tgczonych przez spawanie oraz
polgczenia gwintowane lub koinierzowe.

2. Rurociggi instalacyjne cieptej wody, zimnej wody oraz cyrkulacji wykona¢ z rur
polipropylenowych typu PP-R PN10 (woda zimna) lub PN20 (woda ciepla, cyrkulacja), tgczonych
przez zgrzewanie. Stosowaé gwintowane polaczenia z ksztattkami i armatura.

3. Zarbwno w ukiadzie wezla jak tez przy pofaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowac
potaczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

4. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych i
najnizszych punktach zamontowaé odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowaé
lagodne kolana i zwezki.

5. Stosowaé zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametréw armatura gwintowana
PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametréw zawory do wspawania — na progu wezla i
gwintowane w pozostalych przypadkach (PN16, T=150°C). Zawory odcinajgce montowac tak,
aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

6. Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtérnej wezla zamontowa¢ mozliwie blisko krdéca
wylotowego wymiennika, _ :

7. Nalezy stosowa¢ wylgcznie materialy atestowane i petnowarto$ciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac¢ scisle wg schematu technologicznego wezla.
WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACJI GRZEWCZEJ

Cisnienie minimalne w naczyniu (ciSnienie wstgpne po stronie gazowej) ustawi¢ na poziomie
2,2bar. Nastawa zaworu bezpieczenstwa 5,0 bar

Zakres optymalnego cisnienia pracy w instalacji wynosi: 2,5 bar — 4,5 bar.

Uwaga: Nalezy okresowo sprawdzac ciSnienie wstgpne naczynia przeponowego i w razie
potrzeby uzupetniaé azotem przestrzenh gazowa zbiornika do wymaganej wartosci 2,2bar.
PROBY | PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Przed prébami ci$nienia instalacje wezta przeptukaé¢ woda wodociggowa. Rurociggi i elementy
ukladu technologicznego nalezy poddaé prébie ciSnieniowej na zimno o nastepujgcych
wartosciach:

0,6 MPa po stronie niskich parametréw c.o. (max. ci$nienie pracy 0,5MPa),

0,9 MPa po stronie niskich parametréw c.w.u. (max. cis. pracy 0,6 MPa).

Na czas préb nalezy odigczy¢ naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa

oraz manometry.




ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Po udanej probie hydraulicznej rurociagi nalezy oczyscic (do drugiego stopnia czystosci),a
nastepnie zagruntowa¢ farba antykorozyjna i dwukrotnie pomalowac¢ emalia poliwinylowa
odporna na temperature 150°C.

IZOLACJA CIEPtOCHRONNA

Po zakonczeniu robdt montazowych i préb hydraulicznych rurociggi nalezy zaizolowac.

Izolacja termiczna przeznaczona dla weztéw cieplnych musi odpowiada¢ kompleksowym
rozwigzaniom stosowanym i akceptowanym przez VEOLIA ENERGIA Poznan S.A.

Rurociggi sieciowe i instalacyjne w wezle cieplnym zaizolowaC otulina termoizolacyjna z
pbisztywnej pianki poliuretanowej typu STEINONORM 300 lub piankg polietylenowa.

Izolacje urzadzen w wezle cieplnym wykona¢ wykorzystujgc prefabrykowane otuliny dostarczane
przez producentéw. Dotyczy to wymiennikdw ciepta, filtrow oraz pomp.

Grubos¢ izolacji [mm]
DN A" ) A" .B”
rury Parametry wody MSC Parametry wody CO Parametry wody
120/75°C 90-100/70°C CW/CYRK.CW/WZ 8-60°C
15-100 40 30 30/25/25

Izolacje cieplna rurociggéw poza weztem cieplnym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami (tabela 1).

Tabela 1. Wymagania izolacji ciepinej przewodéw i komponentow

Rurociagi izolowaé cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji cieplnej
(material 0,035W/(m.K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 |Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ¥ wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze 6mm

Powyzsze grubosci izolacji podano dla materiatlu o wspétczynniku 0,035 W/(mdK).
Przy zastosowaniu materiatu o izolacyjnego o innym wspéiczynniku nalezy skorygowac
grubosé¢ izolaciji.




OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIA GoOw
Oznakowanie rurociggéw i urzadzen wykona¢ nalezy zgodnie z Polska Norma PN-70/N-01270 i

PN-93/N-01256 oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepla.
Na plaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonac oznaczenia kolorystyczne

przeplywajacych mediéw oraz kierunki przepltywu. Oznakowanie wykonaé w postaci strzalek wg
PN-70/01270/14.

6. WYTYCZNEBHP
1. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe ukiadéw moga by¢ przeprowadzone

po odigczeniu doplywu czynnikéw energetycznych. Poszczegdlne urzgdzenia wezia nalezy
obstugiwaé zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zalogi winny by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacja urzadzer, instalacii i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.

2. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg si¢ w poblizu uktadow regulacji, a ktérych ruch
zagraza bezpieczeristwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny
by¢ wylgczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wylgczenia urzgdzen nalezy zastosowac
inne $rodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

7. UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.

Calo$é robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych * tom |l - ,Instalacje sanitarne i przemysiowe” (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz
zgodnie z przepisami BHP i ppoz. Calo$¢ prac wykonac zgodnie z "Przepisami budowy urzgdzen
elektroenergetycznych”, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne” i PN.

Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczna
prowadzaca do uzyskania projektowanych przeplywow mediow ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.
ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.

WSZELKIE _ZMIANY W _TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNEJ
AKCEPTACJI PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA
PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT |

PRZENOSI TYM SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.
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