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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspodlnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang wykonane

w ramach projektu: ,,Budowa trasy tramwajowej w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. Sw. Marcin do ul. Krélowej
Jadwigi wraz ze skrzyzowaniem z ul. Matyi i Wierzbigcice w ramach projektu ,,Program Centrum — etap Il —
budowa trasy tramwajowej wraz z uspokojeniem ruchu samochodowego w ul. Ratajczaka” (prace projektowe

i inwentaryzacja)”

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt nalezy odczytywad i rozumie¢ w zlecaniu i realizacji
rob6t opisanych w podpunkecie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z:
e Przebudowa uktadu kablowego.

¢ Budowa kanalizacji kablowej.

¢ Budowa studni kablowych.

e Demontaz odigcznikow sekcyjnych.

e Montaz odlgcznikoéw sekcyjnych.

e Montaz punktoéw powrotnych.

e Montaz uszynien.

¢ Wykonanie pomiaréw i badan kontrolnych.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
aprobatami technicznymi oraz definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00.
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2. MATERIALY BUDOWLANE

2.1

Ogolne wymagania dotyczace materialtow budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-00.00.00.

2.2

Rury oslonowe

Do ochrony kabli nalezy wykorzystywaé rury ochronne wskazane w dokumentacji projektowe;j.

Rury ochronne PE powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o nastgpujacych
wlasciwosciach:

a) Temperaturowy zakres stosowania - od -30° do +75 °C.

b) Srednica wewnetrzna:

gietkich rur ziemnych o $rednicy 50 mm — min. 40 mm;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 75 mm — min. 60 mm;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 110 mm — min. 90 mm;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 160 mm — min. 135 mm;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 75 mm — min. 60 mm;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 110 mm — min. 90 mm;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 160 mm — min. 135 mm;

sztywnych rur na przestrzenie otwarte o §rednicy 50 mm — min. 40 mm;
sztywnych rur na przestrzenie otwarte o §rednicy 110 mm — min. 90 mm;

€) Minimalny promien giecia:

gietkich rur ziemnych o $rednicy 50 mm — nie wigkszy niz 400 mm;
gietkich rur ziemnych o $rednicy 75 mm — nie wigkszy niz 400 mm;
gietkich rur ziemnych o $rednicy 110 mm — nie wigkszy niz 400 mm;
gietkich rur ziemnych o $rednicy 160 mm — nie wigkszy niz 400 mm;

d) Odpornos¢ na $ciskanie, wg PN-EN 61386-24:2010:

gietkich rur ziemnych o $rednicy 50 mm — min. L250;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 75 mm — min. L250;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 110 mm — min. N250;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 160 mm — min. N450;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 75 mm — min. N450;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 110 mm — min. N450;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 160 mm — min. N450;

sztywnych rur na przestrzenie otwarte o $rednicy 50 mm — min. N750;
sztywnych rur na przestrzenie otwarte o $rednicy 110 mm — min. N750;

e) Sztywnos$¢ obwodowa, wg PN-EN 1S0-9969:2016-02:

2.3

gietkich rur ziemnych o $rednicy 50 mm — min. 10 kN/m?;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 75 mm — min. 7 kN/m?;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 110 mm — min. 5 kN/m?;

gietkich rur ziemnych o $rednicy 160 mm — min. 5 kN/m?;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 75 mm — min. 11 kN/m?;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 110 mm — min. 9 kN/m?;

sztywnych rur ziemnych o $rednicy 160 mm — min. 8 kN/m?;

sztywnych rur na przestrzenie otwarte o Srednicy 50 mm — min. 64 kN/m?;
sztywnych rur na przestrzenie otwarte o $rednicy 110 mm — min. 64 kN/m?;

Kanalizacja wielootworowa - multikanaty

Do wykonywania ciggéw magistralnych kanalizacji kablowej nalezy wykorzystywa¢ wielootworowe kanaty

kablowe wskazane w dokumentacji projektowej.

Wielootworowe kanaty kablowe powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o nastgpujacych

wlasciwos$ciach:

a) Temperaturowy zakres stosowania - od -30° do +60 °C.

b) Min. wymiary wewnetrzne kazdego otworu powinny odpowiadaé otworowi o $wietle kolowym s$rednicy
90 mm. Dopuszcza sie zastosowanie otworow o przekroju $wiatta wewnetrznego innym niz kotowy.

c) Wytrzymywane obcigzenie catkowite - min. 200 kPa.
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24  Przewody i kable

Zastosowane kable i przewody powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ zastosowanie
wyrobow rownowaznych pod warunkiem:

e zachowania materiatu zyl;

e nie zmniejszania przekroju zyk;

e nie zmniejszania napigcia znamionowego przewodu/kabla.

2.5  Mufy kablowe

Zastosowane mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla/przewodu, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt.

2.6  Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13043:2004.

2.7  Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PCV nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru czerwonego o grubosci 0,5 — 0,6 mm, gat. I,
zgodnie z BN-68 6353-03.

2.8 Studnie kablowe

a) Studnie kablowe prefabrykowane powinny by¢ typu SKR-2, posiadajace korpus zelbetowy
0 obcigzeniu zgodnym z dokumentacja techniczng i norma PN-EN 124-2:2015-07.

b) Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace czgsci (zgodne z normg PN-EN 124-2:2015-07):

e Nadbudowy studni wykonane za pomoca pierscieni dystansowych badz potowy korpusu studni typu SKR-2,
posiadajaca korpus zelbetonowy, o obciazeniu zgodnym z dokumentacjg techniczng i norma PN-EN 124-
2:2015-07.

e Ramy.

e Pokrywy zewnetrzne:
- ryglowane z zamkami zgodnymi z wzorem klucza stosowanym przez Uzytkownika;
- z wietrznikiem;
- z logiem Uzytkownika.

c) Studnie kablowe powinny by¢ wyposazone w odpowiednig ilo$¢ rurowych wspornikow i uchwytow
kablowych.

2.9  Szafka punktu powrotnego i polagczen wyrownawczych

Szafki powinny by¢:

e Dostarczone wraz z fundamentem prefabrykowanym jako rozwigzanie systemowe;

e O wymiarach nie wigkszych niz 100 cm x 50 cm x 100 cm (szer. x gleb. x wys.);

e Wykonane z materialu izolacyjnego, trudnopalnego, o stopniu ochronnym nie gorszym niz [P44;

o Wyposazone w fundament z materiatu izolacyjnego, 0 wymiarach dopasowanych do szafki, nie wickszych
niz 100 cm x 50 cm x 100 cm (szer. x gleb. X wys.);

e Wyposazone w szyn¢ pradowa aluminiowg izolowang od obudowy;

e  Wyposazone w zamki zamykane kluczem zgodnym z wymaganiami Uzytkownika.

2.10 Odlacznik trakcyjny z napedem elektrycznym wraz z konstrukcjg wsporcza

a) Odlacznik trakcyjny powinien charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:
Posiada¢ napigcie znamionowe - min. 1,5 kV.

Posiada¢ prad znamionowy ciagly - min. 2,0 KA.

Prad zataczalny i wytaczalny — min. 3 KA;

Wytrzymywany prad zwarciowy — min. 50 kA w czasie nie krotszym niz 0,2 s;
Trwato$¢ elementdéw taczeniowych — min. 10 wylgczen pradu zwarciowego;
Element ruchomy odtgcznika trakcyjnego nie powinien posiada¢ przylgczonych kabli trakcyjnych lub
przewodow laczacych odlacznik z siecig jezdna;

e By¢ przystosowany do montazu na stupie okragtym.

b) Naped elektryczny odtgcznika trakcyjnego powinien:

e By¢ zasilany napieciem 230 VAC (-10%, +10%).
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Posiada¢ mozliwos¢ zdalnego 3-przewodowego sterowania oraz rgcznego za pomoca korby.
Posiadac¢ sredni prad obcigzenia (przy dziataniu) — max. 2,5 A.

Posiada¢ podwojna lub wzmocniong izolacjg.

Posiadac¢ stopien ochronny nie gorszy niz IP 44.

Posiadac¢ klas¢ trwatosci mechanicznej nie gorsza niz M2.

By¢ przystosowany do montazu na stupie okraglym.

2.11 Ogranicznik przepie¢ pradu stalego 1 kV DC z podstawa

Ogranicznik przepig¢ powinien charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:
Napiecie maksymalne pracy ciagtej — min. 1,0 kV DC.

Znamionowy prad wytadowczy 8/20 uS — min. 20 kKA.

Prad graniczny 4/10 puS — min. 200 kA.

Wytrzymato$¢ na prady udarowe dtugotrwate (2000 uS) —min 1350 A.
Wytrzymato$¢ zwarciowa — min. 40 kA/0,2 s.

Temperatura otoczenia - - 60° C + 40° C.

2.12 Tyrystorowy ogranicznik niskonapieciowy z szafkg

Tyrystorowy ogranicznik niskonapigciowy powinien charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:
e Znamionowe napigcie wyzwalajace - 60 V;

e Prad uptywu - max 10 mA,

e Prad znamionowy - min. 150 A;

o Prad krotkotrwaty - min. 12 kA przez co najmniej 100 ms;

e Spadek napigcie przy pradzie krotkotrwalym - max. 15 V;

e Temperatura otoczenia - -30° + +40° C;

o Stopien ochrony szafki - min. IP 44,
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu zawarto w STWIORB D-00.00.00.
3.2  Sprzet stosowany do wykonania robét

a) Koparka samojezdna.

b) Zuraw samochodowy.

c) Ciagnik kotowy dwuosiowy z przyczepa.

d) Samochod skrzyniowy z hydraulicznym dzwigiem.

e) Wociggarka kablowa.

f) Podnosnik do bebndéw kablowych.

g) Zaggszczarka wibracyjna.

h) Samocho6d wiezowy z pomostem roboczym.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00.
4.2  Transport i skladowanie kabli i przewodow

a) Transport kabli i przewoddéw nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

e transportowal przy temperaturze powietrza powyzej +4 °C na bgbnach, w przypadku przewodow
dopuszcza si¢ transportowanie w kregach, jezeli ich masa nie przekracza 80kg, a §rednica wewngtrzna
kregu jest wigksza niz 40-krotna §rednica zewnetrzna kabla;

e przewozi¢ na specjalnych przyczepach lub samochodami skrzyniowymi z zastrzezeniem, ze bgbny beda
ustawione na krawedziach tarcz i przymocowane do dna skrzyni w sposéb uniemozliwiajacy ich
przetaczanie w czasie ruchu pojazdu;

o zaladunek i roztadunek bgbnéw wykonywaé za pomocg dzwigu hydraulicznego, nie nalezy przetaczaé
i zrzuca¢ bgbndéw z samochodu.

b) Przewody i kable nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych o temperaturze od +5 °C do
+30 °C z zachowaniem nastepujacych warunkow:

e powinny by¢ nawini¢te na bebny; dopuszcza si¢ sktadowanie przewodow w kregach pod warunkiem, ze
masa kregu nie przekroczy 80kg, a jego wewngetrzny promien bedzie wickszy niz 40-krotna $rednica
zewngtrzna przewodu;

e bebny powinny by¢ umieszczone na twardym podtozu i ustawione na krawedziach tarcz.

4.3  Transport i skladowanie studni kablowych

a) Studnie kablowe nalezy przewozi¢ za pomoca ciaggnikow kotowych dwuosiowych i przyczepy. W czasie
transportu studnie kablowe powinny by¢ przymocowane do przyczepy w sposob uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie.

b) Zatadunek i roztadunek studni kablowych nalezy wykonywa¢ za pomoca zurawia samochodowego.

c) Studnie powinny by¢ sktadowane w miejscach suchych i zadaszonych.

4.4  Transport i skladowanie odlacznikéw trakcyjnych, napedow i osprzetu

a) Odfaczniki, napedy oraz osprzet nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi. Niedopuszczalny jest
transport luzem.

b) Odtaczniki, napedy oraz osprzet przechowywaé w taki sposob, aby nie ulegly korozji lub uszkodzeniu.
Zaleca si¢ sktadowanie w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach metalowych lub drewnianych
odrgbnie dla kazdego elementu. Laczna masa opakowania nie powinna przekracza¢ 80 kg. Wszystkie
opakowania powinny by¢ trwale i wyraznie oznakowane wyréznikiem asortymentowym.

45  Transport i skladowanie rur ochronnych

a) Rury ochronne i kanaty wielootworowe nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi.

b) Rury i kanaty nalezy przechowywac w potozeniu poziomym, na rbwnej i ptaskiej powierzchni. Rury sztywne
i kanaly nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty sie z podtozem na calej swojej dtugosci. Dopuszcza si¢
sktadowanie rur i kanatéw na gesto utozonych podkiladkach. Wysokos$¢ sterty rur i kanatéw nie moze
przekracza¢ 1,5 m.

c) Rury gietkie mozna sktadowa¢ w kregach, zabezpieczonych przed niezamierzonym rozwinigciem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00.
5.2 Demontaz

a) Przed przystapieniem do prac nalezy wylaczyé napigcie w sieci trakcyjnej i liniach kablowych oraz
zastosowaé¢ W podstacji odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenia zapobiegajace przypadkowemu podaniu
napigcia.

b) Roboty zwigzane z demontazem ukladu kablowego trakcyjnego obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w dokumentacji projektowej.

c) Wszystkie materialty z demontazu stanowig wilasno$¢ Uzytkownika (z wykluczeniem rur ochronnych)
inalezy je przekaza¢ za pokwitowaniem w miejsce wskazane przez przedstawiciela Uzytkownika.

d) Demontaz istniejgcych elementow linii kablowych nalezy wykonaé w takiej fazie budowy, kiedy te elementy
nie beda stuzyty do dalszego zasilania sieci trakcyjne;j i nie zakloca jej normalnej eksploatacji.

e) W przypadku odkrycia istniejagcych rur azbestowo-cementowych zabezpieczajacych kable trakcyjne, rury
nalezy usuna¢ zgodnie z:

o Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest oraz
programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow.

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie
sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobodw zawierajacych azbest.

5.3 Trasowanie

Przed przystapieniem do wykopow, shuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania kanalizacji kablowej. Za
zgoda Inwestora trasowanie moze wykona¢ Wykonawca.

54  Roboty ziemne

a) Roboty ziemne prowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999.

b) Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inwestorowi Projekty technologiczne zabezpieczenia $cian
wykopow oraz zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodami opadowymi i gruntowymi.

c) Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby zabezpieczone,
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

d) W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy odgrodzi¢ od strony
ulicy (a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami).

e) Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania woda z opadéw atmosferycznych przez
wykonanie ciggu odprowadzajacego wode.

f) Wykopy nalezy wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

g) W czasie robot nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$é, aby nie nastgpito uszkodzenie istniejacych kabli
trakcyjnych.

5.5  Odspojenie gruntu

a) Odspojenie gruntu nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie w zaleznosci od warunkow terenowych
1 wystepowania podziemnego uzbrojenia terenu.

b) Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegltosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi wykopu.

€) Wymiar poprzeczny (S) wykopu pod kanalizacje kablowa uzalezniony jest od $rednicy rur zastosowanych
w kanalizacji kablowej oraz ich ilosci uktadanych w jednej warstwie, zgodnie z rownaniem:

S=n*d+(n-1)*0,06+0,5 m

gdzie:

N - ilo§¢ rur w jednej warstwie;

d- suma $rednic zewn. wszystkich rur w najszerszej warstwie.

d) Wymiar poprzeczny (S) wykopu pod trase kablowa uzalezniony jest od ilosci kabli zastosowanych w trasie
kablowej oraz ich iloéci uktadanych w jednej warstwie, zgodnie z réwnaniami:
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S=n*d+(n-1)*a+0,5 m

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie;

d- suma $rednic zewn. kabli w najszerszej warstwie;

a- min. dopuszczalna pozioma odleglos¢ pomigdzy kablami, zgodna z N SEP-E-004.

e) Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inwestora.

5.6  Montaz studni kablowych

a) Glebokos¢ posadowienia studni kablowych powinna by¢ dopasowana do wymaganej gleboko$ci utozenia rur
ochronnych. Zalecane glebokosci posadowienia studni kablowych i kanalizacji kablowej zamieszczono
w dokumentacji projektowej. Przy czym najwyzszy punkt kanalizacji kablowej (tj. wierzch rury ochronnej
z gornej warstwy) powinien znajdowac si¢ na glebokosci nie mniejszej niz:

e 0,7 m — przy uktadaniu pod chodnikami i terenami zielonymi;
e 1 m - przy uktadaniu pod jezdniami (mierzac od poziomu jezdni);
e 1,18 m — przy ukladaniu pod torowiskiem tramwajowym (mierzac od poziomu gtéwki szyny).

b) Przed przystgpieniem do posadowienia poszczegélnych studni kablowych nalezy wykonaé przekopy
kontrolne na trasie kanalizacji kablowej w celu lokalizacji instalacji krzyzujacych si¢ z wykonywanym
ciggiem.

c) Studnie kablowe montowa¢ w uprzednio przygotowanym wykopie na podtozu 0,5 m mieszanki kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie (np. thuczniem 31,5/53 mm) w celu przesaczania wody do dolnych
warstw podbudowy i jej rozsaczania pod studniami.

d) Przed przystapieniem do montazu studni kablowej wszystkie ptaszczyzny elementow prefabrykowanych,
ktére beda miaty kontakt z gruntem nalezy zaizolowaé przed dostgpem wody stosujac pokrywanie
plaszczyzny, w tym plaszczyzny dolnej plyty, masa bitumiczng modyfikowang kauczukiem syntetycznym.

e) Glgbokos¢ posadowienia studni ustala¢ tak, by wierzchnia ptaszczyzna ptyty goérnej znajdowata si¢ po
montazu na poziomie terenu, na ktéorym zamontowano studni¢ kablowa. Niedopuszczalne jest wykonywanie
dodatkowego podwyzszenia pod ptyte gorna, innymi elementami niz do tego przewidziat producent studni
kablowej (jak np. pierscienie dystansowe), oraz wykonywanie sku¢ betonu korpusu studni w celu obnizenia
wysokosci studni.

f) Poszczegdlne elementy studni montowaé z zastosowaniem na plaszczyznach potaczen szybkowigzacych
zapraw o duzej wytrzymatos$ci i odporno$ci na dziatanie wod opadowych. Ilo$¢ zaprawy dobierac tak, aby po
montazu nastgpito wycisni¢cie jej nadmiaru na zewnatrz i do wnetrza studni. Po wprowadzeniu rur do studni
kablowych, nalezy przestrzenie pomiedzy rurami a studnia wypetnic¢ zaprawa stosowang do montazu studni.

g) Pozostala cze$s¢ wykopu zasypywaé warwami gruntu po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien
zaggszczenia gruntu powinien osiggnaé wartos¢ 0,95 wg BN-77/8931-12

h) Nadmiar gruntu z wykopu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub wysypisko.

5.7  Ukladanie kanalizacji kablowej

a) Dno wykopéw przed utozeniem kanalizacji kablowej powinno by¢ wolne od kamieni, elementow
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczeh. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanie$¢ 10 cm
warstwe piasku.

b) Nastepnie nalezy utozy¢ rury ochronne/kanaty wielootworowe, wykorzystujac do tego uchwyty dystansowe.

€) Rury nalezy laczy¢ ze sobg za pomoca zlaczek wodoszczelnych lub za pomoca zgrzewania, zgodnie
z dokumentacja producenta. Kanaty wielootworowe nalezy taczy¢ kolejno ze sobg za pomoca zlacza
kielichowego zabezpieczonego klamrami.

d) W czasie ukladania poszczegdlnych rur/kanatow nalezy dodatkowo wyposazaé je w piloty, utatwiajace
W poOzniejszym etapie zacigganie wcigganie kabli.

e) Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych. W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie
byt mniejszy od 10 m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem 1%. Tras¢ kanalow wielootworowych
mozna odchyla¢ od osi za pomoca elementéw zginanych.

f) Zasypywanie rur i kanalow nalezy prowadzi¢ warstwami. Pierwsza warstwa o grubosci 10 cm ponad
kanalizacja powinna by¢ wykonana piaskiem. Nalezy sprawdzi¢, czy ta warstwa pokryla prawidlowo
wszystkie znajdujace si¢ w wykopie rury i kanaty. Nastgpna, okoto 20 cm warstwg wykonac
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z zastosowaniem gruntu pochodzacego z wykopu (wolnego od zanieczyszczenn mogacych uszkodzi¢
kanalizacj¢ kablowa).

g) Pod istniejagcymi jezdniami kanalizacje kablowa nalezy wykonywac za pomoca przeciskow.

h) Pozostata czgs¢ wykopu zasypywaé warstwami gruntu po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien
zageszczenia gruntu powinien osiggngé wartos¢ 0,95 wg BN-77/8931-12.

i) Nadmiar gruntu z wykopu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na wysypisko.

j) W czasie wykonywania fundamentow stupéw trakcyjnych nalezy zwrécié szczegdlng uwage na ilo$é
uktadanych rur ochronnych oraz na kierunek wyprowadzenia rur z fundamentu.

5.8  Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej

a) Kable trakcyjne i sterownicze nalezy zacigga¢ do kanalizacji kablowej wykorzystujac wciggarki kablowe,
0 sile dostosowanej do wytrzymatosci wciaganych kabli, oraz rolki kablowe.

b) Dlugosci wcigganych odcinkéw kabli nie powinny powodowaé przekroczenia wytrzymalto$ci kabli,
spowodowanego tarciem kabli o $cianki kanalizacji.

c) W miejscach, gdzie potencjalnie mogg wystapi¢ wicksze sily tarcia nalezy przewidzie¢ zastosowanie
krétszych odcinkéw weigganych kabli.

d) Potaczenia odcinkéw kabli nalezy realizowaé tylko w studniach przelotowych dla mufowanego kabla.
Nalezy stara¢ si¢ nie instalowa¢ muf na wszystkich kablach w tych samych studniach.

e) We wszystkich studniach kablowych na kazdym kablu nalezy nanie$¢ oznaczniki kablowe zawierajace:
¢ nrewidencyjny kabla;
o typ kabla;
e znak uzytkownika kabla;
e rok ufozenia.

f) Kable w studniach kablowych nalezy podwiesza¢ do uchwytow kablowych.

g) W studniach odgaleznych i naroznych promienie gigcia kabli powinny byé zgodne z wymaganiami
producenta kabli.

5.9  Ukladanie linii kablowych

Linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Sposob uktadania kabli powinien wykluczaé ich
uszkodzenie oraz uszkodzenie innych urzadzen znajdujacych sie na trasie budowane;j linii kablowej. W czasie
montazu i przechowywania koncowki kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wniknigciem wilgoci poprzez natozenie
ostony z tworzywa sztucznego. Linie kablowe nieprzewidziane do wykonania w kanalizacji kablowej nalezy
uktada¢ bezposrednio w gruncie, a w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy zabezpieczaé
rurami ochronnymi. Przy prowadzeniu projektowanych linii kablowych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:
a) W miejscach skrzyzowania projektowanych linii kablowych z instalacjami obcymi, torowiskiem i drogami,
a takze przy zblizeniach do projektowanych fundamentow konstrukcji wsporczych kable nalezy uktadaé
w rurach ochronnych. Zastosowanie poszczegdlnych rur ochronnych wskazano w dokumentacji projektowe;.
b) Kable nalezy uktada¢ na gt¢bokos$ciach zgodnych z podanymi w dokumentacji projektowej, ale nie nizej niz:
* 0,5 m - pod chodnikami, trawnikami itp. w przypadku kabli uszynienia grupowego (liczac od gornej
krawedzi kabla/rury do poziomu terenu);

* 0,7 m - pod chodnikami, trawnikami itp. w przypadku pozostatych kabli nn do 1 kV (liczac od gornej
krawedzi kabla/rury do poziomu terenu);

* 0,8 m - pod chodnikami, trawnikami itp. w przypadku kabli SN do 30 kV (liczac od gornej krawedzi
kabla/rury do poziomu terenu);

* 1m- pod jezdniami (liczac od gornej krawedzi rury ochronnej do poziomu jezdni);

* 1,18 m - pod torowiskiem tramwajowym (liczac od gérnej krawedzi rury ochronnej do gléwki szyny).

c) Pod istniejacymi jezdniami linie kablowe nalezy wykonywac za pomoca przeciskow.

d) Dno wykopow przed utozeniem kabli i kanalizacji kablowej powinno by¢ wolne od kamieni, elementow
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanies¢ 10 cm
warstwe piasku.

e) Rury nalezy taczyé ze soba za pomocg ztgczek wodoszczelnych lub za pomocg zgrzewania, zgodnie
z dokumentacjg producenta.

f) W czasie ukladania poszczegélnych rur nalezy dodatkowo wyposazaé je w piloty, ulatwiajace w pozniejszym
etapie zacigganie kabli.

g) Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, z zachowaniem zapasu eksploatacyjnego kabla
rzedu 2 % dtugosci rowu kablowego tak, aby skompensowa¢ mozliwe przesunigcia gruntu. W przypadku,

~Budowa frasy tramwajowej w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. $w. Marcin do ul. Krélowej Jadwigi wraz ze
skrzyzowaniem z ul. Matyi i Wierzbiecice w ramach projektu ,,Program Centrum - etap Il - budowa trasy tramwajowej
wraz z uspokojeniem ruchu samochodowego w ul. Ratajczaka” (prace projektowe i inwentaryzacja)”

45



ET-03.00.00. KABLE TRAKCYJNE

gdy warunki terenowe uniemozliwiaja jednowarstwowe utozenie kabli, dopuszcza si¢ uktadanie warstwowe
zgodnie z norma N-SEP-E-004.

h) Zasypywanie linii kablowych nalezy prowadzi¢ warstwami. Pierwsza warstwa o grubosci 10 cm ponad linig
kablowa powinna by¢ wykonana piaskiem. Nalezy sprawdzi¢, czy ta warstwa pokryla prawidlowo wszystkie
znajdujgce sie¢ w wykopie kable i rury. Nastepna, okoto 20 cm warstwe wykona¢ z zastosowaniem gruntu
pochodzacego z wykopu (wolnego od zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ lini¢ kablows).

i) Linie kablowe nalezy zabezpieczy¢ folig kablowa koloru czerwonego. Folia powinna zabezpieczaé trasy
kablowe na catej ich dlugosci i szerokosci, przy czym minimalna szerokos$¢ folii powinna by¢ nie mniejsza
niz 20 cm.

J) Pozostalg czgs¢ wykopu zasypywaé warstwami gruntu po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien
zageszczenia gruntu powinien osiggnaé wartos¢ 0,95 wg BN-77/8931-12.

k) Nadmiar gruntu z wykopu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora
lub na wysypisko.

) W miejscach prowadzenia prac nalezy rozlozy¢é warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm
i obsiaé trawg.

m) W miejscach zblizenia istniejacych linii kabli trakcyjnych z projektowanymi wg dokumentacji projektowej
fundamentami konstrukcji wsporczych, kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Zastosowane rury
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

n) Ewentualne mufy kablowe nalezy instalowa¢ na odcinku prostym, w odleglosci co najmniej 1 m od zmiany
przebiegu trasy kablowej i od krawedzi rur ochronnych. Mufy nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zastosowane mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.10 Montaz odlacznikéw trakcyjnych i napedow

a) Montaz odlagcznikéw trakcyjnych i napedoéw nalezy wykonaé na stupach wskazanych w dokumentacji
projektowej oraz zgodnie z zamieszczonymi w niej rysunkami konstrukcyjnymi.

b) Przewody poprowadzone od odtacznika do sieci jezdnej nalezy podwiesza¢ do wysiegnikow oraz zawieszen
poprzecznych dodatkowych, przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.

5.11 Montaz punktow powrotnych i polaczen wyrownawczych sieci torowej

Montaz punktow powrotnych oraz potaczen wyrownawczych sieci torowej nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.12 Montaz uszynien

Potaczenia uszyniajace nalezy wykonaé dla elementéw wskazanych w dokumentacji projektowej. Potaczenia
uszyniajace nalezy wykona¢ wg rysunkow zamieszczonych w dokumentacji projektowe;.

Kable taczace elementy uszyniane z szynami jezdnymi nalezy uktada¢ w gruncie zgodnie z wymaganiami normy
N-SEP-E-004. Gteboko$¢ utozenia kabli uszynienia w gruncie poza obszarem torowiska powinna by¢ zgodna
z wymaganiami norm, natomiast glebokos§¢ ulozenia kabli pod torowiskiem powinna by¢ dostosowana do
konstrukeji podbudowy torowiska. Miejsca wyprowadzenia kabli z rur ostonowych nalezy uszczelni¢ za pomoca
termokurczliwych ksztaltek uszczelniajacych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00.
6.2  Kontrola jakosci materialdow budowlanych przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢, ze zastosowane przez niego materialty budowlane spetniaja wymagania
niniejszej STWIORB oraz posiadaja aprobaty techniczne, $wiadectwa jako$ci i certyfikaty wydane przez
wlasciwe jednostki certyfikujace. W razie watpliwosci Wykonawca przedstawi ww. dokumenty Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.

6.3  Kontrola podczas wykonywania robot

Podczas wykonywania robdt kontrolg nalezy objaé:

o $wiadectwa jakosci lub atesty stosowanych materialow;

tras¢ (wytyczenie geodezyjne) linii kablowych, kanalizacji kablowej, studni i punktéw powrotnych;
szeroko$¢ wykonania wykopow;

umocnienie wykopoéw lub nachylenie skarp wykopow — wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw
w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m;

glebokos¢ utozenia linii kablowych;

glebokos¢ utozenia kanalizacji kablowej;

glebokos¢ posadowienia studni kablowych;

lokalizacje rur ochronnych i muf kablowych;

oznaczenie kabli.

Przed zasypaniem robot zanikajacych nalezy powiadomi¢ Uzytkownika w celu wykonania geodezyjnych
pomiaréw kontrolnych kabli, przepustow ochronnych i muf kablowych

6.4  Kontrola po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robot nalezy dokonac:
a) Pomiaréw wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12.
b) Pomiarow parametréw kabli. Kontroli nalezy poddaé:
o ciaglos¢ zyt roboczych przyrzadem o napigciu probierczym nie przekraczajacym 24 V;
e rezystancj¢ izolacji linii kablowych nn omomierzem o napigciu probierczym 2,5 kV DC — min.
20 MQ/km.
c) Proby napieciowej izolacji. Wyniki proby napigciowej nalezy uznac za dodatnie, jezeli:
e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90401,;
e warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min badania. W liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu
100 pA.
d) Pomiardéw rezystancji izolacji sieci jezdnej (mierzona pomig¢dzy siecig jezdna a szynami oraz sgsiednimi
odcinkami zasilania) mierzong omomierzem o napigciu probierczym min 1kV DC — min. 1 MQ
e) Sprawdzenia funkcjonowania napedow odlacznikow trakcyjnych zgodnie z DTR urzadzen oraz sprawdzenia
zdalnego sterowania odtgcznikami z poziomu podstacji i Centralnej Dyspozytorni Energetycznej.
f) Ze wszystkich badan, pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktore powinny by¢ zweryfikowane
i zatwierdzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje zawodowe.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdot podano w STWIORB D-00.00.00.
7.2  Jednostka obmiarowa

a) szt. (sztuka):
e montaz studni kablowej;
e montaz mufy krancowej;
e montaz polaczen wyrownawczych sieci torowe;.
b) m (metr)
o demontaz kabli trakcyjnych;
uktadanie kanalizacji kablowej w wykopie otwartym;
uktadanie rur ochronnych;
uktadanie kabli w kanalizacji kablowej;
uktadanie kabli w wykopie otwartym;
uktadania kabla w rurze ostonowej — przecisk/przewiert;
o wykonanie kanalizacji kablowej przeciskiem/przewiertem;
c) kpl. (komplet)
demontaz odtgcznika trakcyjnego;
demontaz ogranicznika przepigc;
demontaz punktu powrotnego;
montaz punktu zasilajacego/odtacznika sekcyjnego;
montaz punktu powrotnego/ szafki wyréwnawczej;
montaz ogranicznika przepigc;
montaz uszynienia;
aktualizacja systemu Centralnej Dyspozycji Mocy;
e wykonanie pomiarow.
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skrzyzowaniem z ul. Matyi i Wierzbiecice w ramach projektu ,,Program Centrum - etap Il - budowa trasy tramwajowej
wraz z uspokojeniem ruchu samochodowego w ul. Ratajczaka” (prace projektowe i inwentaryzacja)”
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Uzytkownika, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

~Budowa frasy tramwajowej w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. $w. Marcin do ul. Krélowej Jadwigi wraz ze
skrzyzowaniem z ul. Matyi i Wierzbiecice w ramach projektu ,,Program Centrum - etap Il - budowa trasy tramwajowej
wraz z uspokojeniem ruchu samochodowego w ul. Ratajczaka” (prace projektowe i inwentaryzacja)”
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00.

9.2 Cena jednostkowa robot zwigzanych z montazem 1 szt. studni kablowej
obejmuje:

sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;

zakup i transport materiatow;

wytyczenie geodezyjne studni kablowej;

wykonanie wykopow;

zabezpieczenie dotow i wykopow;

wykonanie podbudowy studni kablowej;
zabezpieczenie konstrukcji studni masa bitumiczna;
osadzenie studni kablowej;

montaz ram i pokryw studni wraz z ewentualng nadbudowa;
montaz Wspornikéw 1 uchwytow kablowych;
wprowadzenie kanalizacji kablowej do studni;
wypehienie potaczen oraz otworéw studni zaprawa;
zasypanie wykopow;

zaggszczenie 1 wyrdwnanie gruntu;

wykonanie pomiaréw;

odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawg;
uporzadkowanie terenu;

zatadunek, transport i utylizacja gruntu.

9.3 Cena jednostkowa robot zwigzanych z montazem 1 szt. mufy
przelotowej/krancowej obejmuje:

sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;
zakup 1 transport materiatow;
montaz mufy;

9.4 Cena jednostkowa robét zwigzanych z montazem 1 szt. polaczenia
wyrownawczego sieci torowej obejmuje:

sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;

zakup i transport materiatow;

utozenie rur ochronnych;

montaz skrzynek przyszynowych;

wykonanie ztgczy szynowych;

utozenie przewodow (dhugosé¢ do 2,5 m) wraz z zarobieniem koncowek i przytaczeniem do szyn;
wykonanie pomiaréw;

uporzadkowanie terenu.

9.5 Cena jednostkowa wykonania robét zwiazanych z demontazem 1 m kabli
trakcyjnych obejmuje:

sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;
wykonanie wykopow;

zabezpieczenie dotoéw i wykopdw;

demontaz rur ochronnych;

demontaz kabli trakcyjnych;

zakup i transport gruntu;

zasypanie wykopow;

zaggszczenie 1 wyrOwnanie gruntu;
odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawa;

~Budowa frasy tramwajowej w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. $w. Marcin do ul. Krélowej Jadwigi wraz ze

skrzyzowaniem z ul. Matyi i Wierzbiecice w ramach projektu ,,Program Centrum - etap Il - budowa trasy tramwajowej

wraz z uspokojeniem ruchu samochodowego w ul. Ratajczaka” (prace projektowe i inwentaryzacja)”
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e uporzadkowanie terenu;
o zaladunek, transport i utylizacja materiatow.

9.6 Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z ulozeniem 1 m kanalizacji
kablowej w wykopie otwartym obejmuje:

sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;
zakup i transport materiatow;

wytyczenie tras;

wykonanie wykopow;

zabezpieczenie dotow i wykopow;

uktadanie rur ochronnych/kanatéw wielootworowych;
uktadanie pilotéw kablowych;

zasypanie wykopow;

zaggszczenie 1 wyrOwnanie gruntu,
odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawa;
uporzadkowanie terenu;

zatadunek, transport i utylizacja gruntu.

9.7  Cena jednostkowa wykonania robét zwiazanych z ulozeniem 1 m rur ochronnych
obejmuje:

e sprowadzenie sprzg¢tu na miejsce robot;
e zakup i transport materiatow;
e ulozenie rur ochronnych.

9.8 Cena jednostkowa wykonania robét zwiazanych z ulozeniem 1 m kabli
w kanalizacji obejmuje:

e sprowadzenie sprzg¢tu na miejsce robot;

zakup i transport materiatow;

montaz rolek kablowych;

zaciagganie kabli do kanalizacji kablowej;

montaz kabli do uchwytéw w studniach kablowych;
wykonanie prob i pomiarow.

9.9 Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z ulozeniem 1 m Kkabli
w wykopie otwartym obejmuje:

sprowadzenie sprzgtu na miejsce robot;
zakup 1 transport materiatow;

wytyczenie tras;

wykonanie wykopow;

zabezpieczenie dotow i wykopow;

utozenie kabli (jednostka obmiarowa nie uwzglednia uktadania kabla linig falist);
zacigganie kabli do rur ochronnych;
mufowanie kabli;

montaz osprzetu;

utozenie oznacznikow i folii kablowych;
zasypanie wykopow;

zageszcezenie i wyrdwnanie gruntu;
odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawa;
uporzadkowanie terenu;

zatadunek, transport i utylizacja gruntu;
wykonanie prob i pomiarow.

9.10 Cena jednostkowa robot zwigzanych z demontazem 1 Kkpl. odlacznika
trakcyjnego obejmuje:

e sprowadzenie sprzgtu na miejsce robot;

~Budowa frasy tramwajowej w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. $w. Marcin do ul. Krélowej Jadwigi wraz ze
skrzyzowaniem z ul. Matyi i Wierzbiecice w ramach projektu ,,Program Centrum - etap Il - budowa trasy tramwajowej
wraz z uspokojeniem ruchu samochodowego w ul. Ratajczaka” (prace projektowe i inwentaryzacja)”

51



ET-03.00.00. KABLE TRAKCYJNE

demontaz potaczen odlacznika z siecig jezdna;
demontaz napedu odtacznika;

wypigcie kabli trakcyjnych od odtacznika trakcyjnego;
demontaz odtacznika trakcyjnego wraz z konstrukcja mocujaca;
wykonanie wykopow;

demontaz uszynienia i rur ochronnych;

zasypanie wykopow;

zageszczenie 1 wyréwnanie gruntu;

odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawg;
uporzadkowanie terenu;

zatadunek, transport i utylizacja materiatow.

9.11 Cena jednostkowa robot zwigzanych z demontazem 1 kpl. ogranicznika przepieé
obejmuje:

sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;
wykonanie wykopow;

demontaz potaczen ogranicznika z siecig jezdna i Szynami;
demontaz rur ochronnych;

demontaz ogranicznika przepi¢¢ wraz z podstawa,
demontaz uchwytow stupowych;

zasypanie wykopow;

zageszczenie 1 wyrdwnanie gruntu;

odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawg;
uporzadkowanie terenu;

zatadunek, transport i utylizacja materiatow.

9.12 Cena jednostkowa robdt zwiazanych z demontazem 1 kpl. punktu powrotnego

obejmuje:

e sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;

e wykonanie wykopow;

e zabezpieczenie dotéw 1 wykopow;

e demontaz potaczen punktu powrotnego z szynami;

demontaz rur ochronnych;

wypigcie kabli trakcyjnych z punktu powrotnego;
demontaz szafki punktu powrotnego wraz z fundamentem,;
zasypanie wykopow;

zaggszczenie 1 wyrOwnanie gruntu;

odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawa;

zatadunek, transport i utylizacja materiatow.

9.13 Cena jednostkowa wykonania robét zwiazanych z montazem 1 kpl. punktu
zasilajacego / odlacznika sekcyjnego obejmuje:

sprowadzenie sprzgtu na miejsce robot;

zakup 1 transport materiatow;

montaz odlacznika trakcyjnego wraz z konstrukcja mocujaca;

montaz szafy z napedem elektrycznym odtacznika wraz z konstrukcjg mocujaca;

montaz szafy zdalnego sterowania odtgcznikiem z wyposazeniem wraz z konstrukcja mocujaca;
montaz szafy zasilajacej z roztacznikiem bezpiecznikowym, przetwornica napigcia, baterig akumulatorow
i modutem komunikacyjnym wraz z konstrukcja wsporcza;

montaz potaczen szaf;

montaz potaczenia odtacznika z sieciag jezdna;

montaz rur ochronnych na shupie;

zarobienie koncowek kabli trakcyjnych (4 sztuki, O sztuk dla odtacznika sekcyjnego);
zarobienie koncowek kabli sterowniczych (do 20 sztuk);

przytaczenie kabli trakcyjnych do odtgcznika;

wykonanie prob i pomiarow.

~Budowa frasy tramwajowej w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. $w. Marcin do ul. Krélowej Jadwigi wraz ze
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9.14 Cena jednostkowa robot zwiazanych z montazem 1 kpl. punktu powrotnego /
szafki zbiorczej obejmuje:

sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;

zakup i transport materiatow;

wytyczenie lokalizacji szafki punktu powrotnego/ szafki zbiorczej;
wykonanie wykopow;

zabezpieczenie dotow 1 wykopow;

ustawienie szafki punktu powrotnego/ szafki zbiorczej wraz z fundamentem;
przytaczenie kabli trakcyjnych do szafki;

utozenie rur ochronnych;

montaz skrzynek przyszynowych;

wykonanie ztgczy szynowych;

ulozenie przewodow;

zarobienie koncowek kabli/przewodéw (4 sztuki);

przytaczenie do urzadzen;

zasypanie wykopow;

zageszczenie 1 wyrdwnanie gruntu;

odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawg;

uporzadkowanie terenu;

zatadunek, transport i utylizacja gruntu;

wykonanie prob i pomiar6w.

9.15 Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z montazem 1 kpl. ogranicznika
przepiec¢ obejmuje:

sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;

zakup 1 transport materiatow;

montaz obejm i uchwytow stupowych;
malowanie obejm i uchwytow pod kolor stupa;
montaz ogranicznika przepigc;

montaz rur ochronnych na shupie;

montaz skrzynki przyszynowej;

wykonanie ztgcza szynowego;

wykonanie wykopdow i ich zasypanie;

utozenie przewodow do szyny i sieci jezdnej
zarobienie koncowek przewodow i ich przyltaczenie do urzadzen;
montaz osprzetu;

odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawa;
uporzadkowanie terenu;

zatadunek, transport i utylizacja gruntu;
wykonanie prob i pomiarow.

9.16 Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z montazem 1 kpl. uszynienia
obejmuje:

sprowadzenie sprzetu na miejsce robot;

zakup i transport materiatow;

montaz szaf z tyrystorowym ogranicznikiem niskonapigciowym;
montaz rur ochronnych na stupie;

montaz rur ochronnych w gruncie;

montaz skrzynki przyszynowej;

wykonanie ztacza szynowego;

wykonanie wykopow i ich zasypanie wraz z zaggszczeniem gruntu;
ulozenie przewodéw do szyny;

zarobienie koncowek przewodow i ich przytaczenie do urzadzen;
montaz osprzetu;

odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawa;

~Budowa frasy tramwajowej w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. $w. Marcin do ul. Krélowej Jadwigi wraz ze
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e uporzadkowanie terenu,
o zatadunek, transport i utylizacja gruntu;
e wykonanie prob i pomiarow.

9.17 Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem 1 kpl. aktualizacji
systemu Centralnej Dyspozycji Mocy obejmuje:

¢ wprowadzenie zmian do aktualnie eksploatowanego systemu zobrazowania i sterowania;

9.18 Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem 1 kpl. pomiaréw
obejmuje:

e sprowadzenie sprzg¢tu na miejsce robot;
¢ wykonanie pomiarow wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB.

9.19 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych:

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Inwestorowi i s3 usuwane po wykonaniu robot tymczasowych;

e prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.20 Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem 1 m kanalizacji
kablowej przeciskiem/przewiertem obejmuje:

e sprowadzenie sprzg¢tu na miejsce robot;
e zakup i transport materiatow;
rozebranie nawierzchni;

wykonanie wykopow;

zabezpieczenie dotow i wykopow;
wykonanie przewiertu/przecisku;
uktadanie pilotow kablowych;
zasypanie wykopow;

zaggszczenie 1 wyrdwnanie gruntu;
odtworzenie nawierzchni oraz obsianie trawa;
e uporzadkowanie terenu;

o zaladunek, transport i utylizacja gruntu.

~Budowa frasy tramwajowej w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. $w. Marcin do ul. Krélowej Jadwigi wraz ze
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-24:2010

PN-EN 1S0-9969:2016-02:

PN-74/E-90081
ZN-KFK-019-2000.
PN-K-92009:1998
PN-K-92002:1997
PN-K-92001:1997
BN-68 6353-03

N SEP-E-004

PN-HD 60364
PN-EN 50122-1: 2011 -

PN-EN 50122-2: 2011 -

BN-77 8931-12
PN-EN 13043:2004

PN-EN 124-1:2015-07

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 24:
Wymagania szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;.
Elektroenergetyczne przewody gote -- Przewody miedziane

Przewody jezdne z miedzi srebrowej.

Komunikacja miejska -- Skrajnia budowli -- Wymagania

Komunikacja miejska -- Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa --
Wymagania

Komunikacja miejska -- Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej
- Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Norma wieloarkuszowa.
Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna — Cze$é 1: Srodki ochrony przed
porazeniem elektrycznym

Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna — Cze$é 2: Srodki ochrony przed
skutkami pradéw bladzacych powodowanych przez systemy trakcji pradu
statego

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Cz¢$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogolne
zasady projektowania, wlasciwos$ci uzytkowe i metody badan.

~Budowa frasy tramwajowej w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. $w. Marcin do ul. Krélowej Jadwigi wraz ze
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