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1 OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1.1 WSTEP

1.1.1 Podstawa prawna

Opinie i dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463) oraz z Ustawq z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz.
U. 2022, poz. 1072) oraz w oparciu o klasyfikacje gruntow wedtug PN-EN 1997-1 EUROKOD 7
Projektowanie geotechniczne — cze$¢ | Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2 EUROKOD 7:
Projektowanie geotechniczne — czes¢ Il: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

1.1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Badania objety rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych pod projektowane budynki mieszkalne
wielorodzinne przy ul. Sempotowskiej, dziatka nr 23 /7 obreb Debiec w miescie Poznan.

Na obecnym etapie nie otrzymano informacji o szczegoétach technicznych planowanego
przedsiewziecia. Szczegodty techniczne uzaleznione od wynikow badan geotechnicznych,
przedstawione zostang w projekcie budowlanym.

Celem opracowania jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan terenowych,
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw i ocena przydatnosci
podtoza gruntowego dla potrzeb planowanego zadania.

1.2 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

1.2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Nizina Srodkowoeuropejska
e Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaftyckie
e Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie
e Mezoregion: Pojezierze Poznanskie

Pojezierze Poznanskie (Wysoczyzna Poznanska) — duzy mezoregion fizycznogeograficzny
(315.51) potozony w zachodniej czesci Pojezierza Wielkopolskiego. Ograniczajg je Bruzda
Zbaszyriska na zachodzie i Poznanski Przetom Warty na wschodzie. Srednio teren wznosi sie na
wysoko$¢ 75-100 m n.p.m. z kulminacjg w postaci Géry Moraskiej (154m n.p.m.) w poétnocnej
czesci Poznania. W czesci potnocnej mezoregionu znajdujg sie rownoleznikowe moreny czotowe
fazy poznanskiej zas na potudniowym zachodzie przebiega potudnikowo glacjotektoniczny Wat
Lwowecko-Rakoniewicki. Charakterystycznymi elementami rzezby polodowcowej sg liczne jeziora
rynnowe, pagorki morenowe pokryte rozlegtymi kompleksami leSnymi.

Pod wzgledem podziatu na jednostki morfologiczne dokumentowany obszar usytuowany jest w
obrebie moreny, ktérg budujg osady piaszczyste lodowcowe fazy leszczynskiej, Stadiatu
leszczynskiego zlodowacenia battyckiego (zlodowacenie pétnocnopolskie) na glinach zwatowych.

Na podstawie planu sytuacyjnego otrzymanego od Zleceniodawcy przyjeto, ze teren w
punktach wiercen wyniesiony jest na rzednych ok.71,10-72,00.p.m.




Lokalizacje otworéw badawczych zaznaczono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000
(zat.2).

1.2.2 Hydrografia

Miasto Poznan potozone jest w dorzeczu Warty. Catkowita dtugos¢ rzeki Warty w granicach
miasta Poznania (od km 233+950 do km 252+800) wynosi 18,85 km. Najwiekszymi doptywami
Warty w granicach miasta sg prawobrzezne: Gtéwna, Cybina i Kopel oraz lewobrzezne: Strumien
Rdzany, Bogdanka i Strumien Junikowski. Obszar badan zlokalizowany jest w odlegtosci ok. 200 m
na wschéd od koryta rzeki Gérczynka.

1.2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
e Wojewddztwo: wielkopolskie
e Powiat: miasto Poznan
e Gmina: miasto Poznan
e Miejscowosc: miasto Poznan
e Obreb: Debiec
e Ulica: Sempofowska
e Drziatka: 23/7

Dalszy podziat przedstawiono w tabeli nr 1.

tab. 1 — zestawienie lokalizacji projektowanych badan

b'::l:vl;:::g‘o Obreb nr dziatki | gtebokos¢ [m]
1/5 5,0
2/5 5,0
3/5 5,0
4/5 5,0
5/5 5,0
6/5 5,0
7/5 5,0
8/5 Debiec 23/7 5,0
9/5 5,0
10/5 5.0
11/5 5.0
12/5 5.0
13/5 5.0
14/5 5.0
15/5 5.0
16/5 5.0




bl:zl:vl;:::g‘o Obreb nr dziatki | gtebokos¢ [m]
17/5 5.0
18/3 3.0
19/3 3.0
20/3 3.0
21/3 3.0

Teren badan usytuowany jest w ,klinie” ulicy Buczka, Stefanii Sempotowskiej i Kotarbinskiego,
obreb Debiec. W najblizszym sasiedztwie terenu badan znajduje sie zabudowa — zabudowa
mieszkalna i obiekty oraz ogrody dziatkowe. Lokalizacje obszaru badan zaznaczono na zatgczonej
mapie topograficznej (zat.1). Rozmieszczenie punktdw badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej ( zat.2).

1.3 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie otwordéw badawczych wykonanych do gtebokosci maksymalnie 5,0 m p.p.t.,
utwory czwartorzedu (zlodowacenie pétnocnopolskie):

CZWARTORZED:

e Holocen:
o Gleba (PdH);
o nasyp niebudowlany — grunty antropegniczne;
o seria organiczna- namuty i namuty piaszczyste;
e Plejstocen:
o seria piaszczysta ( piaski i zwiry wodnolodowcowe poziomu sandrowego Il) — piaski Srednie,
piaski grube, pospotki oraz zwir;
o seria spoista morenowa — glina piaszczysta.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegétowy na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5i 6).
Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan
laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntow.

1.4 BADANIA GEOTECHNICZNE

1.4.1 Badania terenowe

1.4.1.1 Roboty wiertnicze

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podtoza projektowanego przedsiewziecia w dniu 18-19 czerwca 2024 roku
wykonano badania terenowe, ktére objety wiercenia geotechniczne, w zakresie:

e 4 otwordw wiertniczych o gtebokosci 3,0 m p.p.t.

e 17 otwordw wiertniczych o gtebokosci 5,0 m p.p.t.

e 3 sondowania dynamiczne DPL o gtebokosci do 4,3m p.p.t.
tgczny metraz wiercen - 97mb; sondowan DPL 11,3 mb




Do wiercen wykorzystano wiertnice mechaniczno-hydrauliczng. Wiercenia prowadzono
swidrami slimakowymi srednicy fil10mm w marszach o dfugosci 1,0-1,5m.

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej obszaru badan w skali
1:500 (zat. 2), otrzymanej od Zleceniodawcy.

1.4.1.2 Badania laboratoryjne

W zakresie analiz i badan laboratoryjnych przeprowadzono:
e analizy makroskopowe pobranych prdobek gruntu,
e analizy sitowe gruntéw niespoistych (7 prébek),
e oznaczenie wilgotnosci naturalnej prébek gruntéw spoistych, niespoistych i
organicznych (facznie 7 prébek).

Szczegdétowe wyniki wykonanych badan i analiz laboratoryjnych zestawiono na zafgcznikach
graficznych i tabelarycznych nr 8 9.

1.5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych i
prac kameralnych. Grunty wystepujgce w podtozu ujeto w pakiety, w obrebie, ktorych wydzielono
warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Podziat na
warstwy przedstawiono w tabelinr 1:

tab. 1 - podziat na pakiet i warstwy geotechniczne

nr oznaczenie stan st zawartosc czesci
. geneza warstwy rodzaj gruntu o st. plastycznosci i <
pakietu e gruntu | zageszczenia organicznych
| niekor;atls'\c:fgwane | nN(Gb,Pd,Ps+H+C+K+Z) [nMg] - -
I osady organiczne 1l Nm, Nmp [Or; saOr] - - -
0,63
A Ps[mSa], Pr[cSa] szg !
(0,58 - 067)
1B Ps[mSa] g 0,78
" osady
wodnolodowcowe 0.58
e Po[cogrSal; Z [Gr] szg !
(0,50 - 0,66)
1D Po[cogrSal; Z [Gr] g 0,68
0,08
v Osalg:;::vc::l:vr\:zwe v GplclSa],Pg[siSa] tpl - !
(0,05 - 0,10)

Parametry wyznaczono wg metody , A” i, B” na podstawie wytycznych normy PN-B-03020.
Dla wyznaczenia wtosci obliczeniowych parametréw X" przyjeto wspotczynnik materiatowy ym =
0,9 lub 1,1 (zat.4).

Za ceche przewodnig dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, a dla
gruntéw spoistych, stopien plastycznosci |, ktérych wartosci podano w zat.4. Wartosci okreslono
na podstawie badan polowych (sondowania dynamiczne) oraz badan laboratoryjnych (oznaczenia
granic konsystencji), wg normy PN-EN ISO 22476- 1:2013; PN-EN ISO 22476- 2:2013.




1.6 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntow ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne:
e nasypy niebudowlane pakietu I;
e namuty piaszczyste, namuty pakietu Il
e piaski pakietu Ill,
grunty stabo przepuszczalne:
e grunty spoiste morenowe — pakiet IV.

W trakcie przeprowadzonych badan wode odnotowano w formie zwierciadta swobodnego.
Zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci 1,3-2,2 m p.p.t., co odpowiada rzednym w

przedziale 69-70,5m n.p.m.

Szczegdtowe wyniki pomiarow zwierciadta wody gruntowej zestawiono w tabeli nr 2.

oz gtebokos¢
nr ] gh_g?okosc fz_edna nawierconego | gtebokos¢
otworu wylotu ust_abll_lzowanego ust_abll_lzowanego swierciadta saczen
otworu | zwierciadta wody | zwierciadta wody wody
[m.n.p.m.] [m.p.p.t.] [m.n.p.m.] [m.p.p.t.] [m.p.p.t.]

1/5 72 1.7 70.3 1.7 -
2/5 72 1.5 70.5 1.5 -
3/5 72 1.8 70.2 1.8 -
4/5 72 1.8 70.2 1.8 -
5/5 72 1.8 70.2 1.8 -
6/5 72 1.9 70.1 1.9 -
7/5 72 1.9 70.1 1.9 -
8/5 72 1.5 70.5 1.5 -
9/5 71.9 1.9 70 1.9 -
10/5 71.5 1.8 69.7 1.8 -
11/5 71.4 2.2 69.2 2.2 -
12/5 71.2 2.2 69 2.2 -
13/5 71.1 1.3 69.8 13 -
14/5 71.4 2 69.4 2 -
15/5 71.4 1.5 69.9 1.5;2.7 -
16/5 71.4 1.5 69.9 1.5 -
17/5 71.4 1.7 69.7 1.7 -
18/3 71.8 1.5 70.3 1.5 -
19/3 71.6 1.5 70.1 1.5 -
20/3 71.5 14 70.1 1.4 -
21/3 71.3 1.3 70 1.3




1.7 WNIOSKI

Badania przedstawiajg rozpoznanie podtoza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze
Zleceniodawcy. Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, oraz na przekrojach
geotechnicznych (zat.5 i 6), przy czym na wymienionych zatgcznikach podano: rodzaje gruntdw,
warunki wodne oraz numery wydzielonych warstw geotechnicznych, ktérych wartosci
charakterystyczne zostaty podane w tabeli na zatgczniku nr 4.

Na podstawie wykonanych badan w oparciu o rozporzqdzenie (rozdziat 1.1) stwierdzono,
Ze w omawianym podtozu wystepujq proste warunki gruntowe przy zaftozeniu posadowienia
powyziej zwierciadta wody gruntowej. Dla obiektow sugeruje sie przyjecie Il kategorii
geotechnicznej.

Ostateczne zaklasyfikowanie inwestycji do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia
sie projektantom.

W oparciu o wykonane badania mozna podac¢ wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Na przedmiotowym terenie udokumentowano wystepowanie warstw gruntow
stabonosnych w postaci gleby, nasypu niebudowlanego i serii organicznej. Od
powierzchni terenu do maksymalnej gtebokosci 1,80m p.p.t. rozpoznano wystepowanie
warstwy nasypow. Warstwy te uznano za stabonosne.

2. Podtoze nosne w uzyskanych profilach stanowig osady piaszczyste wodnolodowcowe
zaliczone do warstw geotechnicznych IIIA-1IID oraz grunty spoiste - twardoplastyczne
grunty morenowe warstwy IV.

3. Na obecnym etapie nie otrzymano wytycznych dotyczgcych gtebokosci posadowienia i
danych technicznych projektowanej inwestycji.

4. Technologia wykonania posadowienia powinna by¢ dobrana na etapie projektu
budowlanego z uwzglednieniem rodzaju gruntu oraz rodzaju, rozmiaru i gtebokosci
wykopu oraz uksztattowania terenu.

5. W trakcie przeprowadzonych badan wode odnotowano w formie zwierciadta
swobodnego. Zwierciadto wody stabilizowata sie na gtebokosci 1,3-2,2 m p.p.t., co
odpowiada rzednym w przedziale 69-70,5m n.p.m.

6. Dobor sposobu posadowienia nalezy dostosowac uwzgledniajac wystepujace warunki
gruntowo-wodne (poziom wo&d podziemnych oraz lokalne warstwy gruntéw
organicznych (otw. 15/5 i 16/5). Decyzje o sposobie posadowienia pozostawia sie
Konstruktorowi obiektu.

7. W przypadku zaprojektowania fundamentéw ponizej stabilizujgcego sie zwierciadta
wody konieczne bedzie szczelne wyrodzenie wykopu fundamentowego oraz mozliwosé
obnizenia lustra wody (igtofiltry w obrebie piaskéw).

8. Wybdr technologii oraz model odpowiedniego systemu odwodnienia pozostawia sie
projektantowi. Zaleca sie wykonanie odrebnego opracowania obejmujgcego projekt
odwodnienia wykopu dla planowanego przedsiewziecia.

9. Przed przystgpieniem do prac fundamentowych zaleca sie kontrolne badania gruntow
rodzimych w celu okreslenia parametrow nosnosci i zageszczenia

10. Posadawiajgc fundamenty w obrebie gruntow spoistych pakietu IV nalezy pamietaé, ze
sg to warstwy zaliczane do gruntéw wysadzinowych. Minimalna gtebokosé
posadowienia fundamentow w obrebie gruntow spoistych wg PN-B-03020 wynosi
h,=0,80 m p.p.t.

11. Grunty spoiste pakietu IV sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy dodatkowym
nawodnieniu lub pod wptywem drgan - tatwo ulegajg uplastycznieniu, badz




uptynnieniu. W wykopach nalezy chroni¢ je przed negatywnym wptywem warunkéw
atmosferycznych (opady itp.).

12. W przypadku posadowienia fundamentéw w utworach spoistych i niespoistych nalezy
uwzgledni¢ zmienne tempo osiadania obcigzonego podtoza oraz konsolidacji.

13. Rozpoznanie podtoza ma charakter punktowy. Dokfadne okreslenie rodzaju i stanu
gruntu oraz przelotu warstw dotyczy poszczegdlnych punktédw badawczych.

14. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowg i przeciwkorozyjng warstwa
izolacyjna.

15. Parametry warstw geotechnicznych podane w zatgczonej tabeli (zat.4), pozwolg na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanej modernizacji.

1.8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

NORMY:

e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

e PN-EN ISO 14688-1:2018 Rozpoznanie i badania geotechniczne Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2018 Rozpoznanie i badania geotechniczne Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Czesc 2: Zasady klasyfikowania;

e PN-EN ISO 22476 - 1:2013 Rozpoznanie i badania geotechniczne -Badania polowe - Czes¢
1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-elektrycznym:

e PN-EN ISO 22476- 2:2013 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢
2: Sondowanie dynamiczne;

e PKN-CEN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntow -Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej;

e PKN-CEN ISO 17892-2:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntéw - Czesc¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowej;

LITERATURA:

e KondrackiJ. (1994), ,,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN Warszawa.
e Zarys geotechniki— Zenon Witun. Wydawnictwo WKk, Warszawa, 2007;

e Gruntoznawstwo inZynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;

e Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;




2 PROJEKT GEOTECHNICZNY

2.1 Prognoza zmian wiasciwosci gruntow w czasie

Podtoze charakteryzuje sie zréznicowanymi parametrami geotechnicznymi. Wykonanymi
badaniami udokumentowano wystepowanie gleby, nasypu niebudowlanego, serii organicznej, osadéw
niespoistych w stanie Sredniozageszczonym do zageszczonego i osadéw spoistych morenowych w
stanie twardoplastycznym. Negatywnymi zjawiskami, ktére mogg wystepowac na etapie budowy i
eksploatacji projektowanych urzadzen/konstrukcji mogg by¢ zjawiska sufozji, odksztatcenia
filtracyjnego, lub osuniec.

2.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych, wyodrebnionych warstw podfoza zostaty
okreslone wg normy PN-81/B03020 w dokumentacji badan podtoza — cze$¢ B opracowania i podane w
tabeli — zat. nr 4.

2.3 Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa

Srednie wartosci w poszczegdlnych wydzielonych warstwach gruntu, jako wartosci
charakterystyczne x" wspodtczynniki materiatowe v, oraz wartosci obliczeniowe x" podano w tabeli z
parametrami — zat. nr 4.

2.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

W normalnych, istniejgcych warunkach wystepujacych w podtozu planowanych obiektéw grunty
nie beda oddziatywaé negatywnie na przedmiotowe obiekty.

2.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe traktuje sie jako jednorodng pétprzestrzen liniowo-sprezystg. Opor graniczny
podtoza nalezy przyjaé¢ wg EN 1997-1:2004.
Przekroje geotechniczne zamieszczono na zatgczniku nr 5.1-5.13.

2.6 Okreslenia nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.

Nosno$¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywac¢ zgodnie
z zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

2.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zatgczonej tabeli (zat. nr 4), pozwolg
na przeprowadzenie niezbednych obliczen statycznych dla sposobu posadowienia projektowanych
konstrukcji/obiektéw.

2.8 Wykonawstwo robot ziemnych
Prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999P.

2.9 Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

W przypadku posadowienia inwestycji ponizej zwierciadta wody nalezy obnizyé zwierciadto
wody i szczelnie wygrodzi¢ wykop i uwzgledni¢ wypor hydrostatyczny.
2.10 Monitoring projektowanych obiektow

Wszelkie roboty ziemne nalezy wykonywac pod statym nadzorem geotechnicznym. Zaleca sie
statg kontrole pod katem wystepowania ewentualnych osiadan podfoza, statecznosci skarp oraz
zmiany warunkow hydrologicznych i hydrogeologicznych. Czestos¢ i czas trwania ewentualnych
pomiaréw powinna zostaé okreslona przez Konstruktora.
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