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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ST.IE.00.00.00

1.1. Wstep.
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania: WIELOBRANZOWA MODERNIZACIA OBIEKTOW KOMPLEKSU GOLECIN -
ZADASZENIE BOISKA TRENINGOWEGO SYSTEMEM BALONOWYM, UL. WARMINSKA 1, 60-622 POZNAN GMINA
POZNAN, POWIAT POZNANSKI.

1.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét instalacji
elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:
= 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
= 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
= 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;
= 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;
= 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;
=  45314310-7 Ukfadanie kabli;
= 45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;
= 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;
= 45317000-2 Inne instalacje elektryczne
= 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
= 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
= 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

1.1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:
1.1.3.1. ST.IE.01.00.00 - wewnetrzne
1.1.3.2. ST.IE.02.00.00 - Instalacje elektryczne zewnetrzne

1.1.4. Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegétowosé opiséw zakresu robodt
przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

1.1.5. 0godlne wymagania dotyczgce robot

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz z
przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas realizacji
obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawcze;j.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na piSmie i autoryzowane przez
Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z
Projektantem.

Zgodnos$é robét z Dokumentacjg Projektowaq i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc
ich waznosci:
=  Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg,
= Dokumentacja Projektowa,
=  Specyfikacje Techniczne.



Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:
= utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
= podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywad
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty tatwopalne bedg sktadowane
W sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robodt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organéw administracji pafnstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy Materiaty uzyte do
wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
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sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji
zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktérych sie
porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowad Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inwestora. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robot
Podczas wykonywania robot nalezy spetni¢ wymagania:

= do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie
oraz odpowiednie certyfikaty,

= wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagdéw i konserwacji lub rozbudowy

= instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciggty dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

= nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

= trasy przewodow nalezy uktadac w liniach prostych,

=  wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajac fatwa
identyfikacje,

= instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zrédtem zaktécen
elektromagnetycznych,

= instalacje powinny zapewniac ochrone przeciwporazeniowg,

1.2. Materiaty

Do wykonania instalacji nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:
= dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
= wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczace
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.
= oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
=  urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane przez
jednostki badawcze.
Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normga lub
aprobatg techniczng zachowujg waznosc¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.
Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatéw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow projektu
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wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca powinien
uwzgledni¢ w ofercie.

Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ rownowaznymi
stosujagc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, Swiadectwami
dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan wynikajacych z odpowiednich przepiséw po
uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do robot oraz byty dostepne do
kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.3. Sprzet

Przy wykonywaniu robdt nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materiaty i sprzet mogg byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewnic stabilne ustawienie
i zabezpieczenie pasami elementow na czas transportu.

1.5. Wykonanie robét

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw, wykonanych Robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, Projektu
Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub pisemnymi
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostana,
jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, tolerancje wykonania
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.6. Kontrola jakosci

Kontroli jakosci nalezy dokonaé poprzez ogledziny wykonanych instalacji, ktérych nalezy dokonaé przed
przystgpieniem do proéb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
= spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
= zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
= nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.



Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
= ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
= doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
= ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
= doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,
= wykonania potaczen obwodéw,
=  doboru urzagdzen zabezpieczajacych,
=  rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
= oznaczenia przewoddw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
= stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje réwniez:

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

= trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,

= zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowos$ci mocowania,

= wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji, narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw i robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie
rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zZrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdéw technicznych,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

=  Polskag Norma

=  Dokumentacjg Projektowg

= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, spetniajg
wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé¢ z
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:
=  Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
= Protokoty przekazania terenu budowy,
=  Umowy cywilno-prawne,
=  Protokoty odbioru robdt,



=  Protokoty z narad i ustalen,
=  Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.7. Obmiar robét

Obmiar robdt polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych materiatow, lezy
w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréow. Obmiar powinien by¢ wykonany w sposob
jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robdt zakrywanych nalezy dokonac go przed ich zakryciem.
Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji elektrycznych sa:
=  metry [m] dla kabli i przewoddw,
=  metry sze$cienne [m3] dla piasku,
= sztuki [szt] dla osprzetu, aparatow i urzagdzen.

1.8. Odbidr robét

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:
= odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
= odbidr czesciowy,
=  odbidr ostateczny,
= odbidér pogwarancyjny.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentdédw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczedstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Ostatecznego Odbioru
Robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
= Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
= Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne,
= Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY I KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz
protokoty odbioru i przekazywania tych robdt wtascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

1.9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest protokot odbioru robdt potwierdzajacy:
=  Zrealizowanie prac nas ktére zostata zawarta umowa o roboty budowlane.
= Zrealizowanie prac uzupetniajacych (dodatkowych) ktdérych konieczno$é¢ wykonania wynika w trakcie
realizacji zadania.
Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujaca:
=  robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
=  wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkow i transportu na plac budowy,
=  wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
=  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
=  podatki obliczane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

1.10. Przepisy zwigzane

=  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami,

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych,

=  Obowigzujace przepisy i normy.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE ST.IE.01.00.00

2.1. Wstep
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania: WIELOBRANZOWA MODERNIZACIA OBIEKTOW KOMPLEKSU GOLECIN -
ZADASZENIE BOISKA TRENINGOWEGO SYSTEMEM BALONOWYM, UL. WARMINSKA 1, 60-622 POZNAN GMINA
POZNAN, POWIAT POZNANSKI.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:
= 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
= 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
= 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;
= 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych;
= 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;
= 45314310-7 Ukfadanie kabli;
= 45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych;
= 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;
= 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2.1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

2.1.3.1. ST.E.01.01.00 — Zasilanie i rozdziat energii

=  montaz rozdzielnic elektrycznych (z wyposazeniem),
= montaz przeciwpozarowych wytgcznikdéw pradu,

=  trasy kablowe,

=  okablowanie,

= wykonanie pomiarow,

2.1.3.2. ST.E.01.02.00 — Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego

=  montaz opraw oswietlenia podstawowego;
=  montaz opraw oswietlenia awaryjnego;

=  montaz centralki monitoringu opraw

=  montaz tacznikow,

= okablowanie,

= wykonanie pomiaréw,

2.1.3.3. ST.E.01.03.00 — Instalacja gniazd, sity i sterowania

=  montaz gniazd 1-fazowych,

=  montaz gniazd 3-fazowych,

=  zasilanie urzadzen,

= wykonanie wypustow kablowych 1f
= wykonanie wypustow kablowych 3f
=  trasy kablowe

= okablowanie

= wykonanie pomiaréw,

2.1.3.4. ST.E.01.04.00 — Instalacja ekwipotencjalna i odgromowa

=  montaz gtéwnych szyn wyréwnawczych,

= montaz lokalnych szyn wyréwnawczych,

=  montaz zaciskdw kontrolno-pomiarowych, w studzienkach i skrzynkach na elewacji
=  montaz ztaczy krzyzowych,

=  montaz uziemienia,

= wykonanie uziemien lokalnych,
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= wykonanie pomiarow.

2.1.3.5. ST.E.01.07.00 — Trasy kablowe

=  montaz koryt kablowych,

=  montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
= uktadanie kabli w rurach ostonowych,

=  montaz kabli podtynkowo,

2.1.3.6. ST.E.01.05.00 — Trasy kablowe

=  montaz koryt kablowych,

=  montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
= uktadanie kabli w rurach ostonowych,

=  montaz kabli podtynkowo,

=  montaz kabli na uchwytach E90,

= wykonane zabezpieczen p.poz.

2.1.4. Okreslenia

Bioragc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegétowos¢ opiséw zakresu robot
przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

2.1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

2.2. Materiaty

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

Parametry materiatéw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzgdzen okreslono na schematach
oraz w zestawieniu materiatéw.

2.3. Sprzet

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedgcy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewnic stabilne ustawienie
i zabezpieczenie pasami elementdw na czas transportu.

2.5. Wykonanie robodt

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.4.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.4.1.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wifasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce roboty podstawowe:
=  trasowanie,
=  montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
=  przejscia przez Sciany i stropy,

12



=  montaz sprzetu i osprzetu,

=  f3czenie przewoddw,

=  podejscia do odbiornikéw,

=  przytaczanie odbiornikow,

=  ochrona przed porazeniem,
=  ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementédw konstrukcji budynku itp.) w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz
sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. PrzejScia miedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowal rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane,
drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnié¢ prawidiowe potaczenie.
Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Instalowanie urzadzen
Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaé zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach
projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem. Specyfikacja urzadzen zostata okreslona w zestawieniu materiatow
projektu wykonawczego, opisie technicznym oraz na schematach poszczegdlnych instalacji..
Celem profesjonalnego wykonania instalacji, na najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich
czynnosci instalacyjnych musi dokonaé wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:
=  Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez przyjetego producenta.
= Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréow.
=  Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczgce
metod tgczenia obuddédw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz
wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrdbce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia
powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z normami.

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg
nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy
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przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdéw elementdw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg
jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocy: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Pofgczenia wewnetrzne
elementéw nalezy wykonywaé¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytaczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na
przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i
odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i
wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg
specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokonaé¢ mocowania i potgczen aparatdow i urzadzen wg zalecen
producentow.

Oswietlenie

W obiekcie nalezy zastosowaé oprawy o parametrach technicznych nie gorszych niz okreslonych w
specyfikacji materiatowej. Wszystkie oprawy beda wyposazone w elektroniczne uktady zasilajgce oraz zrddta
$wiatta. Zrédta $wiatta musza byé tego samego producenta.

Do sterowania oswietleniem nalezy wykorzystacé taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb
instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,pazurkéw”. taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane. Zaciski do faczenia przewodéw winny
umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0...2,5 mm2.

Gniazda.

W obiekcie nalezy zamontowaé gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.

Gniazda natynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatéw
niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé¢ za pomocg Srodkéw podstawowych i dodatkowych. Do
$rodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
=  ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
=  zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych sSrodkéw:
= uziemienia ochronnego,
=  sieci ochronnej,
=  wylgcznika przeciwporazeniowego,
= jzolacji ochronnej,
=  ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

Potaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac
instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyrdwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnaweczy.

Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ stalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
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sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

Proby montazowe
Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzi¢:
=  prawidtowos¢ podtaczenia wszystkich urzagdzen zgodnie z DTR
= wykonania potfaczen z uziemieniem
=  wyniki pomiaréw

Uruchomienie systemoéw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowac wszystkie urzadzenia (zgodnie z wytycznymi
Inwestora, oséb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcy ds. ppoz,), oraz przygotowac petna i
skrécong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguracji, konserwacji,
obstugi systemdw.

Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra
bedzie zawierata:
= QOpis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie
= Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy instalacji.
=  Podktady budowlana z zaznaczeniem: zainstalowanych urzadzen
=  Schemat blokowy instalacji.
=  Pozytywne wyniki pomiaréw.
=  Certyfikat potwierdzajacy waznosc kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

2.6. Kontrola jakosci

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

2.7. Obmiar robdt

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

2.8. Odbidr robot

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

2.9. Podstawa ptatnosci

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

2.10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
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cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefnstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdow  ochrony
zapewniajacych  bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia  elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie
-- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady wuziemiajgce i przewody
ochronne (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pragdotwodrcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pragdotwodrcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2013

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-702: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i
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fontanny (oryg.)

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-705:2007/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzagdzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-708: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep,
kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
medyczne (oryg.)
PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego (oryg.)

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe
o bardzo niskim napieciu (oryg.)

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-717: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub
przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalna (oryg.)

PN-HD 60364-7-722:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-722: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie pojazdow
elektrycznych (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub
nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-740:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymczasowe
instalacje elektryczne obiektow, urzgdzen rozrywkowych i stragandéw na
terenie targow, wesotych miasteczek i cyrkow
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PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998 /Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-HD 384.7.711 S1:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-711:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wystawy,
pokazy i stoiska

PN-EN 12193:2008

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewngtrz

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewngtrz

PN-EN 12665:2011

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan
dotyczacych oswietlenia (oryg.)

PN-EN 12193:2008

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatto i oéwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010

Swiatfo i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-1+A1:2012

Swiatfo i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku (oryg.)

PN-EN 13032-2:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Czes$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc
pracy wewnatrz i na zewnatrz budynkéw

PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 3: Prezentacja danych dla
oswietlenia awaryjnego miejsc pracy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drég -- Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drég -- Cze$¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drdg -- Cze$¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drdg -- Cze$¢ 4: Metody pomiarow parametrow oswietlenia

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania Swietlnego
lotnisk -- Techniczne wymagania dotyczace systemoéw sterowania i
monitorowania naziemnym os$wietleniem lotniczym -- Jednostki do
selektywnego wtgczania i monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 1838:2005

Zastosowania osSwietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania swietlnego
lotnisk -- Techniczne wymagania dotyczgce systemdéw sterowania i
monitorowania naziemnym os$wietleniem lotniczym -- Jednostki do
selektywnego wtgczania i monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 50512:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania swietlnego
lotnisk -- Nowoczesny optyczny cumowniczy system naprowadzania (A-
VDGS) (oryg.)

PN-EN 61822:2010

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
Regulatory statej wartosci pradu (oryg.)

PN-EN 61823:2005

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
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Szeregowe transformatory pragdowe (oryg.)

PN-EN 62386-101:2009

Cyfrowy system sterowania oswietleniem (DALI) -- Cze$¢ 101: Wymagania ogolne
-- System (oryg.)

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 61663-1:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Cze$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe (oryg.)

PN-EN 61663-2:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Cze$¢ 2: Linie wykonywane
przewodami metalowymi (oryg.)

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (oryg.)

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.)

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach (oryg.)

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE ST.IE.02.00.00

3.1. Wstep
3.1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnoszgcych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania: WIELOBRANZOWA MODERNIZACJIA OBIEKTOW KOMPLEKSU GOLECIN -
ZADASZENIE BOISKA TRENINGOWEGO SYSTEMEM BALONOWYM, UL. WARMINSKA 1, 60-622 POZNAN GMINA

POZNAN, POWIAT POZNANSKI.

3.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robodt

elektrycznych.
Nazwy i kody CPV:

= 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

= 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

= 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

=  45316100-6 - Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

=  45231600-1 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

3.1.3. Zakres robdt objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

3.1.3.1. ST.E.02.01.00 — Zasilanie i rozdziat energii

= wykonanie rowow kablowych,
= wykonanie przepustéw kablowych,
= uktadanie kabli w rowach kablowych,

=  oznaczenie tras kablowych,
= wykonanie oston kabli.

=  montaz rozdzielnic elektrycznych (z wyposazeniem),
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=  montaz przeciwpozarowych wytgcznikow pradu
= wykonanie oston kabli.
= wykonanie pomiarow,

3.1.3.2. ST.E.02.02.00 — Kanalizacja kablowa niskoprgdowa

=  montaz studni kablowych,

=  montaz rur kanalizacji

= oznaczenie tras kablowych,

=  montaz przepustéw kablowych do budynku,
=  montaz przegrody wodno i gazoszczelnej

3.1.3.3. ST.E.02.03.00 — Instalacja zraszania

=  montaz sterownika,

=  okablowanie,

= wykonanie pomiaréw, testow,
= uruchomienie systemu,

=  przeszkolenie pracownikow.

3.1.4. Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegétowosé opiséw zakresu robodt
przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

3.1.5. 0Ogdblne wymagania dotyczace robot

Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

3.2. Materiaty

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZE§C
OGOLNA.

Parametry materiatéw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na schematach
oraz w zestawieniu materiatéw.

3.3. Sprzet

Przy wykonywaniu robdt nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

3.4. Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne ustawienie
i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.

3.5. Wykonanie robot

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.4.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.4.1.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu witasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie urzadzen
Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach
projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.
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Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziomu gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia B2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia @10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarka wibrujaca
co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

Montaz stupéw
Stupy ustawiac¢ dzwigiem lub recznie w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane (zgodnie z

projektem). Gtebokos¢ posadowienia stupa wraz z fundamentem nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwne;j niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe w
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2. Zastosowano przewody typu
YKY 3x1,5 mm?2. Oprawy nalezy mocowa¢ na glowicach stupéw w sposdb wskazany przez producenta oprawy po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla Il'i Ill strefy wiatrowej.

Sieci zewnetrzne — kable elektroenergetyczne
Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Uktadanie kabli

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robdt zanikowych), kable nalezy zasypac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm,
a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, tzn. , oraz w kolorze czerwonym dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV, tzn. ).

Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do
kanatow i oston otaczajgcych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 10@3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robot, powierzchnie terenu nalezy przywrécic¢ do
stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gérnej
warstwy powinna wynosi¢ co najmnie;j:

= 50 cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego,

= 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

= 80 cm —w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV.

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury ostonowe gruboscienne
o $rednicy minimum @160 mm, utozone na gtebokosci 1,00 m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury
ostonowej. Dtugos¢ rury ostonowej powinna byé¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szerokosci
jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 0,50 m po obu stronach drogi. Pod drogami nalezy wykonaé
przewierty.
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Skrzyzowanie kabli z urzagdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac
postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegtos$¢ pionowa miedzy projektowanymi
kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi
powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy
prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej sSrednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia
terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu,
nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac przekopy kontrolne.

Uktadanie kabli w rurach
Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

=  Rury uktadac ze spadkiem co najmniej 0.1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem widknistym lub gling.

= Elementy rur powinny by¢ ze soba szczelnie zespolone elementami systemowymi (taczniki z
uszczelkami) lub cementem,

=  Ostre krawedzie koricdw rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury wykonana
podsypka piaskowa,

= W miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz 60m, nalezy
wykonac studzienki kablowe.

Budowa kanalizacji kablowej
Kanalizacje kablowa nalezy prowadzi¢ pod chodnikami, pod parkingiem w niezadrzewionych pasach zieleni,
ufozong réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy, a studnie kablowe usytuowa¢ w nastepujgcych miejscach:
= na odcinkach przebiegu prostolinijnego — w ten sposéb, aby dtugos¢ przelotéw miedzy studniami nie
bedzie przekracza¢ 120 m
=  nazatamaniach trasy
= narozgatezieniach kanalizacji
= na zakonczeniach ciggu kanalizacji

Rury kanalizacji uktada¢ na gtebokosci 0,7m od powierzchni gruntu na podsypce z piasku. Po utozeniu rur
nalezy je obsypa¢ 100mm warstwg piasku a nastepnie gruntem rodzimym. Pod drogami nalezy stosowac rury
sztywne. Nad rurami w odlegtosci 200mm nalezy utozy¢é pomaranczowq folie. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze
spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z
naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku
jednej ze studni. Przy wprowadzaniu kanalizacji do budynkdw nalezy stosowac system uszczelnien. Cato$¢ prac
wykona¢ zgodnie z normami.

Wieko studzienki licowa¢ z rzedng terenu. Prace ziemne nalezy wykonaé mechaniczne, a w poblizu duzego
zageszczenia sieci prace nalezy wykonywac recznie. Dodatkowo w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢
przekopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika. Po utozeniu kanalizacji kablowej, nalezy podda¢ jg inwentaryzacji
geodezyjne;j.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé¢ za pomocg Srodkéw podstawowych i dodatkowych. Do
srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
=  ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
=  zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:
= uziemienia ochronnego,
=  sieci ochronnej,
=  wytgcznika przeciwporazeniowego,
= izolacji ochronnej,
=  ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

UWAGI DODATKOWE DO WYKONAWCY

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg norma.

Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w N-SEP-E-
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004 ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poddaé inwentaryzacji geodezyjne;j.
Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadaé atesty oraz certyfikaty zgodne z rozporzadzeniem Rady
Ministrow nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 5z 2000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie
przepisow BHP w odniesieniu do szczegdtdw, ktore nie zostaty w projekcie omdwione.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
= prawidtowos¢ podfgczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
= wykonania pofaczen z uziemieniem,

= wyniki pomiardw,

3.6. Kontrola jakosci

Okreslono w SPECYFIKACJA
OGOLNA.

3.7. Obmiar robdt

Okreslono w SPECYFIKACJA
OGOLNA.

3.8. Odbidr robdt

Okreslono w SPECYFIKACIA
OGOLNA.

3.9. Podstawa ptatnosci

Okreslono w SPECYFIKACIA
OGOLNA.

3.10. Przepisy zwigzane

TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC

TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC

TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC

TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami  elektromagnetycznymi  -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
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PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor sSrodkéw ochrony w  zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odfaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania
izolacyjnego i tagczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne (oryg.)
PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia  elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-702: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i fontanny (oryg.)

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-703: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia i kabiny
zawierajace ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-705: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-705:2007/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-705: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace
swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-708: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep, kempingi oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-709: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz podobne
lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz podobne
lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710: Wymagania dotyczace
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specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego (oryg.)

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim
napieciu (oryg.)

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-717: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w przyczepach
kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-721: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w przyczepach
kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-722:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-722: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie pojazdow elektrycznych (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-740: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymczasowe instalacje
elektryczne obiektow, urzgdzen rozrywkowych i straganéw na terenie targdw,
wesotych miasteczek i cyrkdw

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998 /Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-HD 384.7.711 S1:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-711: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wystawy, pokazy i stoiska

PN-EN 12193:2008

Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008

Swiatto i oswietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010

Swiatto i os$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

PN-EN 12665:2011

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia (oryg.)

PN-EN 12193:2008

Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie w sporcie (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatto i oéwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan
dotyczacych oswietlenia

PN-EN 13032-1:2010

Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-1+A1:2012

Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku (oryg.)

PN-EN 13032-2:2010

Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz
i na zewnatrz budynkdéw

PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i os$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 3: Prezentacja danych dla oswietlenia
awaryjnego miejsc pracy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drog -- Czes$¢ 1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drdg -- Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drdg -- Czes¢ 4: Metody pomiardw parametréw oswietlenia

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
Techniczne wymagania dotyczace systemow sterowania i monitorowania
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naziemnym oswietleniem lotniczym -- Jednostki do selektywnego wiaczania i
monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 1838:2005

Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50490:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
Techniczne wymagania dotyczace systemow sterowania i monitorowania
naziemnym oswietleniem lotniczym -- Jednostki do selektywnego wigczania i
monitorowania pojedynczych lamp (oryg.)

PN-EN 50512:2009

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
Nowoczesny optyczny cumowniczy system naprowadzania (A-VDGS) (oryg.)

PN-EN 61822:2010

Instalacje elektryczne dotyczace oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
Regulatory statej wartosci pradu (oryg.)

PN-EN 61823:2005

Instalacje elektryczne dotyczgce oswietlenia i oznakowania Swietlnego lotnisk --
Szeregowe transformatory pragdowe (oryg.)

PN-EN 62386-101:2009

Cyfrowy system sterowania oswietleniem (DALI) -- Cze$¢ 101: Wymagania ogdlne
-- System (oryg.)

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 61663-1:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Czes$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe (oryg.)

PN-EN 61663-2:2002

Ochrona odgromowa -- Linie telekomunikacyjne -- Czes$¢ 2: Linie wykonywane
przewodami metalowymi (oryg.)

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (oryg.)

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg.)

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach (oryg.)
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