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CZESC TECHNOLOGICZNA
I.  OBLICZENIA DOBORU PRZEPOMPOWNI/TLOCZNI SCIEKOW

1. Wybdr rodzaju przepompowni nalezy przedstawi¢ w Aquanet S.A. na etapie wstepnym
projektowania. Obliczenia przepompowni nalezy zamie$ci¢ w projekcie technicznym i musza
uwzglednia¢ nastgpujace parametry: wydajno$¢, calkowita wysoko§¢ podnoszenia,
zapotrzebowanie na moc, dostepna w uktadzie pompowym nadwyzka antykawitacyjna NPSHA,
czestotliwo$¢ zataczen pomp (dla 1/2Qpomp w celu okre$lenia maksymalnej liczby zataczen
pompy oraz dla Qdsr w celu okre$lenia §redniej czestotliwos¢ zataczen pompy w dobie).
Nastepnie, na podstawie bilansu $ciekow nalezy przedstawi¢ dobor pomp. W projekcie nalezy
przedstawi¢ dobor pomp trzech réznych producentéw. Obliczenia nalezy wykona¢ w sposob
analityczny 1 zobrazowa¢ w sposéb graficzny. Dobor pomp nalezy dokonac¢ dla optymalne;j
sprawnosci.

2. W zalezno$ci od maksymalnej sekundowej ilosci $ciekow (Qs max) doptywajacych do
przepompowni (wynikajacej z bilansu iloéci §ciekow dla stanu docelowego):

a. dla Qs max < 3 /s nalezy zastosowac tlocznie Sciekow,
b. dla Qs max > 3 I/s nalezy zastosowa¢ przepompownie z pompami wirowymi bez nozy
tngcych lub ttocznie sciekow (preferowane).
Liczbe pomp nalezy przyjmowac¢ wg zasady pompy/pompa podstawowe/a + pompa rezerwowa
o takich samych parametrach.

3. Nalezy wykona¢ bilans ilosciowy $ciekow bytowych i przemystowych z uwzglednieniem wod

przypadkowych dla stanu istniejacego i docelowego, wedtug wytycznych:
a. bytowych:

o dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej przyjmujemy 3,5 0s. na lokal,
jednostkowe zapotrzebowanie na osobg 110 1/d, wspotezynnik nierownomiernosci
dobowej 1,5, wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowe;j 2,0,

e dla zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej przyjmujemy 3 os. na lokal
jednostkowe zapotrzebowanie na osobg 110 I/d, wspoétczynnik nierownomiernosci
dobowej 1,5, wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej 2,0,

b. przemystowych (ustugi + przemyst):

o obliczenia indywidualne,

c. ilosci wod przypadkowych — 20%Qu bez uwzgledniania wspotczynnikow
nierdwnomiernosci.

4. Wydajno$¢ przepompowni lub ttoczni (obliczona jako suma powstata z bilansu ilosciowego

sciekow bytowych i przemystowych oraz bilansu ilosci wod przypadkowych) powinna by¢



/\QUAN CT

Zatacznik nr 3 do opracowania Aquanet S.A. pt.: ,,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociagowych i kanalizacyjnych oraz przytaczy. Wymagania ogolne.”

Warunki techniczne wykonania przepompowni z pompami zatapialnymi i ttoczni §ciekow - branza technologiczna i konstrukcyjno-budowlana.

wigksza od maksymalnego sekundowego doptywu sciekéw o 20%. W uktadach szeregowych
przepompowni nie nalezy uwzglednia¢ 20% rezerwy przyjmowanej dla poprzednich
przepompowni w danym uktadzie.

5. Nalezy zalgczy¢ obliczenia czasu przetrzymania $ciekow w rurociggu ttocznym dla Qg dla
stanu istniejacego i docelowego. Jesli czas przetrzymania $ciekdéw przekracza 3 godziny nalezy
zastosowa¢ rozwigzanie technologiczne zapobiegajace zagniwaniu $ciekow wewnatrz
rurociggu tlocznego. W takiej sytuacji wymagamy zastosowania napowietrzania §ciekow.

6. Nalezy zataczy¢ obliczenia rzeczywistej predkosci przeptywu $ciekéw w rurociggu ttocznym.
Predkosc¢ $ciekéw w rurociggu ttocznym winna wynosi¢ minimum 0,8 m/s, optymalnie 1,0-2,0
m/s. Maksymalna predko$¢ powinna by¢ dobrana w oparciu o wytrzymato$¢ materiatu
rurociggu ttocznego oraz niskie zuzycie energii. Obliczenia nalezy przedstawi¢ dla dobranych
pomp trzech réznych producentow.

7. Nalezy zalaczy¢ wykres wspdtpracy pompy z rurociagiem ttocznym.

8. Pojemnos$¢ czynng komory czerpnej nalezy obliczy¢ z ilosci cykli pracy pompy/pomp w ciagu
godziny. Wymagana ilo$¢ cykli pracy dla stanu docelowego wynosi 8-12 c/h, przy
nastepujacych parametrach:

a. minimalna $rednica przepompowni to 1,2m,

b. minimalna réznica w poziomach minimum czynne i maksimum czynne to 0,3m.
W przypadku przyjecia na etapie projektowym mniejszej ilosci cykli pracy pompy/pomp nalezy
dokona¢ obliczen czasu przetrzymania $§cieckow w komorze czerpnej przepompowni $ciekow
dla sredniodobowego doptywu $ciekow Qui dla stanu istniejacego i docelowego. W przypadku
przekroczenie 3h nalezy zastosowaé rozwigzanie technologiczne zapobiegajace zagniwaniu
sciekow w komorze czerpnej. W przypadku decyzji o napowietrzaniu $ciekow w komorze
czerpnej nalezy zastosowac dysze drobnopecherzykowe.

9. Przy srednicach komoér czerpnych >1,5 m nalezy stosowa¢ mieszadla lub innego typu
urzadzenia powodujace ekspansje zsedymentowanego osadu. Maksymalne czynne zwierciadto
sciekow powoduje zataczenie mieszadla, ktore pracuje od 30 do 180 sekund, po czym nastgpuje
jego wylaczenie. Po 15s od wylaczenia mieszadta winno nastapic zataczenie pomp. Konstrukcja
przepompowni powinna umozliwia¢ wyjecie mieszadta z poziomu terenu. W projekcie nalezy
umiesci¢ informacje dotyczaca kata pod jakim nalezy ustawi¢ mieszadto tak aby spetiato swoja
funkcje i nie wptywato negatywnie na prac¢ pomp.

10. Wymagana wentylacja komory czerpnej przepompowni §ciekow wraz z obliczeniami:

a. przy sterowaniu automatycznym: n =2 do 3 wym. powietrza/ h,

b. przy sterowaniu rgcznym: n > 6 wym. powietrza / h.
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Rura nawiewna powinna by¢ zakonczona 0,15 m nad maksymalnym poziomem $ciekow w
komorze czerpnej i umozliwia¢ przedtuzenie jej do dna komory w przypadku koniecznosci

wykonania prac eksploatacyjnych wewnatrz komory czerpne;.

TEREN PRZEPOMPOWNI

1. Lokalizacj¢ i zagospodarowanie terenu przepompowni nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
Aquanet S.A. na wstepnym etapie projektowania.

2. Zaleca si¢ lokalizacje przepompowni na gruntach gminnych lub Skarbu Panstwa.

3. W kazdym przypadku teren przepompowni musi zosta¢ wydzielony, ogrodzony ptotem i
niedostepny dla 0sob postronnych oraz o§wietlony. Powierzchnia terenu ogrodzonego musi by¢
dobrana w sposob optymalny (zblizona do minimum), umozliwiajac lokalizacje urzadzen
zwigzanych z nig funkcjonalnie. Powierzchni¢ terenu i jej plan zagospodarowania nalezy
uzgodni¢ z Aquanet S.A. na etapie wstgpnym projektowania.

4. W wyjatkowych przypadkach, w sytuacjach braku mozliwos$¢ ogrodzenia terenu przepompowni
waga pomp nie moze przekracza¢ 60kg. W przypadku gdy masa pomp przekracza 60kg nalezy
zastosowac ttocznie §ciekow.

5. Powierzchnia przepompowni nie moze by¢ mniejsza niz 5mx5m. Lokalizacja terenu
przepompowni powinna by¢ zblizona do minimum i tak dobrana, aby pojazd wykonujacy
czynnosci eksploatacyjne nie kolidowat z ruchem drogowym przy uwzglednieniu wymiaréw
pojazdu: 3,0m x 10,5m. Nie dopuszcza si¢ zajmowania pasa jezdnego. Konstrukcja nawierzchni
wjazdu musi by¢ przystosowana do cigzaru samochodu specjalistycznego. W pozostatych
przypadkach nalezy zaprojektowa¢ mozliwos¢ wjazdu pojazdu AQ na teren przepompowni.

6. Rzedna stropu przepompowni nie moze byé wyzsza niz rz¢dna pomieszczen parterowych
podtaczanych do przepompowni budynkéw. O wszystkich odmiennych przypadkach projektant
powinien informowaé¢ Aquanet S.A.

7. Dla przepompowni zlokalizowanych w pasie drogowym lub w terenie nieutwardzonym (bez
ogrodzenia) wykona¢ zabezpieczenie przed dostgpem o0sob postronnych.
Przepompownie zlokalizowane w pasie drogowym lub terenie nieutwardzonym nalezy
wyposazy¢ we wilaz eksploatacyjny dzielony o wymiarach 800x600 mm. W przypadku
koniecznosci wykonania demontazu lub serwisu pomp wykorzystywany bedzie wiaz 800 mm,
w przypadku standardowych prac eksploatacyjnych wiaz 600 mm.

8. Nalezy zapewni¢ drogi technologiczne o szerokosci 4,0m dla potrzeb dojazdu:

a. do przepompowni,
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b. do komoér rewizyjnych, odwodnieniowych i odpowietrznikowych na rurociggu
ttocznym, w przypadku ich usytuowania w odleglosci > 1,5m od krawedzi pasa
jezdnego drogi (liczac do krawedzi wtazu komory),

9. Na wydzielonym terenie przepompowni nalezy wykona¢ nawierzchni¢ trwatg (betonowa lub z
kostki brukowej) w pasie o szerokosci min. 1,5m wokot komory czerpnej przepompowni lub
komory tloczni $ciekow; w przypadkach gdzie nie ma mozliwosci zastosowania tego
rozwigzania wymagane jest indywidualne uzgodnienie z Aquanet S.A.

10. Nalezy przewidzie¢ sygnalizacj¢ otwarcia wlazu i drzwi wraz z przekazem wizualizacji standw
do istniejacego systemu SCADA.

11. Do wygradzania obiektow przepompowni nalezy stosowaé system panelowy (ogrodzenie
panclowe wykonane z pretow spawanych lub zgrzewanych punktowo, ocynkowanych
0 wysokosci 1,80-2,00 m (w tym podmurowka systemowa o wysokosci 0,2 m), szerokos¢
panela 2,50 m, montowane na stupkach o profilu kwadratowym o wymiarach co najmniej
60x60x1,5 mm). Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne.

12. Bramy oraz ew. furtki w oplotowaniu — systemowe. Furtki nie s3 wymagane. Preferowane sa
bramy przesuwne jezeli pozwolg na to warunki montazu. Szeroko$¢ bramy wjazdowej min. 4,0
m, chyba, Ze istnieje uzasadnienie zastosowania innej szeroko$ci. Furtki systemowe o
szerokosci 1,0 m. Maksymalna odlegtos¢ migdzy rzgdna terenu, a rzgdng dolnej krawedzi bramy
to 0,1 m. W przypadku zastosowania bramy dwuskrzydlowej nalezy przewidzie¢
zabezpieczenie przed samoczynnym zamykaniem si¢ bramy.

13. Wszelkie zamknigcia (zamki, ktodki itp.) nalezy obja¢ systemem ABLOY POL — AO7NO009,
stanowigcym kontynuacje dotychczasowego systemu stosowanego przez Aquanet S.A.

14. Kolor optotowania zgodny z Systemem Identyfikacji Wizualnej Aquanet — Pantone 280 C
palety ,,Pantome Matching System”, RAL: 5002.

W przypadkach uzasadnionych wzgledami estetycznymi badZz szczegdlnym znaczeniem
obiektow, na wyrazne zyczenie Aquanet S.A. nalezy stosowa¢ optotowania wedtug projektu
MUR-BET, jak rowniez wykona¢ wg indywidualnych wytycznych nasadzenia zieleni.

15. Na bramie wjazdowej umiesci¢ tablice informacyjng o obiekcie (zawierajaca nazwe firmy i
nazwe obiektu) tablice z informacjg o wjezdzie i zakazie parkowania.
Dane techniczne:

a. tablica wykonana z blachy ocynkowanej o grubosci 1,5 mm Iub z materiatu BONT

b. znawierconymi otworami w naroznikach

c. wymiary 1000 mm x 500 mm

d. tto malowane proszkowo, kolor RAL 9006

e. grubos¢ warstwy 100 mikrometrow
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napisy — folia Oracal 049, RAL 5002
litera ,,Q” — Oracal 053, RAL 5015
czcionka — Swiss 721

> e -

i. montaz tablicy na ramie z ksztattownika, po 20 mm naddatku na strong¢ zachowujac
wymiar koncowy wys. 500 mm oraz szer. 1000 mm.

16. Zalecane jest doprowadzenie wody do kazdej ogrodzonej przepompowni S$ciekow. W
przypadku sieci wodociggowej nieeksploatowanej przez Aquanet S.A. nalezy wystapi¢ do
wilasciciela o warunki przylaczenia i je spetnic.

W przypadku kiedy sie¢ wodociaggowa znajduje si¢ w znacznej odlegloéci od projektowanego
obiektu nalezy indywidualnie rozezna¢ mozliwosci doprowadzenia wody do obiektu
konsultujac sprawe z Aquanet S.A.

17. Przylacze wodociagowe do przepompowni nalezy zaprojektowac zgodnie ze ,,Standardami
materiatowymi do budowy przewodéw wodociggowych Aquanet S.A.” z rur PE o $rednicy
zewnetrznej 63 mm. Przylacze zakonczy¢ wodomierzem DN 32 zlokalizowanym w studni
wodomierzowej. Na wewnetrznej instalacji wodociggowej nalezy zainstalowa¢ podejscie
wodomierzowe Wwraz z zaworem zwrotnym antyskazeniowym typu BA zgodnie ze
»otandardami  materiatowymi do budowy przewodow wodociggowych Aquanet S.A.”
(montowac zgodnie z instrukcjg montazu) z mozliwoscia poboru wody do badania jej jakos$ci.
Na terenie przepompowni nalezy zaprojektowaé hydrant ogrodowy podziemny, ze ztaczka
strazacka o $rednicy DN50 mm z odptywem o $rednicy 25 mm wyprowadzonym w poblizu
komory przepompowni i zakonczonym zaworem odcinajacym wykonanym w catosci ze stali
nierdzewnej oraz zlaczka do weza.

18. Zaleca si¢ zagospodarowa¢ wode opadowa na terenie przepompowni. Wokot przepompowni
(wewnatrz ogrodzonego terenu) nalezy przewidziec¢ opaske o szerokosci 0,5 m stanowiacg teren
nieutwardzony i zaprojektowaé jako wytozony materiatem niewymagajacym pielggnacji np.
zwir ptukany o frakcji §8-16 mm utoZzonym na geowldkninie. Jednocze$nie w projekcie nalezy
oznaczy¢ spadek (kierunek sptywu wod opadowych).

19. Przepompownie $ciekoéw nalezy zabezpieczy¢ przed wydostawaniem si¢ odoréw do atmosfery.
Stosowa¢ kominek z wkladem weglowym katalitycznym. Wtaz przepompowni oraz inne
mozliwe wlazy nalezy wykona¢ jako szczelne, eliminujgc mozliwos¢ emisji zapachow
ztowonnych do otoczenia. Wymagane jest zabezpieczenie konstrukcyjne przed samo
zamknigciem, a w przypadku zastosowania ponadnormatywnych wtazéw konieczne jest uzycie

urzadzen wspomagajacych otwieranie.
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1. RUROCIAG TLOCZNY

1. Rurociag ttoczny nalezy wykona¢ z materialéw okre§lonych w opracowaniu ,,Standardy
materiatowe sieci kanalizacyjnych w obszarze dziatania Aquanet S.A. ( zalacznik nr 2 do
opracowania Aquanet S.A. pt.: ,,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przytaczy. Wymagania ogoélne.”

2. Przyjmuje si¢ najmniejsza wewngtrzng Srednice rurociggu ttocznego:

a. dla przepompowni z wirowymi pompami zatapialnymi — $rednica wewnetrzna 65 mm,

b. dla tloczni §ciekdw — $rednica wewngtrzna 90 mm.

Wyniki obliczen ci$nienia na dlugosci rurociagu tlocznego nalezy obrazowac graficznie jako
lini¢ ci$nien na profilu rurociagu ttocznego.

3. Na rurociggach tlocznych nalezy stosowac:

a. komory/studnie rewizyjne (czyszczakowe),

b. komory/studnie z zaworami napowietrzajgco-odpowietrzajgcymi.

4. Komory rewizyjne nalezy stosowaé na odcinkach prostych rurociggdéw ttocznych, gdzie
wyposazone bedg w:

a. czyszczak z oknem rewizyjnym i z zaworem dedykowanym do $ciekow zakonczony
nasada ptuczaca, umozliwiajaca hydrodynamiczne czyszczenie przewodow — Srednice
<DN140,

b. czyszczak z oknem rewizyjnym bez nasady ptuczacej umozliwiajgcej hydrodynamiczne
czyszczenie przewodow — srednice >DN140,

c. zasuwy nozowe odporne na oddziatywanie $ciekéw sanitarnych (przed i za
czyszczakiem).

Maksymalna odleglos¢ pomiedzy komorami rewizyjnymi na rurociggu ttocznym nie moze
przekracza¢ 150 m.

Komore rewizyjng (Wyposazonag w czyszczak z oknem rewizyjnym i z zaworem dedykowanym
do $ciekow zakonczony nasada piuczaca, umozliwiajaca hydrodynamiczne czyszczenie
przewodow) nalezy rowniez stosowac (niezaleznie od $rednicy rurociggu ttocznego):

a. przy zmianie kierunku przeptywu w uktadzie poziomym lub pionowym = 45°,

b. w przypadku dwoch lub wigcej nastepujacych po sobie zataman (o lacznym kacie
zmiany kierunku > 45°) w odlegtosci do 20 m od siebie.

Komory sytuowa¢ przed zatamaniami, patrzac zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekow.
Powierzchnia wokot wlazow Zeliwnych powinna zosta¢ pokryta powlokg antyposlizgowa z
uwagi na okresowe wystgpowanie w okresie jesienno-zimowym oblodzenia — dotyczy wtazow,
ktore sa wyniesione ponad istniejgcy teren.

W miar¢ mozliwosci nalezy ogranicza¢ zmiany kierunkow rurociggu ttocznego.
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5. Komora czyszczakowa powinna zosta¢C wyposazona w wentylacj¢ grawitacyjna poprzez
dodatkowa studzienke tworzywowa. Wtaz komory czyszczakowej, jak i studzienki
wentylacyjnej powinny by¢ niewentylowane. Konieczno$¢ wymiany powietrza w komorze
czyszczakowej zachodzi jedynie przed i w czasie zej$cia do komory i jest zapewniania poprzez
otwarcie obu wtazoéw w trakcie prac eksploatacyjnych. Powierzchnia wokot wlazow zeliwnych
powinna zosta¢ pokryta powtoka antyposlizgowa z uwagi na okresowe wystepowanie w okresie
jesienno-zimowym oblodzenia. Powloka antyposlizgowa dotyczy wlazow wyniesionych ponad
istniejacy teren.

6. Komora z zaworami napowietrzajaco-odpowietrzajacymi powinna zosta¢ wyposazona w
wentylacje grawitacyjna, poprzez zastosowanie W terenie:

a. utwardzonym:

Komora wyposazona we wtaz wentylowany i dodatkowa studzienke tworzywowa z

wlazem wentylowanym.
b. nieutwardzonym:

Komora wyposazona w wtaz niewentylowany i dwa dodatkowe kominki wentylacyjne.
Skropliny z zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajagcego powinny by¢é grawitacyjnie
odprowadzane do studni wentylacyjnej lub do dna kominka wentylacyjnego. W studni/dnie
kominka wentylacyjnego zastosowa¢ osadnik o minimalnej gtebokosci 0,8 m.

7. Komora odwodnieniowa powinna by¢é wyposazona w wlaz szczelny oraz studzienke
odwodnieniowa, tworzywowa z osadnikiem o glebokosci min. 0,8 m.

8. Wlaczenie rurociggu ttocznego do sieci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonaé poprzez
wentylowang studzienke rozprezng zabezpieczong przed agresywnym $rodowiskiem (np.
panelem GRP, plaszczem lub innym zabezpieczeniem przed korozja) i odcinek kanatlu
grawitacyjnego o dlugosci umozliwiajacej uspokojenie strumienia $ciekéw. Do studni
rozpreznej nie moga by¢ wilaczone przytacza kanalizacyjne.

Wentylacja studni rozpr¢znej w terenie:
c. utwardzonym:

Studnia rozpr¢zna powinna zostaé wyposazona w wilaz wentylowany z filtrem

przeciwodorowym podwtazowym z wkladem z wegla katalitycznego.

Dodatkowo studnia musi by¢ wyposazona w wentylacj¢ grawitacyjna, poprzez

dodatkowg studzienke¢ tworzywowa z wtazem niewentylowanym.
d. nieutwardzonym:

Studnia rozprezna powinna zosta¢ wyposazona w wlaz niewentylowany.
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Dodatkowo studnia musi by¢ wyposazona w wentylacj¢ grawitacyjna, poprzez
dodatkowy kominek wentylacyjny wyposazony w filtr przeciwodorowy z weglem
katalitycznym.

Lokalizacja powinna umozliwia¢é wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych przy
minimalnym utrudnianiu ruchu drogowego. Lokalizujac studni¢ rozprgzng nalezy
unika¢ miejsc o duzym natezeniu ruchu m.in. skrzyzowan, osi jezdni.

9. Lokalizacje rurociaggdéw tlocznych oznaczyé w terenie za pomoca ta§my ostrzegawczej
umieszczonej na zasypce piaskowej i drutu lokalizacyjnego utozonego bezposrednio pod lub
z boku rurociagu tlocznego.

10. Przykrycie rurociagu ttocznego warstwa gruntu bez potrzeby jego dodatkowego ocieplenia wg
Strefy 1 powinno wynosi¢ h = 1,00 m.

11. Cisnienie panujgce w rurociggu w trakcie proby ci$nienia ma wynosi¢ 1,5x wartosci ci$nienia
roboczego, lecz nie mniej niz 1 MPa oraz musi utrzymac si¢ przez 30 min. W zwiazku z tym
nalezy przewidzie¢ dobor armatury na wymienione powyzej cisnienie (minimum PN10).

12. W przypadku koniecznos$ci wykonania instalacji do napowietrzania, w instalacji sprezonego
powietrza, przed reduktorem, nalezy zamontowaé¢ czujnik do pomiaru ci$nienia wtaczony do

sterownika PLC. Pomiar ci$nienia powietrza nalezy przekaza¢ do systemu SCADA.

UWAGI OGOLNE

1. Charakter pracy przepompowni — bez statej obstugi.

2. Kazde odstepstwo od wytycznych nalezy skonsultowa¢ indywidualnie z Aquanet S.A.

3. Koniecznos¢ zastosowania pomiaru ilosci §ciekow na rurociagach ttocznych powinna wynikac
z warunkow technicznych i zawsze dla pompowni o mocy zapotrzebowanej powyzej 15kW.

4. Budowa kominka powinna pozwala¢ na wymiang filtra wgglowego.

5. Wyklucza si¢ zastosowanie wegla regenerowanego w kominkach wentylacyjnych. Dopuszcza
si¢ zastosowanie wegla o nastepujacych parametrach:

a. typ wegla: formowany, katalityczny,

b. pojemnos¢ CTC wegla bazowego: min 65%,

c. twardos¢: min 95%,

d. powierzchnia BET: min 1050 m?/g,
e. zawartos¢ wilgoci: max 10%,

f. gesto$¢ nasypowa: ok. 500 kg/m?,
g. forma ziaren: pellet,

h. granulacja: 3 lub 4 mm.

10
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6. Wymagane temperatury wewnatrz komory suchej ttoczni $ciekow, oraz komorach rewizyjnych,

odpowietrznikowych i odwodnieniowych na rurociagu ttocznym: Ty, = 5°C.

7. Wszystkie obiekty przepompowni $ciekéw i komory na rurociggu tlocznym oraz studnie i

komory rozprezne musza by¢ wentylowane zgodnie z wymogami dla tego typu obiektow (Dz.

U. 93.96.437 i Dz. U. 93.96.438) i zabezpieczone antyodorowo. Na wstgpnym etapie

projektowania nalezy uzgodni¢ w Aquanet S.A. przyjete rozwigzania w tym zakresie.

8. Nalezy zalaczy¢ informacj¢ o odbiorniku wod z odwodnienia wykopdéw oraz zgodg na jej

odprowadzanie.

9. Wszystkie studnie nalezy wykonac¢ jako antywypornosciowe.

10. Do instrukcji uzytkowania nalezy zataczyc:

a.

o

a o

> Q@ -~ oo

J-

bilans sciekow,

obliczenia czasu przetrzymania $ciekow,

wykresy wspotpracy 3 przyktadowych pompy z rurociagiem tlocznym,
mape orientacyjna,

plan przebiegu rurociaggu ttocznego,

profil rurociggu ttocznego,

plan zagospodarowania terenu przepompowni $ciekow,

rysunek przepompowni/ttoczni $ciekow,

ew. dobor sprezarki,

rysunek studni rozprgzne;j.

11. Do instrukcji rozruchu nalezy zalaczy¢:

a.

o

a o

> @ —hoo

wykresy wspoélpracy 3 przyktadowych pompy z rurociagiem tlocznym,
mapg orientacyjna,

plan przebiegu rurociagu ttocznego,

profil rurociggu ttocznego,

plan zagospodarowania terenu przepompowni sciekow,

rysunek przepompowni/ttoczni $ciekow,

ew. dobor sprezarki,

rysunek studni rozprezne;.

11
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CZESC MECHANICZNA
I. TECHNOLOGIA

1. Dla przepompowni z pompami wirowymi stosowaé¢ pompy o wolnym przelocie minimalnym
65 mm i wirnikach z materiatow uwzgledniajacego zuzycie $cierne i korozyjne pompowanego
medium (np. takich jak zeliwo chromowe o zawarto$ci chromu min. 16% o twardo$ci
wyjsciowej min. 300 HB). Dobdér pomp wykonany przez Projektanta wymaga kazdorazowo
zatwierdzenia przez Aguanet S.A.

2. Nalezy stosowac pompy do $ciekdéw wyposazone w standardzie w czujnik termiczny uzwojenia
silnika agregatu pompowego oraz czujnik zawilgocenia komory agregatu.

3. Na rurociggach/pionach ttocznych za pompg nalezy stosowa¢ jako armature odcinajacg zasuwy
nozowe oraz zawory zwrotne kulowe do $ciekéw (guma NBR do $ciekow, korpusy urzadzen
zabezpieczone powloka antykorozyjng o grubosci 250-800 um). Nalezy montowac krociec do
ptukania $52 zakonczone ztagczem STORZ z r¢gcznym zaworem kulowym oraz krociec do
odwodnienia rurociggu ¢52 z r¢cznym zaworem kulowym i wyprowadzeniem ponizej pomostu
technologicznego (zawory w cato$ci wykonane ze stali nierdzewnej).

4. Konstrukcja uktadu technologicznego winna umozliwia¢ obstuge zasuw nozowych (zamknij,
otworz) z poziomu terenu.

1. KONSTRUKCJA

1. Do s$rednicy przepompowni 3m stosowac betonowe/zelbetowe zbiorniki prefabrykowane z
powierzchnig wewnetrzng zbiornika zabezpieczong powtoka chemoodporng, odpowiednig do
odczynu pH $ciekow lub do zagrozenia korozjg siarczanowa. Inne rozwigzania konstrukcyjne
1 materialowe zbiornika nalezy konsultowa¢ z Aquanet S.A. na wstgpnym etapie projektowania.
Zabezpieczenie powloka chemoodporng jw. stosowac rowniez dla studni rozprgznych.

Plyty stropowe komor czerpnych nalezy pokry¢ powtoka antyposlizgowa (na zewnatrz komory)

W komorze czerpnej nalezy zastosowaé skosy antysedymentacyjne.

o~ WD

W zbiorniku przepompowni $ciekow przewidzie¢ zasuwe nozowa na doptywie kanalizacji
grawitacyjnej z trzpieniem umozliwiajgcym jej zamkniecie z poziomu terenu (oraz odpowiedni
klucz bedacy na stanie obiektu lub w komorze czerpnej) w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2014-12. W przypadku braku miejsca na montaz zasuwy
wewnatrz komory czerpnej nalezy wykona¢ zasuwg¢ w oddzielnej studni na doplywie do
przepompowni.

6. Na wlocie przewodu grawitacyjnego do komory czerpnej zaprojektowac¢ deflektor ttumigcy

energi¢ $cieku, wywotujacy ruch wirowy w komorze czerpnej oraz ograniczajacy hatas.

12
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7. Wewnatrz suchej komory ttoczni w dnie nalezy wykonaé zaglebienie, umozliwiajace
wypompowanie skroplin.

8. Wigkszo$¢ instalacji oraz wszystkie konstrukcje, zawiesia i elementy stalowe zamontowane w
komorze czerpnej nalezy wykonywac ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 wg PN-EN
10088-1:2014-12 (zalecamy stosowanie stali 1.4404 wg PN-EN 10088-1:2014-12) lub z
tworzyw o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej. Pompy nalezy montowaé na
podwojnych  odpowiednio  usztywnionych prowadnicach z rur  grubosciennych
wyprowadzonych pod krawedz wtazu, a uchwyt prowadnic pomp musi znajdowac si¢ w Swietle
wiazu.

9. Minimalne grubosci rur stalowych odpornych na korozje w komorach:

a. d<DN40—- g=15mm

b. DN40 <d < DN400 — g = 3,00 mm

DN

c. DN400 < d < DN900 — g = (&0) — 1mm

10. W terenach ogrodzonych nalezy stosowaé stacjonarne obrotowe urzadzenie dzwigowe
umozliwiajgce montaz i demontaz urzadzen z wykorzystaniem tancucha (wykonanego ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2014-12) zamocowanego do pompy 0
srednicy wlasciwej dla cigzaru pompy. Lancuchy atestowane do wyciggania pomp powinny by¢
wyposazone w ogniwa glowne na poczatku i koncu atestowanego zawiesia oraz pomiedzy jego
sekcjami umozliwiajgc podnoszenie i opuszczanie pompy etapowo. Urzadzenie dzwigowe musi
by¢ zamontowane od strony podjazdu samochodu eksploatacyjnego, co umozliwi bezposredni
montaz i demontaz pomp na samochdd i z samochodu specjalistycznego.

11. Dobér wymaganego urzadzenia transportu bliskiego/UTB i jego parametréw wykonany przez
Projektanta wymaga kazdorazowo zatwierdzenia przez Aquanet S.A.

12. W przepompowniach zlokalizowanych w pasie drogowym stosowac szczelne wilazy zeliwne w
klasie odpowiedniej do lokalizacji obiektu o §rednicy min. 0,8 m. W obiektach poza pasem
drogowym stosowaé¢ wlazy o wymiarach min. 0,8 m X 0,6 m lub o $rednicy min. 0,8 m w klasie
D400, ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2014-12. Wymiary
wlazow muszg gwarantowa¢ mozliwo$¢ bezkolizyjnego montazu i demontazu urzadzen
zainstalowanych w przepompowni. Wtazy muszg by¢ szczelne, posiada¢ zamknigcie oraz
powinny by¢ wyposazone Ww obustronne ograniczniki zabezpieczajace je przed
niekontrolowanym zamknigciem.

13. Do zasuw i zaworow zwrotnych zapewni¢ dostep obstugi zgodnie z wymogami BHP (w razie
potrzeby wykona¢ podesty/pomosty ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 wg PN-EN
10088-1:2014-12). Podesty, pomosty, drabiny, stopnie zlazowe itp. musza posiadac

powierzchni¢ antyposlizgowa i inne zabezpieczenia, zgodne z wymaganiami BHP. Ponadto

13
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pomost nie moze utrudnia¢ zejscia na dno komory przepompowni/ttoczni ani utrudniac¢
demontazu/montazu pomp. Wszystkie elementy zlaczne takie jak sruby, nakretki, kotwy itp.
nalezy wykonywac ze stali nierdzewnej w gat. min. A2 wg PN-EN 1SO 3506-1+3:2009.

14. W celu zapewnienia dostgpu do elementoéw instalacji przepompowni/ttoczni (dotyczy rowniez
komory zasuw, czyszczakowej, napowietrzajaco-odpowietrzajacej, itp.) nalezy projektowac
drabiny zej$ciowe na pomost posredni i dno komory. Drabiny muszg by¢ wyposazone w
pochwyty wysuwane min. 0,5 m od poziomu stropu oraz na kazdym poziome roboczym.
Parametry projektowanych drabin muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN
14396:2006. Dla drabin o dtugosci wigekszej niz 3 m nalezy dobra¢ system autoasekuracji
zabezpieczajacy w przed upadkiem. Dobdr systemu zabezpieczajacego przed upadkiem
wykonany przez Projektanta wymaga kazdorazowo zatwierdzenia przez Aquanet S.A.
Powierzchnia woko6l wlazéw powinna zosta¢ pokryta powloka antyposlizgowa z uwagi na
okresowe wystepowanie w okresie jesienno-zimowym oblodzenia.

15. Zbiornik ttoczni (,,sucha przestrzen”) powinien zapewnia¢ swobodne i bezpieczne dojscie dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych zgodnie z wymogami BHP.

16. Betony konstrukcyjne przepompowni musza posiada¢ nastepujace parametry techniczne:
Zbiornik przepompowni wykonany dla klasy eksploatacji XA3:

a. beton klasy C35/45 o w <0,45,

b. cement siarczanoodporny CEM IIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci 360 kg/m?,

C. kruszywo grube, tamane, bazaltowe,

d. nasigkliwo$¢ betonu 5%,

e. wodoszczelnos¢ W10.

17. Zwienczenie konstrukcji przepompowni powinno znajdowac si¢ na takiej wysokosci od rzednej
terenu, aby zapobiec ewentualnemu przedostawaniu si¢ wod powierzchniowych do komory
czerpnej, jednak nie wyzej niz 0,35 m powyzej rzgdnej terenu.

18. Wymagania dotyczace rurociggdw przewodow ttocznych ze stali nierdzewnych. Dotyczy
komoér mokrych i suchych: czerpnych, zasuw, pomiarowych, czyszczakowych, z zaworami
napowietrzajaco — odpowietrzajacych, itp.:

a. do taczenia rurociaggow i elementow instalacji nalezy stosowac potaczenia kohierzowe,
aby ufatwi¢ demontaz (w uzasadnionych przypadkach dopuszczamy stosowanie
systemu bezkolnierzowego 1 potgczenia gwintowane). Nalezy zapewnié, aby
naprezenia konstrukcji i rurociggéw nie byly nawzajem przenoszone. Kazda sita i
oddzialywanie, jakie moga wystgpi¢ na rurociggach musza by¢ wyréwnane przez

odpowiednig lokalizacje solidnych zamocowan, zlacz kompensacyjnych i podpor
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slizgowych. Dlugos¢ prefabrykowanych odcinkow rur, dostarczanych do miejsca

montazu powinna uwzglednia¢ wymiary projektowanych otworow montazowych,

b. przewody i ksztaltki ze stali odpornych na korozj¢ musza by¢ zgodne z PN-EN 10088-
1: 2014-12. Rury stalowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 10312:2006 lub PN-
EN 10216-5:2014-02,

c. rury i ksztattki typowe (katalogowe) kalibrowane, ze szwem lub bez, ze stali odporne;j
na korozj¢ nie gorszej niz 1.4404 (wg PN-EN 10088-1: 2014-12) typ 316L (wg AISI).
Stosowac kolana o promieniu giecia, co najmniej R = 1,5 D. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie ksztattek o innych promieniach, po uzgodnieniu
z Zamawiajacym. Wymagamy, aby kotnierze wykonane byly ze stali nierdzewnej
identycznej jak rurociag,

d. grubos¢ Scianki rur nalezy przyja¢ zgodnie z zestawieniem w punkcie I1.9 czgsci
mechanicznej tego opracowania,

e. polaczenia spawane rur i ksztaltek ze stali nierdzewnych nalezy wykona¢ w klasie B
wg normy PN-EN 1SO 5817:2005,

f.  wszystkie elementy wykonane ze stali nierdzewnej takie jak zbiorniki tloczni,
prefabrykowane ksztattki, rurociagi, konstrukcje mechaniczne dostarczane na budowe
powinny by¢ poddane obrobce pasywacyjnej w zaktadzie produkcyjnym gdzie proces
jest prowadzony wg PN-EN 2516:2020-06 lub norm ASTM A380 / A380M-17.

19. Wymagania dla ttoczni $ciekow:

a. pompy:

e jednostopniowe, monoblokowe wirowe napedzane, z wirnikami zamknietymi lub
poOtotwartymi, gdyz zastosowanie wstgpnej separacji w urzadzeniu do tloczenia
sciekoéw pozwala wykorzysta¢ efektywne pompy z wirnikami, ktére umozliwiaja
osiggnigcie wyzszych sprawnosci,

e wirnik musi by¢ wykonany z materiatow uwzgledniajacego zuzycie $cierne i
korozyjne pompowanego medium zawierajace ciata dlugowlokniste i piasek,

e dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separujgca komora olejowa gwarantujg
zabezpieczenie silnika pompy,

o silniki asynchroniczne 3-fazowyme; 50 Hz, IP68 (warunkowo IP67) do suchej
zabudowy lub po uzyskaniu zgody Zamawiajacego z silnikami IP55,

e pompy powinny by¢ wyposazone w czujnik termiczny uzwojenia silnika agregatu
pompowego a takze w czujnik zawilgocenia komory agregatu,

e kazda pompa musi by¢ zintegrowana z odr¢bnym separatorem,

15
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e pompy zastosowane w tloczni Sciekdw powinny by¢ latwo dostgpne, trwale
zamocowane do zbiornika na zewnatrz urzadzenia i posiada¢ typowa, tradycyjna
konstrukcje pompy wirowej z przylaczami koknierzowymi,

Dobor pomp wykonany przez Projektanta wymaga kazdorazowo zatwierdzenia przez

Aguanet S.A.

b. zbiornik ttoczni wraz z wyposazeniem i armaturg:

e zbiornika tlocznie wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4404 (wg PN —
EN 10088-1: 2014-12) typ 316L (wg AISI) wykonany jako monolit ze
zintegrowanymi  urzgdzeniami  separacyjnymi, zapewniajagcymi calkowita
szczelno$é. Warunkowo dopuszczamy wykonanie zbiornika ze stali wegglowej lub
aluminium zabezpieczonego antykorozyjnie od wewnatrz i zewnatrz powtokami
natryskowymi odpornymi na dziatanie $ciekow,

e budowa tloczni powinna umozliwia¢ bezposredni dostep do separatora bez
odstawiania pompy,

C. Sseparator:

e separatory czesci statych powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej w gat. min.
1.4404 wg PN — EN 10088-1: 2014-12) typ 316L (wg AlSI), jako system separacji
posredniej czeSci statych oparty na wspotpracy z kazda pompa oddzielnego
separatora, ktory stanowi¢ mogg kosze pretowe lub uchylne, dwustopniowe klapy
cedzace. Wowczas do systemu separacyjnego na naplywie podiaczony winien by¢
wolno przelotowy, kulowy kolanowy zawor zwrotny zapewniajacy swobodny
niezaktocony doplyw §ciekdw wraz z zanieczyszczeniami statymi,

e clement cedzacy separatora powinien znajdowal si¢ na zewnatrz zbiornika
retencyjnego, co pozwala na dostep do separatorow od zewnatrz bez koniecznosci
demontazu pomp. Dwa niezalezne separatory — po jednym dla kazdej pompy.

Zastosowanie innego rozwigzania wymaga uzyskania zgody Zamawiajacego.

I1l.  DROGI DOJAZDOWE
1. Charakterystyka pojazdow specjalistycznych:
a. masa catkowita samochodow — 33 000 kg
b. masa nacisku na 1 o§ — 11 000 kg
€. dlugos¢ samochodu —10,5m
d. szeroko$¢ pojazdu — 3,0 m

€. promien skretu—11m
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IV. SYSTEMY OCHRONNE DLA PRZEPOMPOWNI WYGRODZONYCH
1. Wymagania dla system6éw ochronnych dla przepompowni $ciekéw nie wymagajacych obstugi
statej:

a. osoba projektujaca systemy ochronne oprocz uprawnien projektowych winna posiadac
tytul kwalifikowanego pracownika zabezpieczenia technicznego,

b. system sygnalizacji wlamania i napadu nalezy instalowac tylko w przypadku gdy na
terenie przepompowni znajduje si¢ budynek (kontener) zawierajacy agregat
pradotworczy i1 urzadzenia kontrolno-sterownicze,

C. system sygnalizacji wlamania i napadu powinien zapewni¢ II stopien zabezpieczenia
zgodnie z PN-EN 50131 (Systemy alarmowe),

d. system powinien by¢ oparty na urzgdzeniach umozliwiajacych elastyczne dopasowanie
ilosci obwodow wejsciowych 1 wyjs¢ do wielkosci obiektu. Wymagane jest, aby kazda
czujka byta podtaczona do centrali na oddzielnej linii. Parametryzacja linii powinna
umozliwia¢ rozroznienie alarmu wiamaniowego i alarmu sabotazowego,

e. zaleca si¢ stosownie urzadzen z rodziny SATEL — INTEGRA badz réwnowaznych,
ktoére posiadaja:

e mozliwo$¢ elastycznego dopasowania plyty gtéwnej do wielkos$ci systemu,

e  mozliwos¢ elastycznego dopasowania ilosci wejs¢ i wyjs¢ systemowych — nie mniej
niz 8 wejs¢ i 8 wyjs¢ z mozliwoscig rozbudowy przez ekspandery o kolejne 8 wejsé
lub wyjsc¢,

e co najmniej 4 partycje z mozliwoscig dwukrotnego zwigkszenia ich ilosci przy
systemie ponad 32 liniowym,

f.  wewnatrz kontenera nalezy zainstalowa¢ czujki ruchu typu PIR+*MW. Drzwi i bramy
zewnetrzne oraz otwieralne okna nalezy wyposazy¢ w magnetyczne czujki otwarcia,

g. W pomieszczeniach nalezy zainstalowa¢ czujki sygnalizacji pozaru. Czujki te nalezy
wlaczy¢ do centrali SSWiN na liniach zdefiniowanych jako ,,ppoz.”,

h. czujki ppoz. powinny by¢ przystosowane do pracy z zasilaniem 12 VDC i spetniaé
nastgpujace warunki:

e mozliwo$¢ pracy przy zasilaniu 12 VDC,

e wyjscie przekaznikowe (w czujce lub podstawce),

e mozliwo$¢ pracy z automatycznym resetem.

i. do nadzoru terenu przepompowni nalezy zastosowaé zewnetrzne czujki ruchu w wersji
MW lub PIR+MW. Ten sposob zabezpieczenia zalecany jest jako priorytetowy. Nalezy

jednak kazdorazowo bra¢ pod uwage, ze zabezpieczane obiekty (pokrywy wilazow
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studni i zbiornikow, zurawiki, pojemniki na odpady) moga wptywac na obszary detekcji
zastosowanych czujek i tym samym uniemozliwia¢ prawidtowe dziatanie systemu,

J. nalezy przewidzie¢ sygnalizacj¢ otwarcia wlazu (otwarcia wlazu lub drzwi) wraz z
przekazem wizualizacji stanow do istniejgcego systemu SCADA,

K. w przypadku indywidualnego zabezpieczania wtazéw studni i zbiornikow konieczne
jest zastosowanie czujek otwarcia odpornych na agresywne §rodowisko oraz otoczenie
materialow ferromagnetycznych,

I. zastosowanie zewngtrznych czujek ruchu i ich dobdr nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
Dziatem Ochrony Aquanet S.A.,

m. manipulator szyfrowy nalezy umie$ci¢ wewnatrz kontenera w bezposrednim
sasiedztwie wejscia gtdéwnego,

n. odatkowym sposobem zalgczania i wylgczania systemu powinien by¢ pilot-nadajnik
radiolinii. Aby umozliwi¢ uzywanie w kazdej przepompowni tych samych pilotow
zaleca si¢ stosowanie radiolinii typu GORKE OPC-K. Informacje¢ o stanie
zalaczenia/wylaczenia systemu nalezy wyprowadzi¢ na sygnalizator optyczny (np. WZ-
31 z zielong diodg badz inny zapewniajacy widoczno$¢ przy bezposrednim os$wietleniu
stonecznym) umieszczony na frontowej $cianie kontenera,

0. sygnalizacja stanow alarmowych powinna byc¢:

e lokalna — przez akustyczno-optyczny (autonomiczny) sygnalizator zainstalowany
na frontowej elewacji kontenera lub szafki AKPIA,
e zdalna — przez nadajnik agencji ochrony; do stacji monitorowania alarmow nalezy
przesta¢ co najmniej nastgpujace sygnaty:
o alarm ogo6lny — wlamaniowy,
o alarm pozarowy,
o alarm sabotazowy,
o brak zasilania podstawowego,
o zalaczenie/wylaczenie systemu,

p. okumentacja systemoéw ochronnych powinna stanowi¢ oddzielne opracowanie i oprocz
opisu dziatania systemu zawiera¢ niezbedne obliczenia i bilanse. W cze¢$ci rysunkowej
nalezy w czytelnej skali umiesci¢ plan rozmieszczenia urzadzen i okablowania w
kontenerze, plan rozmieszczenia urzadzen i trasy kablowe na zewnatrz kontenera,

schemat systemu.
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DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

1. Dokumentacja przepompowni sktada¢ si¢ ma z nastepujacych czesci:

a. czes¢nr1—  technologiczna,

b. czes¢nr2—  budowlano-konstrukcyjna,

C. czesénr3—  elektryczna,

d. czes¢nr4 -  instrukcja rozruchu w zakresie: technologii, BHP,

e. czes¢nr5—  instrukcja eksploatacji w zakresie technologii, elektrycznym, AKPIA,
BHP,

f. czgs¢nr6—  projekt drog dojazdowych do przepompowni oraz komor i studni na

rurociggach oraz na terenie przepompowni,
g. czgs¢nr7—  mechaniczna (w zaleznosci od potrzeb),
h. czes¢ nr 8 — dokumentacja terenowo-prawna.
Kazda czgs¢ powinna zawiera¢ opis techniczny oraz rysunki techniczne.
Cze$¢ technologiczna powinna zawieraé w opisie obliczenia hydrauliczno-technologiczne oraz
inzynierski opis dotyczacy projektowanego obiektu.
2. Przepompownia $ciekdw wymaga uzgodnienia:

a. na Naradzie Koordynacyjnej,

b. z Aquanet S.A.,

€. zrzeczoznawcg ds. BHP (konieczne do uzyskania pozwolenia na budowe),

d. zrzeczoznawcg ds. ochrony p.poz. (konieczne do uzyskania pozwolenia na budowe).
UWAGA: Projekt przepompowni powinien by¢ wykonany przez projektanta posiadajacego
odpowiednie uprawnienia branzowe.

3. Dokumentacj¢ techniczng obejmujaca wszystkie branze nalezy przedtozy¢ calosciowo do
uzgodnienia w Aquanet S.A.

4. Porealizacji obiektu wykonawca czgsci elektrycznej i AKPiA musi dostarczy¢ do Aquanet S.A.
w dwoch egzemplarzach:

a. dokumentacje powykonawcza (w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej w

formacie pdf),

b. aktualng kopi¢ aplikacji oprogramowania sterownika w wersji instalacyjnej na no$niku

danych PenDrive,

c. DTR zainstalowanej aparatury,

d. wypehiony zatacznik Dane obiektu.
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