SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego
w zwigzku z realizacja zadania ,,Rozbudowa ulicy Lotniczej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na drodze i obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC22P) grubosci 7 cm
— przyje¢to kategori¢ ruchu KR3.

Uwaga:  Dla jezdni przyjeto wymagania jak KR3 dla ulicy i przewiazki
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscig asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, speiniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spehniajaca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

ST D.04.07.01.
-228-



2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2010.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.

Tablical Wymagane wlasciwosci asfaltu

Wymagania — rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badan asfaltu
35/50

1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 50— 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % | PN-EN 12592 99

m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wig¢cej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 8

niz, °C
8 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypethiacza podstawowego.
Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2 Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wtlasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KR1+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeltniaczu V.
wedhug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/43
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
) Arap8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: @ Dekdarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

. BN Deklarowana
kategoria:
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Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego nie byla nizsza niz CCyy.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 3 i 4.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa
drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow
mieszanki mineralnej. Nie dopuszcza si¢ jednak, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu
stanowito 100% mieszanki mineralne;.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica3 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [wg WT-1 2014]

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa KR3+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gas/1s

kategorii: Gaots
Gaonzs

Zgwartoéé pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £,

niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Fls

933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SI3,

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej C

i tamanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 30730

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097- LA,

2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: 0

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA44 bekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na F
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 4
WyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
. SBLA
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odpornosc

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
. G120

kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 7
wyZsza niz: 3
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

N MB10

niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug E bertarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtlug PN-EN 1744-1 p.

B . . 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: "ec

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
. Grc20

kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WwyZsza niz: 16
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria niec wyzsza

.. MB10

nz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E.30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

a . .. mypc 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lpe

ST D.04.07.01.
-231-




Tablica 4c. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie /i

WwyZsza niz: e
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria niec wyzsza

.. MBg10
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN FlLy
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub 813,
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej C
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 2030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug PN-EN A
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 40

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie Fa
wyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

. SBLA
kategoria:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug E 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhlug PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs

2.5.Granulat asfaltowy

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowany jest
dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spelnia¢ wymagania podane w punkcie 7.4
listopadowej wersji WT-2 2014 — czeg$¢ L.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego metoda ,,na zimno” czyli bez wstepnego
ogrzewania dopuszcza si¢ stosowanie jego w ilosci nie wigkszej niz 20 % w stosunku do
mma.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco” czyli ze wstepnym
ogrzewaniem dopuszcza si¢ stosowanie jego w ilosci nie wigkszej niz 30 % w stosunku do
mma

Do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych z zastosowaniem dodatku granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepko$¢ asfaltu.
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Zastosowanie dodatku granulatu asfaltowego nie moze obnizy¢ wlasciwosci mieszanki
mineralno—asfaltowe;.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek,
ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatozong grubo$cig oraz szeroko$cia, oraz
z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zaggszczania lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco

—  skrapiarek,

—  walcéw lekkich, $rednich i ciezkich,

—  walcow ogumionych ci¢zkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

Wytwoérnia winna zapewni¢ ciggla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji
recepty roboczej. Wytwornia winna by¢é wyposazona i pracowaé w taki sposob, aby
dozowanie goracego kruszywa, wypekniacza i lepiszcza bylo dokonywane automatycznie.
Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnos$cia uktadarki i technologia uktadania
betonu asfaltowego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwodjnymi S$cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystagpieniem do robot, w terminie nie krétszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robot (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreéleniu jej wlasciwos$ci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5a. Zalecane rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartos$ci asfaltu.

Lp Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P KR3+7
Wymiar sita #, (mm) od do

1 31,5 100 -
2 22.4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 8,0
9 Zawarto$¢ lepiszcza Boinso

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bp,) jest to taka zawartos¢ asfaltu catkowitego,
ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych
wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos$¢ (py) niz 2,650 Mg/m3 - to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650
a =
Pa

S

Pa - gestos¢ mieszanki mineralne;j

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:
I. Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z
ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i
pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od warto$§ci wymaganej do
projektowania jako B, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czgs¢ 1), skorygowana o
gestos$¢ kruszywa.

B > Bpin X wspotczynnik a [%]
Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest teoretyczng procentowag zawartoscig asfaltu
uzyskang metodg obliczeniowa dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

B, =0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowane] mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ B, nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to rdznica pomigdzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym B,

S=B- B, [%]

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)
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II. Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. ELaczna ilo$¢ asfaltu dodanego
1 pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do
projektowania jako B, wedlug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - cze$¢ 1), skorygowana
0 gestos¢ kruszywa.

B > Bpin X Wspotczynnik a [%]

Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B,.

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca
zroznicy asfaltu calkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od
warto$ci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedlug ponizszego
wzoru

B, =0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F- zawarto$§¢ wypelniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomiedzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym B,

S =B - B, [%]

Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonaé
podczas prob technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego sktadnika
zawierajacego asfalt, zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu
dodanego B,.

Przy zastosowaniu asfaltu 35/50 lub 50/70 temperatura zageszczania probek
laboratoryjnych mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosi¢ 135°C £ 5°C.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki
. zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé .
wg PN- badania
EN 13108-20 AC22P
Zawarto$¢ o
C.1.3, ubijanie, Vnin 4,0
wolnych ' 2 % 75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 [
przestrzeni ’
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS
deformacje walowanie, Pog- | PN-EN 13108-20, PR DAIR 0,30
trwate ¢ Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 AIRS0
cykli
PN-EN 12697-12,
L, .. lecz przechowywanie
Odpornpsc na |[C.1.1, ubljame’, w 40°C 7 jednym TSRy,
dziatanie wody |2 x 35 uderzen . . b
cyklem zamrazania ”,
badanie w 25°C
 Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
" Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-
2-2014 ZAL. 1
© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornosci na
deformacje trwate podano w Zalaczniku 2 WT-2 2014 — czes¢ 1

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip.od 1 do 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
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nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

— dla35/50 od 190°C,

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
mies$cic¢ si¢ w granicach:

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracj¢ zgodnos$ci. Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

=  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

= szczegbdlne warunki stosowania,

= numer dofaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa pomocnicza) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane 1 no$ne.

Powierzchnia podloza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej zgodnie z p. 5. ST D-04.03.01. Czyszczenie i skropienie
warstw konstrukyjnych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem
nastgpnej ~ warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia  odpowiedniego  potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywane] warstwy
grubosci > 8 cm 1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej; na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
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5.8.0dcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy,

— wlasciwos$ci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej
z Inzynierem.
W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana w dwoch warstwach
uktadarka wyposazong wuklad =z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

— dla asfaltu 35/50 130°C,

Zaggeszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajagce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W  przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokos$ci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuni¢te o co
najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkoéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na
catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym
celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowacé) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci
nakladanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci
naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i potaczenia,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy 1 Podwykonawcy robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstos¢ badan
1. Badanie kruszyw
1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. | Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta

II. Badanie asfaltu

1. |Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
wg PiK

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. | Temperatura sktadnikow | Dozér ciagly
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2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku mieszanki
i w czasie wbudowania
3. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z
4 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

I'V. Badanie wykonywanej warstwy

1 | Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyltki
6.3.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyltki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
D -9;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w powyzszej tablicy — to wyrob jest niezgodny z wymaganiami 1 miejsce
opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.3 Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w punkcie 5.2.
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6.3.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa 1 asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowac z czestoscia podang w tablicy 7.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperaturge skladnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwosciag podang
w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym
w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ 1 rejestrowaé przy
zatadunku 1 w czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czgstos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km *)

2 Rownos¢ podtuzna lata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna ata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiardw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rzedne wysokos$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie
6 Uksztattowanie osi w planie osi wg dokumentacji budowy

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cala dlugos¢

9 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubos$¢ warstwy

11 Zagegszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni€ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz 0/+5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiard6w nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 Ro6wnos¢ warstwy podbudowy

6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podluznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty
1 klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
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Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm)]
podbudowa
1 2 3
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
L, D, . . L 15
do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.3.2. Rownos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow
1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty
1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre$la tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
L, D, . . Y 15
do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwos$cia podang
w tablicy 9

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikow pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rze¢dne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi pordwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg = 5 cm.
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6.4.7.Z%acza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zlacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obciecia powinny by¢ pokryte asfaltem.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ z czestoscia podang w tablicy 7 na
podstawie wycietych probek metodg wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okre$lana na
pojedynczej probce nie moze odbiegaé od projektu o wigcej niz +£10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych
Z zageszczone] warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowe] wycietych probek
z gestoscig  objetosciowa probek Marshalla formowanych w  dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci
objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy
przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okres§lanie gestosci objetosciowe]
nalezy wykonywa¢ wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢
nizszy niz 98,0.
6.4.12.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wynik powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku

wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia
do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen).
Ogolne zasady dokonywania potrgcen podano z ST D-M.00.00.00 (zgodnie z Instrukcjag DPT-
14).
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

obstuge geodezyjna prowadzonych robét,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

wykonanie préby technologiczne;j

przeprowadzenie  pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podioza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cz¢s$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem
1 asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na

gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na

goraco. Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cz¢s$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czgé¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
rozcigganie probek asfaltowych
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢é¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
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PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426
BN-8931-04

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych  wlasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 6:
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Definicje

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przepltywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie blgkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
,,Pierscien 1 Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podiuznej”, punkt 3 ,,Ocena
roOwnosci poprzecznej”
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WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Cze¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Cze¢s¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Instrukcja DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$¢ 1 - roboty drogowe—
Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca
2017 (ze zmianami)
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