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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 

wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa 

drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem 

wizyjnym łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w 

Poznaniu”. 

• Roboty w zakresie nawierzchni ulic    – CPV 45233252-0. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu 

i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3  Zakres robót objętych ST 

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: wymagania ogólne wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi 

specyfikacjami.  

 

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DROGOWYCH 

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-IV KATEGORII 

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ (KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE) 

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIĄŻĄCA 

D-05.03.05.B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA ŚCIERALNA 

D-06.01.01 HUMUSOWANIE WARSTWĄ ZIEMI URODZAJNEJ I UMOCNIENIE POBOCZA 

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

D-09.01.01 SADZENIE DRZEW I KRZEWÓW  

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo jego 

część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio 

utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Droga objazdowa – jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny przekierowywany z drogi będącej w budowie, 

przebudowie lub remoncie. 

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 

wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 

przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
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1.4.8. Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu 

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 

Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 

gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 

naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  

e) w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, 

na której układana jest warstwa podbudowy. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 

nawierzchni leżącej powyżej. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego. 

1.4.18.      Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.19.      Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót 

budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew 

i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 

ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.22. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.23. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 

przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera w formie pisemnej, dotyczące 

sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków 

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 

na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 

kolej, rurociąg itp. 
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1.4.30.   Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,         

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.31. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.32. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 

w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.33. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.34. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej 

i ruchu pieszego. 

1.4.35. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać 

na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.36. Składowisko Wykonawcy – zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcę robót budowlanych położony 

poza terenem budowy i urządzony przez Wykonawcę zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania 

odpadów.   

1.4.37. Teren budowy  – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczającymi dla którego zostało 

wydane pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę obiektów budowlanych, decyzja na realizację inwestycji drogowej lub zgłoszono 

zamiar rozpoczęcia robót budowlanych.  

1.4.38. Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, 

a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową poza terenem budowy, utrzymany 

i wykonany staraniem Wykonawcy.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 

metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca robót zobowiązany jest w trakcie realizacji do umieszczenia tablicy informacyjnej budowy. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Przekazanie placu budowy odbędzie się na zasadach określonych w umowie. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca pobierze z właściwego 

Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

W ramach ceny kontraktowej wykonawca opracuje na własny koszt: 

• geodezyjną dokumentację powykonawczą 

• wykonanie, utrzymanie w czasie realizacji robót i demontaż po ich zakończeniu tymczasowego oznakowania, dróg 

i urządzeń tymczasowej organizacji ruchu wykonanych w oparciu o uzgodniony projekt (projekt po stronie 

Wykonawcy), 

• urządzenie i demontaż placu budowy 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część 

umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 

dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w Ogólnych Warunkach Kontraktu. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 

natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 

rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność 

z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i 

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) – w obrębie skrzyżowań, na włączeniach w ciąg 

istniejącej drogi. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 

rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 

realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 

zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. 

W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. 

Istotna zmiana (co określi Wykonawca (autor projektu tymczasowej organizacji ruchu) w konsultacji z Zarządzającym 

Ruchem), w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia 

projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów 

i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 

względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem 

Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, 

których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera Kontraktu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 

w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia 

i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 

poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 

społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób 

uzgodniony z Koordynatorem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 

odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Koordynatorem. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem 

Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, 

których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera Kontraktu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 

w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 

naturalnego. 

Wykonawca ma obowiązek zapoznać się z Polityką Systemu Zarządzania Zamawiającego oraz Wykazem Znaczących 

Aspektów Środowiskowych i do uwzględnienia tych zapisów przy realizacji przedmiotu umowy. 

W przypadku gdy konsekwencją realizacji przedmiotu umowy będzie powstanie odpadów, Wykonawca postępować będzie 

zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
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publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru.  

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 

trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 

przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 

określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały 

pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 

odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 

państwowej.  

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 

oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 

uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają 

być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera Kontraktu 

i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 

powiadomi Inżyniera Kontraktu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 

potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 

uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 

mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Koordynator będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 

nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Koordynator ani Zamawiający nie 

będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.  

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów 

i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co 

do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera 

Kontraktu. Inżynier Kontraktu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 

Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 

terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 

z poleceniami Inżyniera Kontraktu.  

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
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Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 

ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 

uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Wykonawca sporządzi lub zapewni sporządzenie, przed rozpoczęciem budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót budowlanych.   

1.5.11. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy, bądź w jego bliskim sąsiedztwie i składać się z niezbędnych 

instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. Lokalizacja 

zaplecza powinna uwzględniać wymagania  Decyzji Zwalniającej z Zakazów wykonywania robót na terenach bezpośredniego 

zagrożenia powodzią. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych 

i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego 

Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, 

biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

 2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca 

przedstawi Inżynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 

zamawiania lub wydobywania tych materiałów (Krajową deklarację właściwości użytkowych lub inny dokument zgodnie 

z obowiązującymi przepisami [5]), jak również dodatkowo (jeśli uzasadnione w deklaracji Producenta) odpowiednie 

świadectwa badań laboratoryjnych. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 

zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła 

w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca ma prawo do pozyskiwania materiałów miejscowych (z poza terenu placu budowy), możliwość korzystania z tych 

materiałów musi być poprzedzona uzyskaniem stosownych pozwoleń i zgód. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 

miejscowych. 

Materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy spełniające wymagania specyfikacji technicznych i Norm mogą zostać 

wykorzystane do robót budowlanych przewidzianych do realizacji. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Inżynier Kontraktu może 

zezwolić Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały pierwotnie zakupione, jeśli spełniają 

minimalne wymagania. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed planowanym użyciem 

tego materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera Kontraktu. 
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone 

przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera Kontraktu. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 

z Inżynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 

Inżyniera Kontraktu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 

Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

a) Inżynier Kontraktu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier Kontraktu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera Kontraktu 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.7. Nazwy handlowe 

Wszelkie nazwy handlowe używane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny być rozpatrywane jako definicje 

standardów, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera 

Kontraktu. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 

pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy (na wezwanie) Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 

Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 

Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera Kontraktu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera 

Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 

do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą 

być dopuszczone przez Inżyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 

na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Skutki wypadków spowodowanych z winy Wykonawcy obciążają Wykonawcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów 

i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót 

opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera 

Kontraktu. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, 

z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 

Inżyniera Kontraktu. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera Kontraktu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 

określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 

decyzji Inżynier Kontraktu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 

badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 

kwestię. 

Polecenia Inżyniera Kontraktu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera Kontraktu, 

pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera Kontraktu program zapewnienia jakości. 

W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz 

ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

• sposób zapewnienia bhp., 

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi Kontraktu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
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• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, 

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 

robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 

włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier Kontraktu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 

zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy 

nie zostały one tam określone, Inżynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 

zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 

posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 

badań. 

Inżynier Kontraktu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu współuczestniczenia 

w prowadzonych badaniach. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier Kontraktu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera Kontraktu. Próbki 

dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera Kontraktu będą odpowiednio opisane i oznakowane, 

w sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 

Na zlecenie Inżyniera Kontraktu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 

wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 

Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 

koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Inżyniera Kontraktu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie 

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera 

Kontraktu. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi Kontraktu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 

niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi Kontraktu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 

lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera Kontraktu 

Inżynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
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Inżynier Kontraktu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi 

swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań 

kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier Kontraktu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 

wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier Kontraktu przy ocenie zgodności materiałów 

i robót z dokumentacją projektową i ST, zleci, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 

badań niezależnemu laboratorium. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia 

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier Kontraktu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które spełniają wymagania Ustawy. 

Zgodnie z Ustawą dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004 r.), wyrób budowlany jest 

dopuszczony do stosowania, gdy: 

1) Wyrób posiada znak CE – stosowanie bez ograniczeń 

2) Wyrób, który nie posiada znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

– w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 

– w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie uzyskaną aprobatą techniczną, 

a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 

– posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a producent 

załączył odpowiednią informacją o wyrobie; 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent załączył 

do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 

i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej; 

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji 

technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz 

z przepisami. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie 

posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 

wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi Kontraktu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

 (1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 

budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 

chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą 

i podpisem Wykonawcy i Inżyniera Kontraktu. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

• datę uzgodnienia przez Inżyniera Kontraktu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

• uwagi i polecenia Inżyniera Kontraktu, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
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• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi Kontraktu do 

ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 

stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera Kontraktu do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 

umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 

wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 

robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 

Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera Kontraktu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

a) Decyzja o udzieleniu pozwolenia na budowę/brak sprzeciwu do zgłoszenia wykonania robót budowlanych, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera Kontraktu i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

6.9. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy 

Informacje ogólne 

W trakcie trwania budowy i przed zakończeniem robót wykonawca jest zobowiązany do dostarczania na polecenie Inżyniera 

Kontraktu następujących dokumentów: 

• Rysunki robocze 

• Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 

• Dokumentacja powykonawcza 

• Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 

Dokumenty składane Inżynierowi Kontraktu winny być wyraźnie oznaczone nazwą przedsięwzięcia i zaadresowane. 

Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można było ustalić ich zgodność z dokumentami wchodzącymi w skład 

umowy. Sprawdzenie, przyjęcie i zatwierdzenie harmonogramów, rysunków roboczych, wykazów materiałów oraz procedur 

złożonych lub wnioskowanych przez Wykonawcę nie będą miały wpływu na kwotę kontraktu i wszelkie wynikające stąd koszty 

ponoszone będą wyłącznie przez Wykonawcę. 

6.9.1. Rysunki robocze 
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Elementy, urządzenia i materiały, dla których Inżynier Kontraktu wyda polecenie przedłożenia dodatkowych wykazów, 

rysunków lub opisów mogą być wykonywane, używane i instalowane na ryzyko wykonawcy. Inżynier Kontraktu sprawdza 

rysunki jedynie w zakresie ogólnych warunków projektowania i w żadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy 

z odpowiedzialności za omyłki lub braki w nich zawarte. 

Inżynier Kontraktu zajmie się przedłożonymi materiałami możliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaże je wykonawcy. Termin 

„jak najszybciej” oznacza okres nie dłuższy niż 21 dni kalendarzowych. Zwłoka wynikająca z ewentualnej konieczności 

ponownego składania dokumentów nie powoduje przedłużenia terminów określonych w umowie. 

Wykonawca przedkłada Inżynierowi Kontraktu do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentów w formacie 

A4 lub A3. W przypadku większych rysunków, które nie mogą być łatwo reprodukowane przy użyciu standardowej 

kserokopiarki, wykonawca złoży trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Ilość 

przedkładanych egzemplarzy rysunków i dokumentów może ulec redukcji w uzgodnieniu z Inżynierem Kontraktu. Rysunki 

robocze będą przedkładane Inżynierowi Kontraktu w odpowiednim terminie tak, by zapewnić mu nie mniej niż 21 dni na ich 

przeanalizowanie. 

Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń współzależnych ze sobą, należy koordynować w taki sposób, aby 

Inżynier Kontraktu otrzymał wszystkie rysunki na czas tak, żeby mógł poza przeanalizowaniem poszczególnych elementów, 

dokonać przeglądu ich wzajemnych powiązań. 

Rysunki robocze powinny być dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie niezbędne informacje, w tym 

dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegółowych specyfikacji technicznych. 

Składanym dokumentom każdorazowo powinno towarzyszyć pismo przewodnie, zawierające następujące informacje: 

• Nazwa inwestycji: 

• Nr umowy: 

• Ilość egzemplarzy każdego składanego dokumentu 

• Tytuł dokumentu 

• Numer dokumentu lub rysunku 

• Określenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy 

• Numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w którym omówione jest dane urządzenie, materiał lub element 

• Data przekazania 

O ile Inżynier Kontraktu nie postanowi inaczej, rysunki robocze składane będą przez wykonawcę, który potwierdzi swoim 

podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony  sposób, że sprawdził on (wykonawca) je 

i zatwierdził oraz, że roboty w nich przedstawione są zgodne z warunkami umowy i zostały sprawdzone pod względem 

wymiarów i powiązań z wszelkimi innymi elementami. W uzasadnionych przypadkach, Inżynier Kontraktu może wymagać 

akceptacji składanych dokumentów przez nadzór autorski. 

6.9.2. Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 

Możliwości przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność robót oraz sposoby realizacji 

winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie. Wykonawca przestawia do zatwierdzenia szczegółowy 

harmonogram robót i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miarę postępu robót może być 

aktualizowany przez wykonawcę i zaczyna obowiązywać po zatwierdzeniu przez Inżynierowi Kontraktu. 

6.9.3. Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiałów, urządzeń, 

lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na komplecie rysunków, wyłącznie do tego przeznaczonych. Po 

zakończeniu robót kompletny zestaw rysunków i dokumentacji zostanie przekazany Inżynierowi Kontraktu. 

6.9.4 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 

Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po trzy egzemplarze (w tym na nośnikach CD) kompletnych instrukcji 

w zakresie eksploatacji i konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub 

elektronicznego. O wymogu tym zostaną poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zaś wynikające stąd koszty zostaną 

uwzględnione w koszcie dostarczenia urządzenia lub systemu. 

Instrukcje te winny być dostarczone przed uruchomieniem płatności dla wykonawcy za wykonane roboty przekraczające 

poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez Inspektora nadzoru w dostarczonych instrukcjach zostaną 

uzupełnione przez wykonawcę w ciągu 30 dni kalendarzowych następujących po zawiadomieniu o stwierdzonych brakach. 

Każda instrukcja powinna zawierać m.in. następujące informacje (o ile dostawca urządzenia nie określił inaczej): 

Strona tytułowa zawierająca: tytuł instrukcji, nazwę inwestycji, datę wykonania urządzenia 

• Spis treści 

• Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pełny adres pocztowy 
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• Gwarancje producenta 

• Wykresy i ilustracje 

• Szczegółowy opis funkcji każdego głównego elementu składowego układu 

• Dane o osiągach i wielkości nominalne 

• Instrukcje instalacyjne 

• Procedura rozruchu 

• Właściwa regulacja 

• Procedury testowania 

• Zasady eksploatacji 

• Instrukcja wyłączania z eksploatacji 

• Instrukcja postępowania awaryjnego i usuwania usterek 

• Środki ostrożności 

• Instrukcje dotyczące konserwacji i naprawy winny zawierać szczegółowe rysunki montażowe z numerami części, 

wykazami części, instrukcjami odnośnie zamawiania części zamiennych, wraz z kompletną instrukcją konserwacji 

zachowawczej niezbędnej do utrzymania dobrego stanu i trwałości urządzeń 

• Instrukcje odnośnie smarowania, z wykazem punktów, które należy smarować lub naoliwić, zalecanymi rodzajami, 

klasą i zakresem temperatur smarów i zalecaną częstotliwością smarowania 

• Wykaz zalecanych części zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najbliższego przedstawiciela producenta 

• Wykaz ustawień przekaźników elektrycznych oraz nastawień przełączników sterujących i alarmowych 

• Schemat połączeń elektrycznych dostarczonych urządzeń, w tym układów sterujących i oświetleniowych. 

• Instrukcje muszą być kompletne i uwzględniać całość urządzenia, układów sterujących, akcesoriów i elementów 

dodatkowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach 

ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robót 

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera Kontraktu 

na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 

lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera Kontraktu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez 

średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 

atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie utrzymywać to 

wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera Kontraktu. 
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 

książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, 

którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem Kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 

w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt 

i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier Kontraktu. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 

Inżyniera Kontraktu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera  Kontraktu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier Kontraktu na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 

badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi 

ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg 

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier Kontraktu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera Kontraktu. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 

Kontraktu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera Kontraktu 

i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 

badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających 

i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 

robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy, 

2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót nieprzewidzianych, 

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 

8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 

kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w 

danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

• gwarancje płatności dla podwykonawców. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie 

warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
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9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę obejmuje bez ograniczeń: 

(a) przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych, 

kodeksach i przepisach; 

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz i Inżyniera; 

(c) powielanie Rysunków w ilości jak określono; 

(d) dostarczenie Rysunków Inżynierowi oraz odpowiednim władzom zgodnie z obowiązującymi zasadami; 

9.4 Podporządkowanie się wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczeń: 

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, użytkowników, właścicieli i innych osób prawnych i 

fizycznych; 

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy; 

(c) przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich władz i po zgodzie i aprobacie 

Inżyniera. 

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczeń: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na 

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 

wynikających z postępu Robót. 

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

(c) Opłaty/dzierżą wy terenu 

(d) Przygotowanie terenu 

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu. 

(f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł 

(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego, 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

9.6 Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń: 

(a) budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono 

Inżynierem; 

(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 

(c) usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na składowisko Wykonawcy poza Plac Budowy; 

(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 

(e) utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inżyniera; 

(t) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

9.7 Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez ograniczeń: 

• uzgodnienie z właścicielem zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez Inżyniera przed przystąpieniem do 

robót, 

• dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 

• tymczasowe przełożenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli to konieczne), 

• roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 

• budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie. 

• usunięcie dostępów oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli to 

konieczne), 

• przywrócenie lub przełożenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli jest 

to wymagane), 

• usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy poza Placem Budowy, 
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• koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy oraz tablice pamiątkowe obejmuje bez ograniczeń: 

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych i pamiątkowych zgodnie z instrukcjami Inżyniera; 

(b) wytworzenie, załadunek i przewiezienie tablic informacyjnych i pamiątkowych na miejsce wskazane przez Inżyniera; 

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robót objętych Kontraktem; 

(d) rozebranie i usunięcie tablic informacyjnych na składowisko Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie z instrukcją Inżyniera; 

(e) ustawienie tablic informacyjnych. 

9.9 Koszty związane z zabezpieczeniem budowy obejmują bez ograniczeń: 

(a) koszty podporządkowania się wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST; 

(b) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

9.10 Tymczasowe zajęcie gruntów obejmuje bez ograniczeń: 

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajęciem gruntu dla 

jego właścicieli; 

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.15 D-M 00.00.00 „Warunki Ogólne". 

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczeń: 

(a) koszty uzyskania, obsługi i przedłożenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczeń. 

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczeń 

(a) koszty uzyskania obsługi i przedłożenia wszelkich ubezpieczeń. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2020, poz. 1333 z późniejszymi zmianami). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy 

informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018, 

poz.963). 

3. Rozporządzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego 

do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U 2019, poz. 831). 

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020, poz. 2052 z późniejszymi 

zmianami). 

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2020, poz. 470 z późniejszymi zmianami). 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020, poz. 215). 

7. Ustawa z dnia 11 września 2019 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2019, poz.2019 z późniejszymi zmianami) 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych i obejmuje: 

• roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie równinnym 

W ramach ceny wytyczenia odcinka głównego Wykonawca uwzględni koszty wytyczenia wszelkich budowli występujących 

w ramach niniejszej inwestycji takich jak wytyczenie dróg dojazdowych, chodników ścieżek rowerowych, zjazdów itp. oraz 

wszelkie niezbędne pomiary w liniach rozgraniczających.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 

umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wyznaczenie geometrii zjazdów. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

• wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

• wyznaczenie parametrów łuku, 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Sprawdzenie rzędnych przed rozpoczęciem robót. 

Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia istniejących rzędnych terenu i rzędnych projektowanych, zamieszczonych na 

rysunkach przekrojów poprzecznych i przekrojów podłużnych. W wypadku stwierdzonych niezgodności Wykonawca powinien, 

przed rozpoczęciem robót, bezzwłocznie poinformować projektanta o zaistniałych okolicznościach. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować: paliki o średnicy od  0,15 do 0,20 m  i długości od 1,5 do 1,7 m oraz 

o średnicy 5-8 cm i długości 0,5 m, 

słupki betonowe 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 

• niwelatory, 

• dalmierze, 

• tyczki, 

• łaty, 

• taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 

dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 09 

listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych 

oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 

Wyznaczenie głównych punktów trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentacje Projektową przy wykorzystaniu 

sieci poligonizacji państwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inżyniera.  

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych 

lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Należy 

założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej wyznaczane co około 250m, a także przy 

każdym obiekcie inżynierskim. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 

4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy 

reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci 

poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki 

terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

 

28 

 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 

5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 

określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 

stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na po-wierzchni terenu 

(określenie granicy robót), a także wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów w przekrojach 

poprzecznych (profilowanie przekrojów poprzecznych) zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 

uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować 

w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub 

wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 

odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 

projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić zgodnie z  

Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r. w sprawie standardów 

technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania 

wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co najmniej 5 razy na hektar, 

robocze punkty wysokościowe należ sprawdzić niwelatorem na całej długości przebudowywanego odcinka 

wyznaczenie nasypów i wykopów należ sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 miejscach na każdym 

kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. 2020, poz. 2052) 

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie czwarte 1998 

3. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGiK Wydanie 

piąte 2001. 

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

5. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1986. 

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1988. 

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988. 

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1988. 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1987. 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1987. 
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D-01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z usunięciem drzew i krzewów w pasie prowadzonych robót w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST.  

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1  

1.3  Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wycinką drzew i krzewów i obejmują 

następujące roboty: 

• ścinanie krzaków średniej gęstości, 

• wycinkę drzew, 

• wywożenie gałęzi na składowisko Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem (z wycinki drzew i krzewów), 

• oczyszczenie terenu po wykarczowaniu z drobnych gałęzi, korzeni, kory i wrzosu z wywiezieniem. 

 1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 

i poleceniami Inżyniera. Wycinka drzew przeznaczonych do usunięcia musi być uzgodniona z odpowiednimi władzami. 

Przy wykonywaniu wycinki drzew należy bezwzględnie przestrzegać przepisów bhp odnośnie wycinki drzew.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Do zabezpieczenia roślin należy używać: desek ilastych, gwoździ budowlanych, mat słomianych (tkaniny workowate), stare 

opony, woda, ziemia urodzajna, drut stalowy śred. 4-6 mm. 

Drewno użytkowe i opałowe z wycinki staje się własnością Zamawiającego. Wykonawca uzgodni miejsce przekazania 

z Zamawiającym oraz w razie konieczności pokryje wszelkie koszty transportu i składowania. 

Pozostały materiał z wycinki i karczowania drzew i krzewów pozostaje w gestii Wykonawcy. 

3. SPRZĘT 

Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, należy wykonać łańcuchową piłą spalinową lub inną 

do tego typu prac. Powyższy sprzęt musi być sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz zasypaniem dołu po wyciągniętym pniu, można 

wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go oraz wyrwaniem odciętej części pnia wraz 

z korzeniami, można wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT. 

Pocięte drewno przewożone może być dowolnymi środkami transportu. Pocięte kloce ułożyć należy równo-miernie na całej 

powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się pod-czas transportu.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni, karpiny 

i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów. Spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu jest 

niedopuszczalne. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji 

projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez Wykonawcę. 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, wskazanym np. w decyzji 

środowiskowej lub każdym innym terminie po zweryfikowaniu występowania gniazdowania ptaków w koronie drzew. 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić 

z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych 

do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej 

niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 

Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących 

przypadków: 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co 

najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy na-sypu. Pnie pozostawione pod 

nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, 

wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli prze-widziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę 

nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte równo 

z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów 

i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał użytkowy 

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w sposób 

który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

Warunki szczegółowe: 

5.3.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciągającej, możliwie wysoko tak aby kontrolowany był kierunek 

przewrócenia się odciętego drzewa. 

5.3.2. Odcięcie drzewa przeznaczonego do usunięcia, za pomocą łańcuchowej piły do drewna. Odcięcie pnia drzewa należy 

wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi. 

5.3.3. Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie zostaną odcięte gałęzie oraz odcięte 

drzewo pocięte będzie na kloce o wymiarach zapewniających dogodny załadunek i transport. 

5.3.4. Załadunek i transport pociętego drewna - pocięte kloce załadowane zostaną na środki transportu, którymi dysponuje 

Wykonawca i odtransportowane na składowisko. 

Usunięcie pozostałej części pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu ręcznym lub mechanicznym odcięciu korzeni oraz 

wyciągnięciu ciągnikiem na linie stalowej. Karczowaniu  podlegają pnie, których grubość przekracza 8cm. Pozostałe w ziemi 
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pnie, należy spiłować tak, aby wystawały one co najwyżej 10cm nad powierzchnię terenu. Karczowanie pni najlepiej wykonać 

wiosną.  

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien 

odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez 

Wykonawcę z terenu budowy. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D.00.00.00. 

Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem drzew i krzewów z terenu budowy podlega wizualnej ocenie Inżyniera 

i powinna być potwierdzona wpisem do dziennika budowy. 

Kontroli podlega również prawidłowość składowania pociętego drewna na składowisku. Drewno powinno być składowane 

w miejscu wskazanym przez Inżyniera w sposób uporządkowany. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 

• dla drzew - sztuka, 

• dla krzaków - hektar. 

Jednostką obmiarową dla karczowania lasu (wycinki krzewów oraz karczowania pni po wycince) jest ha (hektar). 

Jednostką obmiarową dla wywiezienie gałęzi, karpiny i dłużyc jest mp (metr przestrzenny). 

Jednostką obmiarową dla oczyszczenia terenu po wykarczowaniu jest m2. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich 

zasypaniem. 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatność za 1 szt. wyciętego drzewa należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonywania robót. 

Cena wykonania usunięcia drzew i krzewów robót obejmuje: 

• mechaniczne ścięcie pni drzew 

• mechaniczne karczowanie pni, 

• zasypanie dołów po karpinie, 

• usunięcie krzewów, 

Cena wywiezienia 1 mp dłużyc, karpiny lub gałęzi obejmuje: 

• załadunek karpiny, dłużyc i gałęzi, 
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• odwiezienie materiału, 

• rozładunek i składowanie materiału. 

Cena oczyszczenia 1 m3 pozostałości po karczowaniu obejmuje: 

• zgrabienie na stosy pozostałości po wyrębie, 

• usunięcie przy użyciu grabi warstwy ściółki i zgrabienie w stosy, 

• transport w miejsce składowania (degradacji). 

 Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z rozbiórką elementów dróg w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

• Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki betonowej 

• Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa  

• Rozebranie krawężnika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej 

• Wywóz gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi z załadunkiem i wyładunkiem 

 Specyfikacja ponadto obejmuje także roboty związane z : 

• odzyskiem materiałów użytecznych z rozbiórki, 

• odwiezieniem materiałów z rozbiórki na legalne składowisko z przeprowadzeniem utylizacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Do zasypania dołów po elementach rozbieranych należy użyć grunt przydatny do budowy nasypów. Doły w miejscach, gdzie 

zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub 

inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

• spycharki, 

• ładowarki, 

• żurawie samochodowe, 

• samochody ciężarowe, 

• zrywarki, 

• młoty pneumatyczne, 

• piły mechaniczne, 

• frezarki do nawierzchni, 

• koparki, 

• sprzęt pomocniczy do demontażu i montażu elementów małej architektury 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r 

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zał. nr 4. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem 

zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót (jeśli zasadny). 

5.3. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego wszystkich elementów, w stosunku, do 

których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. 

Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie. W miejscach trudno dostępnych dla sprzętu mechanicznego dopuszcza 

się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych. 

Rozbiórkę nawierzchni z kostki i płyt betonowych, krawężników, obrzeży, ścieków, itp. wykonać ręcznie lub mechanicznie (jeśli 

jest to wymagane). 

Rozbiórkę elementów dróg do ponownego wykorzystania należy prowadzić mechanicznie bądź ręcznie w sposób 

umożliwiający maksymalne odzyskanie materiałów. Odzyskane elementy należy oczyścić ze spoin pozostałości z ław, 

a następnie zdeponować na placu budowy w miejscu zabezpieczonym przed uszkodzeniem bądź zanieczyszczeniem. 

W przypadku uszkodzenia części elementów należy je przesortować, ponowne wykorzystanie materiału może nastąpić 

w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Rozbiórkę elementów oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonać ręcznie lub mechanicznie (jeśli jest to 

wymagane). 

Elementy małej architektury przy konieczności przestawienia w trakcie rozbierania należy zachować ostrożność i zabezpieczyć 

przed uszkodzeniem. 

5.4. Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki 

Elementy bezpieczeństwa ruchu tj. konstrukcje wsporcze, słupki do znaków, tarcze znaków, słupki przeszkodowe, bariery 

energochłonne itp. – są własnością Wykonawcy, który zutylizuje je zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Złom uzyskany z rozbiórek elementów nie nadających się do wykorzystania stanowi własność Wykonawcy. 

Pozostałe materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z obowiązującymi 

przepisami dotyczącymi materiałów z rozbiórek. Teren zwałki Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym 

lokalizacja terenu zwałki musi uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz samorządowych. 

Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, użycie powtórne materiałów z rozbiórki nawierzchni do budowy dróg i ulic. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

– Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 

– wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni i ogrodzeń powinno spełniać 

odpowiednie wymagania określone w ST D-02.03.01. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

• dla podbudów, nawierzchni, chodników - m2 (metr kwadratowy), 

• dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ekranów akustycznych, ogrodzeń, barier i poręczy - 

m (metr), 

• dla znaków drogowych, tablic  - szt. (sztuka), 

• tablice reklamowe – szt. (sztuka), 

• dla przestawianych  elementów małej architektury: wiat przystankowych i lamp - szt. (sztuka), 

• dla regulacji wysokościowej istniejących urządzeń – studni, włazów  - szt. (sztuka), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

• rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 

• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki betonowych elementów prefabrykowanych: 

• odkopanie elementów betonowych wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

• załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
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3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych 

w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych punkcie 

1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg 

i obejmują: 

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

b) budowę nasypów drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca 

warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu 

lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Nasyp górny – nasyp wykonany z materiału o odpowiednim wskaźniku wodoprzepuszczalności, o miąższości określonej 

indywidualnie dla konkretnych warunków gruntowych i podanej na rys. przekrojów poprzecznych. 

1.4.8. Nasyp dolny – nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegający między nasypem górnym a terenem. 

1.4.9. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.10. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.11. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, 

a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI




=  

  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), zgodnie z BN–77/8931–12 [5], 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01, pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie 

terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie.  

Grunt z wykopu spełniający wymagania określone w ST D-02.03.01, pkt 2. może zostać wykorzystany do budowy nasypów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu do: 

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), 

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.), 

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego 

objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być 

ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 10 cm. Różnica 

w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  ~10 cm, a krawędzie korony drogi nie 

powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 

Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 

powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 

trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem 

z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek 

poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 

niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 

innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, 

w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m 

na łukach o R>100 m, co 50 m na łukach o R<100 m oraz w miejscach, 

które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 Pomiar równości powierzchni korpusu 

5 Pomiar równości skarp 

6 
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
co 20m 

7 
Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 

wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy, lecz nie 

rzadziej niż raz na każde 500 m3 nasypu 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego 

tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [5] oraz zgodnie z PN-S-02205:98 [4] powinien być zgodny 

z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli 

materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je 

na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

49 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. Zasady płatności podano 

w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-IV KATEGORII 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

 

52 

 

  



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

53 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach 

nieskalistych w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują: 

• Roboty ziemne wykonywane mechanicznie oraz ręcznie z transportem urobku samochodami samowyładowczymi 
na odległość wg Oferenta, grunt kat. III (odwóz gruntu wraz z opłatą za składowanie). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 2. 

2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Ze względu na występowanie nasypów niekontrolowanych nie przewiduje się wykorzystania gruntów pochodzących 
z wykopów do ponownego wbudowania. Jeśli jednak grunty z wykopów okażą się przydatne do ponownego wykorzystania 
muszą spełniać wymagania SSTWiORB D-02.03.01. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone przez SSTWiORB D-02.03.01, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej 
w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika 
jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z wykopów, ich jakość 
(wilgotność) powinna być na bieżąco kontrolowana w trakcie prowadzenia robót. Podział gruntów pod względem 
wysadzinowości zgodnie z PN-S-02205 tablica 3. 

 Po wykonaniu wykopu podłoże i o parametrach zgodnych z Polską Normą PN-S-02205 [4]. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 

uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 

dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Dno wykopu należy zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. 
Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.  
W miejscach gdzie jest to wymagane należy możliwie szybko przystąpić do stabilizacji podłoża. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów (po akceptacji Inżyniera Kontraktu) powinny być bezpośrednio 

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspojenie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy 

nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i 

zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami SSTWiORB D-02.03.01. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były 

odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione 

skomplikowanym układem warstw geotechnicznych. Czasowo składowane odspojone grunty, należy odpowiednio 

zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót 

ziemnych. 

5.2. Wykonanie wykopów 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze: odtworzenie osi i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, 
oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z poszczególnymi SSTWiORB oraz z poleceniami Inżyniera. 
Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi 
przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru po zdjęciu warstwy humusu. Przed przystąpieniem 
do wykonywania robót Wykonawca przygotuje PZJ w którym zostanie określona konieczność zapewnienia tymczasowej 
organizacji ruchu (jeśli uzasadniona), harmonogram robót ziemnych (tylko w przypadku dużych transportów mas ziemnych 
powyżej 10 tyś ton), sposób zabezpieczenia wykopów i rozkopów fundamentowych, sposób odwodnienia wykopów 
z odprowadzeniem poza zakres prowadzonych robót. 

5.2.2 Odwodnienie pasa robót ziemnych i wykopów. 

Ogólne warunki związane z odwodnieniem wykopów podczas prowadzenia robót ujęto w ST D-02.00.01. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do 
istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi 
instytucjami. 
 
5.2.3. Wykonanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów bądź na odkład. 
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić bezzwłocznie do wykonania 
wzmocnienia podłoża, jeżeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopów należy zachować nienaruszoną strukturę podłoża. 

5.2.4. Wykonanie wykopów sposobem ręcznym 

Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych. 
5.2.5. Dokładność wykonania wykopów 
Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p. 2.6, Tablica 
1 (punkt 4 i 5) oraz punkt 2.7. 
Należy sprawdzić dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach,. Wykonawca ma obowiązek zagęszczania przekrojów 
poprzecznych tak, aby możliwość kontroli była zachowana, co 20m. 
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Tabela 1. Dokładności wykonania robót ziemnych. 

Lp Cześć budowli Jednostka Dokładność 

1 Podłoże nawierzchni 

➢ nierówności powierzchni *) 
➢ pochylenie poprzeczne powierzchni 
➢ niweleta powierzchni 

Ulepszone podłoże nawierzchni 

➢ grubość całkowite 
➢ grubość poszczególnych warstw 
➢ szerokość poszczególnych warstw 

 

cm 

% 

cm 

 

% grubości 

% grubości 

cm 

 

±3 

±0.5 

+1, -3 

 

±10 

±10 

±5 

2 Koryto ziemny (jeżeli będzie na nim warstwę ulepszonego podłoża) 

➢ oś korpusu drogowego 
➢ szerokość górnej powierzchni 
➢ nierówności powierzchni 
➢ pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
➢ niweleta górnej powierzchni 
➢ pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

±10 

±10 

±4 

±1 

+2, -3 

±1 

3 Warstwa odcinająca w podstawie nasypu 

➢ grubość 
➢ szerokość górnej powierzchni 
➢ rzędne górnej powierzchni 

 

% grubości 

cm 

cm 

 

±10 

±20 

±5 

4 Skarpy 

➢ pochylenia i:m 
➢ nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
➢ nierówność górnej powierzchni ziemi urodzajnej *) 

 

% pochylenia 

cm 

cm 

 

±10 

±10 

±5 

5 Rowy 

➢ szerokość 
➢ rzędne profilu dna 

 

cm 

cm 

 

±5 

+1, -3 

*) Nierówności mierzone łatą długości 3 m+2, -3 

 

5.2.6. Zagęszczenie gruntu i nośności w wykopach. 
Zagęszczenie gruntu (Is) i nośność (E2) w wykopach ma być zgodna z rys. 4 normy PN-S-02205 oraz dokumentacją 
projektową. 
Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia lub wskaźnika odkształcenia Is / Io oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 
przedstawiano tabelarycznie poniżej: 

 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności podłoża w wykopach drogi KR1 – KR2 

Podłoże 
Wskaźnik zagęszczenia Io / Wtórny moduł odkształcenia E2 

G1 G2 G3 G4 

podłoże rodzime w wykopie  

pod warstwą technologiczną (G1) lub 

ulepszone spoiwem pod warstwą 

mrozochronną (G2-G4) – zgodnie z 

Dokumentacją Projektową  

Is ≥ 1,0 (Io ≤ 2,2) Io ≤ 2,2 Io ≤ 2,2 Io ≤ 2,2 

E2 ≥ 80 MPa E2 ≥ 80 MPa E2 ≥ 80 MPa E2 ≥ 80 MPa 

podłoże rodzime w wykopie przed 

wykonaniem ulepszonego podłoża  
nie dotyczy E2 ≥ 50 MPa E2 ≥ 35 MPa E2 ≥ 25 MPa 
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Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczać przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o średnicy 30 cm zgodnie z normą 

PN-S-02205 (załącznik). Badanie należy przeprowadzić dla naturalnego podłoża w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartości 

modułu E2 należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 do 0,15 MPa. Badanie na ulepszonym (osuszonym) podłożu 

w zakresie od 0,00 do 0,35 MPa.  

 

Wartości modułu E2 należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 do 0,25 MPa wg. wzoru: 

E2= D
s

p





4

3
 

w którym: 

D- średnica płyty, mm; 

∆p- przyrosty obciążenia, MPa; 

∆s- przyrost odkształcenia, mm. 

 

Częstotliwość badań zagęszczenia (wskaźnika zagęszczenia Is lub Io oraz modułu odkształcenia E2 ) 
i nośności podłoża pod konstrukcję lub pod nasyp określa się nie rzadziej niż 3 razy na każde 5000 m2 odkrytego podłoża. 
Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego 

modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić.  

W przypadku trudności pomiaru wskaźnika zagęszczenia Is jako zastępcze kryterium oceny zagęszczenia podłoża 
w wykopach można przyjąć określenie wskaźnika odkształcenia Io równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 
do pierwotnego E1 zgodnie z norma PN-S-02205 załącznik B. Wskaźnik odkształcenia Io powinien spełniać wymagania 
określone w normie PN-S-02205 pkt. 2.10.  

a) dla żwirów, pospółek i piasków: IO < 2.2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1.0, 
1. IO ≤ 2.5 przy wymaganej wartości IS < 1.0, 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów: IO ≤ 2.0, 
c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, 

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych): IO ≤ 3.0 . 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia i nośności, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości zgodnych z normą PN-S-02205 i dokumentacją 
projektową. Badanie wskaźnika zagęszczenia (Is) należy wykonać zgodnie z BN-77/8931-12. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia (wskaźnika odkształcenia Io ) i nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża (np. spoiwem hydraulicznym lub 
popiołami lotnymi), umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 
środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
W przypadku oceny zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest zobowiązany udostępnić 

Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 

ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę 

czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni 

korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża 

Wykonawcę robót ziemnych. 

Roboty ziemne w sąsiedztwie punktów piezometrycznych należy bezwzględnie wykonywać ręcznie. 

5.4 Wykonanie odkładów 

Warunki ogólne i szczegółowe wykonania odkładów podano w ST D–02.03.01, pkt. 5.4. 

Przy wykonywaniu odkładów należy stosować przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2002 r. (Dz.U.2002.62.628). 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w czasie 

wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
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Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 

pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie 

określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót. 

Lokalizacja i sposób wykonania odkładu powinna zostać uzgodniona przez Wykonawcę z władzami terenowymi, właścicielem 

terenu.  

Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez 

Wykonawcę na jego koszt. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac 

w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do odwiezienia na odkład, grunt pozyskany z wykopu (nie 

przydatny do wbudowania w nasyp) może być w razie możliwości wykorzystany do wyrównania terenu, zasypania dołów i 

sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z Normą PN-S 02205 i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi 

wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie ich 
wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszymi SSTWiORB. Wyniki badań i pomiarów 
kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisać do: 

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
b) Dziennika Budowy, 
c) Protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w specyfikacji technicznej 

oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) Wstępną selekcję gruntów z wykopów w zależności od rodzaju gruntu; 
c) zapewnienie stateczności skarp, 
d) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu (nie dotyczy w przypadku, gdy po wykonaniu 

wykopu Wykonawca bezpośrednio przystępuje do kolejnego etapu robót (np. wzmocnienie podłoża, budowa nasypu, itp.)), 
e) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
f) Właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych i wysięków wodnych; 
g) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla robót związanych z wykonaniem wykopów jest: 

• m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-IV kategorii obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek oraz opłatę za składowanie, 

• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

• zagęszczenie powierzchni wykopu ,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• rozplantowanie urobku na odkładzie. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach zadania  

wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych punkcie 

1.1. 

 1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmują: 

• Roboty ziemne koparkami z transportem urobku samochodami samowyładowczymi, grunt kat. III-IV  (dowóz gruntu 

do wykonania nasypów), 

• Zakup materiału do wykonania nasypów, 

• Formowanie i zagęszczanie nasypów, kat. gruntu III-IV 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 

Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Dopuszcza się stosowanie gruntów z wykopu pod warunkiem spełnienia przez grunt z wykopu poniższych wymogów. 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205: 1998 [4]. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych  

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej 

strefy 

przemarzani

a 

 

 

 

 

 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

twarde oraz grunty kamieniste, 

zwietrzelinowe, rumosze i 

otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i 

łamane o wskaźniku 

różnoziarnistości U3 

4. Piaski gliniaste z domieszką 

frakcji żwirowo-kamienistej 

(morenowe) o wskaźniku 

różnoziarnistości U15 

5. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne ze starych 

zwałów (powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe przepalone 

7. Wysiewki kamienne o zawartości 

frakcji iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

miękkie 

 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 

pyły piaszczyste i pyły 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 

pylastych piasków 

próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 

pylaste oraz inne o wL  35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 

zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe 

oraz inne grunty o granicy 

płynności wL od 35 do 60% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej ponad 

2% 

 

 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

 

10. Popioły lotne i mieszaniny 

popiołowo-żużlowe 

 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 

wypełnione gruntem lub 

materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w miejsca 

suche lub zabezpieczone od 

wód gruntowych i 

powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 

przejściowo zawilgoconych 

 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem lub po 

ulepszeniu spoiwami 

 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 

znajduje się na głębokości 

większej od kapilarności biernej 

gruntu podłoża 

- o ograniczonej podatności na 

rozpad - łączne straty masy do 

5% 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w miejscach suchych 

lub są izolowane od wody 

Na górne 

warstwy na-

sypów  

 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo, średnio 

 i drobno-ziarniste o wskaźniku 

różnoziarnistości U3 

3. Iłołupki przywęglowe przepalone 

zawierające mniej niż 15% ziarn 

mniejszych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 

odpowiadają- 

cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 

węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej 2% 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne 

 

 

 

- pod warunkiem ulepszenia tych 

gruntów spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne 

popioły itp. 

 

 

- drobnoziarniste i  nierozpado- 

we: straty masy do 1% 

 

W wykopach i 

miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzani

a 

 

 

Grunty niewysadzinowe 

 

 

Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 

- gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, 

aktywnymi popiołami itp.) 
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Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu są grunty zgodne z PN-S-02205:1998 [4]. 

Kwalifikacja gruntu nastąpi w oparciu o: 

- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania próbek gruntu" 

- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania próbek gruntów" 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do 

zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi 
o 

przydat
- 

zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

ności 
maszyn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,2 do 
0,3 

4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 
0,3 

8 do 12 0,2 do 
0,3 

8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 
0,4 

6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 
0,4 

3 do 4 0,3 do 
0,6 

3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 
0,4 

6 do 10 0,2 do 
0,4 

6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 
0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 
0,3 

3 do 5 0,2 do 
0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 
m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderze

ń w 
punkt 

 
1,0 do 

4,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 

5,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 

1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
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4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Dokop 

5.2.1. Miejsce dokopu 

Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 

odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu 

do budowy nasypów. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu 

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 

wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Jeżeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać 

stateczności zbocza. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze. 

5.3.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Podłoże nasypów oraz jego wszystkie warstwy powinny spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia (Is), nośności (E2) 

zgodnie z Normą PN-S-02205 [4]. Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 

zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartości wskaźnika 

zagęszczenia określa Norma PN-S-02205. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntu dla którego trudne jest pomierzenie wskaźnika 

zagęszczenia można przyjąć wartość wskaźnika odkształcenia Io=E2/E1. Wykonawca skontroluje wskaźnik zagęszczenia 

gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 

Wartość wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia Io w podłożu 

nasypów powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w poniższych tabelach. 

Tablica 3. Minimalne wartości parametrów zagęszczenia i nośności podłoża nasypu oraz warstw w nasypie drogi KR1 – KR2 

Poziom robót 

ziemnych 
Warstwa 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia Is  

lub maksymalna wartość wsk. odkształcenia Io 

oraz min. wartość wtórn. modułu odkształcenia E2 

Is Io E2 

0,00 m do 

-0,50 m 

GWN - górna warstwa nasypu z materiału U ≥ 3,5 

 
≥ 1,00 ≤ 2,20 ≥ 80 MPa 

poniżej  

-0,50 m  

do -1,20 m 

Warstwa nasypu i podłoże pod nasypem 

na głębokości poniżej -0,50 m do -1,20 m  
≥ 0,97 ≤ 2,50 

≥ 45 MPa 1) 

≥ 30 MPa 2) 

poniżej 

-1,20 m 

Warstwa nasypu na głębokości poniżej -1,20 m od 

powierzchni GWN 
≥ 0,95 ≤ 2,50 

≥ 30 MPa 1) 

≥ 20 MPa 2) 

Podstawa nasypu na głęb. poniżej -1,20 m  

od powierzchni GWN 
≥ 0,95 ≤ 2,50 

≥ 30 MPa 1) 

≥ 20 MPa 2) 

1) grunty niespoiste;  2) grunty spoiste - wymagana wartość wskaźnika odkształcenia Io – zgodnie z wymaganiami PN-S-02205; 
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Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogęścić podłoże/warstwę gruntu w nasypie tak, 

aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli powtórne badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest 

wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie może być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża/warstwy gruntu 

w nasypie, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża lub wykonywanej warstwy, umożliwiające uzyskanie 

wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Sposób doprowadzenia podłoża pod nasyp lub warstwy nasypu, inny niż 

dogęszczenie, Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z Inżynierem. Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io 

podłoża/warstwy nasypów należy stosować metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205. 

 

Częstotliwość badań zagęszczenia (wskaźnika zagęszczenia Is lub Io oraz modułu odkształcenia E2) i nośności 

poszczególnych warstw nasypów określa się nie rzadziej niż 3 razy na każde 5000 m2 wykonanej warstwy nasypu. 

 

W przypadku oceny zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest zobowiązany udostępnić 

Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 

5.3.1.2. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy 

nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania 

z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono 

w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 

wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 

stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 

szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 

(o współczynniku K10 <=10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany 

w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 

jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 

gromadzenie się wody. 

e) Nasyp należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s 

i wskaźniku różnoziarnistości zapewniającym uzyskanie wymaganego zagęszczenia. 

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 

dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa 

od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 

hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po 

zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, 

poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 

niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym 

przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć 

śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej 

następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego 

dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla 

każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania 

podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   2 % 

b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  -2 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pkt 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 

wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 

PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika 

zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości 

korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa dróg 

nasypu kategoria 

ruchu KR 3-6 

kategoria ruchu 

KR 1-2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 1,2 m 

 

 

1,00 

 

 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 
robót ziemnych poniżej: 

- 1,2 m 

 

 

0,97 

 

 

0,97 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 

zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
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Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

• 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

• 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, 

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 

doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie 

zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno być wykonane na 

terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. 

Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się 

w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 

podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej 

serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru 

(sonda izotopowa, lekki ugięciomierz udarowy lub płyty dynamicznej po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić 

ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia 

z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 

rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

Przy wykonywaniu odkładów należy stosować przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2002 r. (Dz.U.2002.62.628). 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w czasie 

wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w razie 

możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny być wykonane 

zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz 

wskazówkami Inżyniera. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć na 

odkład. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne 

z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być 

obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub 

inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji 

projektowej, ST lub przez Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania dokopu 

Sprawdzenie jakości wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 5.2 niniejszej 

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

c) odwodnienia, 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu. 

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych. 

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola prawidłowości 

wykonania dotyczy także następujących prac: 

a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, 

b) stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.1. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 

niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na każde 

rozpoczęte 3000 m3 robót ziemnych. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

• wskaźnik różnoziarnistości „U” jest ilorazem średnic zastępczych oczka sita d60 do średnicy d10, odczytanych 

z krzywej uziarnienia, którą wykreśla się na podstawie analizy granulometrycznej, wg PN-B-04481 [1], 

• zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 

• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [1], 

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1], 

• granicę płynności, wg PN-B-04481 [1], 

• kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [3], 

• wskaźnik wodoprzepuszczalności (k10) PN-55/B-04492 dla gruntów przeznaczonych do wbudowania w górną 

warstwę nasypu. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się obliczanie wskaźnika na podstawie granulometrii 

z zastosowaniem wzorów empirycznych. 

• wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2012 zał. A,, 

• wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 

• granice płynności i plastyczności wg PN-B-04481 (dla gruntów spoistych). 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatność gruntu z dokopu / ukopu na wykonanie nasypu. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 
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c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden 

raz na 5000 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 

e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli 

zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe i lekki ugięci omierz udarowy. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów 

odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować zgodnie z punktem 5.3.1.1. 

 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Pra-widłowość 

zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera Kontraktu 

wpisem w dzienniku budowy. 

Inżynier Kontraktu prowadzi własne badanie sprawdzające zgodnie z ST D-M-00.00.00 (pkt 6.6.). 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń 

i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy 

nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.5. Bieżąca kontrola Wykonawcy 

W trakcie wykonywania robót ziemnych, Wykonawca zobowiązany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzić na bieżąco 

wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość zagęszczanego w nasypie gruntu oraz wskaźnik zagęszczenia gruntu dla każdej 

warstwy, tak aby spełnić wymagania podane w p.5.3.4.4 

6.6. Bieżąca kontrola Inżyniera 

Kontrola obejmuje na bieżąco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego oraz zaakceptowanie 

wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiającego. 

6.7. Kontrola jakości materiałów na nasyp 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową ich dostaw. 

Program tych badań powinien opracować w PZJ (Programie Zapewnienia Jakości) Wykonawca robót i uzgodnić z Inżynierem. 

Badania laboratoryjne, muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszej ST, 

a częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości 

wbudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ. 

W PZJ należy również zaproponować Inżynierowi do akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych jeśli Wykonawca robót nie 

dysponuje możliwościami do ich przeprowadzenia. 

Jeśli Inżynier uzna to za konieczne, może niezależnie od badań wykonywanych przez Wykonawcę, prowadzić na swój koszt 

własne dodatkowe badania materiałów. 

W każdym przypadku wystąpienie wątpliwości co do jakości części dostawy, nie należy jej wbudowywać, umieścić na 

oddzielnym składowisku i wykonać badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postępowanie w zależności 

od wyników badań należy przewidzieć w PZJ. 

Badania podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określona w PZJ. 

Zakres badań dla materiałów na nasypy oraz ich częstotliwość określono w Pkt. 6.3.2. 

inżynier ma prawo do przeprowadzenia własnych badań kontrolnych na etapie akceptacji materiału do robót jak i na etapie 

prowadzenia robót. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanego nasypu, zakupu, pozyskania i dowozu materiału na nasyp, formowania i zagęszczania jest 

m3 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatność za m3 wykonanego nasypu należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości 

materiałów i jakości wykonania robót. 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• oznakowanie robót, 

• pozyskanie materiału z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

• transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

• wykonanie robót towarzyszących związanych ze wzmocnieniem podłoża (dowóz wody do wykonania nasypów) 

• wbudowanie dostarczonego materiału w nasyp, 

• zagęszczenie gruntu, 

• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

• wyprofilowanie skarp dokopu, 

• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

• odwodnienie terenu robót, 

• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach zadania wymienionego w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych punkcie 

1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta dla konstrukcji 

o grubości 0,49 m oraz profilowania i zagęszczenia podłoża, przeznaczonego do ułożenia nowej konstrukcji nawierzchni drogi 

technicznej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 

Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania koryta i profilowania podłoża można korzystać z następującego sprzętu: 

• równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta 

i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

• koparek z czerpakami profilowymi, 

• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po zakończeniu 

i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 

bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 

w odstępach nie większych niż co 20 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty.  

Do wykonania koryta należy stosować równiarkę, koparkę lub spycharkę uniwersalną.  

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 

zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 

projektowane rzędne podłoża. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować 

do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 

zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość IS dla 

Ścieżka pieszo-rowerowa 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 0,97 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 

według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można 

przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 

podłoża podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na je j krawędziach 

6 
Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 6000m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i  5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać  2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 

lub więcej niż 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od 

podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 

wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa 

od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa 

wilgotności optymalnej z tolerancją 2,0% 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być 

naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających 

i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez 

hamowania postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m2 koryta oraz profilowania i zagęszczenia obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• odspojenie gruntu sprzętem mechanicznym, 

• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

• profilowanie dna koryta lub podłoża, 

• zagęszczenie, 

• utrzymanie koryta lub podłoża, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podanych. 

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu. 

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania  

wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 

warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni i obejmują: 

• mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa, 

• skropienie warstw asfaltowych i nieasfaltowych (kruszywo stabilizowane mechanicznie) emulsją asfaltową C60B3 

ZM wg [4], 

• oczyszczenie i posmarowanie istniejących warstw asfaltowych na połączeniach z nową nawierzchnią emulsją 

asfaltową C60 B3 ZM. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór wodny, 

o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowana faza może zawierać upłynniacz, 

dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki użytkowej emulsji. 

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadają dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 

asfaltu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy użyć emulsji asfaltowej C60 B3 ZM wg [4]. 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) można w uzgodnieniu z Inżynierem 

zastosować kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [3] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 

tablica 2 i tablica 3 [4]. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-

styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych 

z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

2.3. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1. 
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Tab. 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw nawierzchni. [4] 

Wymagania 

techniczne 

Metoda badań 

według normy 
Jednostka C60 B3 ZM 

 

 

 

 

 

 

Klasa Zakres 

Wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 4 50 do 100 

lub 70 do 

130 
Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62 a) 

Czas wypływu dla Ø2 

mm w 40˚C 

PN-EN 12846 s 1 TBR 

Pozostałość na sicie 0,5 
mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 

Trwałość po 7 

dniach 

magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 

Adhezja c) PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchni 

1 TBR 

 

 

WT-3 

Załącznik 2 

 

 

2 >75 

pH emulsja PN-EN 12850  - >3,5 

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 e) 

a)Emulsje można rozcieńczyć wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niz 40%(m/m)  

b)Nie dotyczy emulsji rozcieńczalnych wodą na budowie 

c)Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem. d)Dotyczy 

emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 

hydrauliczne 

e)Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie lub tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z 

asfaltu drogowego o penetracji 160/220 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed 

dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 

żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od 

dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha” 

asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

• szczotek mechanicznych,  
zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 

szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 

wyposażonych w urządzenia odpylające, 

• sprężarek, 

• zbiorników z wodą, 

• szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 

pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

• temperatury rozkładanego lepiszcza, 

• ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

• obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

• prędkości poruszania się skrapiarki, 

• wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

• dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury 

lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być podzielone przegrodami na komory 

o pojemności nie większej niż 1m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna 

używana do transportu emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy. 

Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni ładunkowej powinny być ustawione 

równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 

przy użyciu sprężonego powietrza. 
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona z kruszywa i pyłu za pomocą szczotek mechanicznych lub kompresora. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, 

z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za 

pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 Emulsja asfaltowa C60B3 ZM od 20 do 40 *) 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

Zalecana ilość asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla różnych rodzajów warstw: 

• podbudowa z kruszywa łamanego -0,5 – 0,7, 
• istniejąca nawierzchnia bitumiczna -0,3 – 0,5, 
• podbudowa z betonu asfaltowego -0,3 – 0,5, 
• warstwa wiążąca z betonu asfaltowego -0,1 – 0,3. 

Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na penetrację lepiszcza w warstwę 

i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej ~0,5 godziny w przypadku stosowania emulsji 

o zawartości asfaltu 0,2 – 0,5 kg/m2. 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek 

ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. Minimalny czas 

oczekiwania dla zastosowanych stężeń emulsji wynosi 2 godziny. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych 

parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej 

do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na deklaracjach zgodności i certyfikatach zakładowej kontroli producenta.  

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 

utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [3]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

• m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

• m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

• oznakowanie miejsca robót wraz z utrzymaniem, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji - zakup wyrobów i materiałów wraz z transportem na budowę, 

• próbne skropienie w celu ustalenia zużycie emulsji, 

• mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem 

wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

• ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

• napełnienie skrapiarek lepiszczem, 

• podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

• skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilości zgodnie z pkt.5.3, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych 

3. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badań. Część I. Dozowanie i poprzeczny rozkład  

lepiszcza i kruszywa 

4. PN-EN 12271:2009 Powierzchniowe utrwalanie 

5. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikacji kationowych emulsji asfaltowych 

6. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009. 

7. WT-2 2016 cz. II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016. 
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ (KRUSZYWA 

ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE) 
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania wymienionego w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 

• warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywa C90/3 , grubość warstwy po zagęszczeniu 

20cm, pod nawierzchnię ciągu pieszo-rowerowego – nawierzchnia bitumiczna KR1. 

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 

projektowej, wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [29]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, 

która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności 

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi 

w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca.  
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Kruszywo 
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do ulepszonego podłoża i warstw podbudowy 

 

Rozdz.w 

PN-EN 

13242: 

2004 

 

 

 

 

 

Właściwość 

 

 

 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie: 

 

Odniesienie do 

tablicy w PN-EN 

13242:2004 

 

 

ulepszonego 

podłoża 

 

podbudowy 

pomocniczej 

nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 

 

Podbudowy 

zasadniczej 

nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 

 

 

KR1-KR6 

 

KR1-2 WT4 str 10 

 

KR1-KR2 

 

 

 

4.1-4.2 

 

Zestaw sit # 

0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

 

Tabl. 1 

 

 

 

 

Wszystkie frakcje dozwolone  

 

4.3.1 
Uziarnienie wg 

PN-EN 933-1 

Gc80/20, GF80, 

GA75 
GC85/15, GF85, GA85 

GC80/20, GF80, 

GA75 

 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i 

tolerancje 

uziarnienia 

kruszywa grubego 

na sitach 

pośrednich wg 

PN-EN 933-1 

GTCNR 
 

GTCNR 

GTC20/15 

 
Tabl.3 

4.3.3 

Tolerancje 

typowego 

uziarnienia 

kruszywa 

drobnego i 

kruszywa o 

ciągłym 

uziamieniu wg PN-

EN 933-1 

GTFNR, 

GTANR 

 

GTFNR, 

GTANR 

GTF10, 

GTA20 

 

Tabl. 4 

 

 

4.4 

Kształt kruszywa 

grubego- wg PN-

EN 933-1 

a) maksymalne 

wartości 

wskaźnika 

płaskości 

FINR 
 

FINR 

FI50 

 
Tabl. 5 

lub b) maksymalne 

wartości 

wskaźnika kształtu 

SINR 
 

SINR 

SI55 

 
Tabl. 6 

4.5 

Kategorie 

procentowych 

zawartości ziaren 

o powierzchni 

przekruszonej lub 

łamanych oraz 

ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

wg PN-EN 933-5 

CNR CNR 
C90/3 

 
Tabl. 7 

 

 

Zawartość pytów 

wg PN-EN 933-1 

a)     w kruszywie 

grubym  * 

fDeklarowana fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

Tabl. 8 
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4.6 

 

 

b) w kruszywie 

drobnym * 
fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

fDeklarowana 

 

Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p. 2.2 - 2.4 

 

5.2 

Odporność na 

rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2, 

kategoria nie 

wyższa niż 

LANR LA50 
LA40 

 
Tabl. 9 

5.3 

Odporność na 

ścieranie 

kruszywa grubego 

wg PN-EN 1097-1 

MDE Deklarowana MDE Deklarowana 

 

MDE Deklarowana 

 
Tabl. 11 

5.4 

Gęstość wg PN-

EN 1097-6:2001, 

rozdziaił 7, 8 albo 

9 

Deklarowana Deklarowana 
Deklarowana 

 

 

 

 

 

5.5 

Nasiąkliwość wg 

PN-EN 1097-

6:2001, rozdział 7, 

8 albo 9 (w 

zależności od 

frakcji) 

 

 

WcmNR 

 

WA242****) 

 

 

WcmNR 

 

WA242****) 

 

 

WcmNR 

 

WA242****) 

 

 

6.2 

Siarczany 

rozpuszczalne w 

kwasie wg PN-EN 

1744-1 

ASNR ASNR 
ASNR 

 
Tabl. 12 

6.3 

Całkowita 

zawartość siarki 

wg PN-EN 1744-1 

SNR SNR 
SNR 

 
Tabl. 13 

6.4.2.1 

Stałość objętości 

żużla 

stalowniczego wg 

PN-EN 1744-

1:1998. rozdział 

19.3 

V5 V5 
V5 

 
Tabl. 14 

6.4.2.2 

Rozpad 

krzemianowy w 

żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg 

PN-EN 1744-

1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu 
Brak rozpadu 

 

 

6.4.2.3 

Rozpad żelazawy 

w żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg 

PN-EN 1744-

1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu 
 

Brak rozpadu 

Brak rozpadu 

 

 

 

 

6.4.3 

Składniki 

rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 

1744-3 

 

 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 
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7.2 

Zgorzel słoneczna 

bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

 

SBLA Deklarowana 

 

SBLA 

 

SBLA 

 

 

7.3.3 

Mrozoodpomość 

na frakcji 

kruszywa 8/16 

wgPN-EN 1367-1 

- skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

 - skały osadowe: F10 

 - kruszywa z 

recyklingu: F10 (F25**) 

- skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

 - skały osadowe: F10 

 - kruszywa z 

recyklingu: F10 (F25**) 

- skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

 - skały osadowe: F10 

 - kruszywa z 

recyklingu: F10 (F25**) 

 

Tabl. 18 

Załączni

k C 

Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany 

 

 

Załączni

k C, 

podrozd

ział 

C.3.4 

Istotne cechy 

środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj 

nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4 

**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA<35 

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporaość. 

Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia 

podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej  
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 

krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości 

warstwy układanej jednorazowo. 

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej powinno 

zawierać się między krzywymi. 

Na wniosek Wykonawcy Inżynier może dopuścić do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu, spełniające wymagania WT-4 

2010. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Producent kruszyw 

powinien prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) według systemu 4. 

 

Składowanie materiałów 

Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie materiałów składowych i gotowych 

produktów. 

Mieszanka powinna być składowana na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Należy zadbać o zabezpieczenie 

gotowej mieszanki przed wysychaniem i nadmiernym nawodnieniem a także przed wymieszaniem z innymi kruszywami. 

Zaleca się wbudowywanie mieszanki kruszyw bezpośrednio po jej wytworzeniu, bez składowania.  

Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowana przez następujące informacje: 

powołanie na WT-4 201źródło i producenta, wymiar największego ziarna kruszywa (D),rodzaj gęstość objętościowa szkieletu 

mieszanki i Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące informacje: oznaczenie wg asortymentu, datę 

wysyłki i pochodzenie mieszanki, wielkość dostawy. 

2.3.2. Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę w ilości zapewniającej właściwe zagęszczenie kruszywa. Woda powinna 
spełniać wymagania PN-EN 1008. Bez badań dopuszcza się stosowanie wody pitnej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane 

zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

3.3. Rozścielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane będzie równiarką lub układarką kruszywa. 

Zastosowany sprzęt mechaniczny do rozścielenia materiału powinien być sprawny technicznie i zyskać akceptację 

Inżyniera. 

3.4. Zagęszczenie podbudowy z kruszywa łamanego wykonane będzie walcem gładkim stalowym, wibracyjnym, 

dwuwałowym, ciężkim. Stosowane walce muszą być wyposażone w: 

• system zwilżania wałów przy użyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania się klińca otoczonego bitumem 
podczas klinowania, 

• wskaźniki amplitudy i częstotliwości drgań oraz siły wymuszającej (dla walców wibracyjnych),  

• balast umożliwiający zmianę obciążenia jeśli to było przewidziane przez producenta sprzętu. 
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3.5. Profilowanie powinno być wykonywane ciężkim szablonem lub równiarką  

3.6. Układarka - do rozścielenia mieszanki klinującej na wykonaną podbudowę z kruszywa łamanego.  

3.7. Podbudowa tłuczniowa w miejscach rozbiórki istniejącej nawierzchni (na włączeniach) wykonana będzie ręcznie 

z zagęszczeniem płytą wibracyjną. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport kruszywa musi odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów 

po wyprofilowanym podłożu drogi musi być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy 

muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie 

i innych parametrów technicznych. 

Mieszankę kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego ułożona będzie na wcześniej przygotowanej warstwie ulepszonego cementem 

podłoża (na drodze o ruchu KR4) lub na warstwie gruntu wbudowanego w nasyp. 

5.2.1. Przygotowanie podłoża. 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy 

geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej równości, 

spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione. 

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa wykonana wg ST D-04.05.01. Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa należy 

niżej wykonaną warstwę oczyścić zgodnie ze Specyfikacją Techniczną D.04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw 

konstrukcyjnych”. 

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa. 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodności. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający 

segregacji, nadmiernemu wysychaniu lub przewilgoceniu. 

5.2.3. Dowóz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania. 

Kruszywo przeznaczone na podbudowę powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-11112 luty 1996. Źródło pozyskania 
(zakupu) materiałów na wykonanie podbudowy powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. Dowóz na miejsce wbudowania 
odbędzie się transportem samowyładowczym.  
5.2.4. Rozścielenie warstwy kruszywa łamanego . 

Rozścielenia materiału w warstwie podbudowy odbędzie się mechanicznie przy użyciu równiarki lub układarki kruszywa. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie cząstek podłoża do warstw wyżej leżących.  
Rozścielenia warstw tłucznia w miejscach rozbiórki istniejącej nawierzchni (włączenia) nastąpi ręcznie. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
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zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
5.2.5. Zagęszczenie rozścielonej warstwy podbudowy z kruszywa. 

Zagęszczenie wykonane będzie walcem stalowym, gładkim, wibracyjnym, dwuwałowym, ciężkim. Wałowanie należy 

wykonywać z polewaniem wodą. Wymagania odnośnie wałowania: 

– zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca w zależności od szerokości 

zagęszczanego pasa roboczego, grubości wałowanej warstwy, 

– zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,  

– najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, manewry walca 

należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 

– prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i 4-6 km/h w dalszej fazie 

wałowania, 

– wałowanie na odcinku łuku poziomego o jednostronnej przechyłce poprzecznej, należy rozpocząć od dolnej krawędzi 

ku górze, 

– walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33-35 Hz; zagęszczenie podbudowy 

tłuczniowej rozścielanej ręcznie nastąpi przy użyciu płyty wibracyjnej. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie 

i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa 

od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy – wg tab. 5. 

Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) zgodnie z PN-S-02205. 

Stosunek modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1, powinien być nie większy niż 2,2 a wtórny moduł 

odkształcenia E2 powinien spełniać wymagania określone w punkcie. 6.3.4. 

5.3. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 

naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 

utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

5.4. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

• określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, 

• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, 

jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót 

i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 3. 

 
Tablica 3 Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
padająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
 

2000 2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1.  Próbki należy pobierać w sposób losowy, 
z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
[1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
6.3.4. Zagęszczenie i nośność warstwy podbudowy 

 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej  określony wg normy PN-EN 13286-2:2010 i PN-77/8931-12 powinien 
wynosić Is≥1,00 lub Is≥1,03 (w zależności od kategorii ruchu). W przypadku trudności pomiaru wskaźnika zagęszczenia Is 
jako zastępcze kryterium oceny zagęszczenia warstwy mrozoochronnej  można przyjąć określenie wskaźnika odkształcenia 
Io ≤ 2,2 odpowiadającemu stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 z normą PN-S-02205 załącznik 
B. Wartość wtórnego modułu odkształcenia nie powinna być mniejsza od  E2≥120MPa. 
Wtórny moduł odkształceń (E2) należy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o średnicy 30 cm zgodnie z normą 
PN-S 02205. Badanie pierwotne należy przeprowadzić w zakresie do 0,35 MPa. Badanie wtórne należy przeprowadzić 
w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa wg wzoru:  

E2= D
s

p





4

3
 

w którym: 
D- średnica płyty, mm; 
∆p- przyrosty obciążenia, MPa; 
∆s- przyrost odkształcenia, mm. 
W przypadku oceny zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest zobowiązany udostępnić 
Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 

 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co        20 

m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

co najmniej raz na każde 2000 m2  – wg BN–

64/8931-02 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 
25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją  0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy pomocniczej  10%, 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość 
do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
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Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia 
wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło 
z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• oznakowanie robót, 

• sprawdzenie i ewentualną naprawę (wyrównanie) podłoża, 

• zakup składników, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą lub zakup gotowej mieszanki, 

• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

• rozłożenie mieszanki, 

• zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

• utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

• pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 

• uporządkowanie terenu robót.  
Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 NORMY 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

4. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw.  

5. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

6. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

7. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik 

kształtu 

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek Badanie 

wskaźnika piaskowego 
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12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

1. WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 2010, Warszawa 2010 

10.3 Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – Gdańsk 2012. 

2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.2 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania  

wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża 

z gruntu stabilizowanego cementem i obejmują: 

– Podbudowa pomocnicza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi (cementem) C1,5/2, gr. warstwy po 

zagęszczeniu 20 cm wraz z pielęgnacją piaskiem i wodą (warstwy wykonywanej z mieszanki z dowozu pod 

nawierzchnię ciągu pieszo-rowerowego – nawierzchnia bitumiczna KR1). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja gruntów cementem – proces technologiczny polegający na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalną 

ilością cementu i wody oraz zagęszczeniu takiej mieszanki, której wytrzymałość, po 7 i 28 dniach twardnienia, mieści się 

w określonych granicach 

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków 

ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia 

procesu wiązania cementu wykonywana na miejscu. 

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków 

ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach (zwykle mieszanka 

wykonywana w betoniarni i dowożona w miejsce wbudowania), zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 

wiązania cementu. 

1.4.6. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na 

której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
2. 

2.2. Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 [11] lub 
hutniczy wg PN-EN-197-1  [11]. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1  [11] 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN-196-1  [1]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera 
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3. Kruszywa 

Decydującym sprawdzianem przydatności kruszywa do stabilizacji są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek kruszywa 
stabilizowanego cementem. 
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-
EN 13286-41. 

 
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża z mieszanek związanych cementem 

 
Rozdz.w PN-
EN 13242: 
2004 

 
Właściwość 

Deklarowane kategorie lub wartości w 
odniesieniu do zastosowania kruszywa do 
warstwy: 

 
Odniesienie 
do tablicy w 
PN-EN 
13242:2004 
 związanej warstwy podłoża ulepszonego 

 
KR1 

 
4.1 

 
Zestaw sit # 

1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 
i 90 
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

 
Tabl. 1 

 
 

 
 

Wszystkie frakcje dozwolone  
 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

Gc80/20, 
 GF80, 
GA75 
 

Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR 
 

Tabl.3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziamieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 
 

Tabl. 4 

 
 
4.4 

Kształt kruszywa grubego- 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości  
wg PN-EN 933-1*) 

FIDeklarowana 
 

Tabl. 5 
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lub b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 
wg PN-EN 933-4 *) 

SIDeklarowana 
 

Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR 
 

Tabl. 7 

 
 
 
4.6 
 
 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a)     w kruszywie 
grubym  **) 

fDeklarowana 
 

Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym *) 
fDeklarowana 
 

Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań 
 

 

5.2 
Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyższa niż 

LA60 
 

Tabl. 9 

5.3 
Odporność na 
ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 

 
 
MDE NR 
 

Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziaił 7, 8 
albo 9 

 
Deklarowana 

 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 
7, 8 albo 9 

 
Deklarowana 

 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

- Kruszywo kamienne AS0,2 
- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: AS1,0 
 

Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 
- Kruszywo kamienne SNR 
- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: S2 
 

Tabl. 13 

6.4.1 
Składniki wpływające na szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek związanych 
hydraulicznie 

Deklarowana 
 

 

6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998. rozdział 19.3 

V5 
 

Tabl. 14 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu 
 

 

6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu 
 

 

 
 
6.4.3 

Składniki 
rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wg PN-EN 1097-2 

 
SBLA 
 

 

7.3.2 

Nasiąkliwość  wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 
(Jeśli kruszywo nie spełni warunku WA242, to 
należy zbadać jego mrozoodporność wg p. 
7.3.3. tablicy 1) 

WA242 
 

Tabl. 16 

7.3.3 

Mrozoodpomość na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242) 

- skały magmowe i 
przeobrażone: F4 
- skały osadowe: F10 
- kruszywa z recyklingu: 
F10 (F25**) 
 

Tabl. 18 

Załącznik C, 
punkt C.3.4. 

Skład mineralogiczny deklarowany 
 

 

Załącznik C, 
podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1. 
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. 

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniającej podłoże powinna zawierać się w obszarze między krzywymi 

granicznymi uziarnienia przedstawionymi na poniższym rysunku. 
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2.4. Woda 

Do podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce należy stosować wodę 

odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Zaleca się stosowanie wody wodociągowej 

pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 

W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę zgodnie z PN-EN 1008. 

Zawartość wody w mieszance ustala się na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawartość wody należy 

określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podłoża 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy ulepszonego podłoża 

 

Lp. 

 

Właściwość 

Wymagania  

Uwagi  

 

KR1 i KR2 

 

 

1.0 Składniki 

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1  

1.2 Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)  

1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5  

1.4 Dodatki p. 1.1.4 WT-5  

2.0 Mieszanka 

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:  

 - mieszanka CBGM 0/8 

mm 

-  

 - mieszanka CBGM 

0/11,2 mm 

rys. 1.4 WT-5  

 - mieszanka CBGM 0/16 

mm 

rys. 1.3 WT-5  

 - mieszanka CBGM 

0/22,4 mm 

rys. 1.2 WT-5  

 - mieszanka CBGM 

0/31,5 mm 

rys. 1.1 WT-5  

2.2 Minimalna zawartość 

cementu  

wg tablicy 1.3  

2.3 Zawartość wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN 

13286-2 

2.4 Wytrzymałość na 

ściskanie (system I) – 

klasa wytrzymałości Rc 

wg tablicy 1.2. 

 

klasa C1,5/2 

 

Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 

dniach pielegnacji 

 

Dopuszcza się stosowanie jako równoważnej – mieszanki stabilizowanej cementem o Rm=1,5-2,5 MPa. Wymagania zgodnie 

z PN-S-06102. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Wytwórnia betonów 

Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód 

i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. 

Betoniarnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemność 

zasypowa betoniarki - 1000 l (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokładnością +3%. Dozowanie wody 

objętościowe przy pomocy objętościomierza przepływowego. Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych. 

3.3. Układanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane będzie równiarką lub układarką 

do mieszanki betonowej. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem: 

– walec ogumiony średni lub ciężki o regulaminowym ciśnieniu w oponach, 

– walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 

– płyta wibracyjna lekka lub ciężka. 

Wybór urządzenia do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości i warunków terenowych - 

szerokości zagęszczanej warstwy podbudowy. 

3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 

w betoniarce musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2. Transport kruszywa do betoniarki odbywać się może dowolnymi środkami transportu, zabezpieczającymi 

kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu. 

4.3. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. 

Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich. 

4.4. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi. Samochody powinny 

charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. 

Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15°C i 20 minut przy temp. 
otoczenia od 15 - 30°C. 

Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany 
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być 
chroniona od wpływów atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków 
transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce. 

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi do zatwierdzenia. Receptura 

powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera do wbudowania i przy 

wykorzystaniu reprezentatywnych próbek materiałów. Receptura zastanie opracowana przez laboratorium wskazane przez 

Inżyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych próbek ze składowiska w obecności 

Wykonawcy. 

Receptura zostaje przedstawiona przez Inżyniera do sprawdzenia (akceptacji) w Laboratorium Drogowym Zamawiającego lub 



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

107 

 

innym akredytowanym laboratorium akceptowalnym przez Inżyniera i Zamawiającego. 

Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 

– założenia materiałowe ujęte w PZJ, 

– wytyczne niniejszej specyfikacji, 

– WT-5 2010, 

– wyniki wykonywanych badań materiałów. 

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki. 

Grunt stabilizowany cementem może być produkowany przy temperaturze otoczenia powyżej 5°C. Ewentualne rozszerzenie 

tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych 

tj. temperatury powyżej 5°C, nie występowania przymrozków oraz opadów deszczu. Produkcja może odbywać się jedynie na 

podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inżyniera i zatwierdzonej przez niego. 

Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zleci nadzór niezależnemu 

laboratorium. 

Inżynier będzie dysponował Laboratorium Drogowym Zamawiającego. 

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowę i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 

Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. Bez ważnej zatwierdzonej 

receptury laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, 

opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawożenia kruszywa 

(jednej lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora 

i Inżyniera. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej 

konsystencji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami samowyładowczymi o dużej 

pojemności, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do miejsca wbudowania nie może przekraczać 1 godz. 

(ok. 30 km). 

5.2.5. Wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwę odcinającą z gruntu stabilizowanego cementem, po 

minimum 7 dniach od daty jej położenia. Zabrania się układania mieszanki w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robót 

powinno być zgodne z „Zarządzeniem nr 75 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2010 r. 

w sprawie typowych schematów oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku 

drogi, na którym prowadzone są roboty związane z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada 

Wykonawca robót. 

Podbudowa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być sprofilowana i dokładnie wyrównana do 

wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych oraz przewidzianych przechyłek na łukach poziomych. Złącza 

poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać przez równe pionowe odcięcie. 

5.2.6.  Zagęszczenia warstwy gruntu stabilizowanego cementem 

Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego przekroju poprzecznego. 

Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku 

przejazdu nie może powodować szarpnięć. Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, 

licząc od rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Przerwy w zagęszczeniu nie mogą być dłuższe niż 30 min. 

Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is nie mniejszy niż 1,00, określony zgodnie z normą BN-77/8931-12 

aparatem izotopowym. Metoda alternatywna - Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 

mieszanki Is  1,00 według BN-77/8931-12, badanego w odniesieniu do badania metodą Proctora lub wskaźnika odkształcenia 

Io ≤ 2,2 wg normy PN-S-02205 zał. B. Badanie należy przeprowadzić bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania. 

Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych oraz  wszelkich urządzeń obcych.  

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy. 

Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni, poprzez 

polewanie jej wodą odpowiadającą wymaganiom jak w punkcie 2.1.3. niniejszej ST. Nie należy dopuścić do wyschnięcia 

warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstały pęknięcia skurczowe. Sposób pielęgnacji zaproponowany przez 
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Wykonawcę winien być zaakceptowany przez Inżyniera 

5.2.8. Efekt końcowy. 

Zagęszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzować się 

następującymi cechami: 

- jednorodność powierzchni, 

- prawidłową równość podłużną. 

Nierówności mierzone łatą 4 metrową lub planografem nie mogą przekraczać 9 mm 

Ilość miejsc wykazujących odchylenia nie może przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej i ulepszonego 

podłoża są pozytywne wyniki z zarobów próbnych oraz badań nośności płytą VSS, wykonane na odcinku próbnym, oceniane 

zgodnie z wymogami p.2 i p.5 niniejszej specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych 

spoiwami podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań w czasie realizacji Robót związanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego 

podłoża  z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi w nasypie 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na 

jedno badanie 

Uziarnienie gruntu 
Wilgotność gruntu (mieszanki mineralnej) 

Wilgotność mieszanki gruntowo-cementowej 
1 5 000 m2 

Wytrzymałość na ściskanie 2): 
28-dniowa 

 
1 seria 1)  

 
5 000 m2 

Wskaźnik zagęszczenia i nośność warstwy 2 3 000 m2 

Wydatek spoiwa 2 3 000 m2 

Grubość warstwy 2 3 000 m2 

Mrozoodporność mieszanki 
Na etapie projektowania 

 

Badanie cementu (lub spoiwa) 

Certyfikat producenta na każdą dostawę, dostarczane do 
Inżyniera co tydzień. Testy zgodnie z PN-EN 197-1 (dla 

cementu) lub EN 13282-1 (spoiwa drogowe) dokumentami 
Producenta. 

Badania Wykonawcy na etapie projektowania składu 
mieszanki i przy każdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1 (EN 

13282-1) lub dokumentów Producenta. 

Szczegółowe badania właściwości gruntu Przy każdej zmianie rodzaju gruntu 

Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 
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1) 1 seria = 3 próbki 
2) wytrzymałość na ściskanie w przypadku stosowania spoiw drogowych może wynosić R7 / R28 lub R14 / R42. 

Wykonawca ustali na etapie opracowania recepty w zależności od zastosowanego spoiwa 

 

Próbki do badań należy pobierać z gruntów / kruszyw gotowych przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu 

powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.3. 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno 

być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją 

±1% jej wartości. 

6.3.4. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 

6.3.5. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie 

z BN-77/8931-12 [24]. 

Dopuszcza się pomiary zagęszczenia za pomocą sondy izotopowej 

6.3.6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość 

warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. 

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 

Badanie wytrzymałości na ściskanie określa się na próbkach walcowych przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 

13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Próbki do badań należy pobierać z miejsc 

wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 3 sztuk należy formować i przechowywać 

zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami - próbki należy badać po 28 dniach 

przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.8. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamrażania 

i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów 

i ulepszonego podłoża. 

6.3.9. Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien określić właściwości 

podane w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 

6.3.11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych 

spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 

25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 

BN-68/8931-04 [21].  

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności nie powinny  przekraczać: 

-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 

cm. 

6.4.7. Grubość ulepszonego podłoża 

Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%., 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech 

geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie 

wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez 

zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy lub ulepszonego 

podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 

właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych rodzajów 

podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich 

właściwościach na koszt Wykonawcy. 

6.6 Badania Własne Inżyniera 

Inżynier przeprowadzi własne badania zgodnie z ST D-00.00.00, pkt 6.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem obejmuje: 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji; 

• prace pomiarowe i przygotowawcze 

• oznakowanie robót 

• wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera receptury laboratoryjnej, 

• transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

• rozłożenie z odpowiednim zagęszczeniem mieszanki, 

• pielęgnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem wodą, 

• przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji oraz w wytycznych 

WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3, 

• uporządkowanie terenu robót. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

 

112 

 

organicznych 

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

7. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 

8. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

11. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i   

podłoża przez obciążenie płytą 

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych 

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

19. WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych 2010, Warszawa 2010 

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - Gdańsk 2012. 
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D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

WARSTWA WIĄŻĄCA  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania wymienionego w OST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego: 

• warstwa wiążąca: mieszanka mineralno-asfaltowa AC 11W gr. 5 cm 

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 

od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze 

zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 

strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw 

sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – jeden z przedziałów określających ruch projektowy od KR1 do KR7 w zależności od sumarycznej osi 

równoważnych 100 KN w okresie projektowym wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, 

które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz 

pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 

asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

PMB polimeroasfalt, 

D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C kationowa emulsja asfaltowa, 
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NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej 

nie określać), 

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych 
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza 
nienormowe według aprobat technicznych i w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu AC asfalt drogowy 

KR1-KR2 AC 11 W 50/70 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu 

i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki 

powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Wypełniacz  

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania WT-1 [64] podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

 

Właściwości wypełniacza 

 

 

Wymagania wobec kruszyw w zależności 
od kategorii ruchu 

KR 1-KR2 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1%(m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7 Deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 
1097-4; wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana 
kategoria: 

R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria: Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDeklarowana 

Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Kruszywo 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1  [64].  

 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

 

 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

KR 1-KR2 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20 a) 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: G20/17,5 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie 

wyższa niż FI35 lub SI35 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-
EN 933-5; kategoria nie niższa niż 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
kategoria nie wyższa niż: LA35 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rodzi. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W A24 Deklarowana 

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta 



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

 

118 

 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, kategoria nie wyższa niż 
F2 

  „Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 
Deklarowany przez producenta 

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

 

 

KR 1-KR2 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 

o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24Deklarowana 

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do warstwy wiążącej 

z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

 

 

KR 1-KR2 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GA85 lub GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24Deklarowana 

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia powyższych wymagań. Proporcja pyłów i wypełniacza 

wapiennego powinna być aby kategoria zawartości CaCO3 była nie niższa niż CC70.  

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
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2.5. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać 

i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-

EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien być stosowany zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1, punkt 4 

i odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 

producenta. 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego 

w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 

obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 

14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni należy zastosować kationowe emulsje asfaltowe wg. ST D-04.03.01.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni mieszanki mineralno-asfaltowej – wytwórnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania składników adhezyjnych. 
Wytwórnia , z której będzie dostarczana mieszanka powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej 
odległości z jednoczesnym spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech 
jakościowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwórnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. 
powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność 
wytwórni musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy i posiadać pełne wyposażenie 
gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajność > 100 Mg/h, 

• układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego– dopuszcza się prowadzenie robót 
za pomocą jednej maszyny o szerokości belki co najmniej równej całkowitej szerokości nawierzchni lub za pomocą 
dwóch rozściełaczy o szerokości belki mniejszej od szerokości nawierzchni pracujących w jednym zespole roboczym 
(prowadzących roboty po sobie), 

• skrapiarek, 

• walców lekkich, średnich i ciężkich , 

• walców stalowych gładkich , 

• walców ogumionych, 

• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz 

luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach 

pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 

wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru 

i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 

do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych 

do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 

niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi nadzorującemu roboty ze strony Zamawiającego do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 w – tzw. receptę. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 7. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego 

do niełamanego co najmniej 50/50. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 8. 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej dla 

KR1[65] 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 

AC 11 W 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 60 85 

2 30 55 

0,125 6 24 

0,063 3,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 
Bmin4,6 
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Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, przy ruchu KR1-KR2 [65] 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20 [48] 

 

Metoda i warunki 

badania 

 

AC 11 W 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 

VFBmin65 

VFBmax80 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 
VMAmin14 

Odporność na 

działanie wody 
a) 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody 
podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane 

i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo 

sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 

zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o 

więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 

mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 

deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic 

w ich właściwościach oraz przy produkcji zrealizowanych na podstawie jednej zaakceptowanej Recepty. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
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– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 

warstwy, zgodnie z WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona 

w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża 

z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 10. 

 

Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową 

lub równoważną metodą) [65] 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

wiążącą [mm] 

Jak dla klasy D (przyj. dla 

ciągu pieszo-rowerowego) 

Pasy ruchu 12 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego 

z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejących warstw bitumicznych) należy wyrównać poprzez frezowanie lub 

wykonanie warstwy wyrównawczej. 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 

wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] 

lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby 

technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 

należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań 

należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 

suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 

Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję 

o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

Tolerancje zawartości składników AC względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 

punkcie 6.5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 

uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 

wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów 

oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy wiążącej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania 

oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy 

w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
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Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy podbudowy), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno 

być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze wg STWiORB D-04.03.01.Skrapianie podłoża należy 

wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie 

ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy 

wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

Brzegi krawężników, włazów, wpustów i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być oklejone taśmą 
bitumiczną. Grubość taśmy lub grubość ułożonej pasty powinna wynosić co najmniej 1 cm a szerokość taśmy lub pasty 
powinna wynosić co najmniej 4 cm. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 

odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia 

może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania 

należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

 przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 12. 

Tablica 12. Właściwości warstwy AC [65] 

 

Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC11W, KR1 oraz KR2 5,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 

grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 

dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 

należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6. 

5.10. Wykonanie zabezpieczeń krawędzi 

Zabezpieczenie krawędzi zewnętrznych (górnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni należy wykonać wg ST–04.03.01, pkt 

5.4. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 

Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny 

należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu 

odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 

6.3.3. Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 

mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 

próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również 

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13. 
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Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 

odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera 

lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 

badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 

należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 

uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane 

metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych 

z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 
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6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 

powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 14. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 

podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 

najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na 

całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 

lub 

 – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 

1000 m2 lub 

 – warstwa wiążąca, ilość większa niż 50 kg/m2 

2. – mały odcinek budowy lub 

 – warstwa wiążąca, ilość większa niż 50 kg/m2 

 

 

 

≤ 10 

 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa wiążąca jest układana z opóźnieniem, wartość 

z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni 

obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 

przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej 

właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne określone w tab. 13. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę 

z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie 

długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 

wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 

prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 

określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 

±  5 cm. 
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Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 

przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• opracowanie recepty laboratoryjnej, 

• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

• obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprzętu. 

Oczyszczenie i skropienie podłoża podlega rozliczeniu wg ST D–04.03.01. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej ST) 
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 

cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni 

– Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności 

na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy 

do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła 

i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda 

z duktylometrem 
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego 

tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych, Warszawa 2014 

71. WT-2 2014 część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, Warszawa 2014 i WT-2 2016 cz. II 

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016, 

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - Gdańsk 2012 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem warstwy ścieralnej konstrukcji nawierzchni ścieżki rowerowej z betonu asfaltowego w ramach zadania 

wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego: 

• warstwa ścieralna - mieszanka mineralno-asfaltowa AC 8S gr. 4 cm 

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od 

producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 

zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze 
zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw 
sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – jeden z przedziałów określających ruch projektowy od KR1 do KR7 w zależności od sumarycznej osi 
równoważnych 100 KN w okresie projektowym wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”  [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, 
które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz 
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
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NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może 
jej nie określać), 

TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych 
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza 
nienormowe według aprobat technicznych i w uzgodnieniu z Inżynierem. 
Tablica 1. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu AC S asfalt drogowy 

Jak dla KR1 – 
KR2 

AC 8 S 50/70 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 3. 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [28] 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 [31] 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mięknienia po 

starzeniu, nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 

starzeniu, nie więcej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] -8 
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu 

i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki 

powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 

kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie 

zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie 

jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Wypełniacz  

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania WT-1 [64] podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

Właściwości wypełniacza 

 

 

Wymagania wobec kruszyw w 

zależności od kategorii ruchu 

KR1-KR2 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 

w PN-EN 13043 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1%(m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7 Deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; 

wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie 

niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 

kategoria: 
Ka 20 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDeklarowana 

Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 [64], 

obejmujące kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 2014. 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

 

 

Wymagania wobec kruszyw w 

zależności od kategorii ruchu 
KR1-KR2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20 

Tolerancja uziarnienia;  odchylenia nie większe niż wg kategorii: G20/15 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa 

niż FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-

EN 933-5; kategoria nie niższa niż 
CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria 

nie wyższa niż: 
LA30 

Odporność kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; kategoria nie niższa 

niż PSV44 
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Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 załącznik B, w 1% NaCl, kategoria nie 

wyższa niż 
FNaCl7 

  „Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBLA 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

 

 

Jak dla KR1-KR2 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85 

Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 ciągłym uziarnieniu; odchylenia nie 
większe niż wg kategorii: 

GTCNR 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie 
wyższa niż: 

f3 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria 
nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy ścieralnej 

z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

 

 

Jak dla KR1-KR2 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85 

Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 ciągłym uziarnieniu; odchylenia nie 
większe niż wg kategorii: 

GTCNR 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie 
wyższa niż: 

f16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria 
nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 

2.5. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać 

i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-

EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
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Środek adhezyjny powinien być stosowany zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1, punkt 4 

i odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 

producenta. 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego 

w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 

obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 

14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni należy zastosować kationowe emulsje asfaltowe wg. ST D-04.03.01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni mieszanki mineralno-asfaltowej – wytwórnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania składników adhezyjnych. 
Wytwórnia , z której będzie dostarczana mieszanka powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej 
odległości z jednoczesnym spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech 
jakościowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwórnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. 
powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność 
wytwórni musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy i posiadać pełne wyposażenie 
gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajność > 100 Mg/h, 

• układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego– dopuszcza się prowadzenie robót 
za pomocą jednej maszyny o szerokości belki co najmniej równej całkowitej szerokości nawierzchni lub za pomocą 
dwóch rozściełaczy o szerokości belki mniejszej od szerokości nawierzchni pracujących w jednym zespole roboczym 
(prowadzących roboty po sobie), 

• skrapiarek, 

• walców lekkich, średnich i ciężkich , 

• walców stalowych gładkich , 

• walców ogumionych, 

• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
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4.2. Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz 

luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach 

pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 

wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru 

i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 

do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych 

do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 

niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi nadzorującemu roboty ze strony Zamawiającego do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S – tzw. receptę. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 8. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 9. 

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla KR1-

KR2 [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC 5 S AC 8 S AC 11 S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90   

2 50 70 45 60 45 60 

0,125 9 24 8 22 8 22 

0,063 7,0 14 6 14,0 6 12,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 
Bmin7,0 Bmin5,8 Bmin6,4  

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR1  [65] 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN  

13108-20 [48] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC 8 S 
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Zawartość wolnych 

przestrzeni 
C.1.2,ubijanie, 2×50 

uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 4 

Vmin1,0 

Vmax4,5 

Wolne przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 2×50 

uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 

VFBmin75 

VFBmax93 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 2×50 

uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 
VMAmin14 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie 

w 40°C z jednym cyklem zamrażania*,  

badanie w 25°C 

ITSR90 

* - Procedura badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania zawarta jest w załączniku 1 do WT-2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane 

i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo 

sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 

zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa 

o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 

mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
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Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 

deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic 

w ich właściwościach oraz przy produkcji zrealizowanych na podstawie jednej zaakceptowanej Recepty. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłożem warstwy ścieralnej jest zawsze warstwa wiążąca wykonana według D-05.03.05.B.  

 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego 

powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 

warstwy. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 

wartości podanych w tablicy 11. 

 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub 

równoważną metodą) [67] 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

ścieralną [mm] 

Jak dla klasy D (przyj. dla ciągu 

pieszo-rowerowego) 

Pasy ruchu 9 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego 

z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 

warstwy wyrównawczej. 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 

wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] 

lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby 

technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 

należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań 

należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 

suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
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Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 

Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję 
o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

Tolerancje zawartości składników AC względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 

w punkcie 6. 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 

uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 

wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów 

oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania 

oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy 

w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie 

połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze wg STWiORB D-04.03.01. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 

Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 

usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 

zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

Brzegi krawężników, włazów, wpustów i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być oklejone taśmą 
bitumiczną. Grubość taśmy lub grubość ułożonej pasty powinna wynosić co najmniej 1 cm a szerokość taśmy lub pasty 
powinna wynosić co najmniej 4 cm. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 

odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Złącza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza powinny 

być równo obcięte, a powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia 

może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania 

należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

 przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5 +10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 
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Tablica 13. Właściwości warstwy AC [65] 

 

Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana grubość 

warstwy technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC8S, KR1 oraz KR2 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,5 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 

grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 

dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 

należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 

Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny 

należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu 

odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 

6.3.3. Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
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– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 

mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 

próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również 

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14. 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 

odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera 

lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 

badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 

należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
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Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8  z uwzględnieniem 

zmian w następujących pozycjach: 

– p. 8.8.1.3. Zawartość lepiszcza – zamiast Tablicy 64 wprowadza się zapis: „Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej 
próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub próbki wyjątkowo pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od 
wartości projektowanej o +/- 0,3%”, 

– p. 8.8.1.4. Uziarnienie – zamiast Tablicy 65 wprowadza się zapis: „Dopuszczalna odchyłka dotycząca pojedynczego 
wyniku badania zawartości kruszywa o wymiarze <0,063 mm nie może odbiegać od wartości projektowanej o +/- 2,0 %”, 

– tab. 68 (odchyłki dla kruszywa grubego >2 mm) w rubryce dla pojedynczego wyniku badania dla mieszanek AC P i 
pozostałych zamiast odchyłki +/- 8,0 % należy stosować odchyłkę +/- 6,9 %. 

 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 

uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane 

metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych 

z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 

powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 15. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 

podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 

najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na 

całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 

lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa 

niż 1000 m2 lub 

     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

2.  –  mały odcinek budowy lub 

     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

 

 

 

≤ 10 

 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość 

z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni 

obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 

przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej 

właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie może wykroczyć poza wartości 

dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v) 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
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Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni ciągu pieszo-rowerowego przyjęto tożsame zasady jak dla drogi 

klasy D należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość 

prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona 

przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się 

największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

 

Przed upływem okresu rękojmi wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy  D (przyjęto 

tę samą metodę dla ścieżek rowerowych) nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak 

podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym 

ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Przed upływem okresu rękojmi wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni. 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 

rękojmi [65] 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 

równości poprzecznej 

[mm] 

ciąg pieszo-rowerowy (jak dla 

klasy D) 

Pasy ruchu ≤ 9 

 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 

cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 

przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• opracowanie recepty laboratoryjnej, 

• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

• obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprzętu. 

 

Cena wykonania 1 m połączenia z masy zalewowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• przygotowanie i oczyszczenie miejsca połączenia nawierzchni, 

• wbudowanie masy zalewowej, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprzętu. 

 

Oczyszczenie i skropienie podłoża podlega rozliczeniu wg ST D–04.03.01. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 

przepływu kruszywa 
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10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 

jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 

suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 

– Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 

1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 

3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 

azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 

podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 

6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 

8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 18: Spływanie lepiszcza 
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 

wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach 

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 

emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 

wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 

Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

73.  „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych” WT-1 2014 

Wymagania Techniczne 

74. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

69. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124) 

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - Gdańsk 2012. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z humusowaniem powierzchni nieutwardzonych w ramach zadania: wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem humusowania 

powierzchni nieutwardzonych warstwą ziemi urodzajnej gr. min. 15 cm z obsianiem mieszanką traw i umocnieniem pobocza 

z kamienia polnego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 

dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.5. Kamień polny – brukowiec. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy humusowaniu objętym niniejszą ST są: 

• ziemia urodzajna, 

• nasiona traw, 

• Kamień polny, bruk – stosowany do umocnień, 

• Podsypka piaskowa, 

• Grunt niespoisty, niewysadzinowy (Po, Ż, Pr) – zgodnie z ST D-02.03.01. 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona 

kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 

następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

• frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 

• frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

• frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5)   > 20 mg/m2, 
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c) zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH    5,5. 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw 

o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

• koparek podsiębiernych, 

• spycharek lemieszowych, 

• równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 

• urządzeń kontrolno-pomiarowych, 

• zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 

• ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

• ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

• wibratorów samobieżnych, 

• ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

• cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

Ułożenie narzutu kamiennego wykonać ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport bruku 

Bruk można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna 

sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w zależności od gruntu 

występującego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki poziome 

lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy 

zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

• humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

• wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, aby 

uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 

g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodą mulczowania lub 

hydromulczowania, 

5.4. Pielęgnacja 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. Okres wymaganej pielęgnacji określa 

się przez czas potrzebny do przeprowadzenia pierwszego koszenia traw po obsiewie. Pierwsze koszenie obszaru 

odtworzonego podczas robót leży po stronie Wykonawcy. 

5.5. Brukowanie 

Umocnienie kamieniem polnym - bruk, zastosowano na poboczu u stóp skarpy przy dowiązaniu do ul. Hetmańskiej w celu 

zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody. 

5.5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod bruk należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.5.2. Podkład 

Podkład pod bruk stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 cm do 15 cm. Podkład z grubszego kruszywa należy układać 

„pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywać przeciąganiem łaty, „pod łatę”. Po ułożeniu 

podkładu należy go lekko uklepać, ale nie ubijać. 

Na warstwie podkładu z kruszywa należy ułożyć warstwę podsypki piaskowej grubości od 3 cm do 5 cm. 

5.5.3. Układanie bruku 

Bruk, kamień polny należy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.5.2. tak, aby szczeliny między sąsiednimi 

warstwami mijały się i nie przekraczały 12 mm. Ułożony bruk należy ubić przy pomocy ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Kamienie pęknięte należy wymienić na całe. Szczeliny pomiędzy kamieniami należy wypełnić warstwą piaskową. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu daty ważności 

świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, 

a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni 

nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości brukowania 

Kontrola polega na sprawdzeniu wypełnienia szczelin pomiędzy brukowcem na pełną głębokość oraz sprawdzenie wyrywkowo 

łatą równości . Dopuszczalny prześwit ok. ± 2 cm . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

• m2 (metr kwadratowy) – wykonanego humusowania i plantowania skarp i korony nasypu. 

• m2 (metr kwadratowy) powierzchni pobocza umocnionego przez brukowanie 

Jednostki obmiarowi dla robót ziemnych wg ST D–02.00.01, D–02.01.01 i D–02.03.01. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje: 

• roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi 

urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozem, 

• obsianie skarpy mieszanką traw, 

• wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej, 

• pielęgnację skarp i rowów przez rok od założenia: podlewanie, koszenie, nawożenie, 

• odchwaszczanie. 

Cena wykonania 1m2 umocnienia pobocza przez brukowanie obejmuje: 

• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

• dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

• pielęgnacja spoin, 

• uporządkowanie terenu, 

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

 3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

 5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 

 8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 

 9. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym 

10.2. Inne materiały 

14.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 

1999. 
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Ilekroć w tekście użyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 

najnowszego wydania na dzień złożenia niniejszej SST. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 

poziomego dróg w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania poziomego i obejmują wykonanie następujących elementów: 

a) oznakowanie poziome jezdni - linie ciągłe, 

b) oznakowanie poziome jezdni - linie segregacyjne, 

c) oznakowanie poziome jezdni - linie warunkowego zatrzymania, 

d) oznakowanie poziome jezdni - piktogramy malowane ręcznie. 

Oznakowanie wymienione w pp. a), b) i c) będzie wykonywane jako grubowarstwowe chemoutwardzalne. 
Oznakowanie wymienione w pp. d) będzie wykonywane jako cienkowarstwowe. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 

pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na 

tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 

segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 

kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz 

miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca 

na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników, 

stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania: cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm, zgodnie 

z aprobata techniczna dla danego typu farby; grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 3 do 5 mm. 

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub 

w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych 

(żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 

3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 

1.4.11. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami 

w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.4.12. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 

1.4.13. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 

w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb 

oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], 

co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych 

elementów odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie 

mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu 

znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do 

jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM 

lub uznanemu, niezależnemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inżyniera. Badania powinny być wykonane zgodnie 

z normą PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-2006". 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było 

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

• nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 

• masę brutto i netto, 

• numer partii i datę produkcji, 

• informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

• ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w „Warunkach 

technicznych POD-2006” [9]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do znakowania 

cienkowarstwowego w postaci gotowej do malowania nie powinna przekraczać 30% procentu 

masowego (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik 

aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej ni  10%. Nie dopuszcza się stosowania 

materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.2. Trwałość w czasie składowania 

Materiały do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywać stałość swoich właściwości chemicznych 

i fizykochemicznych w okresie co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.  

2.6.3. Warunki składowania 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 

zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów, w temperaturze, dla: 

− FARB ROZPUSZCZALNIKOWYCH - OD 0 DO 25 OC, 

− POZOSTAŁYCH MATERIAŁÓW - PONIŻEJ 40 OC . 

  

2.6.4. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
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Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 

grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze 

żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno – lub 

wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny 

one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określa aprobata 

techniczna. 

2.6.5. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 

mm do 5 mm, jak chemoutwardzalne masy stosowane na zimno. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach 

ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć 

powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych 

określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-2006. 

2.6.6. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania 

powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory 

pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 

wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek 

o maksymalnej średnicy poniżej l mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż l mm. Krzywa 

uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub 

w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. Właściwości kulek szklanych określają 

odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE". 

2.6.7. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), 

stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Potrzeba 

stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby 

uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥ 50. Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz 

mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 

technicznej. 

2.6.8. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 

skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 

producenta. Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

• farb wodorozcieńczalnych od 50 do 400 C, 

• farb rozpuszczalnikowych od 00 do 250 C, 

• pozostałych materiałów - poniżej 400 C. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

• szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 

• frezarek, 

• sprężarek, 

• malowarek, 

• układarek mas termoplastycznych, 

• sprzętu do badań, określonych w ST. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 

propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

3.3. Sprzęt towarzyszący 

Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania 

pachołków które zabezpieczają świeże znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponować taka liczbą 

pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnięcia naniesionego na 

nim znakowania i oddania pod ruch. 

Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, przewidzianych do oznakowania odcinka robót 

wg „Instrukcji oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1993 r.) 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem umożliwiającym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego korekty oraz 

szczotką mechaniczną i ręczną do usuwania zanieczyszczeń. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-Q-

79252 [2]. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem 

Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 

transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 

3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej 

wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. Pozostałe materiały do 

znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem 

mechanicznym, zgodnie z PN-C- 81400 [l] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania znakowania powinny być spełnione następujące warunki zewnętrzne: 

• minimalna temperatura powietrza: 5° C, 

• minimalna temperatura nawierzchni: 5° C, 

• maksymalna temperatura powietrza: 35 °C, 

• maksymalna wilgotność względna powietrza: 85%, 

• brak silnych wiatrów, 

• brak opadów atmosferycznych. 
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Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania wcześnie rano lub późnym wieczorem i w nocy, gdyż wtedy 

wilgotność względna powietrza gwałtownie rośnie osiągając niekiedy wartość 100% i może zajść zjawisko wykroplenia wody 

na powierzchni drogi. W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania. 

Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający może zezwolić na wykonanie znakowania w niższej 

lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, jeśli zezwalają na to warunki określone przez producenta materiału 

używanego do znakowania. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca 

łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni 

znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w ST wymagania wobec 

materiału do znakowania nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, 

smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

 5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń 

zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [7], ST i wskazaniach Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 

wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą 

kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją 

projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 

opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się 

w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych 

danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 

Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, 

podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, 

nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych 

z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku 

mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą 

rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania 

nawierzchni betonowej należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do 

nawierzchni. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej 

uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do 

podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 
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Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi 

chromatyczności. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

• białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

• białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, barwy: 

• białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

• białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 

suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na 

wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

  

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 

Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

  

 Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg 

PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji 

w świetle rozproszonym Qd.  

 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania 

świeżego, barwy: 

• białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

• białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego 

okresu użytkowania, barwy: 

• białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
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• białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436:2000 [4] 

z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, 

barwy: 

• białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

• żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu,  

barwy: 

• białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

• żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu,  barwy: 

• białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

• żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych 

można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-

1. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

• białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

• w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami 

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, 

itp. 

 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko metoda 

dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

 Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite 

i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego 

podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych 

w SST. 

 6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 

angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje warunki, w których 

pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

• w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

 Dopuszcza się podwyższenie w ST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych 

przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego 

samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne 

obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 

 Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie 

eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, masami 

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie 

miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

 6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 

[9] lub POD-2006 [10] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
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Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 

przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia 

czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

• oznakowania cienkowarstwowego co najwyżej 3 mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są wykonywane 

pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, 

co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

• sprawdzenie oznakowania opakowań, 

• wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

• pomiar wilgotności względnej powietrza, 

• pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

• badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

• pomiar grubości warstwy oznakowania, 

• pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

• wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

• pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

• wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

• oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

• Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 

mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie 

badań: 

• widzialności w nocy, 

• widzialności w dzień, 

• szorstkości, 

 odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach 

technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 

oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 

Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 

 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 100 

km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze 

względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach 

dróg o dopuszczalnej prędkości 100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać 

przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi 

częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych 

punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden 

od drugiego minimum 1 m. 
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  Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, 

co najmniej 

Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie 

lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

• sprawdzenie oznakowania opakowań, 

• sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami ST, 

• wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

• temperatury powietrza i nawierzchni, 

• pomiaru czasu oddania do ruchu, 

• wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

• równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

• zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w ST, Wykonawca 

przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań 

widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami 

podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach 

technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 

oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

• szerokość linii może różnić się od wymaganej o 5 mm, 

• długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

• dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o więcej niż 50 mm długości wymaganej, 

• dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż  

50 mm dla wymiaru długości i 20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć 

zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu 

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków oraz ilość sztuk 

punktowych elementów odblaskowych (szt.). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany 

po: 

• oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

• przedznakowaniu, 

• frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania, 

• usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

• wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 

jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny oznakowania - dokonuje się po upływie okresu gwarancji. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania 

określone w POD-97 (2). Jeżeli w okresie gwarancji wystąpią wady wykonania powodujące,  że oznakowanie nie może pełnić 

założonej funkcji - Wykonawca dokona poprawek przed upływem okresu gwarancji. 

Minimalne okresy gwarancji dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych - co najmniej 12 miesięcy, 

− na odcinkach przejść przez miejscowości - co najmniej 6 miesięcy. 

 

Terminy gwarancji powinny, być określone w warunkach umowy. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się uwzględnienie dodatkowych ograniczeń. 

W przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należałoby skrócić do 

maksimum 9 miesięcy. Lokalizacja odcinków objętych różnymi terminami gwarancji powinna być uzgodniona przez 

wykonawcę i zamawiającego przed rozpoczęciem robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena 1 m2 wykonania robót związanych z naniesieniem oznakowania obejmuje: 

• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

• zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

• oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

• przedznakowanie, 

• naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i 

„Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 

• ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: 
Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

 

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 
poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
 

 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania 

właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, 

poz. 1966) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, 

w opracowaniu 

11. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. 2020, poz. 8 z późniejszymi zmianami) 

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020, poz. 215 z późniejszymi zmianami) 

13. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. 2020, poz. 2289) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

 

Ilekroć w tekście użyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 

najnowszego wydania na dzień złożenia niniejszej SST. 

 

  

  



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

171 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego 

w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 

oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urządzeń towarzyszących, w postaci: 

• ustawienie słupków stalowych do znaków, 

• ustawienie znaków oraz tabliczek. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 

konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 

wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane 

lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw 

syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje właściwości 

odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu 

powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz 

z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.8. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez 

uprawnioną jednostkę. 
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2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków i bariery 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

• prefabrykaty betonowe, 

• z betonu wykonywanego „na mokro”, 

• z betonu zbrojonego, 

• inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [1]. 

2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca się stosowanie kruszywa o marce 

nie niższej niż klasa betonu. 

2.3.3. Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania 

Inżyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-23010 [5]. 

W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki 

uplastyczniające lub upłynniające. 

2.3.5. Pręty zbrojenia 

Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [2]. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z propozycją Wykonawcy 

zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych kształtowników, 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur i kątowników podano w tablicy 1 i 2. 
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Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [9] 

Średnica Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki 

zewnętrzna 

mm 

ścianki 

mm 

kg/m średnicy 

zewnętrznej 

grubości 

ścianki 

44,5 

48,3 

51,0 

54,0 

57,0 

60,3 

63,5 

70,0 

76,1 

82,5 

88,9 

101,6 

102,0 

108,0 

114,0 

114,3 

121,0 

od 2,6 do 11,0 

od 2,6 do 11,0 

od 2,6 do 12,5 

od 2,6 do 14,2 

od 2,9 do 14,2 

od 2,9 do 14,2 

od 2,9 do 16,0 

od 2,9 do 16,0 

od 2,9 do 20,0 

od 3,2 do 20,0 

od 3,2 do 34,0 

od 3,6 do 20,0 

od 4,0 do 12,0 

od 3,6 do 20,0 

od 4,0 do 14,0 

od 3,6 do 20,0 

od 4,0 do 16,0 

od 2,69 do 9,09 

od 2,93 do 10,01 

od 3,10 do 11,9 

od 3,30 do 13,9 

od 3,87 do 15,0 

od 4,11 do 16,1 

od 4,33 do 18,7 

od 4,80 do 21,3 

od 5,24 do 27,7 

od 6,26 do 30,8 

od 6,76 do 34,0 

od 8,70 do 40,2 

od 9,67 do 26,6 

od 9,27 do 43,4 

od 10,9 do 34,5 

od 9,83 do 46,5 

od 11,5 do 41,4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1,25 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15 % 

Tablica 2. Kątowniki równoramienne wg PN-H-93401 [18] 

Wymiary Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki  

ramion 

mm 

ramienia 

mm 

kątownika 

kg/m 

długości 

ramienia 

grubości 

ramion 

40 x 40 

45 x 45 

50 x 50 

60 x 60 

65 x 65 

75 x 75 

80 x 80 

90 x 90 

100 x 100 

od 4 do 5 

od 4 do 5 

od 4 do 6 

od 5 do 8 

od 6 do 9 

od 5 do 9 

od 6 do 10 

od 6 do 11 

od 8 do 12 

od 2,42 do 2,97 

od 2,74 do 3,38 

od 3,06 do 4,47 

od 4,57 do 7,09 

od 5,91 do 8,62 

od 5,76 do 10,00 

od 7,34 do 11,90 

od 8,30 do 14,70 

od 12,20 do 17,80 

 1 

 1 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 2 

 0,4 

 0,4 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

 0,6 

 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. 

Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 

dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie 
i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
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Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], 

PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11]. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 

Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm 

i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). Cechowanie 

na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

2.4.3. Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia kształtownika powinna być 

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. 

Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne 

wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową 

dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie 

powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub 

innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, że kształtowniki o masie do 25 kg/m dostarcza się tylko 

w wiązkach. 

Barierę należy wykonać z płaskowników giętych (szczeble) i kształtowników zamkniętych o przekroju prostokątnym (elementy 

słupków, pasa dolnego i pochwytów) 

Tablica 3. Podstawowe własności kształtowników według PN-H-84020 [14] 

 

 

Stal 

Granica plastyczności, MPa, minimum dla wyrobów o grubości lub 

średnicy, w mm 

Wytrzymałość na roz- 

ciąganie, MPa, dla 

wy- robów o grub. lub 

śred. w mm 

 
do 40 

od 40  

do 65 

od 65  

do 80 

od 80 

do 100 

od 100 

do 150 

od 150 

do 200 
do 100 

od 100 

do 200 

St3W 

 

St4W 

225 

 

265 

215 

 

255 

205 

 

245 

205 

 

235 

195 

 

225 

185 

 

215 

od 360 

do 490 

od 420 

do 550 

od 340 

do 490 

od 400 

do 550 

 

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy 

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier przewidują wykonanie spawanych połączeń elementów, to elektroda powinna 

spełniać wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], względnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy 

powinien spełniać wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego 

zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Średnica elektrody lub drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy łączone 

są grubsze niż 15 mm. 

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 

Do każdej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w którym podane są następujące wyniki 

badań: oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu chemicznego, sprawdzenie wytrzymałości na 

rozciąganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodności własności elektrod lub drutów z normą. 

Elektrody, druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynników wywołujących 

korozję. 
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2.4.5. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z cynku o czystości 

nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być 

zgodna z wymaganiami tablicy 4. 

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak 

rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

Tablica 4. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej według BN-

89/1076-02 [25] 

Agresywność korozyjna 

atmosfery 
Minimalna grubość powłoki, m, 

 przy wymaganej trwałości w latach 

według PN-H-04651 [8] 10 20 

Umiarkowana 

Ciężka 

120 

160 M 

160 

200 M 

M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej 

 

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub 

konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków 

na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. 

Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość 

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz 

w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana 

dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest 

wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą 

wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 

warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 

wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 

gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 

− blacha stalowa, 

− inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 
technicznej. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie 

cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz 

znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty 

technicznej dla danej technologii. 
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Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi. 

Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niż 

przewidywany okres użytkowania znaku. 

Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. 

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń 

lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 

% największego wymiaru znaku. 

Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych 

procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą 

być usunięte. 

Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub odpowiednio 

ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub 

sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny między sąsiednimi segmentami 

znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 

2.5.7. Wymiary tarcz znaków i tablic. 

Wymiary tarcz znaków i tablic powinny spełniać wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych [28] w zależności od 

funkcji drogi. 

Przyjęto umieszczenie na projektowanym odcinku drogi znaków pionowych z grupy mini (MI). 

Tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy i pozostałe znaki typu „E” należy zamawiać u producenta znaków z zachowaniem 

wymagań podanych w Instrukcji [28] dotyczących wymiarów tablic, elementów graficznych i liternictwa. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 

Do znaków pionowych i tablic informacyjnych należy użyć folii odblaskowych I typu. 

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres 

wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na 

krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz 

stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 

Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależności od rodzaju 

materiału. 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 

odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 

− 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym kierunku niż: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 

− 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 

lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest 

występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak 

wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości 

nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej 
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niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie 

zniekształcają treści znaku. 

W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - 

w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 

każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki 

informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi być 

bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni 

tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu 

ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch 

lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów 

znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna 

korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku 

zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej 

naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach 

drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z 

aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą 

pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 

2.7. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 

znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 

karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany zgodnie 

z BN-88/6731-08 [27]. 

Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 

z kruszywami innych klas. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy 

układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 

zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

• koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

• żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

• ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

• betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

• środków transportowych do przewozu materiałów, 

• przewoźnych zbiorników na wodę, 
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• sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06712 [3]. 

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami transportowymi 

w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno 

być symetryczne. 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami 

transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

• lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 
awaryjnego postoju, 

• wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 

istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu 

i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast 

do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu 

i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią 

pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku 

i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205 [24]. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, 

ST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu 

ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane 

z dokładnością  2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem klasy 

B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. 

Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane 

zgodnie z dokumentacją pionową i ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych 
pionowych [28]. 

5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011 [20]. 

Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny przekraczać 

 0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i  1,0 mm dla spoiny o grubości powyżej 6 mm. 

Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być większy 

niż 1 mm. 

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 5. Inżynier może dopuścić wady większe niż podane 

w tablicy jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-M-69775 [23] 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm 

Brak przetopu 

Podtopienie lica spoiny 

Porowatość spoiny 

Krater w spoinie 

Wklęśnięcie lica spoiny 

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 

Różnica wysokości sąsiednich wgłębień i 

wypukłości lica spoiny 

2,0 

1,5 

3,0 

1,5 

1,5 

1,0 

 

3,0 

5.6. Konstrukcje wsporcze 

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również konstrukcje 

wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego 

najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego 

rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 

Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie 

w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to 

dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier. 

5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo 

rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 

do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych 

barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg 

łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by znak 

wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej 

po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

5.6.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez  
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 konstrukcję wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 

samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 

uszkodzenia znaku. 

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku 

drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub 

podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. 

Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 

5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by górna 

część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie 

więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna 

być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę 

naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem 

przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich 

narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 

złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach kolizji. 

W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób powodujący narażenie 

kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia 

śrub mocujących przez lico znaku. 

5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim symbolu 

lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować 

zniekształcenia treści znaku. 

5.9. Tabliczka znamionowa znaku 

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 

a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego przeglądu 

technicznego. 

Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach przez 

cały okres użytkowania znaku. 



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

183 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając 

nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 

badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
 dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybranych 
losowo elementów 
w każdej 
dostarczonej partii 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami  

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów liczącej 
do 1000 
elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

punktu 2 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów 
i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

• zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania 
znaków), 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

• prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

• poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

• poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 

• przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy dokładnie 
oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

• oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do 
pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

• w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, 
zgodnie z PN-M-06515 [18], 

• złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

• szt. (sztuka), dla znaków oraz konstrukcji wsporczych, 

• m (metr), dla bariery 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 

jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 szt. ustawionego znaku pionowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• wykonanie fundamentów, 

• zakup i transport słupków oraz znaków na miejsce ich wbudowania, 

• ustawienie słupka, 

• zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• uporządkowanie terenu. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

 2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

 4. PN-EN 197-1 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku 

 5. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 

 6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

 7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 

 8. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska 
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 9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-82200 Cynk 

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

15. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i 

badania 

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie 

oględzin zewnętrznych 

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw wysokochromowych do 

napawania 

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

28. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

29. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych, Transprojekt–Warszawa, 1979. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem krawężników betonowych w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- ława betonowa C12/15 z oporem pod opornik zatopiony 

- oporniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 

poziomie lub na różnych poziomach stosowany: 

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, 

c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

• krawężniki betonowe: 

• piasek na podsypkę i do zapraw, 

• cement do podsypki i zapraw, 

• woda, 

• materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe 

2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni 

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez 

producenta, 
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– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów 

nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie, 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 

- rozróżnia się dwa typy krawężników: 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników i oporników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [1] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warunkach 

kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załączni

k 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych odchyłek od 

wymiarów nominalnych, z dokładnością 

do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥4 mm i ≤10 mm Inne wymiary z 

wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥3 mm, ≤5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥3 mm, ≤10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 

prostoliniowości, dla długości 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm  

± 2,0 mm  

±2,5 mm  

±4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ rozmrażanie 

z udziałem soli odladzających (wg klasy 

3) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia  ≤1,0 kg/m2 

przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

2.2 Wytrzymałość na zginanie (wg klasy 3, 

badanie należy przeprowadzić na 8 szt. 

elementu) 

F Klasa 

wytrz. 

2 

Charakterystyczna 

Wytrzymałość: 5,0 

MPa 

Minimalna 

wytrzymałość na 

zginanie 

>4,0 MPa 

2.3 Trwałość ze względu na wytrzymałość F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 

są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H Klasa 

odporności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boehmego, wg zał. H normy - badanie 

alternatywne 

 

 

 

 

 

 

4 ≤18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E ≤6% 
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2.6 Odporność na poślizg/ poślizgnięcie I a)jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 

i/lub polerowana - zadawalająca odporność, 

b)jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie - należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I 

normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

c)trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 

normalnych warunkach użytkowania krawężnika jest 

zadawalająca przez cały okres użytkowania, pod 

warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na znacznej 

części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 

intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków,  

b)nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych  

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a)krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze -

producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b)tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 

c)różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 

warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

b)zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. przy 

nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy 

odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [1]. 

2.4. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 

odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, 

szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw należy stosować mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego 

spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [2], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody 

odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać 

się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [5]. 
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2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

⎯ ławy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [6], 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 

• ew. żurawia samochodowego do rozładunku krawężników betonowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa 

nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 

drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [7]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 

szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody 

Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową, Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania receptury 

na beton i uzyskania akceptacji Inżyniera. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien 

być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym należy 

stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
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5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po 

zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 5 mm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 

przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 

krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 

krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 

masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

-uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

-ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

-sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 

i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami 

PN-EN 1340 [1]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować właściwości, 

określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 

wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
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c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej 

łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej 

ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm 
na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla ustawienia krawężnika lub opornika jest m (metr). 

Jednostką obmiarową dla wykonania ławy betonowej jest m3 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i  badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie koryta pod ławę, 

• wykonanie ławy, 

• wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

• koszt i transport zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

• wykonanie podsypki, 

• ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
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• wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

• wypełnienie połączenia krawężnika i istniejącej nawierzchni bitumiczną masą zalewową, 

• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Cena wykonania 1m3 ławy (lub oporu z betonu) obejmuje: 

• koszt i transport zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

• wykonanie koryta pod ławę, 

• wykonanie deskowania 

• wbudowanie mieszanki betonowej. 

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

   

1. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

3. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku 

4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

6. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

7. PN-B-06250 Beton zwykły 

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

   

   

10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 

  

 

  

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.10-00252
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.10-00252
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D-09.01.01 SADZENIE DRZEW I KRZEWÓW 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z sadzeniem zieleni w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z sadzeniem traw, drzew i krzewów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Humus – wierzchnia warstwa gleby zawierająca min. 2 % części organicznych. 

1.4.3. Materiał roślinny – sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.4. Bryła korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi korzeniami rośliny. 

1.4.5. Forma naturalna – forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.6. Forma pienna – forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 

2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.7. Forma krzewiasta – forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 

przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami polskimi normami i z definicjami 

podanymi ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

• ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 

przekraczających 2 m wysokości; rodzajem ziemi urodzajnej jest humus, 

• ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych i 

zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w 

pryzmach, 

w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników 

jakości kompostu. 

Kompost fekaliowo–torfowy – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z osadników, z 

osiedli mieszkaniowych.  

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako komponent do wyrobu 

kompostu – PN-G-98011. 
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Kompost z kory drzewnej – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni 

ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz 

organiczny 

przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. Materiał roślinny i nasadzeniowy 

2.4.1. Wymagania dotyczące wielkości roślin i ich doboru gatunkowego 

Dobór gatunkowy roślin określa Dokumentacja Projektowa. 

Parametry dotyczące wielkości materiału roślinnego powinny być zgodne z maksymalnymi wartościami określonymi w PN-

87/R-67022, PN-87/R-67023 i BN-76/9125-01 – wybór I. 

Wymagania: minimalna długość pędów szkieletowych wynosi 30-50cm w przypadku form piennych i 50-100cm w przypadku 

form naturalnych. 

Gatunki roślin przewidziane do nasadzeń to, o ile nie zostały narzucone poprzez konkretne zapisy w decyzji na temat nasadzeń 

kompensacyjnych, gatunki rodzime, dostosowane do panujących w danym miejscu warunków glebowo – hydrologicznych. 

 

2.4.2. Wymagania dotyczące jakości roślin 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normami wymienionymi powyżej, wybór I; właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć 

etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy.  

Materiał roślinny musi być czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkółkarskiej. Rośliny muszą 

być zdrewniałe, zahartowane oraz prawidłowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany 

pokroju, wysokości, szerokości i długości pędów, a także równomiernego rozkrzewienia i rozgałęzienia. Powinny być 

zachowane odpowiednie proporcje między pniem, koroną i bryłą korzeniową. Materiał musi być zdrowy, bez uszkodzeń 

mechanicznych, objawów będących skutkiem niewłaściwego nawożenia i agrotechniki oraz bez odrostów podkładki. 

Sadzonki drzew i krzewów powinny posiadać następujące cechy: 

• roślina powinna być min. dwukrotnie szkółkowana, 

• pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 

• przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 

• system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne, 

• sadzonki drzew i krzewów wyłącznie balotowane (z bryłą korzeniową) lub w pojemnikach, 

• u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana, zwarta i nie 

uszkodzona, w przypadku drzew o obwodzie pow. 14 cm zabezpieczona siatką drucianą, 

• pędy szkieletowe korony drzewa powinny być dobrze wykształcone i równomiernie rozmieszczone oraz występować 

w ilości uzależnionej od gatunku i odmiany, jednak nie mniejszej niż 4, 

• pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form kulistych, 

• blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

Wady niedopuszczalne: 

• silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

• odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

• ślady żerowania szkodników, 

• oznaki chorobowe, 

• zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

• martwice i pęknięcia kory, 

• uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

• dwupędowe korony drzew formy piennej, 

• niewłaściwe proporcje korony w stosunku do pnia, tzw. korona wybujała, 

• uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

• źle zarośnięte odmiany szczepionej z podkładką. 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu – N.P.K.). 

Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
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2.6. Ściółkowanie 

Ściółkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrębkami lub mieloną korą w celu zmniejszenia parowania wody, 

niedopuszczenia do rozwoju chwastów, poprawy sprawności roli oraz zapobieżenia erozji wodnej i wietrznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D–00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

• sprzętu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 

• drobnego sprzętu ogrodniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Z - 00.00. „Wymagania ogólne "pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 

transportowanych materiałów. W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły 

korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 

Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. 

W czasie transportu należy zabezpieczyć przed wy schnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na 

miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym 

i przewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

Rośliny należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed wstrząsami, uszkodzeniami i wyschnięciem. Przy 

przesyłaniu na dalsze odległości, rośliny należy przewozić szybkimi środkami transportowymi, zakrytymi. 

W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" 

5.2. Badania terenowo-gruntowe 

Przed przystąpieniem Robót należy przeprowadzić analizę ziemi strukturalnej w celu wyeliminowania zanieczyszczeń solami 

lub innymi związkami chemicznymi, które mogą wpłynąć na wzrost i rozwój posadzonego materiału roślinnego i trawy. 

5.3. Przygotowanie podłoża pod nasadzenia 

Grunt pod obsadzenia winien być odchwaszczony, oczyszczony i odpowiednio uprawiony w zależności od rodzaju roślin. W 

przypadku   podejrzenia zanieczyszczeń chemicznych w podłożu należy go poddać szczegółowej analizie. Ewentualne 

uzupełnienie głębokich wykopów musi być wykonane gruntem rodzimym (materiałem pochodzącym z wykopów wolnym od 

zanieczyszczeń budowlanych). Należy zwrócić uwagę, aby poniżej 1- 1,2m nie sypać wierzchniej warstwy gruntu z zawartością 

materiału organicznego. W przypadku uzupełniania wykopów, grunt delikatnie zagęszczać warstwami. Należy upewnić się czy 

grunt jest wystarczająco przepuszczalny. Jeżeli został mechanicznie zagęszczony podczas prac budowlanych należy go 

spulchnić do warstw niezagęszczonych, tak by wody opadowe swobodnie przesiąkały. Jeżeli wystąpi podejrzenie, i woda może 

stagnować na którejkolwiek warstwie gruntu w obrębie systemu korzeniowego projektowanych roślin (dotyczy to szczególnie 

dołów pod drzewa projektowane), należy wykonać drenaż.  

Wykonawca zieleni zobowiązany jest do ścisłej koordynacji z pozostałymi Wykonawcami. 
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Po rozłożeniu warstwy wegetacyjnej i materiału ściółkującego, lub warstw wykończenia terenu ostateczny poziom powinien 

znajdować się ok. 3 cm poniżej poziomu krawężników. 

5.3.1. Przygotowanie gruntu pod nasadzenia 

Na warstwie odpowiednio przygotowanego podglebia na terenie przeznaczonym pod krzewy powinna znajdować się rozłożona 

warstwa 50-60cm żyznej ziemi (uprzednio zdjętej i prawidłowo spryzmowanej, wierzchnicy). 

Wykonawca powinien usunąć z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie większe niż 50mm i 80% kamieni 

mniejszych niż 50mm. Niepożądane materiały, w tym kamienie i grudy ziemi większe niż 50mm oraz inne odpady powinny być 

usunięte z terenu. Warstwa powierzchniowa o grubości 50mm na terenie przeznaczonym pod obsadzenia powinna mieć dobrą 

strukturę (rozdrobnienie) i powinna być wyrównana zgodnie z układem rzędnych terenu zawartych w projekcie drogowym 

(odpowiednio wyprofilowane spadki). 

Wszystkie tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny być tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaż), aby była 

pewność, że nie będzie na nich stagnowała woda. Nadmiar gruntu rozplantować na terenie. 

5.3.2. Przygotowanie gruntu na skarpy 

Na warstwie odpowiednio przygotowanego podglebia, powinna znajdować się rozłożona przez Generalnego Wykonawcę 

odpowiedniej miąższości warstwa ziemi żyznej o pH 6-7. Warstwa powierzchniowa na terenie skarp powinna być uprawiona 

na głębokość 30cm. Do uprawy należy używać ziemi kompostowej o pH 6-7 i składzie poprawiającym w sposób trwały warunki 

siedliskowe w ilości 40 l/m2. 

Wykonawca powinien usunąć z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie większe niż 50mm i 80% kamieni 

mniejszych ni 50mm. Niepożądane materiały, w tym kamienie i grudy ziemi większe niż 50mm, gałązki, korzenie o średnicy 

większej niż 40mm oraz inne odpady powinny być usunięte z terenu. 

Wszystkie tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny być tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaż, spadki), aby 

była pewność, że skarpa nie osunie się. 

5.3.3. Przygotowanie gruntu pod trawniki (w przypadku zdzierania darni i zakładania na nowo trawników) 

Na warstwie odpowiednio przygotowanego podglebia, powinna znajdować się rozłożona przez Generalnego Wykonawcę 

odpowiedniej miąższości warstwa ziemi żyznej o pH 6-7. Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod trawniki 

powinna być uprawiona na głębokość 20cm. Do uprawy należy używać ziemi kompostowej o pH 6-7 i składzie poprawiającym 

w sposób trwały warunki siedliskowe w ilości 40 l/m2. Wykonawca powinien usunąć z powierzchniowej warstwy gleby 

wszystkie kamienie większe niż 50mm i 80% kamieni mniejszych ni 50mm. Niepożądane materiały, w tym kamienie i grudy 

ziemi większe niż 50mm, gałązki, korzenie o średnicy większej niż 40mm oraz inne odpady powinny być usunięte z terenu.  

Warstwa powierzchniowa o grubości 20mm na terenie przeznaczonym pod trawniki powinna mieć dobra strukturę 

(rozdrobnienie) i powinna być wyrównana zgodnie z układem rzędnych terenu zawartych w projekcie drogowym(odpowiednio 

wyprofilowane spadki). Wszystkie tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny być tak przygotowane (zapewniony 

odpowiedni drenaż), aby była pewność, że nie będzie na nich stagnowała woda. Nadmiar gruntu rozplantować na terenie. 

5.4. Sadzenie krzewów i zakładani trawnika 

5.4.1. Warunki pogodowe 

Materiał roślinny należy sadzić w odpowiednich warunkach pogodowych przy normalnej wilgotności podłoża. 

Nie należy przeprowadzać prac podczas mrozów, silnych upałów oraz po okresie długotrwałych i intensywnych opadów (zbyt 

dużej wilgotności podłoża) lub długotrwałych okresów suszy. 

5.4.2. Termin sadzenia roślin 

Sadzenie roślin należy przeprowadzać w następujących okresach: 

• rośliny z gołym korzeniem i bryła korzeniowa należy sadzić jesienią (po opadnięciu liści) lub wiosną (przed 

wypuszczeniem liści). Zabrania się przeprowadzania prac podczas mrozów. 

5.4.3. Rozmieszczenie roślin 

Rośliny rozmieszcza się na podstawie rysunków dołączonych do projektu. Rośliny powinny być usytuowane w pozycjach i 

liczbie wskazanej na odpowiednich rysunkach lub/i w specyfikacji oraz powinny być rozmieszczone równomiernie i 

dopasowane kształtami tak, aby uzyskać efekt określony na rysunkach wykonawczych. Projektant zastrzega sobie prawo do 

zmiany dokładnej pozycji poszczególnych roślin po ich rozstawieniu, ma to na celu rozmieszczenie roślin w taki sposób, aby 

wypełniały miejsca w pożądany sposób. 

5.4.4. Krzewy 

Krzewy o dobrze ukształtowanej bryle korzeniowej, uprawiane w szkółce minimum 2 lata, z bryłą lub w kontenerach wg tabeli. 

Wysokość i struktura części naziemnej roślin powinny być poprawnie wykształcone w zależności od gatunku. 

Szczegółowy dobór gatunkowy zawarty został w tabelach zbiorczych.  



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

203 

 

Przed rozpoczęciem sadzenia należy odpowiednio rozmieścić rośliny. 

Rośliny należy posadzić we wcześniej uprawionym gruncie, na takiej samej głębokości na jakiej rosły w szkółce. 

Pojemniki należy usunąć przed sadzeniem. Złamane i uszkodzone korzenie należy uciąć. 

W miejscu wyznaczonym na sadzenie należy wykopać odpowiedniej wielkości dołki tak, aby nie spowodować uszkodzenia 

bryły korzeniowej, zaginania i ściskania korzeni. Po umieszczeniu bryły dołki wypełnić uprzednio wykopanym materiałem. Dołki 

należy zapełniać zagęszczając tak, by nie uszkodzić systemu korzeniowego. Materiał stanowiący wypełnienie wokół korzeni 

powinien być odpowiednio zagęszczony wodą w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie. 

Należy starannie podlać rośliny natychmiast po posadzeniu. 

Sadzenie krzewów na skarpie należy przeprowadzić z należyta starannością. Krzewy sadzimy podcinając skarpę wg. rysunku 

 

5.4.5. Zadanie trawnika (tereny przyległe i zniszczone w trakcie robót budowlanych) 

Trawa siana 

Trawy należy wysiewać w terminie najbardziej sprzyjającym kiełkowaniu, aby umożliwić wczesne i równomierne wschodzenie. 

W wyborze terminu należy kierować się temperaturą i wilgotnością. Korzystne warunki pod tym względem panują na wiosnę 

w kwietniu - maju. Jednak już pod koniec maja temperatury są zbyt wysokie a wilgotność za mała ( brak opadów ). Za najlepszy 

okres uznaje się późne lato, wczesną jesień, gdyż sprzyjające warunki są wówczas bardziej długotrwałe. Siewu należy 

dokonywać w dni bezwietrzne. 

Technika zakładania trawnika: 

• teren powinien być wyrównany i wyprofilowany 

• w sąsiedztwie drzew (w rzucie korony) wszystkie zabiegi agrotechniczne mają być wykonywane ręcznie, 

co ma zapobiec uszkodzeniu korzeni drzew, 

• trawniki na projektowanym terenie zostaną założone na dostarczonej ziemi urodzajnej (warstwa o grubości 

10 cm), która nie powinna zawierać więcej aniżeli 3 - 7% materii organicznej, 

• rozścieloną ziemię urodzajną należy wzbogacić w nawozy mineralne i wymieszać z ziemią, 

• przed siewem nasion traw, ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

• okres siania - termin zakładania trawnika należy przewidzieć na późne lato (przełom VIII/IX) lub wczesną 

jesień, ewentualnie drugi termin – wiosnę (od 15 IV do 15 V), 

• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 4 kg na 100 m2, 

• w celu równomiernego wysiew nasion należy użyć siewnika do trawy, 

• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

• po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 

kolczatką, można nie stosować wału gładkiego, 

• po wysianiu nasiona powinny znaleźć się na głębokości 0.5- 1 cm pod powierzchnią ziemi, krawężnik 

powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem trawnika. 

• Zalecana mieszanka traw o składzie: traw Herkules – Agroland lub równoważna – zapewnia mocną i trwałą 

darń na wyrywanie i zdeptywanie. Jest odporna na wysychanie i nie wymaga częstego podlewania. 

Polecana jest na tereny pochyłe i skarpy. 

SKŁAD: 

• 35% Życica trwała BOKSER 

• 5% Życica trwała BERKUT 

• 10% Kostrzewa trzcinowa ASTERIX 

• 5%Kostrzewa trzcinowa CANNAVARO 

• 10%Kostrzewa czerwona MAXIMA 1 

• 15% Kostrzewa czerwona ROSSINANTE 

• 10% Kostrzewa czerwona HERALD 

• 5% Kostrzewa czerwona ADIO 

• 5% Wiechlina łąkowa SOBRA 

 

Regeneracja trawników istniejących 

Technika wykonania 
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• Usunąć widoczne chwasty z powierzchni trawnika, 

• Skosić trawnik na wysokości 4 cm (1 cm niżej jak w poprzednich latach), 

• Przeprowadzić wertykulacje całej powierzchni, 

• Zgrabić wszystkie obumarłe części roślin, 

• Nawieź trawnik nawozem specjalistycznym do trawników rekreacyjnych wg dawki nawozowej zalecanej przez 

producenta lub innym nawozem wysoko azotowym. (np. Azofoska 3kg na 100m2) 

• W okresie dłuższego braku opadów należy trawniki podlać. 

5.5. WYKOŃCZENIE POWIERZCHNI TERENU POD NASADZENIAMI 

Wykończenie powierzchni terenu pod nasadzeniami krzewów i drzew. 

Warstwa materiału wykańczającego (5 cm) ma na celu zmniejszenie stopnia ewaporacji wody z powierzchni gruntu, 

zwiększenie walorów estetycznych, zminimalizowanie pojawiania się chwastów, a przez to późniejszych nakładów Rośliny nie 

mogą zostać zasypane materiałem wykańczającym. Materiał wokół części nadziemnych roślin powinien być odgarnięty. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" 

Prawidłowość wykonania prac podlega wizualnej ocenie Inżyniera i powinna być potwierdzona wpisem do dziennika budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest: 

• sztuka [szt.] zasadzonych w gruncie roślin, 

• metr kwadratowy [m2] powierzchni wyłożonej gruntem lub korą. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory częściowe i ostateczne  wg  ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 

• zakup i transport materiałów na miejsce wykonania robót, 

• wyznaczenie miejsc sadzenia, 

• wykopanie i zaprawienie dołów, 

• sadzenie drzew lub krzewów liściastych, 

• opalikowanie drzew z przymocowaniem taśmą, 

• ściółkowanie zrębkami lub korą, 

• podlanie, 

• uporządkowanie terenu nasadzeń.  

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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E-01.00.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

Specyfikacja techniczna stanowi opracowanie zawierające w szczególności zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia 

standardu i jakości wykonania robót, w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych 

oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót. 

1.1 Podstawa prawna 

Podstawę prawną oraz zakres szczegółowy zawartości Specyfikacji Technicznej określa Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 2 września 2004 roku „w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno–użytkowego” (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 

2072) 

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania, które muszą być przestrzegane i stosowane przez 

Wykonawcę robót. ST określa wspólne dla wszystkich obiektów i elementów robót wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót. W przypadku wystąpienia niezgodności niniejszej Specyfikacji na różnych płaszczyznach z Ogólnymi lub 

Szczegółowymi Warunkami Umowy przeważające znaczenie mają wszystkie warunki określone w zapisach Umowy. 

W Specyfikacji Technicznej (rozdział 5) zostały określone roboty: 

• roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę 

• roboty budowlane w zakresie obiektów budowlanych 

• roboty w zakresie instalacji budowlanych 

1.3 Zakres stosowania 

Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robót. Specyfikacja 

jest sporządzona na podstawie projektu technicznego opracowanego przez Biuro Projektów i opisuje zasady rozwiązań 

techniczno-materiałowych określonych w projekcie technicznym. Zastosowanie w trakcie realizacji robót materiałów lub 

rozwiązań innych niż określono w projekcie technicznym, nie unieważnia Specyfikacji. 

Wykonawca winien opracować plan BIOZ, szczegółowy wykaz materiałów zawierający specyfikację świadectw jakości, 

atestów, certyfikatów, świadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych, wykaz sprzętu, maszyn i środków transportu, wykaz 

pracowników kierujących robotami, nadzorujących i wykonujących roboty, zawierający informacje o kwalifikacjach 

zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robót, kierowania robotami, obsługi sprzętu, maszyn i środków transportu jak 

również informacje dotyczące aktualnych szkoleń i instruktaży w zakresie BHP. Szczegółowy wykaz materiałów, sprzętu i 

maszyn oraz plan BIOZ wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru. 

1.4 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

„„PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ POLEGAJĄCA NA BUDOWIE ODCINKA ŚCIEŻKI PIESZO-ROWEROWEJ 

WRAZ Z OŚWIETLENIEM I MONITORINGIEM WIZYJNYM ŁĄCZĄCEGO WARTOSTRADĘ ODC. 10 ZE ŚCIEŻKĄ PIESZO-

ROWEROWĄ ZLOKALIZOWANĄ W CIĄGU UL. HETMAŃSKIEJ W POZNANIU” 

1.5 Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania jest cześć elektryczna w zakresie opraw oświetlenia ulicznego wraz z liniami 

zasilającymi dla ścieżki pieszo-rowerowej „Wartostrada” – odcinek 10 – łącznik z ul. Hetmańską w Poznaniu. 

1.6  Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 

1.6.1 Prace towarzyszące 

Prace towarzyszące są to prace niezbędne do wykonania robót budowlanych podstawowych niezaliczane jednak do robót 

tymczasowych w tym obsługa geodezyjna i inwentaryzacja powykonawcza. 

Obsługa geodezyjna 

Zakres czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie reguluje Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 

i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 

geodezyjnych obowiązujących w budownictwie. 

Prace geodezyjne poprzedzające rozpoczęcie prac budowlanych: 

• Wstępna analiza projektu (sprawdzenie geometrii trasy, sprawdzenie założeń wysokościowych, sprawdzenie 

kompletności dokumentacji projektowej), 
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• Założenie geodezyjnej osnowy poziomej (odszukanie istniejącej osnowy poziomej), uzupełnienie istniejącej osnowy 

o dodatkowe punkty niezbędne w toku dalszych prac  

•  Założenie osnowy pionowej (odszukanie istniejącej osnowy wysokościowej, założenie  

• reperów roboczych) 

• Inwentaryzacja istniejącego terenu (pomiar syt.- wys.) terenu pod przyszłą inwestycję  

• Wytyczenie usytuowania projektowanych obiektów w terenie. W przypadku wystąpienia rozbieżności niezwłoczne 

powiadomienie Zamawiającego. 

• Prace geodezyjne w trakcie wykonywania robót: 

• Inwentaryzacja wykonanych robót częściowych 

• Pomiary terenowe sytuacyjno-wysokościowe, mające na celu sprawdzenie poprawności wykonanych prac w 

stosunku do danych projektowych,  

• Przygotowanie dokumentacji odbiorowej w przypadku stwierdzenia zgodności wykonanych robót z dokumentacją 

projektową 

W trakcie prowadzenia geodezyjnej obsługi inwestycji mogą wystąpić pomiary wynikające z konieczności sprawdzenia 

dodatkowych elementów takich jak osiadania, przemieszczenia, zmiany projektowe. Konieczność ich przeprowadzenia 

wynikać będzie z przyjętej technologii i wymagań stawianych przez inwestora. Zakres i technologia ww. prac podlega 

uzgodnieniu z Zamawiającym. 

Pomiar geodezyjny powykonawczy (inwentaryzacja powykonawcza) 

Pomiary inwentaryzacyjne należy wykonać w oparciu o geodezyjną osnowę poziomą i wysokościową. Pomiar powykonawczy 

należy do grupy pomiarów bezpośrednich, czyli takich, które wymagają bezpośredniego kontaktu z przedmiotem pomiaru. 

Pomiary geodezyjne przeprowadza się po zakończeniu budowy poszczególnych obiektów budowlanych w celu zebrania 

aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementów zagospodarowania działki lub terenu. Przewody podziemne i 

elementy podziemne budowli należy poddawać pomiarowi powykonawczemu po ułożeniu w wykopie, ale przed ich 

przykryciem (zasypaniem). Obowiązek zgłoszenia obiektów do pomiaru przed przykryciem spoczywa na zamawiającym i 

wykonawcy robót budowlanych. 

Sporządzenie dokumentacji geodezyjnej 

Dokumentacja przewidziana do odbioru technicznego powinna zawierać, oprócz typowych dla tej dokumentacji dokumentów, 

także dane z inwentaryzacji geodezyjnej. Po zakończeniu prac należy przekazać zamawiającemu zarejestrowane w 

regionalnym ośrodku geodezyjnym odbitki mapy zasadniczej, uzupełnionej o dane wynikające z inwentaryzacji. W trakcie 

prowadzenia geodezyjnej obsługi inwestycji mogą być wykonywane pomiary wynikłe z konieczności sprawdzenia dodatkowych 

elementów, takich jak osiadania, przemieszczenia, zmiany projektowe. Konieczność ich przeprowadzenia będzie wynikać z 

przyjętej technologii i wymagań stawianych przez inwestora. Zakres i technologia w/w. prac podlega uzgodnieniu z 

Zamawiającym 

Pozostałe prace towarzyszące 

Do pozostałych prac towarzyszących jakie Oferent obowiązany jest uwzględnić w cenie oferty można miedzy innymi zaliczyć:  

• transport ręczny materiałów,  

• sprzątanie po robotach budowlanych,  

• koszt utylizacji i składowania odpadów na wysypisku, 

• dodatkowe ekspertyzy i opinie,  

• opracowanie dokumentacji warsztatowej (np. rysunki wykonania konstrukcji),  

• opracowanie dokumentacji robót tymczasowych,  

• wykonanie wstępnego uruchomienia urządzeń,  

• opracowanie dokumentacji powykonawczej,  

• uzgodnienia z właścicielami dostarczającymi media (np. przy wykonywaniu przyłączy energetycznych),  

• koszt odbiorów zewnętrznych (np. ppoż.),  

• projekt organizacji robót (np. projekt montażu, projekt organizacji ruchu),  

• opracowanie programu zapewnienia jakości. 

• koszty związane z ochroną środowiska 

Do prac towarzyszących Wykonawca zaliczy wszystkie czynności i usługi niezbędne do wykonania robót podstawowych i 

tymczasowych, które nie są zaliczane do kosztów ogólnych budowy.  

1.6.2 Roboty tymczasowe 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Osnowa_geodezyjna
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Roboty tymczasowe są to roboty, które muszą zostać wykonane jako niezbędne do realizacji robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych. Do robót tymczasowych należy zaliczyć m. 

innymi: 

• montaż i demontaż tymczasowego ogrodzenia terenu budowy 

• umocnienia wykopów 

• oznakowanie terenu budowy 

• montaż i demontaż zabezpieczeń terenu budowy 

• wykonanie zaplecza budowy 

• wytypowanie i oznakowanie miejsca dla czasowego pobytu pracowników, ustawienie sanitariatów, ustawienie 

tymczasowych budynków socjalno–bytowych (kontenery, barakowozy). 

• wytypowanie i oznakowanie miejsca na czasowe składowisko odpadów 

• wytypowanie i oznakowanie miejsca na tymczasowe składowiska i magazyny 

• wyrównanie i uporządkowanie terenu 

• ustawienie tablic informacyjnych i ostrzegawczych  

• inne wynikające z dokumentacji projektowych oraz mogące wystąpić w trakcie wykonywania inwestycji 

• Przy kwalifikacji, czy dana robota to robota tymczasowa, Wykonawca stwierdzi, czy jej wykonanie:  

• jest niezbędne do wykonania roboty podstawowej oraz  

• czy jest ona usuwana po wykonaniu roboty podstawowej.  

Wykonawca obowiązany jest uwzględnić koszty prac towarzyszących jak i robót tymczasowych w cenie oferty, 

przyjmując w robotach podstawowych odpowiednią wysokość wskaźnika kosztów ogólnych. 

1.7 Informacja o terenie 

Stan istniejący 

Projektowane oświetlenie w przebiega we fragmencie drogi serwisowej do kolektorów wody oraz po terenie zielonym. Na 

całym odcinku znajduje się różnego rodzaju infrastruktura techniczna w postaci: wodociągów,  kanalizacja sanitarna i 

deszczowa.  

1.8 Dokumentacja projektowa i dokumenty uzupełniające 

Po przyjęciu ofert Zamawiający przekaże Wykonawcy egzemplarz Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego 

i dokumentacji uzupełniającej do wykorzystania podczas wykonywania robót. Projekty te będą stanowić uzupełnienie do 

rysunków i materiałów przekazanych podczas czynności przetargu i będą zawierały szczegóły architektoniczne, konstrukcyjne 

i instalatorskie dla każdego obiektu. 

1.9 Dokumentacja robocza 

W przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robót według rozwiązań alternatywnych zaproponowanych przez 

Wykonawcę, Wykonawca wykona dokumentację roboczą przedstawiającą szczegóły rozwiązań, które będą stosowane 

podczas wykonywania robót.  

Koszty związane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami zostaną włączone do cen jednostkowych robót. 

Cała dokumentacja robocza zostanie przedstawiona Zamawiającemu do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi potrzebnymi 

uzupełnieniami dotyczącymi końcowego wykonania robót. Powyższa dokumentacja powinna zostać uzgodniona z 

Projektantem. Wszystkie obiekty tymczasowe i doraźne, o ile okażą się potrzebne, winny być zaprojektowane i wykonane 

przez Wykonawcę na jego koszt. Szczegóły projektu należy przedstawić Zamawiającemu do akceptacji, jeszcze przed 

rozpoczęciem budowy. Wykonawca winien przejąć pełną odpowiedzialność za takie obiekty zgodnie z Kontraktem. 

1.10 Błędy i opuszczenia 

Każdy oczywisty błąd lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawcę w jakichkolwiek Dokumentach Kontraktowych należy 

zgłosić Zamawiającemu, który wyda odpowiednie instrukcje w celu uniknięcia takiego błędu lub opuszczenia. 

1.11 Przekazanie placu budowy 

Inspektor Nadzoru zapewni przekazanie przez Zamawiającego placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny 

przegląd placu budowy w obecności Zamawiającego lub jego przedstawiciela oraz Wykonawcy. Z przeglądu Komisja sporządzi 

protokół określający warunki placu budowy, co będzie stanowiło podstawę do uzgodnienia zakresu odpowiedzialności 

Wykonawcy za ewentualne późniejsze szkody. 
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1.12 Obowiązki Wykonawcy związane z budową 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość i terminowość wykonywanych prac oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową i przepisami prawa. W szczególności będzie przestrzegał poniższych zaleceń: 

• Podczas prowadzenia wszystkich prac związanych z budową inwestycji należy bezwzględnie przestrzegać 

aktualnych przepisów BHP. 

• Każdorazowo przed przystąpieniem do prac sprawdzać stan techniczny sprzętu. 

• Ubiór roboczy oraz oznakowanie pracowników powinno spełniać aktualne wymogi przepisów BHP. 

• Sporządzenie planu BIOZ zgodnie z wymogami ustawy „Prawo budowlane” – Art. 21a ust. 1 spoczywa na Kierowniku 

Budowy cyt. „Kierownik budowy jest obowiązany, sporządzić lub zapewnić sporządzenie, przed rozpoczęciem 

budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i warunki 

prowadzenia robót budowlanych”. 

• Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ) powinien zostać sporządzony zgodnie z paragrafem 3.1 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.  

• W przypadku stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia życia lub zdrowia pracowników, osoba kierująca obowiązana 

jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań w celu usunięcia zagrożenia. 

• Pracownik ma prawo odmówić wykonania polecenia, jeżeli nie może wykonać pracy w sposób zapewniający jemu i 

osobom zatrudnionym lub postronnym pełnego bezpieczeństwa. 

• W przypadku zaistnienia wątpliwości z interpretacją zawartości projektu należy bezwzględnie konsultować się z 

projektantem. 

• O terminie rozpoczęcia prac Wykonawca jest zobowiązany zawiadomić wszystkie zainteresowane strony z co 

najmniej siedmiodniowym wyprzedzeniem chyba że inne dokumenty stanowią inaczej.  

• Rozpoczęcie robót budowlanych w pobliżu istniejącej sieci należy zgłosić pisemnie z siedmiodniowym 

wyprzedzeniem do odpowiednich instytucji branżowych chyba że inne dokumenty stanowią inaczej. 

• Przestrzegać zaleceń zawartych w uzgodnieniach. 

• Wszystkie roboty objęte projektem należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami i warunkami 

technicznymi. 

• W czasie budowy należy wykonywać pomiary geodezyjne wykonanych obiektów. 

• Wszystkie zmiany powstałe w trakcie wykonywania inwestycji należy zaznaczać na bieżąco w dokumentacji celem 

jej wykorzystania jako dokumentacji powykonawczej 

1.13 Tablice informacyjne 

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne zgodnie z wymogami rodz.3 Rozporządzenia 

Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 15 grudnia 1994 r. 

1.14 Bezpieczeństwo i zabezpieczenie placu budowy 

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca będzie odpowiedzialny za bezpieczeństwo wszystkich zatrudnionych osób, 

za ochronę przed wandalizmem i kradzieżą materiałów i sprzętu oraz za bezpieczeństwo ruchu publicznego oraz 

wewnętrznego na tym terenie przez cały okres prowadzenia robót. Dla bezpieczeństwa Wykonawca zainstaluje na całym 

odcinku robót znaki informujące o prowadzonych robotach budowlanych. 

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia ruchu publicznego w obrębie terenu budowy oraz utrzymania istniejących 

obiektów (znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji zadania aż do 

zakończenia i przejęcia robót przez Zamawiającego. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem harmonogram prac oraz uzyska stosowne zgody 

dotyczące wejścia na tereny niezbędne do realizacji robót.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 

pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 

względów bezpieczeństwa. 

Teren budowy musi być po zakończeniu robót przywrócony do stanu wymaganego przez Zamawiającego. 

Przepisy prawne odnoszące się do bezpieczeństwa i higieny pracy dokładnie określają, że zabezpieczenie terenu budowy 

powinno być dokonane m.in. w zakresie ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych oraz zapewnienia oświetlenia 

naturalnego i w razie potrzeby oświetlenia sztucznego. Teren budowy powinien być ogrodzony w taki sposób, aby 
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uniemożliwiał dostęp na teren osobom nieupoważnionym. Należy zaznaczyć, że w przypadku jeżeli wykonanie ogrodzenia 

byłby niemożliwe, wówczas kierownik budowy, jako osoba odpowiedzialna za zabezpieczenie terenu, powinna oznakować 

granice terenu za pomocą tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeb ustanowić stały nadzór. 

Ogrodzeniu i odpowiedniemu oznaczeniu podlegają również strefy niebezpieczne, czyli strefy, w obrębie których występuje 

zagrożenie dla zdrowia lub życia ludzi. Z kolei w przypadku stref niebezpiecznych, gdzie istnieje prawdopodobieństwo 

spadania z wysokości przedmiotów, powinny zostać ogrodzone balustradami. Teren budowy jako stanowisko pracy oraz 

znajdujące się na nim ewentualne pomieszczenia czy drogi komunikacyjne powinny być oświetlone w miarę możliwości 

światłem dziennym. Jeżeli jest ono niewystarczające bądź prace odbywają się w porze nocnej, wówczas teren budowy 

powinien być oświetlony światłem sztucznym. Dopuszcza się stosowanie przenośnych źródeł światła, jak halogenów, 

reflektorów, o ile swoją konstrukcją, obudową czy sposobem zasilania, nie będą stwarzać zagrożenia porażenia prądem 

elektrycznym. Zainstalowane punkty świetlne należy rozmieścić w sposób zapewniający odczytanie tablic i znaków 

ostrzegawczych oraz znaków sygnalizacji ruchu na terenie budowy. W przypadku korzystania z urządzeń, tj. żurawie, maszty 

czy też inne wysokie konstrukcje powinny być one po zmroku i w porze nocnej odpowiednio oświetlone światłem pozycyjnym. 

Zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy oświetlenie nie powinno powodować wydłużonych cieni, olśnienia wzroku, 

zmiany barw znaków lub zakłóceń odbioru i przestrzegania sygnałów oraz znaków stosowanych w transporcie oraz zjawisk 

stroboskopowych, co niewątpliwie mogłoby stwarzać zagrożenie podczas wykonywanych robót budowlanych. 

1.15 Dziennik Budowy 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy. Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do 

uzgodnienia proponowaną formę i szczegółowy spis treści Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w języku 

polskim. 

Dziennik Budowy oznacza urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 

toku wykonywania robót, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 października 2015 roku w sprawie 

Dziennika Budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa 

pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2015 r. poz. 1775 z późniejszymi zmianami) 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakończenia budowy. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 

zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót montażowych, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie 

opatrzony datą jego wykonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 

służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, 

bez przerw. Wszystkie załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą jasno ponumerowane, podpisane i 

opatrzone datą. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy każdego opóźnienia, 

ewentualnego wstrzymania robót z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania bezpieczeństwa i zabezpieczenia robót, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Wykonawcę do ustosunkowania się. 

Atesty, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów i kontrolne wyniki badań 

Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 

odbioru robót i powinny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego. Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz 

wymienionych powyżej, następujące dokumenty: 

• pozwolenia na realizację zadania budowlanego (pozwolenia na budowę, zgłoszenia budowy), 

• protokoły przekazania Wykonawcy placu budowy, 

• dokumentację projektową, 
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• protokoły przeglądu technicznego, 

• protokoły odbioru robót, 

• dokumentację  powykonawczą  z  naniesionymi  w  sposób  czytelny  wszelkimi  zmianami wprowadzonymi w trakcie 

budowy, 

• inwentaryzację geodezyjną wykonanych obiektów, 

• sprawozdanie z rozruchu poszczególnych obiektów, 

• protokoły z przeprowadzonych szkoleń personelu Zamawiającego, 

• protokoły z narad i polecenia Zamawiającego, 

• korespondencję na budowie. 

1.16 Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami będącymi konsekwencją 

prowadzonych robót. W razie roszczenia strony trzeciej w związku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim 

towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe działanie w celu rozstrzygnięcia roszczenia będzie informował 

Zamawiającego o postępach w sprawie oraz o szczegółach osiągniętego porozumienia. 

Zalecenia i uwagi dotyczące ochrony własności: 

• Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie ja, kable itp. 

oraz uzyska od odpowiednich dysponentów będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji o 

możliwości wykonywania prac w ich pobliżu. 

• Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń w trakcie 

trwania robót. 

• Jeżeli zajdzie taka konieczność Wykonawca zobowiązany jest umieścić w harmonogramie prac niezbędną rezerwę 

czasową na wykonanie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych i nadziemnych na terenie budowy.  

• O fakcie uszkodzenia tych urządzeń Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego oraz zainteresowane 

strony i będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. 

• Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia urządzeń na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych. 

• Uszkodzenie zostanie usunięte na koszt Wykonawcy.  

• Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 

• Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy spowodowane 

jego działalnością. 

1.17 Koordynacja branżowa. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za koordynację robót związanych z koniecznymi przełożeniami urządzeń podziemnych 

i napowietrznych oraz włączeniem tych robót do wszystkich programów prowadzenia robót. W razie uszkodzenia urządzeń 

podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odpowiednie jednostki i będzie z nimi współpracował 

przy prowadzeniu niezbędnych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstałe w ten sposób koszty. 

1.18 Ochrona środowiska 

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony środowiska przez cały czas trwania robót, a w 

tym między innymi za: 

• składy materiałów i magazyny będą ulokowane w miejscu, z którego hałas nie przeniknie do lokalnego środowiska. 

• wszystkie tymczasowe i stałe odprowadzenia ścieków będą wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami przed 

zanieczyszczeniem naturalnych cieków wodnych oraz stałych systemów odwodnienia. Dotyczy to również 

jakichkolwiek zanieczyszczeń powstałych w trakcie prowadzenia robót. 

Wymagania szczegółowe 

• Wykonawcy nie wolno używać żadnych materiałów, nowych lub z odzysku, które mogłyby stwarzać 

niebezpieczeństwo dla środowiska; wszystkie materiały muszą być stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. 

• W trakcie realizacji robót Wykonawca winien nie dopuścić do zanieczyszczenia środowiska zarówno na placu 

budowy jak i w jego otoczeniu. 

• Wykonawca winien podjąć wszelkie możliwe środki dla zapewnienia na czas realizacji robót bezpieczeństwa 

pożarowego. 
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• Wykonawca winien przestrzegać wszystkich przepisów i zaleceń odnośnych władz w zakresie ochrony 

przeciwpożarowej, przez cały okres ważności Kontraktu. 

• Wykonawca jest w myśl ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 tekst ujednolicony) 

wytwórcą wszelkich odpadów powstających w wyniku realizacji inwestycji. W związku z powyższym, ciąży na nim 

obowiązek prawidłowego zagospodarowania odpadów tzn.: zapewnienia odpowiednich warunków zbierania 

odpadów w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc wytwarzania do miejsc magazynowania, odzysku lub 

unieszkodliwiania. 

• Wykonawca przejmuje odpowiedzialność w stosunku do osób trzecich związanych z wykonywaniem na terenie 

należącym do Zamawiającego, wszelkich prac zgodnie z zasadami ochrony środowiska i gospodarki odpadami 

określonymi w ustawach: Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2016 r., poz. 672 tekst jednolity), o odpadach, o 

ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 880 z późniejszymi zmianami) oraz w ustawie Prawo wodne (Dz. U. 2015, 

poz. 469). 

• Wykonawca powinien złożyć oświadczenie, że on sam lub jego podwykonawcy, działać będą w oparciu o ważne 

decyzje administracyjne określone w ustawie o odpadach oraz w ustawie - Prawo ochrony środowiska. 

• W celu udokumentowania prawidłowego postępowania z wytworzonymi odpadami Wykonawca zobowiązany jest 

przedłożyć Inwestorowi wykaz odpadów wytworzonych 

• W czasie realizacji robót prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowiązany do ograniczenia 

czasu pracy w godzinach pomiędzy 7,00 a 22,00. 

Wykonawcy zabrania się: 

• wwożenia lub wnoszenia na teren inwestycji odpadów, które nie powstały w związku z realizacją robót 

• spalania lub zakopywania odpadów i innych materiałów na terenie należącym do Inwestora; 

• nieuzasadnionego przetrzymywania odpadów na terenie modernizowanych obiektów Inwestora; 

• wprowadzania do urządzeń i systemów gospodarki wodno-ściekowej, znajdujących się na terenie należącym do 

Inwestora, ścieków i substancji innych niż powstałe w wyniku działalności bytowej pracowników Wykonawcy lub jego 

podwykonawców, a w przypadku pozostałych substancji i produktów, ściśle związanych ze stosowaną technologią– 

ich wprowadzanie do urządzeń kanalizacji jest dozwolone wyłącznie po uzyskaniu pisemnej zgody Inwestora. 

1.19 Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i 

wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót. Teren pod zaplecze Wykonawca pozyska we własnym zakresie. 

W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewnić i zorganizować swoim pracownikom odpowiednie biura, sanitariaty, 

itp. Wszelkie rzeczywiste koszty związane z ich obsługą i utrzymaniem (oświetlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wodę, 

łączność itp.) ponosi Wykonawca. 

Budowa zaplecza 

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbędne obiekty, urządzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy realizacji 

robót. Do nich mogą należeć: obiekty socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place składowe, bazy transportowe, 

instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociągowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnętrzne, 

parkingi itp. Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane będą w sposób zapewniający 

oszczędne korzystanie z terenu. Wykonawca podejmie działania organizacyjne i techniczne, aby nie dopuścić do 

zanieczyszczenia wód powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub ściekami powstającymi w związku z 

realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, będą prowadzone w pobliżu cieków, 

Wykonawca zastosuje rozwiązania zabezpieczające przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem 

substancjami chemicznymi pochodzącymi z prac budowlanych. W czasie urządzenia zaplecza Wykonawca jest zobowiązany 

do ochrony przed uszkodzeniami bądź zniszczeniem własności publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub 

uszkodzenia spowodowane niewłaściwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawić lub 

odtworzyć możliwie jak najszybciej. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, związane 

z użytkowaniem urządzonego zaplecza.  

Wszelkie usuwanie zanieczyszczeń stałych i płynnych, umożliwiających poprawne funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy, musi 

się odbywać zgodnie z obowiązującymi przepisami środowiskowymi. 

Likwidacja zaplecza 

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich obiektów, urządzeń i instalacji użytkowanych w ramach 

urządzonego zaplecza.  

Do robót likwidacyjnych należą też prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, 

takie jak:  

http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150000469&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150000469&min=1
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• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

• uzupełnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejących elementów terenowych, drogowych 

lub innych,  

•  roboty porządkujące otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,  

• usunięcie ewentualnego oznakowania dróg w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres trwania 

budowy drogi.  

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodować, że użytkowany teren przywrócony zostanie do stanu poprzedzającego 

rozpoczęcie urządzenia zaplecza. 

1.20 Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć dokumentację powykonawczą zgodnie z polskim prawem budowlanym. 

Dokumentacja powykonawcza – to dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót 

oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi (Prawo Budowlane art. 3 pkt 14). Przygotowanie tej dokumentacji należy do 

podstawowych obowiązków kierownika budowy (art. 22 pkt 8 PB). Dokumentacja powykonawcza (razem z innymi 

dokumentami), po zakończeniu budowy i oddaniu obiektu budowlanego do użytkowania, podlega przekazaniu przez inwestora 

na rzecz właściciela lub zarządcy obiektu (art 60 PB).  

Właściciel ten lub zarządca są zobowiązani przechowywać dokumentację powykonawczą (wraz z pozostałymi dokumentami) 

przez cały okres istnienia obiektu budowlanego (art 63 PB) 

Na dokumentację powykonawczą składają się następujące elementy: 

• dokumentacja budowy (art. 3 pkt 13 PB) z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót  

• pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym 

• dziennik budowy 

• protokoły odbiorów częściowych i końcowych 

• rysunki i opisy służące realizacji obiektu (w miarę potrzeby) 

• operaty geodezyjne 

• książki obmiaru 

• dziennik montażu (tylko dla przypadku realizacji obiektu budowlanego metodą montażu) 

• geodezyjne pomiary powykonawcze. 

1.21 Nazwy i kody 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2013 poz. 

1129 tekst jednolity) § 14.1 pkt 1e dla przedmiotu zamówienia podano grupy, klasy i kategorie robót: 

grupy robót 45000000-7, 45100000-8, 45200000-9, 45300000-0, 45500000-2, 74200000-1. 

klasy robót 45220000-5, 45230000-8, 45310000-3, 45510000-5, 45520000-8, 74260000-9,  

kategorie robót 45112000-5, 45113000-2, 45222000-9, 45231000-5, 45236000-0, 45311000-0, 45314000-1, 45316000-5, 

45317000-2, 74222000-1, 74232000-4, 74233000-1, 74262000-3,  

Wykaz nazw i kodów wg wspólnego słownika zamówień 

Roboty budowlane  

45000000-7 Roboty budowlane  

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby. Roboty w zakresie usuwania gleby  

45113000-2 Roboty na placu budowy 

45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane 

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 

lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych 

45236000-0 Wyrównywanie terenu  

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

45311000-0 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych  

45314000-1 Instalowanie sprzętu telekomunikacyjnego  

45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych  

http://pl.wikipedia.org/wiki/Dokumentacja_budowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Roboty_budowlane
http://pl.wikipedia.org/wiki/Prawo_budowlane
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kierownik_budowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Budowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Obiekt_budowlany
http://pl.wikipedia.org/wiki/Inwestor
http://pl.wikipedia.org/wiki/W%C5%82a%C5%9Bciciel
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zarz%C4%85dca_nieruchomo%C5%9Bci
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pozwolenie_na_budow%C4%99
http://pl.wikipedia.org/wiki/Projekt_budowlany
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dziennik_budowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rysunek_architektoniczno-budowlany
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dziennik_monta%C5%BCu
http://pl.wikipedia.org/wiki/Monta%C5%BC_%28budownictwo%29
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45317000-2 Inne instalacje elektryczne 

45500000-2 Wynajem maszyn i urządzeń wraz z obsługą operatorską do prowadzenia robót z zakresu budownictwa oraz 

inżynierii wodnej i lądowej  

45510000-5 Wynajem dźwigów wraz z obsługą operatorską  

45520000-8 Wynajem koparek wraz z obsługą operatorską 

Usługi zawodowe dotyczące architektury, inżynierii, budowy, prawa, księgowości oraz inne 

74200000-1 Usługi doradcze dotyczące architektury, inżynierii, budowy i podobne 

74232000-4 Usługi inżynierii projektowej 

74233000-1 Różne usługi inżynieryjne 

74260000-9 Usługi budowlane 

74262000-3 Usługi nadzorowania budowy 

1.22 Określenia podstawowe i skróty 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2013 poz. 

1129 tekst jednolity) § 14.1 pkt 1f podano określenia podstawowe, definicje pojęć i skróty w celu jednoznacznego rozumienia 

zapisów dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i dziennika budowy. 

Definicje z zakresu energetyki  

• Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, służąca do zamocowania 

opraw oświetleniowych na wysokości powyżej 6 m.  

• Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.  

• Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego 

przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją 

elektryczną.  

• Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować 

pod i nad ziemią.  

• Mufa kablowa (rozgałęźna) – to element osprzętu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej służący do trwałego 

połączenia dwóch odcinków kabli w taki sposób, aby ich wytrzymałość elektryczna i mechaniczna w miejscu 

połączenia była nie mniejsza niż kabla.  

• Złącze słupowe – to element osprzętu słupa oświetleniowego służący do połączeń kablowych wraz z miejscem 

zabezpieczenia kabla zasilającego oprawę. 

• Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych.  

• Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy oświetleniowej w 

pozycji pracy.  

• Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe.  

• Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się 

na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

Określenia użyte w niniejszej ST: 

• aprobata techniczna– dokument stwierdzający przydatność wyrobów budowlanych do zamierzonego stosowania 

• długość obiektu– odległość między zewnętrznymi krawędziami budowli lub budynku. 

• Dziennik budowy– opatrzony pieczęcią Organu Administracji zeszyt, z ponumerowanymi stronami służący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów robót, przekazywania poleceń i inne technicznej korespondencji pomiędzy Inspektorem, projektantem i 

wykonawcą. 

• Kierownik budowy– osoba wyznaczona przez wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

• materiały– wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacjami 

Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora. 

• odpowiednia zgodność– zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 

dla danego rodzaju robót budowlanych. 

• podłoże– grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
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• polecenie Zamawiającego– wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Zamawiającego, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

• projektant– uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

• przedsięwzięcie budowlane– kompleksowa realizacja nowej budowli lub całkowita modernizacja istniejącej. 

• rozpiętość teoretyczna– odległość między punktami podparcia. 

• szerokość całkowita obiektu– odległość między krawędziami zewnętrznymi konstrukcji obiektu mierzona w linii 

prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcji ustroju niosącego. 

• zadanie budowlane– część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 

polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej 

elementu. 

Skróty użyte w ST i Dokumentach Kontraktowych mają następujące znaczenie: 

• PN - Polska Norma 

• BN - Branżowa Norma 

• PZJ - Program Zapewnienia Jakości – opracowany przez Wykonawcę i przedstawiony do zatwierdzenia przez 

Inżyniera program zagwarantowania wykonania robót zgodnie z wymaganiami ISO. 

• KB - Katalog Budownictwa 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYROBÓW BUDOWLANYCH 

2.1 Wymagania ogólne dotyczące wyrobów budowlanych 

Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych, ich przechowywania, transportu, składowania i kontrolą jakości 

odnosi się do postanowień odpowiednich norm. 

Wszystkie zastosowane materiały w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z wymaganiami określonymi w projekcie 

technicznym. Przynajmniej na trzy dni przed użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych 

wykonawca przedłoży szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, 

wynikach odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek do akceptacji inspektora nadzoru. 

2.2 Wymagania dotyczące oznakowania wyrobów budowlanych 

Zgodnie z Art. 5. ustawy „O wyrobach budowlanych” wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, jeżeli jest: 

• oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską 

aprobatą techniczną, bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 

podstawowymi, albo umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 

znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 

sztuki budowlanej, albo oznakowany, znakiem budowlanym „B” 

• Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub bezpieczeństwa 

oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, jest także dopuszczalne, wyłącznie po 

dokonaniu stosownej oceny zgodności. 

• Dyrektywa budowlana 89/106/EWG i Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego RPE 305/2011 klasyfikuje wyroby 

budowlane na dwie zasadnicze kategorie. Są to wyroby znakowane znakiem CE i wyroby znakowane znakiem 

budowlanym B. 

• Wyroby znakowane znakiem CE: 

• wyroby, dla których stworzone zostały tzw. normy zharmonizowane, których wymagania produkt musi spełniać 

• wyroby, dla których Komisja Europejska stworzyła tzw. Europejskie Aprobaty Techniczne 

• Wyroby znakowane znakiem budowlanym B: 

• wyroby, dla których nie zostały stworzone tzw. normy zharmonizowane 

• wyroby, które spełniają wymagania polskich norm budowlanych 

• wyroby, które ze względu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadają Aprobatę Techniczną 

Oznakowanie - wzory: 
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 wzór znaku budowlanego „B” 

 wzór znaku „CE” 

Nie podlegają procedurze aprobacyjnej wszelkie rozwiązania techniczne realizowane bezpośrednio na budowie oraz systemy 

budowlane, czyli takie rozwiązania, które stanowią przedmiot procesów projektowania i ich zatwierdzania w zupełnie innym, 

odrębnym trybie; 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Wykonawca zapewni wszelki sprzęt własny oraz inne urządzenia konieczne do ukończenia robót i utrzyma je w stanie 

gotowości do pracy przez cały czas zgodnie ze szczegółowym programem robót zatwierdzonym przez Zamawiającego. 

Jeżeli utrzymanie ciągłości robót jest niezbędne w celu osiągnięcia wymaganej jakości robót, Wykonawca zapewni 

odpowiednią ilość sprzętu rezerwowego dostępnego na placu budowy w razie awarii. 

Sprzęt budowlany będzie wyposażony w sygnalizator dźwiękowy dla cofania. Skrzynia ładunkowa musi być opuszczona 

podczas ruchu ciężarówek. Wszystkie wykorzystywane na budowie maszyny oraz sprzęt muszą posiadać aktualne przeglądy 

i badania techniczne oraz spełniać wymagania BHP. 

4. WYMAGANIA DOTYCZACE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 

Wszystkie wykorzystywane środki transportu muszą posiadać ważne przeglądy oraz badania techniczne. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w ST i wskazaniami 

Inspektora, w terminie zgodnym z harmonogramem. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2013 poz. 

1129 teks jednolity) § 13 pkt. 2 zostały określone roboty: 

• roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę 

• roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektów budowlanych 

• roboty w zakresie instalacji budowlanych 

• roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych  

oraz zgodnie z § 14.1 pkt 5 dla przedmiotu zamówienia podano wymagania dotyczące wykonania robót, szczegóły 

technologiczne oraz inne niezbędne informacje. 

5.1 Zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie harmonogramu robót oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznych i 

programu zapewnienia jakości, oraz poleceniami osoby dopowiedzianej za realizację robót ze strony Zamawiającego 

(inspektora nadzoru). Decyzje inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów będą oparte na 

http://oknotest.pl/images/obrazy-abc-art/znak-budowlany-CE.jpg
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wymaganiach sformułowanych w umowie i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych 

wykonania i odbioru robót. Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzględnia wyniki badań materiałów i jakości robót, 

dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości 

oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w 

czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z 

tego tytułu poniesie wykonawca. 

Teren realizacji robót 

Zamawiający przekaże Wykonawcy front robót w całości, przekazanie frontu robót zostanie potwierdzone pisemnym 

protokołem zdawczo odbiorczym. Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania i prowadzenia robót zgodnie z przepisami 

bhp i ppoż. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu prowadzonych robót w okresie trwania realizacji zawartej 

umowy tj. od rozpoczęcia aż do odbioru końcowego robót. 

Dokumentacja budowy: 

a) dokumenty wchodzące w skład umowy: 

• protokoły wprowadzenia wykonawcy, 

• protokół odbioru robót; 

b) instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkań i narad wynikające z prowadzonych robót; 

c) dokumentacja powykonawcza: 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu wszystkie atesty, certyfikaty materiałów wbudowanych. Wszystkie dokumenty budowy 

będą stale dostępne do wglądu inspektorowi nadzoru robót oraz upoważnionych przedstawicieli Zamawiającego w dowolnym 

czasie i na każde żądanie. 

Inspektor nadzoru - zarządzający realizacją umowy 

Dla prawidłowej realizacji swoich obowiązków, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Zamawiający wyznacza inspektora 

nadzoru działającego w jego imieniu. Inspektor nadzoru w ramach posiadanego umocowania od Zamawiającego reprezentuje 

interesy Zamawiającego przy realizacji inwestycji przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych 

specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy.  

Wydawane przez niego polecenia mają moc poleceń Zamawiającego. 

5.2 Zasady organizacji robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, sporządzonymi we własnym zakresie projektami i rysunkami 

roboczymi, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie przestrzegał poniżej podanych zasad: 

• Roboty należy wykonywać przy warunkach otoczenia określonych w PN i zgodnie z instrukcją Producenta.  

• Robotami mogą kierować osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje – posiadające uprawnienia budowlane do 

kierowania robotami, określające rodzaj robót w danej specjalności budowlanej, są członkami Izby Inżynierów 

Budownictwa, posiadają aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp. 

• Pracownicy wykonujący prace montażowe muszą posiadać odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone 

świadectwem lub dyplomem szkoły lub uczelni kształcącej w danej specjalności budowlanej oraz aktualne 

zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp. 

• Przed rozpoczęciem robót wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru egzemplarz Projektu, wykaz 

materiałów wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzętu i maszyn jakich ma zamiar użyć do budowy oraz 

pracowników zawierający specyfikację ich kwalifikacji, jak również plan BIOZ. 

• Wykaz materiałów, sprzętu, maszyn i pracowników oraz plan BIOZ wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.3 Wymagania dotyczące tolerancji wymiarowych 

Wymiary podawane w dokumentacji technicznej, bądź innych dokumentach są określane, jako wymiary normalne. W 

rzeczywistości, podczas budowy nie zawsze daje się je uzyskać. Często istnieć będzie pewien błąd między wymiarem 

normalnym (wymaganym w dokumentacji) a rzeczywistym. Z tego też powodu, ważne jest określenie odchyłek od wymiarów 

normalnych, które są dopuszczalne dla prawidłowego działania elementu czy funkcjonowania obiektu. Podanie tych odchyłek 

jest określeniem dopuszczalnych błędów wykonawczych. Sprowadza się to do podania maksymalnego i minimalnego wymiaru, 

który jeszcze będzie spełniał określone wymagania (oczywiście, możliwe jest również podanie tylko wymiaru maksymalnego 

lub tylko minimalnego, jeśli dany element dalej będzie spełniał swoją rolę). A więc każdy wymiar normalny, podany w 

dokumentacji technicznej może mieć swoją rzeczywistą wartość maksymalną i minimalną. Ze względów praktycznych w 
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dokumentacjach technicznych podawane są wymiary normalne oraz dopuszczalne błędy dla tych wymiarów, maksymalne i 

minimalne. Błędy te noszą nazwę „odchyłek od wymiaru”, przy czym rozróżnia się „odchyłkę górną” określającą błąd wymiaru 

normalnego w kierunku największego dopuszczalnego wymiaru oraz „odchyłkę dolną”, jako błąd wymiaru normalnego w 

kierunku najmniejszego dopuszczalnego wymiaru. Różnica między wymiarem maksymalnym a minimalnym nosi nazwę 

„tolerancji wymiaru”. Tolerancja w sensie technologicznym to maksymalne, dopuszczalne odstępstwo od określonych 

parametrów technicznych. Wykonawca przed przystąpieniem do prac powinien zapoznać się z dopuszczalnymi tolerancjami 

zarówno wymiarowymi jak i tolerancjami parametrów technicznych stosowanych wyrobów i urządzeń. 

Wymagania dokładności tyczenie obiektów 

Zgodnie z Instrukcją techniczną G-3 „Geodezyjna obsługa inwestycji" należy stosować następującą ogólną zasadę ustalenia 

dokładności tyczenia określonej granicznym błędem wytyczania Mt :  

Mt = r · mt KdL, 

gdzie:  

• dL - graniczna odchyłka usytuowania tyczonego elementu obiektu. 

• r - współczynnik, którego wartość zależy od wymaganego prawdopodobieństwa poprawności wytyczenia oraz od 

stopnia przypadkowości błędów tyczenia. 

• Mt - błąd średni tyczenia, 

• K - parametr określający, jaką częścią granicznej odchyłki dL może być graniczny błąd wytyczenia. 

• Wartość parametru K zależy od stopnia ważności wyniku tyczenia dla możliwości prawidłowego wykonania robót 

montażowych, wytrzymałości obiektu, prawidłowości działania obiektu oraz zachowania przez obiekt walorów 

architektonicznych.  

 

1) Wartość parametru K przyjmuje się od 0,4 (przy wysokim stopniu ważności przedmiotu tyczenia (do 0,1) przy niskim stopniu 

ważności). 

2) W przypadku, gdy mimo wysokiego stopnia ważności wyniku tyczenia nie jest możliwe dopuszczenie małej wartości 

parametru K (konieczne jest złagodzenie wymaganej dokładności tyczenia), można podwyższyć wartość K. Niezbędne jest 

wówczas odpowiednie podwyższenie dokładności wykonania czynności budowlano - montażowych. 

3) Wartość parametru K powinna być ustalona przez projektanta obiektu lub przez inspektora nadzoru budowlanego oraz 

skonsultowana pod względem geodezyjnym. 

Pożądaną wartość średniego błędu tyczenia określa się na podstawie wzoru:  

 

1) Przy normalnym rozkładzie błędów tyczenia, gdy należy uzyskać prawdopodobieństwo poprawności wyniku tyczenia  

Pt = 0,9973, przyjmuje się współczynnik r = 3 lub odpowiednio r = 2,5 przy  

Pt = 0,9876 i r = 2 przy Pt = 0,9545. 

2) W przypadku występowania warunków pomiarów wskazujących na możliwość odbiegania rozkładu błędów tyczenia od 

rozkładu normalnego, należy przyjmować r = 4. 

3) Wartość współczynnika r określa wykonawca pomiarów. 

Tolerancje wymiarowe 

Tolerancje wymiarowe, podane niżej, dotyczą pomiarów kontrolnych zarówno robót wykonanych jak i dokonanych w fazie 

oddania do użytku. W konsekwencji, wszystkie niedokładności wynikające z usytuowania, deformacji np. szalunków, 

zmienności wymiarów w wyniku temperatury i skurczu są sumowane. Wartości te, skumulowane, muszą obowiązkowo mieścić 

się w granicach podanych poniżej.  

Tolerancje wymiarowe prac ziemnych 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

0,02% - dla spadków terenu 

10,0% - dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

2 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m 

2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego), 

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,  

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.  
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5.4 Przygotowanie terenu budowy 

Warunki przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy reguluje rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 

r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401) a także 

ustawa prawo budowlane. 

Przygotowanie i organizacja terenu budowy powinna uwzględniać przede wszystkim:  

• Wytyczenie geodezyjne obiektów 

• Umieszczenie tablicy informacyjnej koloru żółtego zawierającej podstawowe dane dotyczące budowy: nazwisko 

inwestora, rodzaj inwestycji, dane osób nadzorujących budowę, dane wykonawcy, numer zezwolenia oraz inne 

równie ważne informacje. 

• Wykonanie prac zabezpieczających przed wodami opadowymi i zapewniających jej skuteczne odprowadzanie 

• Wykonanie tymczasowego oświetlenia terenu budowy 

• Wytypowanie i oznakowanie miejsca na tymczasowe składowiska i magazyny 

• Ustawienie tablic informacyjnych i ostrzegawczych  

Szczegółowy projekt organizacji placu budowy powinien obejmować: część obliczeniowo – kosztową, plan zagospodarowania 

placu budowy, organizację głównych rodzajów robót, harmonogramy robót. Opisy i obliczenia uzasadniają wielkości 

poszczególnych powierzchni składowisk, magazynów, dróg dojazdowych, budynków tymczasowych oraz ich wzajemne 

rozmieszczenie. 

5.5 Szczegółowy zakres robót 

Zakres robót niezbędnych do wykonania zadania: 

• budowa elektroenergetycznych linii kablowych 0,4 kV,  

• montaż i posadowienie złącz kablowych,  

• budowa instalacji odgromowej, 

• montaż osprzętu instalacyjnego, 

• montaż lamp oświetleniowych, 

• układanie rurowych przepustów kablowych,  

• wykonanie przewiertów/przecisków w miejscach kolizyjnych. 

Przewidywana kolejność realizacji obiektów: 

• Zdjęcie humusu i ukształtowanie terenu, 

• Budowa uziemień 

• Ułożenie rur osłonowych dla kabli w miejscach kolizji z infrastrukturą techniczną, 

• Wykonanie przewiertów/przecisków w miejscach kolizji z systemem korzeniowym lub infrastrukturą techniczną, 

• Budowa infrastruktury technicznej linii elektroenergetycznych 

• Posadowienie fundamentów, 

• Montaż słupów i wysięgników, 

• Okablowanie słupa, 

• Montaż złącz kablowych, 

• Wykonanie muf kablowych i zarobienie kabli, 

• Montaż opraw oświetleniowych, 

• Mikroniwelacja i zazielenienie terenu 

5.6 Zagospodarowanie terenu 

5.6.1 Prace przygotowawcze 

Prace przygotowawcze obejmują:  

• oczyszczenie terenu – usunięcie darniny.  

• składowanie darniny i ziemi urodzajnej – zdjętą darninę należy przechowywać poza granicą robót ziemnych. Darninę 

należy ułożyć w stosy o wysokości do 1 m, warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Ziemię urodzajną 

w celu późniejszego wykorzystania w robotach wykończeniowych platformy należy zgarnąć w pryzmy o wysokości 

do 2 m. Dopuszczalny okres składowania wynosi 1 rok.  

• odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych – wykonanie wykopów należy poprzedzić wykonaniem rowów 

i robót odwodnieniowych. W razie potrzeby należy przewidzieć wcześniejsze osuszenie terenu. Wykonanie wykopów 

i robót odwodnieniowych powinno przebiegać w kolejności zapewniającej stałe odprowadzenie wód gruntowych i 

opadowych 
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5.6.2 Wykopy 

Ziemię urodzajną z terenu budowy należy zgromadzić osobno na odkładzie w celu jej późniejszego wykorzystania w robotach 

wykończeniowych platformy. W trakcie prowadzenia wykopów należy wykonywać badania przydatności pozyskiwanego 

materiału dla dalszych robót ziemnych. Na tej podstawie urobiony grunt należy zaklasyfikować jako przydatny lub nieprzydatny 

dla dalszych robót. Na terenie projektowanym terenie mogą znajdować się nieoznaczone na mapie, niezinwentaryzowane 

ciągi drenarskie. W przypadku uszkodzenia takiego ciągu drenarskiego należy go naprawić, a w  przypadku kolizji z 

projektowaną zabudową przełożyć z zachowaniem dotychczasowej przepustowości i kierunku spływu wód. 

5.7 Instalacje elektryczne  

ELEMENTY GOTOWE  

5.7.1 Fundamenty prefabrykowane  

Pod maszty i szafy oświetleniowe należy stosować fundamenty prefabrykowane według ustalęeń dokumentacji projektowej 

wykonawcy i warunków gruntowych posadowienia podanych w projekcie technicznym. Ogólne wymagania dotyczące 

fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322. W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju 

wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według specyfikacji, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń 

przed korozją konstrukcji betonowych”. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 

odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego.  

5.7.2 Źródła świata i oprawy  

Oprawa przeznaczona do oświetlenia terenu ze źródłem światła typu LED o mocy całkowitej do 30 W każda, oprawy 

spełniające wymagania PN-EN-60598-1.  

Oprawa oświetleniowa posiada stopień szczelności, co najmniej IP65 dla komory układu optycznego oraz dla komory osprzętu 

elektrycznego.  

Korpus oprawy wykonane, jako odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RAL 7042. Klosz oprawy 

wykonany z materiału odpornego na uderzenia i promieniowanie UV. Oprawa wyposażona w układ kompensacji mocy biernej 

(tgφ<0,4). Wymiana źródła światła bez użycia narzędzi. Oprawa wykonana w I lub w II klasie ochronności 

przeciwporażeniowej. Materiały, z których wykonano oprawę gwarantują jej sprawne użytkowanie przez minimum 15 lat. Dane 

fotometryczne oprawy znajdują się w komputerowym programie obliczeniowym. Oprawa posiada uniwersalny zintegrowany 

układ montażowy pozwalający na montaż oprawy na skupie lub wysięgniku. Napięcie znamionowe oprawy 230 V /50 Hz. 

Główne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, klosze wykonane z materiałów podlegających ponownemu przerobowi (tzw. 

„Oprawa przyjazna Środowisku”).Oprawy muszą posiadać deklarację zgodności CE producenta. Dane fotometryczne oprawy 

znajdują się w komputerowym programie obliczeniowym.  

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5 oC i wilgotności względnej 

powietrza nieprzekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19].  

Całość opraw winna posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.  

5.7.3 Słupy oświetleniowe  

Dla oświetlenia dróg zaleca się stosować słupy oświetleniowe metalowe:  wys. 6 m, w kolorze RAL 7042 

Na niektórych słupach oświetleniowych zainstalowane będą kamery oraz skrzynki z układami do prowadzenia monitoringu. 

Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III strefy 

wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100-1.  

Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę metalową dla zamocowania oprawy. W dolnej 

części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. Wnęka lub wnęki powinny być 

przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe do 6 

A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i zaciski do podłączenia pięciu żył kabla o przekroju do 25 mm2. Stalowe 

słupy i maszty winny być wykonane z metalu o odpowiedniej wytrzymałości ze względu na obciążenia oprawami i parcie wiatru. 

Powierzchnie wewnętrzne słupów powinny być oczyszczone i zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi.  

W słupach stalowych: powleczone warstwą ochronną z bitizolu strony wewnętrznej o grubości min. 120 µm, a strona 

zewnętrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna być malowana trzema warstwami farb; antykorozyjną, podkładową i 

nawierzchniową jako warstwę ochronną można też stosować materiały polimerowe. Farba nawierzchniowa powinna być koloru 

uzgodnionym z Inwestorem.  

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. 

Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. Składowanie 

słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem 

przekładek z drewna miękkiego oraz według wytycznych dostawcy. 
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5.7.4 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

Należy zastosować tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową zgodnie z dokumentacją wykonawcy słupa. Tabliczka powinna 

posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych do 6 A oraz czterech zacisków przystosowanych do podłączenia żył 

kabla o przekroju do 25 mm2.  

Złącza powinny posiadać aprobatę techniczną oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 

5.7.5 Szafa zasilające monitoringu  

Szafa monitoringu powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-91/E-05160/01 jako 

konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym prefabrykowanym lub z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP44 

w obudowie izolacyjnej. Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana 

na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz w systemie TN-S.  

Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów:  

Zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju żył do 25 mm2, składającego się z podstaw bezpiecznikowych 

10 A lub łącznika ręcznego, odbiorczego składającego się z pól odpływowych, wyposażonego w wyłączniki samoczynne i 

styczniki, które bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli odbiorczych, człon powinien posiadać 

uniwersalne zaciski śrubowe umożliwiające przykręcenie żył o przekroju do 35 mm2 bez używania końcówek kablowych. 

Pomiarowego, służącego do pomiaru energii elektrycznej, sterowniczego z zegarem astronomicznym, zabezpieczenia 

przeciwprzepięciowego. Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, 

zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.  

Sterowniczego, umożlwiającego sterowanie za pomocą zegara astronomicznego i/lub czujnika zmierzchowego. Dodatkowo 

na każdy obwód przewidziany jest reduktor mocy umożlwiający zmniejszenie strumienia światła na oprawach a tym samym 

zmniejszenia zużycia energii elektrycznej.  

5.7.6 Żwir na podsypkę  

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy, co najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-

66/6774-01.  

5.7.7 Kit uszczelniający  

Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować wszelkie rodzaje kitów 

spełniające wymagania BN-80/6112-28. 

Postanowienia końcowe: 

• Podłączenie opraw do sieci mogą wykonywać tylko osoby z odpowiednimi uprawnieniami.  

• W celu zachowania bezpieczeństwa funkcjonowania oprawy, należy postępować zgodnie z instrukcją montażu. 

• Dokonywanie jakichkolwiek czynności wewnątrz oprawy przy włączonym zasilaniu grozi porażeniem elektrycznym. 

 

5.8 Kablowe linie elektroenergetyczne nn 

MATERIAŁY STOSOWANE PRZY UKŁADANIU KABLI  

5.8.1 Piasek  

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być, co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-

04.  

5.8.2 Folia  

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW 

o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03 barwy niebieskiej szer. 20 cm.  

Przepusty kablowe  

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych 

mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów powinny być 

dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 

wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na 

utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.  

Przepusty kablowe należy wykonać z rur HDPE� 75.  

Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 
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5.8.3 Kable  

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Dla zasilania oświetlenia należy zastosować 

kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, typu YAKY. Do zasilania monitoringu należy zastosować kable o napięciu 

znamionowym 0,6/1 kV, typu YKY. 

Prowadzenia kabli na skrzyżowaniach z infrastrukturą techniczną należy zastosować rury ochronne. Bębny z kablami należy 

przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem 

promieni słonecznych.  

5.8.4 Wykonanie robót ziemnych 

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków terenowych i 

podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 

Tablica 1.Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach: 

Skrzyżowanie lub zbliżenie 

 

Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

Pionowa przy 

skrzyżowaniu 

Pozioma przy zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z 

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 

urządzeń oświetleniowych z kablami  

tego samego rodzaju 

25 

 

mogą się stykać 

 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z 

kablami elektroenergetycznymi na napięcie  

znamionowe wyższe niż 1 kV 

50 

 

10 

 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe  

wyższe niż 1 kV i nieprzekraczające 10 kV z kablami tego samego 

typu 

50 

 

25 

 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe  

wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 

50 

 

25 

 

Kabli elektroenergetycznych różnych użytkowników z  

kablami telekomunikacyjnymi 

50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli 25 25 

 

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 

Szerokość rowu powinna być dostosowana do ilości kabli, lecz nie mniejsza od 40 cm 

Kabel w ziemi należy układać na głębokości:  

• na terenie użytków rolnych - 0,9 m 

• pod jezdniami dróg - 1,0 m. 

Podkład i przykrycie kabla wykonać warstwą piasku po 10 cm. Oznaczenie trasy kabla w ziemi folią koloru niebieskiego. Na 

całej długości trasy kabla należy kabel oznakować oznacznikami kabla w odstępach min. 10 m.  

Uwaga: ze względu na możliwość natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne terenu, wykopy ziemne w 

miejscach budzących podejrzenie należy wykonywać ręcznie. W miejscach kolizyjnych wykonać przekopy próbne. 
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Technologia robót 

Typowe wykonanie prac ziemnych powinno przebiegać następująco: 

• wykonać wykop, 

• wyrównać i oczyścić jego dno z kamieni i innych przedmiotów, 

• jeżeli grunt jest piaszczysty ułożyć kable na dnie wykopu a w pozostałych przypadkach 

• wykonać podsypkę piaskową grubości ok. 10 cm, 

• przysypać kable warstwą piasku o grubości ok. 10 cm, 

• wykop zasypać warstwą ziemi o grubości co najmniej 25 cm, 

• ułożyć taśmę ostrzegawczą, 

• wykop zasypać całkowicie, 

• uporządkować teren. 

Skrzyżowania i zbliżenia 

Skrzyżowania i zbliżenia linii kablowej z istniejącą infrastrukturą podziemną należy wykonać: 

• skrzyżowanie z drogami stosując rury ochronne (obiektowe) grubościenne typu, 

• skrzyżowania i zbliżenia z uzbrojeniem podziemnym metodą wykopu stosując rury ochronne (obiektowe) 

grubościenne, 

Naprawa nawierzchni 

Zerwaną lub uszkodzoną podczas budowy nawierzchnie odtworzyć. Nawierzchnie ziemną - zagęścić warstwami, teren 

uporządkować (zagrabić). Po zakończeniu budowy przywrócić nawierzchnię do stanu pierwotnego. 

Badania i pomiary 

Po wybudowaniu linii należy wykonać następujące badania i pomiary: 

• sprawdzenie linii kablowej (przed zasypaniem Wykopu) - czy budowa odpowiada wymaganiom obowiązujących 

norm i przepisów; 

• sprawdzenie ciągłości żył oraz zgodności faz - należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie 

przekraczającym 24 V. Wynik należy uznać za pozytywny, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz 

poszczególne fazy na obu końcach linii oznaczone są identycznie; 

• pomiar rezystancji izolacji - należy wykonać przy pomocy megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV 

(odczytu dokonać po ustabilizowaniu się miernika).  

Uwagi i zalecenia 

• przed przystąpieniem do prac trasę kabla wytyczyć geodezyjnie; 

• przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z istniejącą infrastrukturą podziemną należy zachować odstępy izolacyjne zgodnie 

z obowiązującymi przepisami; 

• przestrzegać zaleceń zawartych w uzgodnieniach; 

• podczas wykonywania prac ziemnych zwrócić szczególną uwagę, aby nie przerwać lub uszkodzić istniejącej 

infrastruktury; 

• wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami i warunkami na roboty 

energetyczne; 

• podczas prowadzenia robót przestrzegać aktualnych przepisów BHP; 

• trasę kabla przed zasypaniem należy zinwentaryzować geodezyjnie. 

5.9 Ochrona odgromowa, uziemienia 

Dla celów ochrony ogromowej oraz uziemienia należy wykonać uziom z bednarki o wymiarach 25x4 mm łączące słupy miedzy 

sobą. Bednarkę ułożyć na głębokości 0,1 m poniżej strefy przmarzania.  

Uziemieniu ochronnemu podlegają wszystkie metalowe przewodzące części dostępne, zgodnie normą PN-HD-60364-1:2010 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje -

częściami dostępnymi są przewodzące elementy urządzeń i aparatury elektrycznej lub konstrukcji, na których aparatura ta jest 

mocowana, które podczas normalnej pracy instalacji elektroenergetycznej nie znajdują się pod napięciem, a mogą się pod nim 

znaleźć w czasie zakłócenia np. wskutek uszkodzenia izolacji, przepływu prądu zwarciowego, wyniesienia potencjału. 
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Łączenie bednarki między sobą oraz połączenie uziomu z odcinkami bednarki wykonać poprzez spawanie. Miejsca łączeń 

zabezpieczono przed korozją lakierem bitumicznym. 

Podłączenie bednarki uziemiającej do zacisków ochronnych słupa i złącza słupowego należy wykonać przy pomocy połączeń 

śrubowych.   

6. SPRZĘT  

6.1 SPRZĘT DO WYKONANIA OŚWIETLENIA DROGOWEGO  

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z następujących 

maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą, jakość robót:  

• Żurawia samochodowego,  

• Samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  

• Spawarki transformatorowej do 500 A,  

• Zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,  

• Ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm,  

• Wiertnica na podwoziu samochodowym ze świdrem Ø 50cm 

• Urządzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącą infrastrukturą i systemem korzeniowym.  

7.  TRANSPORT  

7.1 TRANSPORT MATERIAŁÓW I ELEMENTÓW OŚWIETLENIOWYCH  

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 

transportu:  

• Samochodu skrzyniowego,  

• Przyczepy dłużycowej,  

• Samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  

• Samochodu dostawczego,  

• Przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane 

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.  

8.  WYKONANIE ROBÓT  

8.1  WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE  

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z 

danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.  

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz 

rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie. Ich 

obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod słupy 

oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu 

wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 

Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową i specyfikacją. Wydobyty grunt powinien być 

składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu 

zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze 

spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla należy 
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dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczę (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami 

grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 

powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 [26]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować 

uszkodzę fundamentu lub kabla.   

8.2  WYKONANIE USTOJÓW POD SŁUPY OŚWIETLENIOWE  

Należy zastosować fundamenty prefabrykowane w miejscach budzących wątpliwość w czasie prac ziemnych należy 

dodatkowy wykonać ustój z płyty betonowej układanej na dnie wykopu. 

8.3 MONTAŻ FUNDAMENTÓW PREFABRYKOWANYCH  

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu wg specyfikacji dostawcy. 

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spełniającego wymagania PN-88/B-

06250 [3] lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01 [23] lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50 

x 50 x 7 cm. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i 

poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni 

fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1: 1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 

Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm.  

8.4  MONTAŻ MASZTÓW  

Przewiduje się montaż masztów oświetleniowych na wysokości 6 m. 

8.5 MONTAŻ SŁUPÓW  

Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio ustawionych fundamentach. Po ustawieniu na fundamencie należy słup 

przykręcić śrubami do wystających trzpieni fundamentu i wypoziomować. Gwint oraz śruby należy zabezpieczyć smarami 

przeciwdziałającymi korozji i zastosować osłony z tworzywa sztucznego. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie 

może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika 

oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.  

8.6 MONTAŻ OPRAW  

Montaż opraw na wysięgnikach należ wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem 

należ podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy należ montować po uprzednim 

wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Dla zasilania każdej oprawy należ stosować przewody 

pojedyncze o izolacji wzmocnionej (750 V) z żyłami miedzianymi o przekroju żyły 2,5 mm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do 

każdej oprawy należ prowadzić po 3 przewody w tym jeden barwy żółto-zielonej (PE). Oprawy należ mocować na wysięgnikach 

i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i 

ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 

wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.  

Uwaga: przy montażu opraw należy wziąć pod uwagę zalecenia producenta opraw.  

9. KONTROLA, BADANIA , ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT 

Wykonawca będzie się stosował do niżej podanych zasad dotyczących działań związanych z kontrolą, badaniami oraz 

odbiorem wyrobów i robót budowlanych oraz zapewnieniem należytej jakości wykonanych prac, a także do dokumentów 



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

227 

 

odniesienia będących podstawa do wykonania robót budowlanych, w tym dokumentacji projektowej oraz zaleceń przepisów i 

norm. 

9.1 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami PN. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 

akceptacji Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji. Inspektor nadzoru może ustalić 

minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca. 

9.2 Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby, które: 

• posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie PN, AT oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem 

MSWiA z 1998r. 

• posiadają deklarację zgodności z:  

• - Polską Normą 

• - lub aprobatą techniczną. 

• znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. 

• Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

•  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B,  

•  certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.),  

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać 

te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 

odrzucone. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w dokumentach umowy, DP, a także w normach i wytycznych. 

9.3 System zapewnienia jakości 

9.3.1 Opis ogólny 

W ramach zapewnienia należytej jakości: 

• Wykonawca przeprowadza kontrole jakości jako część Systemu zapewnienia jakości, który zostanie wdrożony 

zgodnie z niżej wymienionymi wymaganiami. 
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• Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakości zawierającego metody prowadzenia 

robót, personel techniczny, przedstawienie sposobów wykonania w zgodności z wymogami Kontraktu. 

• Plan Zapewnienia Jakości musi zostać przedstawiony Zamawiającemu według podanego poniżej programu. 

• Wykonawca musi się upewnić przed rozpoczęciem robót, że Inspektor Nadzoru zatwierdził Plan do stosowania. 

• Zamawiający musi być przekonany, że Wykonawca rozumie zakres robót oraz że metody pracy i kontroli jakości są 

zadowalające, zanim wyda zezwolenie na rozpoczęcie robót. 

9.3.2 Plan Zapewnienia Jakości (PZJ) 

Zarys Planu PZJ przedstawiony w ofercie przetargowej powinien zawierać co najmniej pozycje wyszczególnione poniżej oraz 

musi być przekazany Zamawiającemu. 

Uzupełnienia i poprawki PZJ będą wprowadzane okresowo podczas trwania budowy i przedstawione Zamawiającemu do 

zatwierdzenia. 

Przed rozpoczęciem jakichkolwiek robót budowlanych Wykonawca przygotuje zestawienie metod stosowanych dla danych 

robót; takie zestawienia muszą stanowić część szczegółowego PZJ. 

PZJ musi zawierać co najmniej niżej wymienione trzy części: 

Część 1: Szczegóły ogólnej organizacji. 

• Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczegóły dotyczące współpracy pomiędzy Zamawiającym a 

Wykonawcą. 

• Formalne zobowiązanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu Zapewnienia Jakości. 

• Zestawienie dokumentacji kontraktowej z wykazem rysunków i specyfikacji technicznych. 

• Schemat przedstawiający organizację zarządzania Kontraktem przez Wykonawcę wraz z powiązaniami pomiędzy 

Wykonawcą i podwykonawcami. Do schematu należy dołączyć opis ogólny zawierający nazwiska i obowiązki kadry 

zarządzającej. 

• Schemat przedstawiający zakład produkcyjny Wykonawcy oraz bazy prefabrykacji, a także powiązania między nimi, 

personel na placu budowy, w laboratorium oraz zespół kontroli jakości. 

• Opis organizacji kontroli jakości z nazwiskami i życiorysami personelu. 

• Spis podwykonawców, którzy zostaną zatrudnieni oraz szczegóły o ich Systemie Zapewnienia Jakości. 

• Szczegółowy plan bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia ze sposobami zapewnienia bezpieczeństwa 

pracowników i osób z zewnątrz, których zdrowie może być narażone z powodu robót. 

• Wykaz wszystkich głównych materiałów i proponowanych dostawców. 

• Szczegóły dotyczące projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla betonu i zaprawy cementowej.  

• Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla każdego rodzaju czynności, ze sporządzeniem wykazu badań 

i pomiarów, które mają być podane. 

• Zestawienie stałych punktów kontroli oraz czynności przygotowania kontroli przez Wykonawcę i Zamawiającemu 

przed dalszą kontynuacją robót. 

• Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z prób i ewidencjonowania 

przeprowadzanych kontroli. 

• Sposób postępowania w przypadku niezgodności z wymaganiami oraz personel posiadający uprawnienia do 

określania sposobu postępowania, jaki należy zastosować w celu rozstrzygnięcia jakichkolwiek niezgodności. 

• Metody sprawdzania wszystkich danych i zarządzanie dokumentacją zawartą w PZJ. 

Część 2: Sprawozdania metodyczne. 

Sprawozdanie metodyczne zawierające każdą czynność lub rodzaj robót wyszczególnionych w ST wykazujące, że: 

• Wykonawca zrozumiał wymagania Kontraktu oraz poczynił odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania robót 

oraz że zapewni wymaganą jakość robót. 

• Sprawozdania metodyczne muszą również zawierać szczegóły i opisy przewidzianego do użycia sprzętu wraz z 

transportem oraz metody ładowania i zabezpieczeń podczas transportu i wyładunku. 

• Sprawdzanie metodyczne musi zawierać szczegóły dotyczące składowania poszczególnych rodzajów materiałów i 

elementów prefabrykowanych. 

Część 3: Protokoły 

• Zaświadczenia z badań i kalibracji wszystkich urządzeń używanych na placu budowy 

• Dzienny protokół kontrolny. 
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• Zapis niezgodności zawierający metody rozwiązania problemu niezgodności. 

9.3.3 System Kontroli Jakości 

System Kontroli Jakości musi zawierać co najmniej elementy opisane poniżej: 

• działania organizacyjne Wykonawcy, każdego z podwykonawców i głównego dostawcy wykazujące, że poczynione 

przygotowania zapewnią odpowiednią jakość prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone. 

• przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakości na etapie wdrażania przez personel placu budowy oraz w 

celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezależny od personelu placu budowy. 

• Przygotowanie do założenia i eksploatacji laboratorium wykonującego próby, które będzie niezależne od personelu 

placu budowy. 

• Przygotowanie w celu sporządzenia i sprawdzenia projektów dla prac tymczasowych lub stałych prowadzonych 

przez Wykonawcę. 

• Wykaz czynności związanych z kontrolą jakości robót, zawierający Specyfikacje Techniczne oraz polskie i 

zagraniczne normy państwowe. 

Wykonawca przedłoży Zamawiającemu następujące propozycje do zatwierdzenia: 

• Procedury wyboru i zatwierdzenia dostawców głównych materiałów oraz elementów prefabrykowanych. 

• Procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawców. 

• Procedury otrzymania, przeglądu i zatwierdzenia Systemów Zapewnienia Jakości dostawców i podwykonawców. 

• Procedury kontroli materiałów w miejscu dostawy. 

Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przedłożenia pełnej dokumentacji. 

9.3.4 Stałe Punkty Kontroli 

Wykonawca poinformuje Zamawiającego na piśmie o dacie zakończenia etapów budowy. 

Inspektor Nadzoru może zażądać ustalenia wybranych punktów przeprowadzenia kontroli jako punktów zatrzymania. Po 

zatwierdzeniu tych punktów Wykonawca będzie mógł kontynuować prace. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę 

robót i jakości stosowanych materiałów.  

10. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

10.1 Wymagania dotyczące przedmiaru robót 

Wymagania dotyczące przedmiaru robót zostały sprecyzowane w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 

2004 roku „w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno–użytkowego” (obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej - tekst jednolity z dnia 10 maja 2013 r.) 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacją kontraktową. Zgodnie z ww. 

rozporządzeniem zawartość przedmiaru robót określono w § 6.1 następująco: „Przedmiar robót powinien zawierać zestawienie 

przewidywanych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegółowym 

opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis oraz wskazaniem właściwych specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych.” 

Opracowanie przedmiaru robót składa się z: 

• karty tytułowej 

• spisu działów przedmiaru 

• tabeli przedmiaru robót 

Karta tytułowa przedmiaru robót powinna zawierać następujące informacje: 

• nazwę nadaną zamówieniu przez zamawiającego; 

• w zależności od zakresu robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia, nazwy i kody: 

- grup robót, 

- klas robót, 
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- kategorii robót; 

• adres obiektu budowlanego; 

• nazwę i adres zamawiającego; 

• datę opracowania przedmiaru robót. 

W tabeli dla każdej pozycji przedmiaru robót należy podać następujące informacje: 

• numer pozycji przedmiaru; 

• kod pozycji przedmiaru, określony zgodnie z ustaloną (ad.2) indywidualnie systematyką robót lub na podstawie 

wskazanych publikacji zawierających kosztorysowe normy nakładów rzeczowych; 

• numer specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, zawierającej wymagania dla danej pozycji 

przedmiaru; 

• nazwę i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilości jednostek miary, 

• jednostki miary, której dotyczy pozycja przedmiaru; 

• ilość jednostek miary pozycji przedmiaru 

Zamawiający dopuszcza w przypadku konieczności wykonania robót nietypowych zastosowanie dla określenia nakładów 

rzeczowych „ wyceny indywidualnej”.  

10.2 Wymagania dotyczące obmiaru robót 

Wszystkie pomiary długości, służące do obliczeń pola powierzchni wykonanych robót, będą wykonywane w poziomie. 

Wszystkie elementy robót określone w mb, takie jak: rury, kable, będą zmierzone równolegle do podstawy lub fundamentu, 

ewentualnie ściany lub słupa obiektu. 

Samochody ciężarowe używane do przewożenia materiałów, powinny być oznakowany w sposób  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny być wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na 

karcie dziennika budowy. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do dziennika 

budowy. 

W przypadku robót nadających się do obmiaru w każdym czasie, niezależnie od ich postępu, obmiaru dokonuje się: 

• w przypadku miesięcznego fakturowania, 

• w przypadku zakończenia danego rodzaju (asortymentu) robót, 

• w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach, 

• w przypadku zmiany Wykonawcy robót, 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

11. SPOSÓB ODBIÓRU ROBÓT BUDOWLANYCH 

11.1 Zasady ogólne 

Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał regularne kontrole i badania robót przez cały okres trwania Kontraktu. 

Wykonane roboty podlegają następującym odbiorom: 

• odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości 

tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 

postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 

Wykonawca Inspektorowi nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 

dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

• odbiór częściowy polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 

robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
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• odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz 

jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 

od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów wymienionych poniżej. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 

wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 

Specyfikacją Techniczną. W toku odbioru końcowego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 

trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie 

wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót 

poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, 

komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, 

że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 

projektową z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni 

pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół sporządzony wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• zakres rzeczowy prac, 

• dokumentacje powykonawczą z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami, 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, 

• Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały), 

• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dokumenty dotyczące 

jakości użytych materiałów, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń – jeżeli takie 

wystąpią, 

• instrukcje eksploatacyjne. 

11.2 Odbiór części robót 

Świadectwo Odbioru części lub etapu robót objętych Kontraktem zostanie wydane po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz 

pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru o dobrej jakości ich wykonania. Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone 

następujące dokumenty: 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 

• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 

• Dziennik Budowy 

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właściwych materiałów oraz 

zgodności z innymi wymaganiami Zamawiającego. 

Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 

11.3 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Polega on na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacyjnym zanikają lub ulegają zakryciu. 

Odbioru tych robót dokonuje się po zgłoszeniu przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy gotowości do odbioru. Odbiór 

powinien być wykonany nie później niż 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru o gotowości do odbioru. W wypadku 

stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor Nadzoru zarządza rozbiórkę wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. 

Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót Inspektor Nadzoru dokumentuje wpisem do dziennika 

budowy. 
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11.4 Odbiór końcowy 

Odbioru końcowego dokonuje się po zakończeniu robót. Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakościowej i ilościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robót. W wypadku kiedy 

Inspektor Nadzoru stwierdzi, że obiekt pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie jest gotowy do 

odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor Nadzoru może powołać komisję odbioru złożoną z przedstawicieli 

Zamawiającego, Projektanta i tych instytucji, które poniosły częściowe koszty związane z robotami. Przedstawiciele tych 

instytucji poza Zamawiającym będą mieć jednak tylko głos doradczy, a decyzję co do odbioru podejmie sam Zamawiający. 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

• dokumenty jak przy odbiorze częściowym 

• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych i robót zanikających 

• świadectwa jakości, atesty, certyfikaty, świadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez dostawców 

• materiałów i urządzeń 

• inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawioną jednostkę geodezyjną 

• projekt powykonawczy 

• oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i 

warunkami pozwolenia na budowę, przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do 

należytego stanu i porządku terenu budowy, 

• oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest 

uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania, 

• Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi 

zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej 

• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek 

• aktualność dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia 

• prawidłowość i zgodność z dokumentacją projektową wbudowania materiałów, 

• podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 

sporządzany wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

11.5 Dokumentacja dostarczana Inspektorowi Nadzoru 

Dostarczenie Inspektorowi Nadzoru przez Wykonawcę wszystkich wymienionych dokumentów i wyników badań jest 

warunkiem niezbędnym do otrzymania świadectwa odbioru części lub etapu robót, do których odnoszą się te dokumenty i 

wyniki badań. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza), 

• rysunki robocze dla tych elementów konstrukcyjnych, dla których poszczególne ST wymagają sporządzenia ich 

przez Wykonawcę z naniesieniem ewentualnych zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robót, 

• Specyfikacje Techniczne, 

• uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu, i 

udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

• receptury i ustalenia technologiczne, 

• dziennik budowy, 

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ, 

• atesty jakościowe wbudowanych materiałów oraz aprobaty techniczne, 

• opinie technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 

• sprawozdanie techniczne, 

• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

• zakres i lokalizację wykonanych robót, 
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• wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 

• uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 

• datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

12. NORMY I PRZEPISY 

12.1 Ustawy i rozporządzenia 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. 2020 poz. 1333 z póź. zmianami) 

• Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny – (Dz. U. 2020, poz. 1740) 

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2020 poz. 1219) 

• Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Państwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2005 r. Nr 64 poz. 564) 

• Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Państwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. 2021, poz. 195) 

• Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2021 r. poz. 272) 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólne przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen 

technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego (Dz. U. 2018 poz. 1935) 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - wyd. Arkady 1989r. 

• Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. 2002 nr 166 poz. 1360), tekst jednolity (Dz.U. 

2019 poz. 155). 

• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. 2004 nr 19 poz. 177 wraz z późniejszymi 

zmianami) - tekst jednolity (Dz. U. z 2018 r. poz. 1986). 

• Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2018 poz. 1945). 

• Ustawa z dnia 9 listopada 2000 roku o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach 

oddziaływania na środowiska (Dz. U. 2000 nr 109 poz. 1157 wraz z późniejszymi zmianami). 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 9 poz. 881). 

• Ustawa z dnia 23 grudnia 2003 roku o ogólnym bezpieczeństwie produktów (Dz. U. 2003 nr 229 poz. 2275). 

• Ustawa z dnia 2 marca 2000 roku o ochronie niektórych praw konsumentów oraz o odpowiedzialności za szkodę 

wyrządzoną przez produkt niebezpieczny (Dz. U. 2000 nr 22 poz. 271). 

• Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122 poz. 1321, ze zmianami 

opublikowanymi w Dz. U. 2002 nr 74 poz. 676 i Dz. U. 2004 nr 96 poz. 959, Dz. U. 2006 nr 104 poz. 708, nr 

170poz.1217, nr 249 poz.1832). 

• Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 roku w sprawie rodzajów urządzeń technicznych podlegających 

dozorowi technicznemu (Dz. U. 2002 nr 120 poz. 1021 - tekst jednolity uwzględniający zmiany wprowadzone 

rozporządzeniem opublikowanym w Dz. U. 2003 nr 28 poz. 240). 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2001 roku w sprawie warunków technicznych dozoru 

technicznego, jakim powinny odpowiadać dźwigniki (Dz. U. 2002 nr 4 poz. 43). 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 grudnia 2005 roku w sprawie zasadniczych wymagań dla dźwigów i 

ich elementów bezpieczeństwa (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2198). Transpozycja Dyrektywy 95/16. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 roku zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków 

• Technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156). 

• Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 roku w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać 

pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej (Dz.U.2006 nr 213 

poz. 1568) z późn. zm. (Dz.U.2008 nr 30 poz.187). 

http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000380&min=1
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180001945
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie określania metod i podstaw 

sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych 

kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389). 

• Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129) 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 roku w sprawie samodzielnych funkcji 

technicznych w budownictwie (Dz.U. 2006 nr 83 poz. 578). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 

zdrowia (Dz.U.2002 nr 108 poz. 953), ze zm. (Dz. U. 2004/198/2042). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041), ze 

zm.(Dz.U. 2006 nr 245 poz. 1782). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie próbek wyrobów budowlanych 

wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1387). 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa 

i higieny pracy (Dz. Ustaw nr 129) 

12.2 Normy i przepisy ogólnobudowlane 

• PN-ISO 1803:2001 Budownictwo. Tolerancje. Wyrażanie dokładności wymiarowej. Zasady i terminologia. 

• PN-ISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguły. 

• PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i określania. 

• PN-ISO 3443-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Statystyczne podstawy przewidywania pasowań elementów o 

normalnym rozkładzie wymiarów . 

• PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchyłek montażowych i ustalania 

tolerancji. 

• PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie. Szeregi wartości stosowane do 

wyznaczania tolerancji. 

• PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności 

wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 1. 

• PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności 

wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 2 (Metoda kontroli statystycznej). 

• PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych. 

• PN-ISO 1803:2001 Tolerancje w budownictwie. Związki pomiędzy różnymi rodzajami odchyłek i tolerancji 

stosowanymi w wymaganiach. 

• PN-EN ISO 6284:2001 Tolerancje w budownictwie. Oznaczanie tolerancji na rysunkach budowlanych.PN-ISO 

6511:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Płaszczyzny modularne stropów dla określania wymiarów w 

pionie. 

• PN-ISO 7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczących dokładności wymiarów. 

• PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. Metody i 

przyrządy. 

• PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. 

Usytuowanie punktów pomiarowych. 

• PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

• PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze. 

• PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

• PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

• PN-N-01256-03: 1993 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

• PN-N-01256-03:1993/Az1:1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

• PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2) 
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• WTWO Robót budowlano-montażowych – Tom I: 

• Rozdział 1 – Warunki Ogólne Wykonania; 

• WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – IT 

12.3 Normy i przepisy części energetycznej 

• PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym niż 1 kV 

• PN-EN-60694 Postanowienia wspólne dotyczące norm na wysokonapięciową aparaturę rozdzielczą i sterowniczą 

• N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

• PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji. Definicje, zasady i reguły 

• PN-EN 50110-1 Eksploatacja urządzeń elektrycznych 

• PN-EN-60228 żyły przewodów i kabli 

• PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Sprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie 

przekraczającym 30 kV. 

• PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

• ISO 9001 Systemy jakości. Model zapewnienia jakości w projektowaniu produkcji, instalowaniu i serwisie 

12.4 Normy i przepisy dla instalacji 

• PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wieloarkuszowa) 

• PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 

• PN-EN 12464-2 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy  

• PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy 

• PN-EN 61140 Ochrona przed prądem elektrycznym - wspólne aspekty instalacji i urządzeń 

• PN-E-05100-1  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 

• PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

• PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

• PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

• PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w 

pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

• PN-EN 50086-2-4  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów 

• PN-EN 60598-1 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 

• PN-86/O-79100  Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i badania 

• BN-80/6112-28  Kit miniowy 

• BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

• BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnik zagęszczenia gruntu 

• BN-66/6774-01  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. żwir i pospółka 

• PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

• PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

• PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym 

• PN-EN 60050-448 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Elektroenergetyczna automatyka 

zabezpieczeniowa 

• PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i 

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 

• PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP). 

• PN-EN 60068 Podstawowe procedury prób środowiskowych. 

• PN/E-05023 Identyfikacja przewodów izolowanych i gołych poprzez kolory. 

• ISO 9001 Quality System - Model for quality Assurance in manufacturing. System Jakości -Model zapewnienia 

jakości w produkcji, montażu i próbach. 

12.5 Inne dokumenty 

Dokumenty niezbędne dla wykonania robót budowlanych: 

• Wytyczne Inwestora 

• Wydział Budownictwa miasta Poznań – decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego i udzielenie pozwolenia na 

budowę 
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CZĘŚĆ OGÓLNA 

Specyfikacja techniczna stanowi opracowanie zawierające w szczególności zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia 

standardu i jakości wykonania robót, w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych 

oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót. 

1.1. Podstawa prawna 

Podstawę prawną oraz zakres szczegółowy zawartości Specyfikacji Technicznej określa Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 2 września 2004 roku „w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno–użytkowego” (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 

2072). 

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania, które muszą być przestrzegane i stosowane przez 

Wykonawcę robót. ST określa wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących infrastruktury telekomunikacyjnej 

monitoringu. W przypadku wystąpienia niezgodności niniejszej Specyfikacji na różnych płaszczyznach z Ogólnymi lub 

Szczegółowymi Warunkami Umowy przeważające znaczenie mają wszystkie warunki określone w zapisach Umowy. W 

Specyfikacji Technicznej zostały określone roboty: 

• roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę 

• roboty budowlane w zakresie obiektów budowlanych 

• roboty w zakresie instalacji budowlanych 

1.3. Zakres stosowania 

Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robót. Specyfikacja 

jest sporządzona na podstawie projektu technicznego opracowanego przez Biuro Projektów i opisuje zasady rozwiązań 

techniczno-materiałowych określonych w projekcie technicznym. Zastosowanie w trakcie realizacji robót materiałów lub 

rozwiązań innych niż określono w projekcie technicznym, nie unieważnia Specyfikacji. 

Wykonawca winien opracować plan BIOZ, szczegółowy wykaz materiałów zawierający specyfikację świadectw jakości, 

atestów, certyfikatów, świadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych, wykaz sprzętu, maszyn i środków transportu, wykaz 

pracowników kierujących robotami, nadzorujących i wykonujących roboty, zawierający informacje o kwalifikacjach 

zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robót, kierowania robotami, obsługi sprzętu, maszyn i środków transportu jak 

również informacje dotyczące aktualnych szkoleń i instruktaży w zakresie BHP. Szczegółowy wykaz materiałów, sprzętu i 

maszyn oraz plan BIOZ wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru. 

1.4. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Budowa Wartostrady pieszo-rowerowej w Poznaniu wraz z oświetleniem, monitoringiem wizyjnym oraz małą architekturą – 

etap II – odcinek 10 Wartostrady 

1.5. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania stanowi część teletechniczna w zakresie budowy studni kablowych, rurociągów 

światłowodowych z kablami optotelekomunikacyjnymi oraz montażu kamer obrotowych na słupach oświetlenia ulicznego wraz 

z niezbędnymi urządzeniami zasilającymi dla ścieżki pieszo-rowerowej „Wartostrada” – odcinek 10 – łącznik z ul. Hetmańską 

w Poznaniu 

1.6.  Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 

1.6.1 Prace towarzyszące 

Prace towarzyszące są to prace niezbędne do wykonania robót budowlanych podstawowych niezaliczane jednak do robót 

tymczasowych w tym obsługa geodezyjna i inwentaryzacja powykonawcza. 

Obsługa geodezyjna 

Zakres czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie reguluje Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 

i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 

geodezyjnych obowiązujących w budownictwie. 

Prace geodezyjne poprzedzające rozpoczęcie prac budowlanych: 
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• Wstępna analiza projektu (sprawdzenie geometrii trasy, sprawdzenie założeń wysokościowych, sprawdzenie 

kompletności dokumentacji projektowej), 

• Założenie geodezyjnej osnowy poziomej (odszukanie istniejącej osnowy poziomej), uzupełnienie istniejącej osnowy 

o dodatkowe punkty niezbędne w toku dalszych prac, 

• Założenie osnowy pionowej (odszukanie istniejącej osnowy wysokościowej, założenie reperów roboczych), 

• Inwentaryzacja istniejącego terenu (pomiar syt.- wys.) terenu pod przyszłą inwestycję, 

• Wytyczenie usytuowania projektowanych obiektów w terenie. W przypadku wystąpienia rozbieżności niezwłoczne 

powiadomienie Zamawiającego. 

Prace geodezyjne w trakcie wykonywania robót: 

• Inwentaryzacja wykonanych robót częściowych, 

• Pomiary terenowe sytuacyjno-wysokościowe, mające na celu sprawdzenie poprawności wykonanych prac w 

stosunku do danych projektowych,  

• Przygotowanie dokumentacji odbiorowej w przypadku stwierdzenia zgodności wykonanych robót z dokumentacją 

projektową. 

W trakcie prowadzenia geodezyjnej obsługi inwestycji mogą wystąpić pomiary wynikające z konieczności sprawdzenia 

dodatkowych elementów takich jak osiadania, przemieszczenia, zmiany projektowe. Konieczność ich przeprowadzenia 

wynikać będzie z przyjętej technologii i wymagań stawianych przez inwestora. Zakres i technologia ww prac podlega 

uzgodnieniu z Zamawiającym. 

Pomiar geodezyjny powykonawczy (inwentaryzacja powykonawcza) 

Pomiary inwentaryzacyjne należy wykonać w oparciu o geodezyjną osnowę poziomą i wysokościową. Pomiar powykonawczy 

należy do grupy pomiarów bezpośrednich, czyli takich, które wymagają bezpośredniego kontaktu z przedmiotem pomiaru. 

Pomiary geodezyjne przeprowadza się po zakończeniu budowy poszczególnych obiektów budowlanych w celu zebrania 

aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementów zagospodarowania działki lub terenu. Przewody podziemne i 

elementy podziemne budowli należy poddawać pomiarowi powykonawczemu po ułożeniu w wykopie, ale przed ich 

przykryciem (zasypaniem). Obowiązek zgłoszenia obiektów do pomiaru przed przykryciem spoczywa na Zamawiającym i 

Wykonawcy robót budowlanych. 

Sporządzenie dokumentacji geodezyjnej 

Dokumentacja przewidziana do odbioru technicznego powinna zawierać, oprócz typowych dla tej dokumentacji dokumentów, 

także dane z inwentaryzacji geodezyjnej. Po zakończeniu prac należy przekazać Zamawiającemu zarejestrowane w 

regionalnym ośrodku geodezyjnym odbitki mapy zasadniczej, uzupełnionej o dane wynikające z inwentaryzacji. W trakcie 

prowadzenia geodezyjnej obsługi inwestycji mogą być wykonywane pomiary wynikłe z konieczności sprawdzenia dodatkowych 

elementów, takich jak osiadania, przemieszczenia, zmiany projektowe. Konieczność ich przeprowadzenia będzie wynikać z 

przyjętej technologii i wymagań stawianych przez inwestora. Zakres i technologia w/w. prac podlega uzgodnieniu z 

Zamawiającym 

Pozostałe prace towarzyszące 

Do pozostałych prac towarzyszących jakie Oferent obowiązany jest uwzględnić w cenie oferty można miedzy innymi zaliczyć:  

• transport ręczny materiałów,  

• sprzątanie po robotach budowlanych,  

• koszt utylizacji i składowania odpadów na wysypisku, 

• dodatkowe ekspertyzy i opinie,  

• opracowanie dokumentacji warsztatowej (np. rysunki wykonania konstrukcji),  

• opracowanie dokumentacji robót tymczasowych,  

• wykonanie wstępnego uruchomienia urządzeń,  

• opracowanie dokumentacji powykonawczej,  

• projekt organizacji robót (np. projekt montażu, projekt organizacji ruchu),  

• opracowanie programu zapewnienia jakości, 

• koszty związane z ochroną środowiska. 

Do prac towarzyszących Wykonawca zaliczy wszystkie czynności i usługi niezbędne do wykonania robót podstawowych i 

tymczasowych, które nie są zaliczane do kosztów ogólnych budowy.  
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1.6.2 Roboty tymczasowe 

Roboty tymczasowe są to roboty, które muszą zostać wykonane jako niezbędne do realizacji robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych. Do robót tymczasowych należy zaliczyć m. 

innymi: 

• montaż i demontaż tymczasowego ogrodzenia terenu budowy, 

• umocnienia wykopów, 

• oznakowanie terenu budowy, 

• montaż i demontaż zabezpieczeń terenu budowy, 

• wykonanie zaplecza budowy, 

• wytypowanie i oznakowanie miejsca dla czasowego pobytu pracowników, ustawienie sanitariatów, ustawienie 

tymczasowych budynków socjalno–bytowych (kontenery, barakowozy), 

• wytypowanie i oznakowanie miejsca na czasowe składowisko odpadów, 

• wytypowanie i oznakowanie miejsca na tymczasowe składowiska i magazyny, 

• ustawienie tablic informacyjnych i ostrzegawczych, 

• wyrównanie i uporządkowanie terenu, 

• inne wynikające z dokumentacji projektowych oraz mogące wystąpić w trakcie wykonywania inwestycji. 

Przy kwalifikacji, czy dana robota to robota tymczasowa, Wykonawca stwierdzi, czy jej wykonanie:  

• jest niezbędne do wykonania roboty podstawowej oraz  

• czy jest ona usuwana po wykonaniu roboty podstawowej.  

Wykonawca obowiązany jest uwzględnić koszty prac towarzyszących jak i robót tymczasowych w cenie oferty, przyjmując w 

robotach podstawowych odpowiednią wysokość wskaźnika kosztów ogólnych. 

1.7. Informacja o terenie 

Stan istniejący 

Projektowany odcinek kanalizacji teletechnicznej w przebiega we fragmencie drogi serwisowej pod wschodnią częścią mostu 

Przemysła I, w kierunku do kolektorów kanalizacji sanitarnej Aquanet oraz w terenie zielonym do wylotu w ciągu ulicy 

Hetmańskiej. Na całym odcinku znajduje się różnego rodzaju infrastruktura techniczna w postaci: wodociągów,  kanalizacja 

sanitarna i deszczowa. 

 

1.8. Dokumentacja projektowa i dokumenty uzupełniające 

Po przyjęciu ofert Zamawiający przekaże Wykonawcy egzemplarz Projektu Budowlano-Wykonawczego i dokumentacji 

uzupełniającej do wykorzystania podczas wykonywania robót. Projekty te będą stanowić uzupełnienie do rysunków i 

materiałów przekazanych podczas czynności przetargu i będą zawierały szczegóły architektoniczne, konstrukcyjne i 

instalatorskie dla każdego obiektu. 

1.9. Dokumentacja robocza 

W przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robót według rozwiązań alternatywnych zaproponowanych przez 

Wykonawcę, Wykonawca wykona dokumentację roboczą przedstawiającą szczegóły rozwiązań, które po uzgodnieniu z 

Zamawiającym będą stosowane podczas wykonywania robót.  

Koszty związane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami zostaną włączone do cen jednostkowych robót. 

Cała dokumentacja robocza zostanie przedstawiona Zamawiającemu do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi potrzebnymi 

uzupełnieniami dotyczącymi końcowego wykonania robót. Powyższa dokumentacja powinna zostać uzgodniona z 

Projektantem. Wszystkie obiekty tymczasowe i doraźne, o ile okażą się potrzebne, winny być zaprojektowane i wykonane 

przez Wykonawcę na jego koszt. Szczegóły projektu należy przedstawić Zamawiającemu do akceptacji, jeszcze przed 

rozpoczęciem budowy. Wykonawca winien przejąć pełną odpowiedzialność za takie obiekty zgodnie z Kontraktem. 

1.10. Błędy i opuszczenia 

Każdy oczywisty błąd lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawcę w jakichkolwiek Dokumentach Kontraktowych należy 

zgłosić Zamawiającemu, który wyda odpowiednie instrukcje w celu uniknięcia takiego błędu lub opuszczenia. 
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1.11. Przekazanie placu budowy 

Inspektor Nadzoru zapewni przekazanie przez Zamawiającego placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny 

przegląd placu budowy w obecności Zamawiającego lub jego przedstawiciela oraz Wykonawcy. Z przeglądu Komisja sporządzi 

protokół określający warunki placu budowy, co będzie stanowiło podstawę do uzgodnienia zakresu odpowiedzialności 

Wykonawcy za ewentualne późniejsze szkody. 

1.12. Obowiązki Wykonawcy związane z budową 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość i terminowość wykonywanych prac oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową i przepisami prawa. W szczególności będzie przestrzegał poniższych zaleceń: 

• Podczas prowadzenia wszystkich prac związanych z budową inwestycji należy bezwzględnie przestrzegać 

aktualnych przepisów BHP, 

• Każdorazowo przed przystąpieniem do prac sprawdzać stan techniczny sprzętu, 

• Ubiór roboczy oraz oznakowanie pracowników powinno spełniać aktualne wymogi przepisów BHP, 

• Sporządzenie planu BIOZ zgodnie z wymogami ustawy „Prawo budowlane” – Art. 21a ust. 1 spoczywa na Kierowniku 

Budowy cyt. „Kierownik budowy jest obowiązany, sporządzić lub zapewnić sporządzenie, przed rozpoczęciem 

budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i warunki 

prowadzenia robót budowlanych”. 

• Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ) powinien zostać sporządzony zgodnie z paragrafem 3.1 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.  

• W przypadku stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia życia lub zdrowia pracowników, osoba kierująca obowiązana 

jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań w celu usunięcia zagrożenia, 

• Pracownik ma prawo odmówić wykonania polecenia, jeżeli nie może wykonać pracy w sposób zapewniający jemu i 

osobom zatrudnionym lub postronnym pełnego bezpieczeństwa, 

• W przypadku zaistnienia wątpliwości z interpretacją zawartości projektu należy bezwzględnie konsultować się z 

projektantem, 

• Terminie rozpoczęcia prac Wykonawca jest zobowiązany zawiadomić wszystkie zainteresowane strony z co najmniej 

siedmiodniowym wyprzedzeniem chyba, że inne dokumenty stanowią inaczej,  

• Rozpoczęcie robót budowlanych w pobliżu istniejącej sieci należy zgłosić pisemnie z siedmiodniowym 

wyprzedzeniem do odpowiednich instytucji branżowych chyba, że inne dokumenty stanowią inaczej. 

• Przestrzegać zaleceń zawartych w uzgodnieniach. 

• Wszystkie roboty objęte projektem należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami i warunkami 

technicznymi. 

• W czasie budowy należy wykonywać pomiary geodezyjne wykonanych obiektów. 

• Wszystkie zmiany powstałe w trakcie wykonywania inwestycji należy zaznaczać na bieżąco w dokumentacji celem 

jej wykorzystania jako dokumentacji powykonawczej 

1.13. Tablice informacyjne 

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne zgodnie z wymogami zawartymi w art. 45b.1  

Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784. 

1.14. Bezpieczeństwo i zabezpieczenie placu budowy 

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca będzie odpowiedzialny za bezpieczeństwo wszystkich zatrudnionych osób, 

za ochronę przed wandalizmem i kradzieżą materiałów i sprzętu oraz za bezpieczeństwo ruchu publicznego oraz 

wewnętrznego na tym terenie przez cały okres prowadzenia robót. Dla bezpieczeństwa Wykonawca zainstaluje na całym 

odcinku robót znaki informujące o prowadzonych robotach budowlanych. 

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia ruchu publicznego w obrębie terenu budowy oraz utrzymania istniejących 

obiektów (znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji zadania, aż do 

zakończenia i przejęcia robót przez Zamawiającego. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem harmonogram prac oraz uzyska stosowne zgody 

dotyczące wejścia na tereny niezbędne do realizacji robót.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 

pieszych. 
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 

względów bezpieczeństwa. 

Teren budowy musi być po zakończeniu robót przywrócony do stanu wymaganego przez Zamawiającego. 

Przepisy prawne odnoszące się do bezpieczeństwa i higieny pracy dokładnie określają, że zabezpieczenie terenu budowy 

powinno być dokonane m.in. w zakresie ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych oraz zapewnienia oświetlenia 

naturalnego i w razie potrzeby oświetlenia sztucznego. Teren budowy powinien być ogrodzony w taki sposób, aby 

uniemożliwiał dostęp na teren osobom nieupoważnionym. Należy zaznaczyć, że w przypadku jeżeli wykonanie ogrodzenia 

byłby niemożliwe, wówczas kierownik budowy, jako osoba odpowiedzialna za zabezpieczenie terenu, powinna oznakować 

granice terenu za pomocą tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeb ustanowić stały nadzór. 

Ogrodzeniu i odpowiedniemu oznaczeniu podlegają również strefy niebezpieczne, czyli strefy, w obrębie których występuje 

zagrożenie dla zdrowia lub życia ludzi. Z kolei w przypadku stref niebezpiecznych, gdzie istnieje prawdopodobieństwo 

spadania z wysokości przedmiotów, powinny zostać odpowiednio ogrodzone i oznakowane. Teren budowy jako stanowisko 

pracy oraz znajdujące się na nim ewentualne pomieszczenia czy drogi komunikacyjne powinny być oświetlone w miarę 

możliwości światłem dziennym. Jeżeli jest ono niewystarczające bądź prace odbywają się w porze nocnej, wówczas teren 

budowy powinien być oświetlony światłem sztucznym. Dopuszcza się stosowanie przenośnych źródeł światła, jak halogenów, 

reflektorów, o ile swoją konstrukcją, obudową czy sposobem zasilania, nie będą stwarzać zagrożenia porażenia prądem 

elektrycznym. Zainstalowane punkty świetlne należy rozmieścić w sposób zapewniający odczytanie tablic i znaków 

ostrzegawczych oraz znaków sygnalizacji ruchu na terenie budowy. W przypadku korzystania z urządzeń, np. dźwigów czy 

też innych wysokich konstrukcji powinny być one po zmroku i w porze nocnej odpowiednio oświetlone światłem pozycyjnym. 

Zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy oświetlenie nie powinno powodować wydłużonych cieni, olśnienia wzroku, 

zmiany barw znaków lub zakłóceń odbioru i przestrzegania sygnałów oraz znaków stosowanych w transporcie oraz zjawisk 

stroboskopowych, co niewątpliwie mogłoby stwarzać zagrożenie podczas wykonywanych robót budowlanych. 

1.15. Dziennik Budowy 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy. Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do 

uzgodnienia proponowaną formę i szczegółowy spis treści Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w języku 

polskim. 

Dziennik Budowy oznacza urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 

toku wykonywania robót, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r. w 

sprawie sposobu prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz. U. 2021 poz. 1686). 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakończenia budowy. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 

zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót montażowych, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie 

opatrzony datą jego wykonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 

służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, 

bez przerw. Wszystkie załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą jasno ponumerowane, podpisane i 

opatrzone datą. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy każdego opóźnienia, 

ewentualnego wstrzymania robót z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania bezpieczeństwa i zabezpieczenia robót, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Wykonawcę do ustosunkowania się. 

Atesty, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów i kontrolne wyniki badań 

Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
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odbioru robót i powinny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego. Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz 

wymienionych powyżej, następujące dokumenty: 

• pozwolenia na realizację zadania budowlanego (pozwolenia na budowę, zgłoszenia budowy), 

• protokoły przekazania Wykonawcy placu budowy, 

• dokumentację projektową, 

• protokoły przeglądu technicznego, 

• protokoły odbioru robót, 

• dokumentację  powykonawczą  z  naniesionymi  w  sposób  czytelny  wszelkimi  zmianami wprowadzonymi w trakcie 

budowy, 

• inwentaryzację geodezyjną wykonanych obiektów, 

• sprawozdanie z rozruchu poszczególnych obiektów, 

• protokoły z przeprowadzonych szkoleń personelu Zamawiającego, 

• protokoły z narad i polecenia Zamawiającego, 

• korespondencję na budowie. 

1.16. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami będącymi konsekwencją 

prowadzonych robót. W razie roszczenia strony trzeciej w związku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim 

towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe działanie w celu rozstrzygnięcia roszczenia będzie informował 

Zamawiającego o postępach w sprawie oraz o szczegółach osiągniętego porozumienia. 

Zalecenia i uwagi dotyczące ochrony własności: 

• Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak kable itp. 

oraz uzyska od odpowiednich dysponentów będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji o 

możliwości wykonywania prac w ich pobliżu, 

• Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń w trakcie 

trwania robót, 

• Jeżeli zajdzie taka konieczność Wykonawca zobowiązany jest umieścić w harmonogramie prac niezbędną rezerwę 

czasową na wykonanie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych i nadziemnych na terenie budowy,  

• fakcie uszkodzenia tych urządzeń Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego oraz zainteresowane 

strony i będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw, 

• Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia urządzeń na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, 

• Uszkodzenie zostanie usunięte na koszt Wykonawcy, 

• Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców, 

• Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy spowodowane 

jego działalnością. 

1.17. Koordynacja branżowa. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za koordynację robót związanych z koniecznymi przełożeniami urządzeń podziemnych 

oraz włączeniem tych robót do wszystkich programów prowadzenia robót. W razie uszkodzenia urządzeń podziemnych lub 

napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odpowiednie jednostki i będzie z nimi współpracował przy prowadzeniu 

niezbędnych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstałe w ten sposób koszty. 

1.18. Ochrona środowiska 

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony środowiska przez cały czas trwania robót, a w 

tym między innymi za: 

• składy materiałów i magazyny będą ulokowane w miejscu, z którego hałas nie przeniknie do lokalnego środowiska. 

• wszystkie tymczasowe i stałe odprowadzenia ścieków będą wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami przed 

zanieczyszczeniem naturalnych cieków wodnych oraz stałych systemów odwodnienia. Dotyczy to również 

jakichkolwiek zanieczyszczeń powstałych w trakcie prowadzenia robót. 

Wymagania szczegółowe 

1) Wykonawcy nie wolno używać żadnych materiałów, nowych lub z odzysku, które mogłyby stwarzać 

niebezpieczeństwo dla środowiska; wszystkie materiały muszą być stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. 



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

245 

 

2) W trakcie realizacji robót Wykonawca winien nie dopuścić do zanieczyszczenia środowiska zarówno na placu 

budowy jak i w jego otoczeniu. 

3) Wykonawca winien podjąć wszelkie możliwe środki dla zapewnienia na czas realizacji robót bezpieczeństwa 

pożarowego. 

4) Wykonawca winien przestrzegać wszystkich przepisów i zaleceń odnośnych władz w zakresie ochrony 

przeciwpożarowej, przez cały okres ważności Kontraktu. 

5) Wykonawca jest w myśl ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648) wytwórcą 

wszelkich odpadów powstających w wyniku realizacji inwestycji. W związku z powyższym, ciąży na nim obowiązek 

prawidłowego zagospodarowania odpadów tzn.: zapewnienia odpowiednich warunków zbierania odpadów w 

miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc wytwarzania do miejsc magazynowania, odzysku lub 

unieszkodliwiania. 

6) Wykonawca przejmuje odpowiedzialność w stosunku do osób trzecich związanych z wykonywaniem na terenie 

należącym do Zamawiającego, wszelkich prac zgodnie z zasadami ochrony środowiska i gospodarki odpadami 

określonymi w ustawach: Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219 tekst jednolity), o odpadach (Dz. U. z 

2021 r. poz. 779, 784, 1648), o ochronie przyrody (Dz. U. z 2021 r. poz. 1098, 1718) oraz w ustawie Prawo wodne 

(Dz. U. z 2021  r. poz. 624, 784, 1564, 1641). 

7) Wykonawca powinien złożyć oświadczenie, że on sam lub jego podwykonawcy, działać będą w oparciu o ważne 

decyzje administracyjne określone w ustawie o odpadach oraz w ustawie - Prawo ochrony środowiska. 

8) W celu udokumentowania prawidłowego postępowania z wytworzonymi odpadami Wykonawca zobowiązany jest 

przedłożyć Inwestorowi wykaz odpadów wytworzonych 

9) W czasie realizacji robót prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowiązany do ograniczenia 

czasu pracy w godzinach pomiędzy 7:00 a 22:00. 

Wykonawcy zabrania się: 

• wywożenia lub wnoszenia na teren inwestycji odpadów, które nie powstały w związku z realizacją robót 

• spalania lub zakopywania odpadów i innych materiałów na terenie należącym do Inwestora; 

• nieuzasadnionego przetrzymywania odpadów na terenie modernizowanych obiektów Inwestora; 

• wprowadzania do urządzeń i systemów gospodarki wodno-ściekowej, znajdujących się na terenie należącym do 

Inwestora, ścieków i substancji innych niż powstałe w wyniku działalności bytowej pracowników Wykonawcy lub jego 

podwykonawców, a w przypadku pozostałych substancji i produktów, ściśle związanych ze stosowaną technologią– 

ich wprowadzanie do urządzeń kanalizacji jest dozwolone wyłącznie po uzyskaniu pisemnej zgody Inwestora. 

1.19. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i 

wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót. Teren pod zaplecze Wykonawca pozyska we własnym zakresie. 

W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewnić i zorganizować swoim pracownikom odpowiednie biura, sanitariaty, 

itp. Wszelkie rzeczywiste koszty związane z ich obsługą i utrzymaniem (oświetlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wodę, 

łączność itp.) ponosi Wykonawca. 

Budowa zaplecza 

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbędne obiekty, urządzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy realizacji 

robót. Do nich mogą należeć: obiekty socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place składowe, bazy transportowe, 

instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociągowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnętrzne, 

parkingi itp. Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane będą w sposób zapewniający 

oszczędne korzystanie z terenu. Wykonawca podejmie działania organizacyjne i techniczne, aby nie dopuścić do 

zanieczyszczenia wód powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub ściekami powstającymi w związku z 

realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, będą prowadzone w pobliżu cieków, 

Wykonawca zastosuje rozwiązania zabezpieczające przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem 

substancjami chemicznymi pochodzącymi z prac budowlanych. W czasie urządzenia zaplecza Wykonawca jest zobowiązany 

do ochrony przed uszkodzeniami bądź zniszczeniem własności publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub 

uszkodzenia spowodowane niewłaściwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawić lub 

odtworzyć możliwie jak najszybciej. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, związane z 

użytkowaniem urządzonego zaplecza.  

Wszelkie usuwanie zanieczyszczeń stałych i płynnych, umożliwiających poprawne funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy, musi 

się odbywać zgodnie z obowiązującymi przepisami środowiskowymi. 

Likwidacja zaplecza 
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Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich obiektów, urządzeń i instalacji użytkowanych w ramach 

urządzonego zaplecza.  

Do robót likwidacyjnych należą też prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, 

takie jak:  

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

• uzupełnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejących elementów terenowych, drogowych 

lub innych,  

• roboty porządkujące otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,  

• usunięcie ewentualnego oznakowania dróg w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres trwania 

budowy drogi.  

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodować, że użytkowany teren przywrócony zostanie do stanu poprzedzającego 

rozpoczęcie urządzenia zaplecza. 

1.20. Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć dokumentację powykonawczą zgodnie z polskim prawem budowlanym. 

Dokumentacja powykonawcza – to dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót 

oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi (Prawo Budowlane art. 3 pkt 14). Przygotowanie tej dokumentacji należy do 

podstawowych obowiązków kierownika budowy (art. 22 pkt 8 PB). Dokumentacja powykonawcza (razem z innymi 

dokumentami), po zakończeniu budowy i oddaniu obiektu budowlanego do użytkowania, podlega przekazaniu przez inwestora 

na rzecz właściciela lub zarządcy obiektu (art 60 PB).  

Właściciel ten lub zarządca są zobowiązani przechowywać dokumentację powykonawczą (wraz z pozostałymi dokumentami) 

przez cały okres istnienia obiektu budowlanego (art 63 PB). 

Na dokumentację powykonawczą składają się następujące elementy: 

• dokumentacja budowy (art. 3 pkt 13 PB) z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 

• pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, 

• dziennik budowy, 

• protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 

• rysunki i opisy służące realizacji obiektu (w miarę potrzeby), 

• operaty geodezyjne, 

• książki obmiaru, 

• dziennik montażu (tylko dla przypadku realizacji obiektu budowlanego metodą montażu), 

• geodezyjne pomiary powykonawcze. 

1.21. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

• 45231100-6 Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów  

• 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli  

• 45314000-1 Instalowanie sprzętu telekomunikacyjnego  

• 72700000-7 Sieci komputerowe  

• 32000000-3 Sprzęt radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny  

• 42961100-1 Systemy kontroli dostępu  

• 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania  

• 45315600-4 Instalacje niskiego napięcia  

• 34971000-4 Urządzenia bezpośredniego monitorowania.  

• 35120000-1 Systemy i urządzenia nadzoru i bezpieczeństwa,  

• 32235000-9 Systemy nadzoru o obwodzie zamkniętym,  

• 35125300-2 Kamery bezpieczeństwa,  

• 51310000-8 Usługi instalowania urządzeń telewizyjnych, radiowych, dźwiękowych i wideo. 

1.22. Określenia podstawowe i skróty 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 

poz. 2072 tekst jednolity) § 14.1 pkt 1f podano określenia podstawowe, definicje pojęć i skróty w celu jednoznacznego 

rozumienia zapisów dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i dziennika budowy. 
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Definicje z zakresu telekomunikacji  

Rurociąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz zasobników złączowych układany 

bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych) 

Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciągi kanalizacji kablowej, lub (studnia końcowa) na końcu 

ciągu, w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

Kable – rozróżniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) – służące do przesyłania sygnałów 

telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrów przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego. 

Zwyczajowo przyjmuje się, że informacje w kablu są przekazywane przy użyciu prądu elektrycznego chyba, że nazwa kabla 

wskazuje inny nośnik informacji (np. ”kabel optotelekomunikacyjny”).  

Kable światłowodowe -   (optotelekomunikacyjne,   OTK)    z torami w postaci włókien światłowodowych, wzdłuż których jako 

nośniki informacji przesyłane są impulsy świetlne. 

Trasa kabla – linia łamana pokrywająca z dokładnością do 0,5m (w miejscu ułożenia zapasu szerokość pasa zajętego przez 

kabel jest większa i może wynosić do kilku metrów) rzeczywiste położenia kabla. 

Długość trasowa – odległość mierzona między dwoma punktami po trasie kabla. 

Długość fabrykacyjna – długość odcinka kabla w momencie zakupu.          

Zapas kabla – dodatek długości kabla uzyskany przez ułożenie kabla w kształcie pętli lub zwojów. 

Domiar wzdłużny – długość trasowa kabla mierzona od punktu przyjętego umownie za 0. 

Domiar poprzeczny – odległość trasy kabla od stałego, łatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdłuż linii możliwej do 

odtworzenia łatwym sposobem (np. wzdłuż ściany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do ściany, krawędzi jezdni itp.). 

Skrzynka słupowa – obudowa z umieszczoną wewnątrz konstrukcją wsporczą dla zakończeń kablowych, urządzeń 

zasilających, zabezpieczających i  ewentualnie urządzeń dopasowujących przeznaczona do mocowania na słupie 

oświetleniowym. 

Obiekt kablowy (przepust kablowy) – wiązka rur o jednakowej długości ułożonych warstwami (w szczególnym przypadku  

wiązkę może stanowić jedna rura) dla umożliwienia przeciągania nowych kabli bez kopania (na długości obiektu) rowu. 

Niekiedy obiekt spełnia rolę zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed 

przepięciami 

Złącze kablowe – miejsce połączenia 2 odcinków kabla 

Kontrola ciśnieniowa rurociągu – urządzenia wytwarzające i kontrolujące w rurociągu podwyższone ciśnienie powietrza 

(niekiedy innego gazu) 

Słup oświetleniowy – słup/konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, służąca do zamocowania opraw 

oświetleniowych na wysokości powyżej 6 m.  

Określenia użyte w niniejszej ST: 

• aprobata techniczna– dokument stwierdzający przydatność wyrobów budowlanych do zamierzonego stosowania 

• długość obiektu– odległość między zewnętrznymi krawędziami budowli lub budynku. 

• Dziennik budowy– opatrzony pieczęcią Organu Administracji zeszyt, z ponumerowanymi stronami służący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów robót, przekazywania poleceń i inne technicznej korespondencji pomiędzy Inspektorem, projektantem i 

wykonawcą. 

• Kierownik budowy– osoba wyznaczona przez wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

• materiały– wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacjami 

Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora. 

• odpowiednia zgodność– zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 

dla danego rodzaju robót budowlanych. 

• podłoże– grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

• polecenie Zamawiającego– wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Zamawiającego, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

• projektant– uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

• przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowej budowli lub całkowita modernizacja istniejącej. 

• rozpiętość teoretyczna – odległość między punktami podparcia. 

• szerokość całkowita obiektu – odległość między krawędziami zewnętrznymi konstrukcji obiektu mierzona w linii 

prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcji ustroju niosącego. 
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• zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 

polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej 

elementu. 

Skróty użyte w ST i Dokumentach Kontraktowych mają następujące znaczenie: 

• PN - Polska Norma 

• BN - Branżowa Norma 

• PZJ - Program Zapewnienia Jakości – opracowany przez Wykonawcę i przedstawiony do zatwierdzenia przez 

Inżyniera program zagwarantowania wykonania robót zgodnie z wymaganiami ISO. 

• KB - Katalog Budownictwa 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYROBÓW BUDOWLANYCH 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów budowlanych 

Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych, ich przechowywania, transportu, składowania i kontrolą jakości 

odnosi się do postanowień odpowiednich norm. 

Wszystkie zastosowane materiały w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z wymaganiami określonymi w projekcie 

technicznym. Przynajmniej na trzy dni przed użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych 

wykonawca przedłoży szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, 

wynikach odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek do akceptacji inspektora nadzoru. 

2.2. Wymagania dotyczące oznakowania wyrobów budowlanych 

Zgodnie z Art. 5. ustawy „O wyrobach budowlanych” wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, jeżeli jest: 

• oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską 

aprobatą techniczną, bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 

podstawowymi, albo 

• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 

i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

oznakowany, znakiem budowlanym „B”. 

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub bezpieczeństwa oraz nie 

odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu stosownej 

oceny zgodności. 

Dyrektywa budowlana 89/106/EWG i Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego RPE 305/2011 klasyfikuje wyroby budowlane 

na dwie zasadnicze kategorie. Są to wyroby znakowane znakiem CE i wyroby znakowane znakiem budowlanym B. 

Wyroby znakowane znakiem CE: 

• wyroby, dla których stworzone zostały tzw. normy zharmonizowane, których wymagania produkt musi spełniać 

• wyroby, dla których Komisja Europejska stworzyła tzw. Europejskie Aprobaty Techniczne 

• Wyroby znakowane znakiem budowlanym B: 

• wyroby, dla których nie zostały stworzone tzw. normy zharmonizowane 

• wyroby, które spełniają wymagania polskich norm budowlanych 

• wyroby, które ze względu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadają Aprobatę Techniczną 

Oznakowanie - wzory: 

 

wzór znaku budowlanego „B” 
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wzór znaku „CE” 

Nie podlegają procedurze aprobacyjnej wszelkie rozwiązania techniczne realizowane bezpośrednio na budowie oraz systemy 

budowlane, czyli takie rozwiązania, które stanowią przedmiot procesów projektowania i ich zatwierdzania w zupełnie innym, 

odrębnym trybie. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Wykonawca zapewni wszelki sprzęt własny oraz inne urządzenia konieczne do ukończenia robót i utrzyma je w stanie 

gotowości do pracy przez cały czas zgodnie ze szczegółowym programem robót zatwierdzonym przez Zamawiającego. 

Jeżeli utrzymanie ciągłości robót jest niezbędne w celu osiągnięcia wymaganej jakości robót, Wykonawca zapewni 

odpowiednią ilość sprzętu rezerwowego dostępnego na placu budowy w razie awarii. 

Sprzęt budowlany będzie wyposażony w sygnalizator dźwiękowy dla cofania. Skrzynia ładunkowa musi być opuszczona 

podczas ruchu ciężarówek. Wszystkie wykorzystywane na budowie maszyny oraz sprzęt muszą posiadać aktualne przeglądy 

i badania techniczne oraz spełniać wymagania BHP. 

4. WYMAGANIA DOTYCZACE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 

Wszystkie wykorzystywane środki transportu muszą posiadać ważne przeglądy oraz badania techniczne. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w ST i wskazaniami 

Inspektora, w terminie zgodnym z harmonogramem. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 

poz. 2072 tekst jednolity) § 13 pkt. 2 zostały określone roboty: 

• roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę 

• roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektów budowlanych 

• roboty w zakresie instalacji budowlanych 

• roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych oraz zgodnie z § 14.1 pkt 5 dla przedmiotu zamówienia 

podano wymagania dotyczące wykonania robót, szczegóły technologiczne oraz inne niezbędne informacje. 

5.1. Zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie harmonogramu robót oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznych i 

programu zapewnienia jakości, oraz poleceniami osoby dopowiedzianej za realizację robót ze strony Zamawiającego 

(inspektora nadzoru). Decyzje inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w umowie i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych 

wykonania i odbioru robót. Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzględnia wyniki badań materiałów i jakości robót, 

dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości 

oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w 

czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z 

tego tytułu poniesie wykonawca. 

Teren realizacji robót 

Zamawiający przekaże Wykonawcy front robót w całości, przekazanie frontu robót zostanie potwierdzone pisemnym 

protokołem zdawczo odbiorczym. Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania i prowadzenia robót zgodnie z przepisami 

http://oknotest.pl/images/obrazy-abc-art/znak-budowlany-CE.jpg
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bhp i ppoż. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu prowadzonych robót w okresie trwania realizacji zawartej 

umowy tj. od rozpoczęcia aż do odbioru końcowego robót. 

Dokumentacja budowy: 

a) dokumenty wchodzące w skład umowy: 

• protokoły wprowadzenia wykonawcy, 

• protokół odbioru robót; 

b) instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkań i narad wynikające z prowadzonych robót; 

c) dokumentacja powykonawcza: 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu wszystkie atesty, certyfikaty materiałów wbudowanych. Wszystkie dokumenty budowy 

będą stale dostępne do wglądu inspektorowi nadzoru robót oraz upoważnionych przedstawicieli Zamawiającego w dowolnym 

czasie i na każde żądanie. 

Inspektor nadzoru - zarządzający realizacją umowy 

Dla prawidłowej realizacji swoich obowiązków, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Zamawiający wyznacza inspektora 

nadzoru działającego w jego imieniu. Inspektor nadzoru w ramach posiadanego umocowania od Zamawiającego reprezentuje 

interesy Zamawiającego przy realizacji inwestycji przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych 

specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy.  

Wydawane przez niego polecenia mają moc poleceń Zamawiającego. 

5.2. Zasady organizacji robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, sporządzonymi we własnym zakresie projektami i rysunkami 

roboczymi, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie przestrzegał poniżej podanych zasad: 

• Roboty należy wykonywać przy warunkach otoczenia określonych w PN i zgodnie z instrukcją Producenta.  

• Robotami mogą kierować osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje – posiadające uprawnienia budowlane do 

kierowania robotami, określające rodzaj robót w danej specjalności budowlanej, są członkami Izby Inżynierów 

Budownictwa, posiadają aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp. 

• Pracownicy wykonujący prace montażowe muszą posiadać odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone 

świadectwem lub dyplomem szkoły lub uczelni kształcącej w danej specjalności budowlanej oraz aktualne 

zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp. 

• Przed rozpoczęciem robót wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru egzemplarz Projektu, wykaz 

materiałów wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzętu i maszyn jakich ma zamiar użyć do budowy oraz 

pracowników zawierający specyfikację ich kwalifikacji, jak również plan BIOZ. 

• Wykaz materiałów, sprzętu, maszyn i pracowników oraz plan BIOZ wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.3. Wymagania dotyczące tolerancji wymiarowych 

Wymiary podawane w dokumentacji technicznej, bądź innych dokumentach są określane, jako wymiary normalne. W 

rzeczywistości, podczas budowy nie zawsze daje się je uzyskać. Często istnieć będzie pewien błąd między wymiarem 

normalnym (wymaganym w dokumentacji) a rzeczywistym. Z tego też powodu, ważne jest określenie odchyłek od wymiarów 

normalnych, które są dopuszczalne dla prawidłowego działania elementu czy funkcjonowania obiektu. Podanie tych odchyłek 

jest określeniem dopuszczalnych błędów wykonawczych. Sprowadza się to do podania maksymalnego i minimalnego wymiaru, 

który jeszcze będzie spełniał określone wymagania (oczywiście, możliwe jest również podanie tylko wymiaru maksymalnego 

lub tylko minimalnego, jeśli dany element dalej będzie spełniał swoją rolę). A więc każdy wymiar normalny, podany w 

dokumentacji technicznej może mieć swoją rzeczywistą wartość maksymalną i minimalną. Ze względów praktycznych w 

dokumentacjach technicznych podawane są wymiary normalne oraz dopuszczalne błędy dla tych wymiarów, maksymalne i 

minimalne. Błędy te noszą nazwę „odchyłek od wymiaru”, przy czym rozróżnia się „odchyłkę górną” określającą błąd wymiaru 

normalnego w kierunku największego dopuszczalnego wymiaru oraz „odchyłkę dolną”, jako błąd wymiaru normalnego w 

kierunku najmniejszego dopuszczalnego wymiaru. Różnica między wymiarem maksymalnym a minimalnym nosi nazwę 

„tolerancji wymiaru”. Tolerancja w sensie technologicznym to maksymalne, dopuszczalne odstępstwo od określonych 

parametrów technicznych. Wykonawca przed przystąpieniem do prac powinien zapoznać się z dopuszczalnymi tolerancjami 

zarówno wymiarowymi jak i tolerancjami parametrów technicznych stosowanych wyrobów i urządzeń. 

5.3.1 Wymagania dokładności tyczenie obiektów 

Zgodnie z Instrukcją techniczną G-3 „Geodezyjna obsługa inwestycji" należy stosować następującą ogólną zasadę ustalenia 

dokładności tyczenia określonej granicznym błędem wytyczania Mt :  
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Mt = r · mt KdL, 

gdzie:  

– dL - graniczna odchyłka usytuowania tyczonego elementu obiektu. 

– r - współczynnik, którego wartość zależy od wymaganego prawdopodobieństwa poprawności wytyczenia oraz od 

stopnia przypadkowości błędów tyczenia. 

– Mt - błąd średni tyczenia, 

– K - parametr określający, jaką częścią granicznej odchyłki dL może być graniczny błąd wytyczenia. 

– Wartość parametru K zależy od stopnia ważności wyniku tyczenia dla możliwości prawidłowego wykonania robót 

montażowych, wytrzymałości obiektu, prawidłowości działania obiektu oraz zachowania przez obiekt walorów 

architektonicznych.  

1) Wartość parametru K przyjmuje się od 0,4 (przy wysokim stopniu ważności przedmiotu tyczenia (do 0,1) przy niskim 

stopniu ważności). 

2) W przypadku, gdy mimo wysokiego stopnia ważności wyniku tyczenia nie jest możliwe dopuszczenie małej wartości 

parametru K (konieczne jest złagodzenie wymaganej dokładności tyczenia), można podwyższyć wartość K. 

Niezbędne jest wówczas odpowiednie podwyższenie dokładności wykonania czynności budowlano - montażowych. 

3) Wartość parametru K powinna być ustalona przez projektanta obiektu lub przez inspektora nadzoru budowlanego 

oraz skonsultowana pod względem geodezyjnym. 

Pożądaną wartość średniego błędu tyczenia określa się na podstawie wzoru: 

 

1) Przy normalnym rozkładzie błędów tyczenia, gdy należy uzyskać prawdopodobieństwo poprawności wyniku tyczenia  

  Pt = 0,9973, przyjmuje się współczynnik r = 3 lub odpowiednio r = 2,5 przy  

  Pt = 0,9876 i r = 2 przy Pt = 0,9545. 

2) W przypadku występowania warunków pomiarów wskazujących na możliwość odbiegania rozkładu błędów tyczenia 

od rozkładu normalnego, należy przyjmować r = 4. 

3) Wartość współczynnika r określa wykonawca pomiarów. 

5.3.2 Tolerancje wymiarowe 

Tolerancje wymiarowe, podane niżej, dotyczą pomiarów kontrolnych zarówno robót wykonanych jak i dokonanych w fazie 

oddania do użytku. W konsekwencji, wszystkie niedokładności wynikające z usytuowania, deformacji np. szalunków, 

zmienności wymiarów w wyniku temperatury i skurczu są sumowane. Wartości te, skumulowane, muszą obowiązkowo mieścić 

się w granicach podanych poniżej.  

Tolerancje wymiarowe prac ziemnych 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

• ± 0,02% - dla spadków terenu 

• ± 10,0% - dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

• ± 2 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m 

• ± 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego), 

• ± 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,  

• ± 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.  

  

5.4. Przygotowanie terenu budowy 

Warunki przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy reguluje rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 

r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401) a także 

ustawa prawo budowlane. 

Przygotowanie i organizacja terenu budowy powinna uwzględniać przede wszystkim:  

• Wytyczenie geodezyjne obiektów, 

• Umieszczenie tablicy informacyjnej koloru żółtego zawierającej podstawowe dane dotyczące budowy: nazwisko 

inwestora, rodzaj inwestycji, dane osób nadzorujących budowę, dane wykonawcy, numer zezwolenia oraz inne 

równie ważne informacje, 

• Wykonanie prac zabezpieczających przed wodami opadowymi i zapewniających jej skuteczne odprowadzanie, 
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• Wykonanie tymczasowego oświetlenia terenu budowy, 

• Wytypowanie i oznakowanie miejsca na tymczasowe składowiska i magazyny, 

• Ustawienie tablic informacyjnych i ostrzegawczych. 

Szczegółowy projekt organizacji placu budowy powinien obejmować: część obliczeniowo – kosztową, plan zagospodarowania 

placu budowy, organizację głównych rodzajów robót, harmonogramy robót. Opisy i obliczenia uzasadniają wielkości 

poszczególnych powierzchni składowisk, magazynów, dróg dojazdowych, budynków tymczasowych oraz ich wzajemne 

rozmieszczenie. 

6. KONTROLA, BADANIA , ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT 

Wykonawca będzie się stosował do niżej podanych zasad dotyczących działań związanych z kontrolą, badaniami oraz 

odbiorem wyrobów i robót budowlanych oraz zapewnieniem należytej jakości wykonanych prac, a także do dokumentów 

odniesienia będących podstawa do wykonania robót budowlanych, w tym dokumentacji projektowej oraz zaleceń przepisów i 

norm. 

6.1. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami PN. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 

akceptacji Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji. Inspektor nadzoru może ustalić 

minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca. 

6.2. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby, które: 

• posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie PN, AT oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem 

MSWiA z 1998r. 

• posiadają deklarację zgodności z:  

– Polską Normą 

– lub aprobatą techniczną. 

• znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B,  

• certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.),  

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać 

te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 

odrzucone. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w dokumentach umowy, DP, a także w normach i wytycznych. 

6.3. System zapewnienia jakości 

6.3.1 Opis ogólny 



Przebudowa drogi wojewódzkiej polegająca na budowie odcinka ścieżki pieszo-rowerowej wraz z oświetleniem i monitoringiem wizyjnym 
łączącego Wartostradę odc. 10 ze ścieżką pieszo-rowerową zlokalizowaną w ciągu ul. Hetmańskiej w Poznaniu. 

253 

 

W ramach zapewnienia należytej jakości: 

• Wykonawca przeprowadza kontrole jakości jako część Systemu zapewnienia jakości, który zostanie wdrożony 

zgodnie z niżej wymienionymi wymaganiami. 

• Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakości zawierającego metody prowadzenia 

robót, personel techniczny, przedstawienie sposobów wykonania w zgodności z wymogami Kontraktu. 

• Plan Zapewnienia Jakości musi zostać przedstawiony Zamawiającemu według podanego poniżej programu. 

• Wykonawca musi się upewnić przed rozpoczęciem robót, że Inspektor Nadzoru zatwierdził Plan do stosowania. 

• Zamawiający musi być przekonany, że Wykonawca rozumie zakres robót oraz że metody pracy i kontroli jakości są 

zadowalające, zanim wyda zezwolenie na rozpoczęcie robót. 

6.3.2 Plan Zapewnienia Jakości (PZJ) 

Zarys Planu PZJ przedstawiony w ofercie przetargowej powinien zawierać co najmniej pozycje wyszczególnione poniżej oraz 

musi być przekazany Zamawiającemu. 

Uzupełnienia i poprawki PZJ będą wprowadzane okresowo podczas trwania budowy i przedstawione Zamawiającemu do 

zatwierdzenia. 

Przed rozpoczęciem jakichkolwiek robót budowlanych Wykonawca przygotuje zestawienie metod stosowanych dla danych 

robót; takie zestawienia muszą stanowić część szczegółowego PZJ. 

PZJ musi zawierać co najmniej niżej wymienione trzy części: 

Część 1: Szczegóły ogólnej organizacji Kontraktu. 

• Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczegóły dotyczące współpracy pomiędzy Zamawiającym a 

Wykonawcą. 

• Formalne zobowiązanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu Zapewnienia Jakości. 

• Zestawienie dokumentacji kontraktowej z wykazem rysunków i specyfikacji technicznych. 

• Schemat przedstawiający organizację zarządzania Kontraktem przez Wykonawcę wraz z powiązaniami pomiędzy 

Wykonawcą i podwykonawcami. Do schematu należy dołączyć opis ogólny zawierający nazwiska i obowiązki kadry 

zarządzającej. 

• Schemat przedstawiający zakład produkcyjny Wykonawcy oraz bazy prefabrykacji, a także powiązania między nimi, 

personel na placu budowy, w laboratorium oraz zespół kontroli jakości. 

• Opis organizacji kontroli jakości z nazwiskami i życiorysami personelu. 

• Spis podwykonawców, którzy zostaną zatrudnieni oraz szczegóły o ich Systemie Zapewnienia Jakości. 

• Szczegółowy plan bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia ze sposobami zapewnienia bezpieczeństwa 

pracowników i osób z zewnątrz, których zdrowie może być narażone z powodu robót. 

• Wykaz wszystkich głównych materiałów i proponowanych dostawców. 

• Szczegóły dotyczące projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla betonu i zaprawy cementowej.  

• Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla każdego rodzaju czynności, ze sporządzeniem wykazu badań 

i pomiarów, które mają być podane. 

• Zestawienie stałych punktów kontroli oraz czynności przygotowania kontroli przez Wykonawcę i Zamawiającemu 

przed dalszą kontynuacją robót. 

• Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z prób i ewidencjonowania 

przeprowadzanych kontroli. 

• Sposób postępowania w przypadku niezgodności z wymaganiami oraz personel posiadający uprawnienia do 

określania sposobu postępowania, jaki należy zastosować w celu rozstrzygnięcia jakichkolwiek niezgodności. 

• Metody sprawdzania wszystkich danych i zarządzanie dokumentacją zawartą w PZJ. 

Część 2: Sprawozdania metodyczne. 

Sprawozdanie metodyczne zawierające każdą czynność lub rodzaj robót wyszczególnionych w ST wykazujące, że: 

• Wykonawca zrozumiał wymagania Kontraktu oraz poczynił odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania robót 

oraz że zapewni wymaganą jakość robót. 

• Sprawozdania metodyczne muszą również zawierać szczegóły i opisy przewidzianego do użycia sprzętu wraz z 

transportem oraz metody ładowania i zabezpieczeń podczas transportu i wyładunku. 

• Sprawdzanie metodyczne musi zawierać szczegóły dotyczące składowania poszczególnych rodzajów materiałów i 

elementów prefabrykowanych. 

Część 3: Protokoły 

• Zaświadczenia z badań i kalibracji wszystkich urządzeń używanych na placu budowy 

• Dzienny protokół kontrolny stanowiący dziennik Kontraktu. 
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• Zapis niezgodności zawierający metody rozwiązania problemu niezgodności. 

6.3.3 System Kontroli Jakości 

System Kontroli Jakości musi zawierać co najmniej elementy opisane poniżej: 

• Działania organizacyjne Wykonawcy, każdego z podwykonawców i głównego dostawcy wykazujące, że poczynione 

przygotowania zapewnią odpowiednią jakość prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone. 

• Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakości na etapie wdrażania przez personel placu budowy oraz w 

celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezależny od personelu placu budowy. 

• Przygotowanie do założenia i eksploatacji laboratorium wykonującego próby, które będzie niezależne od personelu 

placu budowy. 

• Przygotowanie w celu sporządzenia i sprawdzenia projektów dla prac tymczasowych lub stałych prowadzonych 

przez Wykonawcę. 

• Wykaz czynności związanych z kontrolą jakości robót, zawierający Specyfikacje Techniczne oraz polskie i 

zagraniczne normy państwowe. 

Wykonawca przedłoży Zamawiającemu następujące propozycje do zatwierdzenia: 

• Procedury wyboru i zatwierdzenia dostawców głównych materiałów oraz elementów prefabrykowanych. 

• Procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawców. 

• Procedury otrzymania, przeglądu i zatwierdzenia Systemów Zapewnienia Jakości dostawców i podwykonawców. 

• Procedury kontroli materiałów w miejscu dostawy. 

Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przedłożenia pełnej dokumentacji. 

6.3.4 Stałe Punkty Kontroli 

Wykonawca poinformuje Zamawiającego na piśmie o dacie zakończenia etapów budowy. 

Inspektor Nadzoru może zażądać ustalenia wybranych punktów przeprowadzenia kontroli jako punktów zatrzymania. Po 

zatwierdzeniu tych punktów Wykonawca będzie mógł kontynuować prace. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę 

robót i jakości stosowanych materiałów. 

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Wymagania dotyczące przedmiaru robót 

Wymagania dotyczące przedmiaru robót zostały sprecyzowane w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 

2004 roku „w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno–użytkowego” (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072; tekst jednolity) 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacją kontraktową. Zgodnie z ww. 

rozporządzeniem zawartość przedmiaru robót określono w § 6.1 następująco: „Przedmiar robót powinien zawierać zestawienie 

przewidywanych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegółowym 

opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis oraz wskazaniem właściwych specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych.” 

Opracowanie przedmiaru robót składa się z: 

• karty tytułowej 

• spisu działów przedmiaru 

• tabeli przedmiaru robót 

Karta tytułowa przedmiaru robót powinna zawierać następujące informacje: 

• nazwę nadaną zamówieniu przez zamawiającego; 

• w zależności od zakresu robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia, nazwy i kody: 

– grup robót, 

– klas robót, 

– kategorii robót; 

• adres obiektu budowlanego; 

• nazwę i adres Zamawiającego; 

• datę opracowania przedmiaru robót. 

W tabeli dla każdej pozycji przedmiaru robót należy podać następujące informacje: 

• numer pozycji przedmiaru; 
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• kod pozycji przedmiaru, określony zgodnie z ustaloną (ad.2) indywidualnie systematyką robót lub na podstawie 

wskazanych publikacji zawierających kosztorysowe normy nakładów rzeczowych; 

• numer specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, zawierającej wymagania dla danej pozycji 

przedmiaru; 

• nazwę i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilości jednostek miary, 

• jednostki miary, której dotyczy pozycja przedmiaru; 

• ilość jednostek miary pozycji przedmiaru. 

Zamawiający dopuszcza w przypadku konieczności wykonania robót nietypowych zastosowanie dla określenia nakładów 

rzeczowych „ wyceny indywidualnej”.  

7.2. Wymagania dotyczące obmiaru robót 

Wszystkie pomiary długości, służące do obliczeń pola powierzchni wykonanych robót, będą wykonywane w poziomie. 

Wszystkie elementy robót określone w mb, takie jak: rury, kable, będą zmierzone równolegle do podstawy lub fundamentu, 

ewentualnie ściany lub słupa obiektu. 

Samochody ciężarowe używane do przewożenia materiałów, powinny być oznakowany w sposób  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny być wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na 

karcie dziennika budowy. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do dziennika 

budowy. 

W przypadku robót nadających się do obmiaru w każdym czasie, niezależnie od ich postępu, obmiaru dokonuje się: 

• w przypadku miesięcznego fakturowania, 

• w przypadku zakończenia danego rodzaju (asortymentu) robót, 

• w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach, 

• w przypadku zmiany Wykonawcy robót, 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

8. SPOSÓB ODBIÓRU ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1. Zasady ogólne 

Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał regularne kontrole i badania robót przez cały okres trwania Kontraktu. 

Wykonane roboty podlegają następującym odbiorom: 

• odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości 

tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 

postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 

Wykonawca Inspektorowi nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 

dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

• odbiór częściowy polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 

robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

• odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz 

jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 

od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów wymienionych poniżej. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 

wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 

Specyfikacją Techniczną. W toku odbioru końcowego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 

trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie 

wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót 

poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, 

komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, 
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że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 

projektową z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni 

pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół sporządzony wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• zakres rzeczowy prac, 

• dokumentacje powykonawczą z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami, 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, 

• Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały), 

• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dokumenty dotyczące 

jakości użytych materiałów, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń – jeżeli takie 

wystąpią, 

• instrukcje eksploatacyjne. 

8.2. Odbiór części robót 

Świadectwo Odbioru części lub etapu robót objętych Kontraktem zostanie wydane po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz 

pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru o dobrej jakości ich wykonania. Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone 

następujące dokumenty: 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 

• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 

• Dziennik Budowy. 

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właściwych materiałów oraz 

zgodności z innymi wymaganiami Zamawiającego. 

Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Polega on na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacyjnym zanikają lub ulegają zakryciu. 

Odbioru tych robót dokonuje się po zgłoszeniu przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy gotowości do odbioru. Odbiór 

powinien być wykonany nie później niż 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru o gotowości do odbioru. W wypadku 

stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor Nadzoru zarządza rozbiórkę wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. 

Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót Inspektor Nadzoru dokumentuje wpisem do dziennika 

budowy. 

8.4. Odbiór końcowy 

Odbioru końcowego dokonuje się po zakończeniu robót. Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakościowej i ilościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robót. W wypadku kiedy 

Inspektor Nadzoru stwierdzi, że obiekt pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie jest gotowy do 

odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor Nadzoru może powołać komisję odbioru złożoną z przedstawicieli 

Zamawiającego, Projektanta i tych instytucji, które poniosły częściowe koszty związane z robotami. Przedstawiciele tych 

instytucji poza Zamawiającym będą mieć jednak tylko głos doradczy, a decyzję co do odbioru podejmie sam Zamawiający. 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

• dokumenty jak przy odbiorze częściowym, 

• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych i robót zanikających, 

• świadectwa jakości, atesty, certyfikaty, świadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez dostawców 

materiałów i urządzeń, 

• inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawioną jednostkę geodezyjną, 

• projekt powykonawczy, 

• oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i 

warunkami pozwolenia na budowę, przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do 

należytego stanu i porządku terenu budowy, 
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• oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest 

uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania, 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi 

zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 

• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek, 

• aktualność dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia, 

• prawidłowość i zgodność z dokumentacją projektową wbudowania materiałów. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzany wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi Nadzoru 

Dostarczenie Inspektorowi Nadzoru przez Wykonawcę wszystkich wymienionych dokumentów i wyników badań jest 

warunkiem niezbędnym do otrzymania świadectwa odbioru części lub etapu robót, do których odnoszą się te dokumenty i 

wyniki badań. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza), 

• rysunki robocze dla tych elementów konstrukcyjnych, dla których poszczególne ST wymagają sporządzenia ich 

przez Wykonawcę z naniesieniem ewentualnych zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robót, 

• Specyfikacje Techniczne, 

• uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu, i 

udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

• receptury i ustalenia technologiczne, 

• Dziennik Budowy, 

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ, 

• atesty jakościowe wbudowanych materiałów oraz aprobaty techniczne, 

• opinie technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 

• sprawozdanie techniczne, 

• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

• zakres i lokalizację wykonanych robót, 

• wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 

• uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 

• datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH 

Roboty tymczasowe są kosztem dla Wykonawcy, niezbędnym do poniesienia w celu wykonania robót podstawowych, który 

powinien stanowić składową uwzględnianą w cenie oferowanej przez Wykonawcę. 

Koszty wykonania robót tymczasowych należy zawsze traktować jako koszty, które można i należy odpowiednio uwzględniać 

w kalkulacji kosztorysowej. 

O sposobie uwzględniania robót tymczasowych w kosztorysie inwestorskim oraz w kosztorysach opracowywanych przez 

Wykonawców robót decyduje Zamawiający. 

Rozróżnienie i określenie odrębnych zasad przedmiarowania i kosztorysowania robót podstawowych i robót tymczasowych w 

rozporządzeniach Ministra Infrastruktury oznacza zwrócenie uwagi na problem wyceny robót tymczasowych a przede 

wszystkim daje podstawę prawną Zamawiającemu do rezygnacji z określania szczegółowego sposobu, zakresu i ilości 

wykonania robót tymczasowych, ich odrębnej wyceny i rozliczania. 

Przy kwalifikacji, czy dana robota to robota tymczasowa, Wykonawca stwierdzi, czy jej wykonanie:  

• jest niezbędne do wykonania roboty podstawowej oraz  

• czy jest ona usuwana po wykonaniu roboty podstawowej.  
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Ponieważ w „tabelach przedmiaru” nie uwzględnia się jako oddzielnych pozycji robót tymczasowych i towarzyszących, 

Wykonawca uwzględni je w pozycjach przedmiaru obejmujących roboty podstawowe (np. w odniesieniu do robót dotyczących 

wykonania betonowych fundamentów zbrojonych jako robotę podstawową należy uznać nie tylko betonowanie, ale również 

roboty ziemne związane z wykopem pod fundament, przygotowanie, montaż i demontaż deskowania, przygotowanie i montaż 

zbrojenia). 

W wycenie ofertowej Wykonawca w cenie jednostkowej dla robót podstawowych uwzględni cały zakres prac tymczasowych i 

towarzyszących niezbędnych dla wykonania roboty podstawowej. 

Uwaga 

W przypadku, gdy istnieją uzasadnione podstawy do odrębnego rozliczenia robót tymczasowych pomimo, że roboty te 

spełniają wszystkie wymagania robót tymczasowych, mogą zostać uznane przez Zamawiającego za roboty podstawowe i ujęte 

w tabeli przedmiaru oraz wycenione jak i roboty podstawowe.  

9.1. Normy i przepisy 

9.1.1 Ustawy i rozporządzenia 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. z 2020  r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz.  11,  234,  

282, 784) 

• Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny – (Dz. U. z 2020  r. poz. 1740, 2320, z 2021 r. poz. 1509) 

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2020  r. poz. 1219, 1378, 1565,  2127,  2338, 

z 2021 r. poz. 802, 868, 1047, 1162, 1535,  1642,  1648, 1718) 

• Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Państwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U.  z  2019  r.  poz. 1251, z 2021 

r. poz. 1529) 

• Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Państwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. z 2021 r. poz. 195) 

• Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2021 r. poz. 272) 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólne przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169) 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 4 grudnia 2020 r. zmieniające rozporządzenie w 

sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 

znakiem budowlanym (Dz.U. 2020 poz. 2297) 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - wyd. Arkady 2018 r. 

• Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności, tekst jednolity (Dz. U. z 2021  r. poz. 1344). 

• Ustawa z dnia 11 września 2019 r. Prawo zamówień publicznych  - tekst jednolity (Dz. U. z 2021 r. poz. 1129, 1598). 

• Ustawa z dnia 3 października 2008 r o o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale 

społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko – tekst jednolity (Dz. U. z 2021  

r. poz. 247, 784, 922, 1211, 1551, 1718.). 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021  r. poz. 1213) 

• Ustawa z dnia 23 grudnia 2003 roku o ogólnym bezpieczeństwie produktów (Dz. U. z 2021  r. poz. 222). 

• Ustawa z dnia 2 marca 2000 roku o ochronie niektórych praw konsumentów oraz o odpowiedzialności za szkodę 

wyrządzoną przez produkt niebezpieczny (Dz. U. z 2012 r. poz. 1225). 

• Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 27 grudnia 2012 roku w sprawie rodzajów urządzeń technicznych 

podlegających dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468). 

• Rozporządzenie Ministra Przedsiębiorczości i Technologii z dnia 30 października 2018 r. w sprawie warunków 

technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urządzeń transportu bliskiego 

(Dz.U. 2018 poz. 2176). 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie wymagań dla dźwigów i elementów 

bezpieczeństwa do dźwigów (Dz.U. 2016 poz. 811). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie określania metod i podstaw 

sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych 

kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389). 

• Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

użytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129) 
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• Rozporządzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 maja 2019 roku w sprawie samodzielnych funkcji 

technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126). 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia 

dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz.U. 2021 poz. 1686). 

• Rozporządzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 2 lipca 2019 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie próbek 

wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostępnianych na rynku krajowym (Dz.U. 2019 poz. 1337). 

• Obwieszczenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 8 czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 

rozporządzenia Ministra Energii w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach (Dz.U. 2021 poz. 

1210). 

• Rozporządzenie z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126). 

• Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa 

i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650). 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie 

bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz. U. 2004 Nr 180 poz. 1860). 

9.1.2 Normy i przepisy ogólnobudowlane 

• PN-ISO 1803:2001 Budownictwo. Tolerancje. Wyrażanie dokładności wymiarowej. Zasady i terminologia. 

• PN-ISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguły. 

• PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i określania. 

• PN-ISO 3443-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Statystyczne podstawy przewidywania pasowań elementów o 

normalnym rozkładzie wymiarów . 

• PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchyłek montażowych i ustalania 

tolerancji. 

• PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie. Szeregi wartości stosowane do 

wyznaczania tolerancji. 

• PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności 

wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 1. 

• PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności 

wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 2 (Metoda kontroli statystycznej). 

• PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych. 

• PN-ISO 1803:2001 Tolerancje w budownictwie. Związki pomiędzy różnymi rodzajami odchyłek i tolerancji 

stosowanymi w wymaganiach. 

• PN-EN ISO 6284:2001 Tolerancje w budownictwie. Oznaczanie tolerancji na rysunkach budowlanych. 

• PN-ISO 6511:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Płaszczyzny modularne stropów dla określania 

wymiarów w pionie. 

• PN-ISO 7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczących dokładności wymiarów. 

• PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. Metody i 

przyrządy. 

• PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. 

Usytuowanie punktów pomiarowych. 

• PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z autoklawizowanego betonu 

komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze. 

• PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze. 

• PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

• PN-EN ISO 7010:2020-0 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa -- Zarejestrowane 

znaki bezpieczeństwa 

• WTWO Robót budowlano-montażowych – Tom I: 

– Rozdział 1 – Warunki Ogólne Wykonania; 

– WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – IT. 

9.1.3 Normy i przepisy części teletechnicznej  

Wytyczne  do  projektowania  i  budowy  infrastruktury  teletechnicznej  Wydziału  Zarządzania  
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Kryzysowego i Bezpieczeństwa Miasta Poznania. ver. 1.38 z dnia 29 listopada 2018 r.  

• BN-73/8984-05; Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.  

• BN-73/8984-01;  Telekomunikacyjne  sieci  kablowe  miejscowe.  Studnie  kablowe.  Klasyfikacja  i  

wymiary.  

• BN-73/3233-02; Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.  

• BN-73/3233-03; Ramy i oprawy pokryw.  

• BN-74/3233-19; Wsporniki kablowe  

• ZN-96/TPSA-004;  Telekomunikacyjne  linie  przewodowe.  Zbliżenia  i  skrzyżowania  linii  

telekomunikacyjnych z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i badania.  

• ZN-96/TPSA-011; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne.  

• ZN-96/TPSA-013;  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Kanalizacja  wtórna  i  rurociągi  kablowe.  

Wymagania i badania.  

• ZN-96/TPSA-016;  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Rury  polietylenowe  karbowane,  

dwuwarstwowe. Wymagania i badania.   

• ZN-96/TPSA-017;  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Rury  kanalizacji  wtórnej  i  rurociągu  

kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.   

• ZN-96/TPSA-018;  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Rury  polietylenowe  (RHDPEp)  

przepustowe. Wymagania i badania.   

• ZN-96/TPSA-020; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Złączki rur. Wymagania i badania.   

• ZN-96/TPSA-021; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej.  

Wymagania i badania.   

• ZN-96/TPSA-022; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i  

badania.   

• ZN-96/TPSA-023; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.   

• ZN-96/TPSA-024; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik złączowy. Wymagania i badania  

• ZN-96/TPSA-025;  Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Taśmy  ostrzegawcze  i  ostrzegawczo- 

lokalizacyjne. Wymagania i badania.  

• ZN-96/TPSA-041;  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Zabezpieczone  pokrywy  studni  

kablowych, dodatkowe (wewnętrzne ). Wymagania i badania.   
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9.1.4 Normy i przepisy dla instalacji 

• PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wieloarkuszowa) 

• PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 

• PN-EN 12464-2 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy  

• PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy 

• PN-EN 61140 Ochrona przed prądem elektrycznym - wspólne aspekty instalacji i urządzeń 

• PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

• PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

• PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

• PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w 

pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

• PN-86/O-79100  Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i badania 

• BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnik zagęszczenia gruntu 

• BN-66/6774-01  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. żwir i pospółka. 

9.2. Inne dokumenty 

Dokumenty niezbędne dla wykonania robót budowlanych: 

• Wytyczne Inwestora 

• Wydział Urbanistyki i Architektury Urzędu Miasta Poznań – decyzja o zatwierdzeniu dokumentacji budowlanej. 
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10. Wykonanie robót teletechnicznych 

10.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Zakres robót objętych dokumentacją: 

• roboty przygotowawcze 

• roboty ziemne 

• roboty montażowe 

• roboty instalacyjne teletechniczne 

• montaż kamer monitoringu 

O terminie prowadzenia robót wykonawca powiadomi gestorów infrastruktury podziemnej oraz właścicieli działek zajętych pod 

inwestycję. 

Koszty nadzorów poszczególnych instytucji oraz koszty zajęcia pasa drogowego na czas wykonywania prac pokrywa w całości 

Wykonawca robót. 

Wykonawca robót zobowiązany jest zapoznać się ze wszystkimi szczegółowymi zaleceniami instytucji uzgadniających, 

znajdującymi się w dokumentacji projektowej. 

 

 10.2 Roboty przygotowawcze. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 

kołków. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi 

przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże I.N. Wszystkie prace związane z obsługą 

geodezyjną tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacją powykonawczą inwestycji muszą być wykonane przez 

uprawnionego geodetę. Koszty obsługi geodezyjnej pokrywa w całości Wykonawca robót. 

 

10.3 Rurociągi doziemne. 

Układanie rur rurociągu RHDPE 40/3,7, i pakietu mikrorur należy wykonywać następująco: na dno wykopu ułożyć rury w jednej 

warstwie połączonych przekładkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jeżeli nie ma następnych warstw, ułożone rury 

należy zasypać. Uszczelnianie końców rur powinno być wykonane zgodnie z ZN-96/TPSA-013. Złącza rur należy wykonywać 

zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 020. Rurociągi powinny być układane przy temperaturze nie niższej od - 5°C. 

Rurociąg należy układać na głębokości min. 1,0 [m] zgodnie z przekrojem wykopu w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.  

W celu zabezpieczenia rurociągu przed skutkami skurczu termicznego należy ułożyć go z falowaniem około 3 %. Rurę należy 

sfazować oraz uszczelnić w każdej fazie montażu. 

Nieciągłości rury pozostawione po operacji zaciągania kabla OTK, po jego wybudowaniu należy uzupełnić szczelnymi 

łącznikami o dużej wytrzymałości mechanicznej. Przed ułożeniem rury w rowie należy poddać szczegółowym oględzinom 

celem wykrycia ewentualnych uszkodzeń, pęknięć, zgnieceń i innych uszczerbków które mogły powstać podczas transportu i 

rozładunku na terenie budowy. 

W każdym przypadku układania rur przy obniżonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz 

zasypywanie ich grudami zmarzliny. Wykopy należy zasypywać po ułożeniu całego ciągu rur między dwiema studniami lub 

innymi charakterystycznymi punktami trasy, takimi jak przejścia przez jezdnię, skrzyżowanie z innym obiektem budowlanym i 

inne. Rury należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości co najmniej 5 cm, a następnie warstwą piasku lub 

przesianej ziemi o grubości co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 

5 cm. Następnie należy zasypywać wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopień 

zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć wskaźnik równy co najmniej wartości 0,85 wg BN-72/8932-01. 

Po zasypaniu wykopów zerwana uprzednio nawierzchnia powinna być doprowadzona do pierwotnego stanu. 

 

10.3.1 Badanie szczelności rurociągów. 

Rury powinny wytrzymać próbę nadciśnieniem powietrza 1 MPa w ciągu 30 min.  

Rury uszczelnione na obydwu końcach zmontowanego ciągu o długości 2 km i napełnione sprężonym powietrzem do 

nadciśnienia 100 kPa nie powinny wykazywać spadku nadciśnienia o więcej niż 10 kPa w ciągu 24 godzin. Granica 
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elastyczności rur nie powinna być gorsza niż 15 N/mm2. Wydłużenie przy rozciąganiu nie powinno być mniejsze niż 350%. 

Po ogrzaniu rur do temperatury 110°C, a następnie po ochłodzeniu ich do 20°C długość ich nie może zmienić się o więcej 

niż 3 %.  

Rury polietylenowe powinny spełniać wszystkie wymagania również po składowaniu ich przez 4 miesiące na wolnym 

powietrzu. 

10.4 Przepusty bezwykopowe 

Przepusty kablowe wykonywać rurą QRGP 160 mm i 110 mm o wysokiej klasie odporności na ściskanie (750 N) lub innymi 

jeśli wynika to z dokumentacji i uzgodnień. Lokalizację przepustów wraz ze wskazaniem technologii wykonania i długości 

wskazano na rysunkach trasowych w Projekcie Budowlano-Wykonawczym. 

Głębokość umieszczenia przepustów kablowych ma być zgodna z dokumentacją projektową.  

W miejscach skrzyżowań z ważniejszymi ciekami i drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być 

wykonywane zgodnie z uzgodnieniami, metodą wiercenia poziomego lub przewiertu sterowanego, zgodnie z przekrojami 

zawartymi w Projekcie Budowlano-Wykonawczym. 

W trakcie remontu lub budowy nawierzchni jezdni rury przepustowe można układać w wykopie otwartym. 

Warstwa przykrycia rur nie powinna być cieńsza niż 10-krotność ich średnicy i nigdy nie mniej niż 1m. Ma to na celu 

uniknięcie pofałdowania powierzchni gruntu podczas prac. Metoda ta nie może być stosowana w gruntach skalistych oraz 

w bezpośredniej bliskości korzeni drzew. 

Przy przeciskach i przewiertach nie ma konieczności układania taśmy ostrzegawczej nad rurami rurociągu i mikrokanalizacji. 

 

10.4.1 Metoda przecisku hydraulicznego 

Metoda może być stosowana dla przepustów o średnicy zewnętrznej do 160 mm i o długości do 25 m. Przy tej metodzie 

jest wykorzystywany pręt wciskany od wykopu startowego do wykopu docelowego. W wykopie docelowym jest mocowana 

głowica rozpierająca, do której przyczepia się rurę ochronną. Przy przeciąganiu pręta wyciskanego w przeciwnym kierunku 

należy zapewnić posuwanie się rury i unikać zasypywania wytłoczonego otworu. Głowica rozpychająca powinna odpowiadać 

wymiarom określonym w jej szczegółowej instrukcji wykonawczej. 

 

10.4.2 Metoda przewiertu sterowanego 

Przepusty mogą być wykonywane w technologii przewiertu sterowanego metodą płucząco -  wierconą.  

Po ustaleniu wstępnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejścia przewiertu oraz określeniu kształtu przewiertu (w formie 

„banana" lub z odcinkiem poziomym), należy ustalić kąt wejścia. Zalecany kąt powinien wynosić 8 - 15 stopni. Mniejsze kąty 

powodują zmniejszenie oporów tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy wciąganiu montowanej rury. Wybór kąta wejścia 

zależy w sposób pośredni od materiału, z którego zrobiona jest montowana rura, jego sztywności, chropowatości oraz 

długości i średnicy rurociągu. Wartości te rzutują na opory tarcia występujące podczas instalacji rury, co na etapie 

projektowania można przewidzieć i uwzględnić przy wyborze kąta wejścia. 

Drugą rozpatrywaną wartością jest kąt wyjścia. Kąt zalecany jest podobny do wartości kąta wejścia i podobnie jak on 

powinien być dobierany na podstawie wyżej wymienionych parametrów. 

Następnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest określenie promienia łuku, po jakim będzie 

przebiegać przewiert. Promień ten jest zależny głównie od rury, którą będziemy instalować tj. od jej średnicy, długości oraz 

materiału z jakiego jest wykonana. W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z dużą elastycznością przewodu, główne 

znaczenie przy określaniu minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry żerdzi wiertniczych. Stalowe żerdzie 
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produkowane przez różne firmy posiadają określone parametry, po przekroczeniu których mogą one nie wrócić do 

pierwotnego kształtu, a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo ważnym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego 

prawidłowego wykonania, jest poprowadzenie rurociągu na odpowiedniej głębokości pod przekraczaną przeszkodą. 

Minimalna głębokość przykrycia (w przypadku przeszkód wodnych) wynosi 3,0 m, lecz dla pełnego bezpieczeństwa i 

ochrony przed np. infiltracją płuczki lepiej jest założyć większe przykrycie. 

Po wytyczeniu trajektorii uwzględniającej wszystkie parametry należy w razie potrzeby i możliwości skorygować punkty 

wejścia i wyjścia. 

Opis prac wiertniczych 

Układanie rurociągu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego składa się z dwóch etapów. Pierwszy to 

wiercenie małośrednicowego otworu pilotowego wzdłuż projektowanej trajektorii. Drugi etap jest związany z powiększeniem 

otworu do wielkości, która będzie dostosowana do średnicy instalowanego rurociągu. 

Otwór pilotowy jest najczęściej wykonywany dzięki wykorzystaniu asymetrycznej głowicy urabiającej. Postęp wiercenia jest 

osiągamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skały. Asymetria narzędzia tworzy kierowane odchylenie w 

płaszczyźnie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku wiercenia, narzędzie orientowane jest tak, aby kierunek 

urabiania odpowiadał oczekiwanej zmianie. Jeżeli wymagane jest wiercenie świdrem trójgryzowym w zwięzłych formacjach, 

konieczne jest zastosowanie silnika wgłębnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez 

pobieranie okresowych odczytów inklinacji i azymutu z głowicy urabiającej. Odczyty te w połączeniu z pomiarami odległości 

od ostatniego pomiaru są używane do obliczania poziomej i pionowej współrzędnej głowicy wiercącej w stosunku do punktu 

wejścia na powierzchni. Otwór pilotowy jest poszerzany w marszach pośrednich bądź jednocześnie z procesem instalacji 

rurociągu. Przed poszerzeniem narzędzie rozwiercające jest dołączane do przewodu w punkcie wyjścia. Rozwiertak jest 

obracany i ciągnięty w kierunku wiertnicy, natomiast żerdzie są dodawane za rozwiertakiem w tempie postępu wiercenia. W 

ten sposób żerdzie wiertnicze są zawsze obecne w wierconym otworze. Przy małych średnicach rurociągów przejścia 

poszerzające mogą być pominięte i można zaryzykować końcowe przejście, instalujące rurę w przewiercie po zakończeniu 

otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana do wciągania sekcja rurociągu jest dołączana do zestawy 

poszerzającego, a następnie wciągana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy. 

 

10.5 Studnie kablowe 

Miejsca posadowienia studni kablowych teletechnicznych w terenie oraz ich typy wskazano w Projekcie Budowlano – 

Wykonawczym. 

Ramę studni należy ustawić w taki sposób, aby jej górna płaszczyzna leżała w płaszczyźnie powierzchni terenu, chodnika 

lub jezdni. 

Okap zewnętrzny ramy powinien wystawać możliwie jednakowo poza pionowe ściany ze wszystkich stron włazu. 

Zamocowanie ramy należy wykonać za pomocą drutu wiązadłowego w ten sposób, aby rama została unieruchomiona na 

podłożu. 

Druty wiązadeł po zamocowaniu ramy należy oczyścić razem z przyległymi częściami ramy na długości po około 30 mm od 

miejsca dociśnięcia i pokryć warstwą zaprawy betonowej o grubości co najmniej 10 mm. 

Włazy studzien znajdujących się w miejscach bez trwałej nawierzchni (chodniki nie pokryte płytami, ścieżki w parkach, 

trawniki itp.) powinny być wzmocnione przez obłożenie pasami masy betonowej gęstoplastycznej szerokości około 10 cm. 

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) ramę należy ustawić według poziomu terenu 

przewidywanego po regulacji, lecz nie niżej od poziomu obecnego. 
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Ramę włazu studni należy bezpośrednio po zabetonowaniu przykryć pokrywą. 

 

Wypełnianie oprawy pokrywy betonem 

Oprawy pokryw ciężkich zwykłych i lekkich należy przygotować do wypełnienia w sposób następujący: 

• oczyścić oprawy z brudu i rdzy np. szczotką drucianą, 

• sprawdzić prawidłowość rozmieszczenia i powiązania prętów zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio je 

przesunąć, 

• ułożyć pokrywy na podkładzie. 

Oprawę należy wypełnić masą betonową gęstoplastyczną. 

Powierzchnia masy betonowej na zewnętrznej stronie oprawy powinna być gładka, zrównana z krawędziami oprawy. Czas 

pielęgnacji betonu powinien wynosić około dwóch tygodni. W okresie tym należy wypełnione oprawy utrzymywać w 

wilgotności polewając je wodą w ciągu pierwszych 3-7 dni. 

Wszystkie otwory dla haków i otwory w wietrzniku powinny być wolne od betonu i zanieczyszczeń. Pokrywa umieszczona 

w ramie włazu powinna kryć się w niej z dokładnością nie gorszą niż ± 3 mm i nie powinna kołysać się. 

Studnie wyposażyć w dodatkowe pokrywy zabezpieczające ALDAZ/PIOCH. 

 

Osadzanie wietrznika 

Osadzanie wietrznika należy wykonywać w pokrywach ciężkich zwykłych w sposób następujący: 

• ustawić pośrodku pokrywy na podkładzie formę w postaci ściętego stożka wykonanego np. z blachy z 

• wycięciami na pręty zbrojeniowe, o wysokości równej grubości dolnej warstwy betonu, 

• przywiązać do prętów zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miękkiego i zabetonować je w dolnej 

• warstwie betonu nie wypełniając betonem powierzchni wewnątrz stożka, 

• ustawić wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposób, aby jego oś symetrii znalazła się na podłużnej osi 

• pokrywy, a górna powierzchnia na górnej płaszczyźnie pokrywy po jej wypełnieniu, 

• przywiązać wietrznik do pokrywy drutem okrągłym miękkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej 

• warstwie betonu, a następnie zabetonować go w górnej warstwie betonu, 

• wietrzniki pokryw w studniach powinny posiadać logo Miasta Poznań, 

Osadnik studni wypełnić żwirem. 

 

10.6 Rurociągi wtórne. 

Rurociągi wtórne ułożyć w istniejącej kanalizacji teletechnicznej pierwotnej zgodnie z normą ZN-96/TPSA-013. Do budowy 

stosować rurę RHDPE 40/3,7. 

 

10.7 Montaż kabli światłowodowych 

Podstawowym typem kabla powinien być kabel dielektryczny (d), tubowy, kanałowy, zgodnie z ZN-96/TPSA-005. Stosować 

kable typu Z-XOTKtsd. 

Powłoki kabli powinny być wykonane z polietylenu o dużej gęstości (HDPE). 

 

Zaciąganie i układanie kabla światłowodowego 

Przy zaciąganiu kabla światłowodowego do rurociągu bezwzględnie zachowywać minimalny promień gięcia kabla oraz nie 

przekraczać maksymalnej siły naciągu (instalacyjnej) zgodnie z kartą katalogową kabla. Przy dwukierunkowym przeciąganiu 

kabla w rurociągu konieczny nadmiar kabla powinien być układany na przygotowanej folii lub plandece, aby chronić powłokę 

kabla przed zabrudzeniem. Zaciąganie kabla na zewnątrz wykonywać w temperaturze otoczenia określonej przez 
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producenta. 

 

• Kable należy zaciągać do kanalizacji kablowej wykorzystując wciągarki kablowe, o sile dostosowanej do 

wytrzymałości wciąganych kabli, oraz rolki kablowe. 

• Długości wciąganych odcinków kabli nie powinny powodować przekroczenia wytrzymałości kabli, spowodowanego 

tarciem kabli o ścianki rur ochronnych. 

• W miejscach gdzie potencjalnie mogą wystąpić większe siły tarcia należy przewidzieć zastosowanie krótszych 

odcinków wciąganych kabli. 

• Połączenia odcinków kabli należy realizować tylko w studniach przelotowych dla mufowanego kabla. Należy starać 

się nie instalować muf na wszystkich kablach w tych samych studniach. 

• We wszystkich studniach kablowych na każdym kablu należy nanieść oznaczniki kablowe zawierające: 

- nr ewidencyjny kabla; 

- typ kabla; 

- znak użytkownika kabla; 

- rok ułożenia. 

• Kable w studniach kablowych należy podwieszać do uchwytów kablowych. 

• W studniach odgałęźnych i narożnych promienie gięcia kabli powinny być zgodne z wymaganiami producenta kabli. 

 

Złącza kablowe 

Łączenie i odgałęzianie kabli należy wykonywać tylko w studni kablowej. 

Kable światłowodowe powinny być łączone w osłonach złączowych, które powinny być montowane zgodnie z ich 

instrukcjami fabrycznymi. Światłowody powinny być łączone zgodnie z numeracją wg barwnego kodu identyfikacyjnego 

włókien przez spajanie wg PN‐96/TPSA‐006. Każde złącze powinno być zaopatrzone w woreczek ze świeżo wysuszonym, 

barwionym żelem krzemionkowym pochłaniającym wilgoć. 

Osprzęt do budowy sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadać świadectwo homologacji. Osprzęt złączowy powinien 

być dostosowany do wymiarów i konstrukcji kabla, z którego budowana jest linia. Osprzęt powinien posiadać trwałość kabli 

OTK oraz powinien być łatwy w montażu zgodność z normą – ZN‐96/TPSA‐002. 

Do montażu kabli światłowodowych powinny być stosowane osłony złączowe wg ZN‐96/TPSA‐008 z tworzyw sztucznych, 

odpornych na korozję, wytrzymałych mechanicznie i zapewniających długotrwałą hermetyczność przy umieszczaniu złączy 

w studniach kablowych. 

Osłony złączowe powinny zapewniać łatwe ułożenie wewnątrz nich wszystkich włókien światłowodowych (wraz z ich 

zapasami) łączonych odcinków kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania światłowodów. 

Osłony złączowe powinny umożliwiać ich wielokrotne otwieranie, a także wyprowadzanie kabli odgałęźnych bez potrzeby 

odcinania kabla i wykonywania nowych połączeń światłowodów oraz bez potrzeby wymiany całego osprzętu złączowego. 

Zaleca się stosowanie osłon dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych 

opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym. 

Wymagania dotyczące osłon złączowych zawarte są w normie ZN‐96/TPSA‐002. 

 

Montaż przełącznic 

Przełącznice panelowe i kasetowe montować zgodnie z dokumentacją techniczną producenta. 

Układanie zapasów włókien w kasetach spawów należy wykonywać z zachowaniem minimalnych 

promieni gięcia włókien i zasad BHP, dbając o właściwą utyli pozostałości włókien. 

Zapasy kabli 

Przy złączach kabli OTK należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające swobodne wykonywanie złączy (spajanie 

światłowodów) i dokonywanie pomiarów, przy wyniesieniu końców kabla na zewnątrz studni lub zasobnika i wykonywanie 
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złącza i pomiarów w samochodzie montażowym. Zapasy te powinny wynosić co najmniej po 20 m z każdej strony złącza. 

Zapasy kabli należy układać w pętle w ten sposób, aby możliwe było bezpieczne ich wyciąganie na trasie odcinka 

instalacyjnego. Powinny być one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelażach w studniach 

kablowych lub przez odpowiednie ułożenie w zasobnikach złączowych. 

Powyższe wytyczne są zgodne z normą ZN‐96/TPSA‐002. 

 

10.8 Pomiary okablowania 

W trakcie i po zakończeniu prac montażowych okablowania światłowodowego należy wykonać: 

Pomiary montażowe 

Podczas budowy i montażu okablowania światłowodowego należy wykonać następujące pomiary: 

• pomiar tłumienności wszystkich włókien w odcinkach instalacyjnych za pomocą reflektometru przy długości fali 1310 

nm i 1550 nm (po ułożeniu kabli, a przed montażem złączy), w obydwu kierunkach transmisji; 

• pomiar tłumienności przy długości fali 1310 nm i 1550 nm za pomocą reflektometru o dużej rozdzielczości (po 

zmontowaniu kabli i wykonaniu złączy). 

• Pomiary końcowe 

• Po zakończeniu budowy i w czasie odbioru linii światłowodowych należy wykonać pomiary: 

• pomiar tłumienności przy długości fali 1310nm i 1550 nm za pomocą reflektometru o dużej rozdzielczości, 

• pomiar tłumienności wynikowej metodą transmisyjną dla fali  1310nm i 1550 nm, w obydwu kierunkach transmisji, 

W protokole zaznaczać czy wykonany pomiar uwzględnia tłumienność złączy końcowych w przełącznicach. Wyniki osobno 

dla każdego badanego włókna przedstawić w formie tabelarycznej. 

Wyniki pomiarów należy załączyć do dokumentacji powykonawczej i przekazać do Inwestora. 

 

10.9 Montaż kamer na słupach oświetleniowych 

Montaż kamer na słupach oświetleniowych musi się odbywać tylko przez wyspecjalizowane jednostki mające uprawnienia 

w montażu systemów wizyjnych. Prace będą wykonywane z użyciem podnośnika przeznaczonego do tego typu prac po 

wcześniejszym uzgodnieniu z zarządcą słupów oświetleniowych. 

Sposób montażu kamer i skrzynek urządzeń monitoringu przedstawiono w Projekcie Budowlano-Wykonawczym. 

Kamery instalować na stalowych słupach oświetleniowych, na wysokości określonej w projekcie za pomocą adapterów do 

montażu na słupie. Na projektowanych słupach kamery instalować do przygotowanych adapterów. Adapter instalować 

zaciskowymi opaskami stalowymi. Do adaptera należy zainstalować wysięgnik kamery. Okablowanie należy prowadzić 

wewnątrz wysięgnika kamery. Do wysięgnika kamery należy zainstalować obudowę z kamerą. Montaż urządzeń systemu 

monitoringu wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. 

Wszystkie instalacje (kable wizyjne, zasilające) prowadzić w zależności od lokalizacji: 

- we wnętrzu słupa i na określonej poniżej wysokości montażu adapterów wprowadzić je poprzez wykonany otwór w ściance 

słupa do uchwytu kamery, otwór zabezpieczyć przed działaniem korozji i uszczelnić gumowym przepustem. 

Przewody zakończyć na zaciskach połączeniowych kamery zgodnie z instrukcją instalacji 

producenta. 

 

Skrzynki urządzeń monitoringu powinny zostać uziemione przewodem LgY 16 do uziomu słupa oświetleniowego. 
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10.10 Montaż urządzeń aktywnych monitoringu 

• Wszystkie urządzenia należy instalować zgodnie ze szczegółowymi instrukcjami montażowymi producentów. 

• Obudowy kamer, należy montować za pomocą uchwytów posiadających certyfikaty. 

• Po zakończeniu czynności montażowych należy dokonać uruchomienia wszystkich urządzeń oraz odpowiedniej 

kalibracji i konfiguracji systemu w celu uzyskania optymalnych parametrów pracy. 

• Projekt nie dopuszcza stosowania rozwiązań „rzemieślniczych” tzn. takich w których poszczególne elementy punktu 

obserwacyjnego (kamera, obudowa ze wszelkimi wzmocnieniami, wysięgnik z mocowaniem) nie są wytworzone 

przez jednego producenta i testowane jako całość. 

• Licencje dla oprogramowania kamer monitoringu powinny być zakupione u krajowego dystrybutora oraz posiadać 

dokument potwierdzający otrzymanie licencji który zawierać będzie jej dokładny typ, ilość i datę zakupu. 

 

Przed zainstalowaniem urządzeń aktywnych należy wykonać oględziny dostarczonych konwerterów i switcha ze 

zwróceniem uwagi na wytrzymałość mechaniczną, kompletność obudowy i konstrukcji wsporczej, estetykę wyglądu, brak 

ostrych krawędzi, jakość powłok ochronnych. Urządzenie należy uznać za wadliwe jeśli w wyniku oględzin stwierdzono 

chociażby jeden element niewłaściwy. Patchcord światłowodowy wyprowadzony z na konwerter lub switch powinien 

posiadać opis relacji zgodny z projektem. Urządzenia instalować zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

Montaż zasilaczy 

Przed zainstalowaniem należy wykonać oględziny dostarczonych zasilaczy ze zwróceniem uwagi na wytrzymałość 

mechaniczną, kompletność obudowy i konstrukcji wsporczej, estetykę wyglądu, brak ostrych krawędzi, jakość powłok 

ochronnych. Zasilacze zainstalować do szyn montażowych wewnątrz szafek urządzeń. 

 

Montaż wtyków RJ45 

Po wprowadzeniu kabli od urządzeń końcowych do szafki należy zarobić wtyki RJ45. Podczas prac należy zwrócić 

szczególna uwagę na dokładność wykonania prac. Po dokonaniu montażu sprawdzić wytrzymałość mechaniczną 

połączenia kabla z wtykiem. 

 

 


