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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa
drogi wojewodzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem
wizyjnym faczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowg zlokalizowana w ciagu ul. Hetmanskiej w
Poznaniu”.

o  Roboty w zakresie nawierzchni ulic — CPV 45233252-0.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja: wymagania ogélne wspdlne dla robét objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGOWYCH

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ (KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE)

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
D-05.03.05.B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
D-06.01.01 HUMUSOWANIE WARSTWA ZIEMI URODZAJNEJ | UMOCNIENIE POBOCZA
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-09.01.01 SADZENIE DRZEW | KRZEWOW

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie,
przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecigq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robét.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
d) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
e) w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
f)  Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.
g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.18.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.
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1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.31. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z peinej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.32. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.36. Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce rob6t budowlanych potozony
poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania
odpaddw.

1.4.37. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego zostato
wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektdw budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono
zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

1.4.38. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany
i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia tablicy informacyjnej budowy.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Przekazanie placu budowy odbedzie sie na zasadach okreslonych w umowie.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wtadciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
W ramach ceny kontraktowej wykonawca opracuje na wiasny koszt:

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg

e wykonanie, utrzymanie w czasie realizacji rob6t i demontaz po ich zakonczeniu tymczasowego oznakowania, drog

i urzadzen tymczasowej organizacji ruchu wykonanych w oparciu o uzgodniony projekt (projekt po stronie
Wykonawcy),

e urzadzenie i demontaz placu budowy
1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacijg Projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Ogdlnych Warunkach Kontraktu.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$é
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg, projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”) — w obrebie skrzyzowan, na wigczeniach w ciag

istniejacej drogi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoiczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Istotna zmiana (co okre$li Wykonawca (autor projektu tymczasowej organizacji ruchu) w konsultacji z Zarzadzajgcym
Ruchem), w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznoéci i innych.
W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Koordynatorem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Koordynatorem.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych,
ktoérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sie z Polityka Systemu Zarzadzania Zamawiajacego oraz Wykazem Znaczacych
Aspektow Srodowiskowych i do uwzglednienia tych zapisow przy realizacji przedmiotu umowy.
W przypadku gdy konsekwencjg realizacji przedmiotu umowy bedzie powstanie odpadéw, Wykonawca postepowaé bedzie
zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony

Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
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publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtadciwych organéw administracii
parnstwowej.

1.5.8 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg,
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu
i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Koordynator bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Koordynator ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera
Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca sporzadzi lub zapewni sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

1.5.11. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac si¢ z niezbednych
instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji. Lokalizacja
zaplecza powinna uwzglednia¢ wymagania Decyzji Zwalniajacej z Zakazow wykonywania robot na terenach bezposredniego
zagrozenia powodzia,

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placdw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych,
biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow (Krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub inny dokument zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [5]), jak roéwniez dodatkowo (jesli uzasadnione w deklaracji Producenta) odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg,
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca ma prawo do pozyskiwania materiatéw miejscowych (z poza terenu placu budowy), mozliwo$¢ korzystania z tych
materiatéw musi by¢ poprzedzona uzyskaniem stosownych pozwolen i zgéd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy spetniajace wymagania specyfikacji technicznych i Norm mogq zostaé
wykorzystane do rob6t budowlanych przewidzianych do realizacji.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Inzynier Kontraktu moze
zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty pierwotnie zakupione, jesli spetniajg
minimalne wymagania.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed planowanym uzyciem
tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji rob¢t,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera Kontraktu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Nazwy handlowe

Wszelkie nazwy handlowe uzywane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny byé rozpatrywane jako definicje
standardow, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy (na wezwanie) Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera Kontraktu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0é i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga,
by¢ dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Skutki wypadkéow spowodowanych z winy Wykonawcy obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizaciji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera
Kontraktu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez
Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy
badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera Kontraktu,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdblng opisujaca;

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e spos6b zapewnienia bhp.,

o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,

o system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi Kontraktu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
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e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu wspdluczestniczenia
w prowadzonych badaniach.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefAstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera
Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

15



Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

Inzynier Kontraktu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu przy ocenie zgodnos$ci materiatéw
i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST, zleci, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniaja wymagania Ustawy.

Zgodnie z Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004 r.), wyréb budowlany jest
dopuszczony do stosowania, gdy:

1) Wyrdb posiada znak CE - stosowanie bez ograniczen

2)  Wyrdb, ktéry nie posiada znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- wzgodzie z istniejaca Polskg Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- wprzypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang aprobatg techniczng,
a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczna, a producent
zatgczyt odpowiednig informacjg o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyrbb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
zZ przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do koAca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczehstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

o  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

e date uzgodnienia przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

e przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera Kontraktu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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e zgtoszenia i daty odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

o inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi Kontraktu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) Decyzja o udzieleniu pozwolenia na budowe/brak sprzeciwu do zgtoszenia wykonania robét budowlanych,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

=

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

6.9. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

Informacje ogéine

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie Inzyniera
Kontraktu nastepujgcych dokumentow:

Rysunki robocze

Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Dokumentacja powykonawcza

Instrukcja eksploatacji i konserwaciji urzadzen

Dokumenty sktadane Inzynierowi Kontraktu winny by¢ wyraZznie oznaczone nazwa przedsiewziecia i zaadresowane.
Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w sktad
umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatdw oraz procedur
ztozonych lub wnioskowanych przez Wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty
ponoszone bedg wytacznie przez Wykonawce.

6.9.1. Rysunki robocze
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Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktorych Inzynier Kontraktu wyda polecenie przediozenia dodatkowych wykazéw,
rysunkéw lub opiséw mogg by¢ wykonywane, uzywane i instalowane na ryzyko wykonawcy. Inzynier Kontraktu sprawdza
rysunki jedynie w zakresie ogoinych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Inzynier Kontraktu zajmie si¢ przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy. Termin
Jak najszybciej” oznacza okres nie diuzszy niz 21 dni kalendarzowych. Zwioka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci
ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia termindw okreslonych w umowie.
Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentow w formacie
A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkow, ktére nie mogq byC tatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej
kserokopiarki, wykonawca zlozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. llos¢
przedktadanych egzemplarzy rysunkéw i dokumentéw moze ulec redukcji w uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu. Rysunki
robocze beda przedktadane Inzynierowi Kontraktu w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 21 dni na ich
przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspétzaleznych ze soba, nalezy koordynowaé w taki sposéb, aby
Inzynier Kontraktu otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczeg6lnych elementéw,
dokona¢ przegladu ich wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawieraC wszelkie niezbedne informacje, w tym
doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegétowych specyfikacji technicznych.
Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastepujace informacije:

o  Nazwa inwestyciji:

o Nrumowy:

o llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

o  Tytut dokumentu

o Numer dokumentu lub rysunku

e  Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

o Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element

o Data przekazania
O ile Inzynier Kontraktu nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez wykonawce, ktdry potwierdzi swoim
podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposaéb, ze sprawdzit on (wykonawca) je
i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem
wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. W uzasadnionych przypadkach, Inzynier Kontraktu moze wymaga¢
akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér autorski.
6.9.2. Aktualizacja harmonogramu rob6t i finansowania
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejno$é robét oraz sposoby realizacii
winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreSlonym w umowie. Wykonawca przestawia do zatwierdzenia szczegétowy
harmonogram robo6t i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miare postepu robét moze byé
aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez Inzynierowi Kontraktu.
6.9.3. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatéw, urzadzen,
lokalizacji i wielko$ci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowaC na komplecie rysunkdw, wytacznie do tego przeznaczonych. Po
zakoriczeniu robot kompletny zestaw rysunkéw i dokumentacji zostanie przekazany Inzynierowi Kontraktu.
6.9.4 Instrukcja eksploatacii i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robét, po trzy egzemplarze (w tym na no$nikach CD) kompletnych instrukcji
w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.
Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatno$ci dla wykonawcy za wykonane roboty przekraczajace
poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez Inspektora nadzoru w dostarczonych instrukcjach zostang
uzupetnione przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawiadomieniu o stwierdzonych brakach.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujace informacje (o ile dostawca urzadzenia nie okreslit inaczej):
Strona tytutowa zawierajaca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia

e  Spis tresci

o Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy
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e  Gwarancje producenta

o Wykresy iilustracje

o Szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu

o Dane o osiggach i wielkosci nominalne

o Instrukcje instalacyjne

e  Procedura rozruchu

o Wiasciwa regulacja

e  Procedury testowania

e  Zasady eksploatacii

o Instrukcja wytaczania z eksploatacji

o Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

e Srodki ostroznosci

o Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczego6towe rysunki montazowe z numerami czesci,
wykazami czesci, instrukcjami odno$nie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji
zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen

o Instrukcje odno$nie smarowania, z wykazem punktow, ktére nalezy smarowaé lub naoliwi¢, zalecanymi rodzajami,
klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwo$cig smarowania

o \Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela producenta

o Wykaz ustawien przekaznikdw elektrycznych oraz nastawien przetacznikow sterujgcych i alarmowych

e  Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktaddw sterujacych i oswietleniowych.

o Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, uktadéw sterujgacych, akcesoriéw i elementow
dodatkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu
na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jedli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekroj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow,
ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiordw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej cze$ci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robét. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
Kontraktu zakofczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4.  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t nieprzewidzianych,
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

e robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
e gwarancje ptatnosci dla podwykonawcow.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczefi:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych,
kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;
(c) powielanie Rysunkdw w ilosci jak okreslono;
(d) dostarczenie Rysunkdw Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie sie¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczef:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikéw, wtascicieli i innych oséb prawnych i
fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

(c) przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie i aprobacie
Inzyniera.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) Optaty/dzierza wy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.

() Tymczasowa przebudowa urzagdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono

nzynierem;

b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;

d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;
t) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
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9.7 Zapewnienie dostepu do drdg, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

e uzgodnienie z wia$cicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem do
robot,

o dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

o tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury iflub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

e roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

e budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie.

e usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury iflub konstrukciji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

e przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich (jezeli jest
to wymagane),

o usuniecie wszelkich rozbiorkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,
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e  koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.
9.8 Tablice informacyjne na czas budowy oraz tablice pamigtkowe obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych i pamiatkowych zgodnie z instrukcjami Inzyniera;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych i pamiatkowych na miejsce wskazane przez Inzyniera;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robot objetych Kontraktem;

(d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie z instrukcjg Inzyniera;
(e) ustawienie tablic informacyjnych.

9.9 Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.10 Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla
jego wiascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M 00.00.00 ,Warunki Ogoine".

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2020, poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018,
poz.963).

3. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego
do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U 2019, poz. 831).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020, poz. 2052 z pdzniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2020, poz. 470 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020, poz. 215).

7. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019, poz.2019 z pdZniejszymi zmianami)

o
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych i obejmuje:
o roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie réwninnym

W ramach ceny wytyczenia odcinka gtéwnego Wykonawca uwzgledni koszty wytyczenia wszelkich budowli wystepujacych
w ramach niniejszej inwestycji takich jak wytyczenie drog dojazdowych, chodnikéw Sciezek rowerowych, zjazdow itp. oraz
wszelkie niezbgdne pomiary w liniach rozgraniczajacych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wyznaczenie geometrii zjazdow.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg;

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperow roboczych),

e wyznaczenie parametrow tuku,

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

o  zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Sprawdzenie rzednych przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia istniejacych rzednych terenu i rzednych projektowanych, zamieszczonych na
rysunkach przekrojéw poprzecznych i przekrojow podtuznych. W wypadku stwierdzonych niezgodnosci Wykonawca powinien,
przed rozpoczeciem robét, bezzwtocznie poinformowaé projektanta o zaistniatych okolicznoSciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac: paliki o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i dtugo$ci od 1,5 do 1,7 m oraz
0 $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,
stupki betonowe
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
o teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,

o faty,

o tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09
listopada 2011 r. w sprawie standarddw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do parstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Wyznaczenie gtownych punktéw trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Nalezy
zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej wyznaczane co okoto 250m, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadno$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci
poligonizaciji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé wigksze niz
5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na po-wierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), a takze wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu nasypow i wykopéw w przekrojach
poprzecznych (profilowanie przekrojow poprzecznych) zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co najmniej 5 razy na hektar,
robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci przebudowywanego odcinka

wyznaczenie nasypow i wykopdw nalez sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomica co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

w N

SN ORA

Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. 2020, poz. 2052)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998
Instrukcja techniczna 0-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK Wydanie
pigte 2001.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1988.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z usunieciem drzew i krzewow w pasie prowadzonych rob6t w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wycinkg drzew i krzewow i obejmujg
nastepujace roboty:

o Scinanie krzakéw $redniej gestosci,

e wycinke drzew,

e wywozenie gatezi na sktadowisko Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem (z wycinki drzew i krzewow),

e oczyszczenie terenu po wykarczowaniu z drobnych gatezi, korzeni, kory i wrzosu z wywiezieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Wycinka drzew przeznaczonych do usuniecia musi by¢ uzgodniona z odpowiednimi wtadzami.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisdw bhp odno$nie wycinki drzew.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia ro$lin nalezy uzywac: desek ilastych, gwozdzi budowlanych, mat stomianych (tkaniny workowate), stare
opony, woda, ziemia urodzajna, drut stalowy $red. 4-6 mm.

Drewno uzytkowe i opatowe z wycinki staje si¢ wlasno$cia Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni miejsce przekazania
z Zamawiajacym oraz w razie konieczno$ci pokryje wszelkie koszty transportu i sktadowania.

Pozostaty materiat z wycinki i karczowania drzew i krzewéw pozostaje w gestii Wykonawcy.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ faficuchowa pitg spalinowg lub inng
do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu, mozna
wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewréceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcigtej czeSci pnia wraz
z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Pociete kloce utozy¢ nalezy réwno-miernie na catej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ pod-czas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny
i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw. Spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu jest
niedopuszczalne.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Wykonawce.

Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, wskazanym np. w decyzji
Srodowiskowej lub kazdym innym terminie po zweryfikowaniu wystepowania gniazdowania ptakéw w koronie drzew.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢
z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do whudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 c¢m i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy na-sypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli prze-widziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sig¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposob
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Warunki szczegotowe:

5.3.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt kierunek
przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.3.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie pnia drzewa nalezy
wykonaé nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.3.3. Odciagniecie przewréconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie oraz odciete
drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5.3.4. Zatadunek i transport pocigtego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na $rodki transportu, ktérymi dysponuje
Wykonawca i odtransportowane na sktadowisko.

Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym odcigciu korzeni oraz
wyciagnieciu ciggnikiem na linie stalowej. Karczowaniu podlegajg pnie, ktdrych grubos¢ przekracza 8cm. Pozostate w ziemi
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pnie, nalezy spitowac tak, aby wystawaty one co najwyzej 10cm nad powierzchnie terenu. Karczowanie pni najlepiej wykonaé
wiosna.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbce powinny byC usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00.
Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzew6w z terenu budowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera
i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku. Drewno powinno byé sktadowane
w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposéb uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
e dladrzew - sztuka,
o dla krzakdw - hektar.
Jednostkg obmiarowa dla karczowania lasu (wycinki krzewéw oraz karczowania pni po wycince) jest ha (hektar).
Jednostkg obmiarowa dla wywiezienie gatezi, karpiny i dtuzyc jest mp (metr przestrzenny).
Jednostkg obmiarowg dla oczyszczenia terenu po wykarczowaniu jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ptatno$¢ za 1 szt. wycietego drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywania robét.
Cena wykonania usuniecia drzew i krzewdw robét obejmuje:
e mechaniczne Scigcie pni drzew
e mechaniczne karczowanie pni,
e  zasypanie dotow po karpinie,
e usuniecie krzewdw,
Cena wywiezienia 1 mp diuzyc, karpiny lub gatezi obejmuje:
o  zaladunek karpiny, diuzyc i gatezi,
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e  odwiezienie materiatu,
e roztadunek i sktadowanie materiatu.

Cena oczyszczenia 1 m3 pozostatosci po karczowaniu obejmuje:

e  zgrabienie na stosy pozostatosci po wyrebie,
e usuniecie przy uzyciu grabi warstwy $cidtki i zgrabienie w stosy,
e transport w miejsce sktadowania (degradacji).
Zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca..

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozhidrkg elementéw drog w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka;
e  Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki betonowej
e Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa
Rozebranie kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe; i tawie betonowe;
o Wywdz gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi z zatadunkiem i wytadunkiem
Specyfikacja ponadto obejmuje takze roboty zwigzane z :

e odzyskiem materiatéw uzytecznych z rozbiérki,
e odwiezieniem materiatéw z rozbiérki na legalne sktadowisko z przeprowadzeniem utylizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do zasypania dotéw po elementach rozbieranych nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypéw. Doty w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzeh moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

e adowarki,

e  Zurawie samochodowe,

e samochody ciezarowe,

o zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

e frezarki do nawierzchni,

e  koparki,

e sprzet pomocniczy do demontazu i montazu elementéw matej architektury
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
Materiaty z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow $wietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét (jesli zasadny).

5.3. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw, w stosunku, do
ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza
sie reczne prowadzenie robot rozbidrkowych.

Rozbiorke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikow, obrzezy, sciekow, itp. wykonaé recznie lub mechanicznie (jesli
jest to wymagane).

Rozbiorke elementéw drég do ponownego wykorzystania nalezy prowadzi¢ mechanicznie badz recznie w sposéb
umozliwiajacy maksymalne odzyskanie materiatow. Odzyskane elementy nalezy oczysci¢ ze spoin pozostatosci z taw,
a nastepnie zdeponowa¢ na placu budowy w miejscu zabezpieczonym przed uszkodzeniem badz zanieczyszczeniem.
W przypadku uszkodzenia czesci elementow nalezy je przesortowaé, ponowne wykorzystanie materialu moze nastapi¢
w uzgodnieniu z Inzynierem.

Rozbiérke elementéw oznakowania pionowego i barier ochronnych wykona¢ recznie lub mechanicznie (jesli jest to
wymagane).

Elementy matej architektury przy koniecznosci przestawienia w trakcie rozbierania nalezy zachowac ostroznos¢ i zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem.

5.4. Zagospodarowanie materiatéw z rozbiérki

Elementy bezpieczenstwa ruchu tj. konstrukcje wsporcze, stupki do znakéw, tarcze znakéw, stupki przeszkodowe, bariery
energochtonne itp. — sg wtasno$cig Wykonawcy, ktory zutylizuje je zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Ztom uzyskany z rozbiorek elementéw nie nadajacych sie do wykorzystania stanowi wiasno$¢ Wykonawcy.

Pozostate materiaty pochodzace z rozbidrki Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami dotyczacymi materiatow z rozbiérek. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym
lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, uzycie powtérne materiatéw z rozbiérki nawierzchni do budowy drég i ulic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzeri jest:

o dla podbuddw, nawierzchni, chodnikdw - m2 (metr kwadratowy),

« dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ekranéw akustycznych, ogrodzen, barier i poreczy -
m (metr),

o dla znakow drogowych, tablic - szt. (sztuka),

o tablice reklamowe — szt. (sztuka),

o dla przestawianych elementoéw matej architektury: wiat przystankowych i lamp - szt. (sztuka),

« dla regulacji wysoko$ciowej istniejacych urzadzen — studni, wazow - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
o  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
e wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki betonowych elementéw prefabrykowanych:
o odkopanie elementéw betonowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
e wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
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PN-D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

© NGk w
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja;

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materiatu 0 odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, 0 migzszosci okreslonej
indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. przekrojéw poprzecznych.

1.4.8. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gérnym a terenem.
1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:
Id - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3), zgodnie z BN-77/8931-12 [5],

Ids - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$C charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

v ta
Oy

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Grunt z wykopu spetniajacy wymagania okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2. moze zosta¢ wykorzystany do budowy nasypow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tamociagi itp.),
e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyb6r Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz ~10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 ¢cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaC odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

47



Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
3 Bomiar bochvienia skar w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m

— p : y : _ P na tukach o R>100 m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach,

4 Pomiar rownosci powierzchni korpusu ktore budzg watpliwosci

5 Pomiar rownosci skarp

6 Pomiar rzednygh powierzchni korpusu 0 20m

ziemnego
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie

rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [5] oraz zgodnie z PN-S-02205:98 [4] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. Zasady ptatno$ci podano
w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

o=
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

51



Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezkq pieszo-rowerowg zlokalizowang w ciagu ul. Hetmaniskiej w Poznaniu.

52



Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja;

o  Roboty ziemne wykonywane mechanicznie oraz recznie z transportem urobku samochodami samowytadowczymi
na odlegto$¢ wg Oferenta, grunt kat. Il (odwoz gruntu wraz z optatg za sktadowanie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Ze wzgledu na wystepowanie nasypdw niekontrolowanych nie przewiduje sie wykorzystania gruntéw pochodzacych
z wykopow do ponownego wbudowania. Jesli jednak grunty z wykopdw okaza sie przydatne do ponownego wykorzystania
muszg spemia¢ wymagania SSTWiIORB D-02.03.01.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone przez SSTWIORB D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopdw, ich jakos¢
(wilgotnos€) powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét. Podziat gruntéw pod wzgledem
wysadzinowo$ci zgodnie z PN-S-02205 tablica 3.

Po wykonaniu wykopu podtoZe i o parametrach zgodnych z Polskg Normg PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.
Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapic¢ do stabilizacji podtoza.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw (po akceptacji Inzyniera Kontraktu) powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojenie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami SSTWIORB D-02.03.01.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych. Czasowo skladowane odspojone grunty, nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokos$ci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze: odtworzenie osi i punktéw wysokos$ciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu,
oraz rozbiérki elementéw drdg i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z poszczegdlnymi SSTWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi
przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu. Przed przystapieniem
do wykonywania robét Wykonawca przygotuje PZJ w ktérym zostanie okreslona konieczno$¢ zapewnienia tymczasowe;j
organizacji ruchu (jesli uzasadniona), harmonogram robét ziemnych (tylko w przypadku duzych transportéw mas ziemnych
powyzej 10ty$ ton), sposdb zabezpieczenia wykopdéw i rozkopéw fundamentowych, sposdb odwodnienia wykopow
z odprowadzeniem poza zakres prowadzonych robot.

5.2.2 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych i wykopdw.

Ogolne warunki zwigzane z odwodnieniem wykopéw podczas prowadzenia robét ujeto w ST D-02.00.01.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.2.3. Wykonanie wykopdw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz na odkiad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu prac mozna byto przystapié¢ bezzwtocznie do wykonania
wzmochienia podioza, jezeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopdw nalezy zachowac nienaruszong strukture podtoza.

5.2.4. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych.
5.2.5. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p. 2.6, Tablica
1 (punkt 4 i 5) oraz punkt 2.7.

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach,. Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow
poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta zachowana, co 20m.

54



Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

Tabela 1. Doktadno$ci wykonania robét ziemnych.

Lp | Czesc budowli Jednostka Doktadno$é
1 Podtoze nawierzchni
» nieréwnosci powierzchni *) cm 13
» pochylenie poprzeczne powierzchni % +05
» niweleta powierzchni
. . . cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni
» grubosé catkowite . o
> grubos¢ poszczegdlnych warstw o grubosci +10
» szerokos¢ poszczegolnych warstw % grubos$ci +10
cm 15
2 | Koryto ziemny (jezeli bedzie na nim warstwe ulepszonego podioza)
» 0§ korpusu drogowego cm +10
> szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
» nierdwnosci powierzchni om +4
» pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni . -
> niweleta gornej powierzchni T 1
» pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych cm +2,-3
% +1
3 | Warstwa odcinajgca w podstawie nasypu
» grubosé % grubosci 10
> szerokos¢ gornej powierzchni cm +20
> rzedne gornej powierzchni om 45
4 | Skarpy
» pochylenia i:m % pochylenia +10
> nierdwnosc¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajne; cm +10
> nierdwnos¢ gornej powierzchni ziemi urodzajnej *) om 45
5 | Rowy
» szeroko$¢ cm 15
» rzedne profilu dna cm +1,3
*) Nieréwnosci mierzone fatg dtugosci 3 m+2, -3

5.2.6. Zageszczenie gruntu i noSnosci w wykopach.

Zageszczenie gruntu (Is) i nosnos¢ (E2) w wykopach ma by¢ zgodna z rys. 4 normy PN-S-02205 oraz dokumentacjg

projektowa.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia Is / lo oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2

przedstawiano tabelarycznie ponizej:

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i no$no$ci podtoza w wykopach drogi KR1 — KR2

Podtoze

Wskaznik zageszczenia lo / Wtorny modut odksztatcenia Ez

G1 G2 G4
podtoze rodzime w wykopie ls=1,0(b<2,2) l6<2,2 lo=22
pod warstwg technologiczng (G1) lub
ulepszone spoiwem pod  warstwg S S S S
mrozochronng (G2-G4) — zgodnie z E2>80 MPa E2>80 MPa E2>>80 MPa E2» >80 MPa
Dokumentacjg Projektowg,
podioze rodzime W wykopie przed nie dotyczy E2> 50 MPa E2 > 35 MPa E2> 25 MPa
wykonaniem ulepszonego podtoza
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Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczaé przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o Srednicy 30 cm zgodnie z norma
PN-S-02205 (zatacznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla naturalnego podioza w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartosci
modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 do 0,15 MPa. Badanie na ulepszonym (osuszonym) podtozu
w zakresie od 0,00 do 0,35 MPa.

Warto$ci modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 do 0,25 MPa wg. wzoru:
3Ap
4As

w ktorym:
D- $rednica ptyty, mm;

Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;
As- przyrost odksztatcenia, mm.

Eo= D

Czestotliwos¢ badan zageszczenia (wskaznika zageszczenia Is lub lo oraz modutu odksztatcenia E2 )
i no$nosci podioza pod konstrukcje lub pod nasyp okresla sie nie rzadziej niz 3 razy na kazde 5000 m2 odkrytego podtoza.
Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego
modutu odksztatcenia Ez, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

W przypadku trudnosci pomiaru wskaznika zageszczenia Is jako zastepcze kryterium oceny zageszczenia podtoza
w wykopach mozna przyja¢ okre$lenie wskaznika odksztatcenia lo réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E:
do pierwotnego E1 zgodnie z norma PN-S-02205 zatacznik B. Wskaznik odksztatcenia lo powinien spetniac wymagania
okreslone w normie PN-S-02205 pkt. 2.10.

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow: lo < 2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,

1. lo <2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziamistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow: lo < 2.0,

c) dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych): lo < 3.0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajqg wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci zgodnych z normg PN-S-02205 i dokumentacjq
projektowa. Badanie wskaznika zageszczenia (Is) nalezy wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia (wskaznika odksztatcenia lo ) i nosno$ci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza (np. spoiwem hydraulicznym lub
popiotami lotnymi), umoZliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. MozZliwe do zastosowania
$rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku oceny zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia lo Wykonawca jest zobowigzany udostepni¢
Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyZzej warunkoéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

Roboty ziemne w sasiedztwie punktéw piezometrycznych nalezy bezwzglednie wykonywac recznie.

5.4 Wykonanie odkiadéw
Warunki ogéine i szczeg6towe wykonania odktadéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 5.4.

Przy wykonywaniu odktadow nalezy stosowaé przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2002 r. (Dz.U.2002.62.628).

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odkad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robot.

Lokalizacja i sposdb wykonania odktadu powinna zosta¢ uzgodniona przez Wykonawce z wtadzami terenowymi, wtascicielem
terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt.

Konsekwencie finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Jezeli pozwalajg na to wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do odwiezienia na odkfad, grunt pozyskany z wykopu (nie
przydatny do wbudowania w nasyp) moze by¢ w razie mozliwosci wykorzystany do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Normg PN-S 02205 i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca,
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych ninigjszymi SSTWIORB. Wyniki badan i pomiarow
kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisaé do:

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

b) Dziennika Budowy,

c) Protokotéw odbiorcow rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacji technicznej

oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na:

) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

) Wstepna selekcje gruntéw z wykopdw w zalezno$ci od rodzaju gruntu;

) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoficzeniu (nie dotyczy w przypadku, gdy po wykonaniu
wykopu Wykonawca bezposrednio przystepuje do kolejnego etapu robét (np. wzmocnienie podtoza, budowa nasypu, itp.)),

e) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykofczenie),

f) Wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekow wodnych;

g) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

a
b
c
d

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg dla robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest:

e  m?3(metr szecienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach I-IV kategorii obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek oraz optate za sktadowanie,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie.

Zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania
wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie
1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmuja;

e  Roboty ziemne koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi, grunt kat. [ll-IV (dowéz gruntu
do wykonania nasypow),

e  Zakup materiatu do wykonania nasypéw,

e Formowanie i zageszczanie nasypéw, kat. gruntu lI-1V

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Dopuszcza si¢ stosowanie gruntéw z wykopu pod warunkiem spetnienia przez grunt z wykopu ponizszych wymogow.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205: 1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym bedq
warstwy migkkie wypemione  gruntem  lub
nasypow materiatem drobnoziarnistym
p;)nleej 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - 9dy beda wbudowane w miejsca
;rrzeeymarzani 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, su’c;he lub zab?zplec;one od
i i wo runtowyc i
a 1. Rozdrobnione grunty skaliste|  PYy piaszczyste ipyly - 9 ¢
e o I powierzchniowych
twarde oraz grunty kamieniste, | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem - do nasvoéw nie waszveh iz 3 m
zwietrzelinowe, rumosze i|  Pylastych piaskow byp. yh y g
otoczaki prochnicznych zabezpieczonyc prze
oo L . . Lo zawilgoceniem
2. 2wiry i pospotki, rowniez gliniaste | 9. Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych Iub
i aki sradnio i laste orazinne owL < 35% |~
3. Piaski grubo, Srednio | pYIasie - ’ przejéciowo zawilgoconych
drobnoziamiste, naturalne i|6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
tamane 0 wskazniku zwiezte i gliny pylaste zwiezie o . .
r6znoziarnistosci U3 oraz inne grunty o granicy | -4 ”asyp‘?wn'ewyﬁszy"h ”'23”‘0;
4. Piaski gliniaste z domieszka p"er”OS(f' wL o.d 35 do?(?% ;:W(;;F;f:;gzc b prz;o
frakcji 2wirowo-kamienistej 7. WySIeWkI kamienne gllnlaste 0 ulebszeniu spoiwami
(morenowe) o  wskazniku zawartosci frakcji itowej ponad P P
réznoziarnistosci U>15 2% o .
5. Zuzle wielkopiecowe i inne - gdy ;wgrmad}o wody gruntO\A’/eJ.
. znajduje sie na gtebokosci
metalurgiczne ze  starych . : . AN
. . - . . . wiekszej od kapilarnosci biernej
zwatow (powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne gruntu podioza
6. Lupki przywegtowe przepalone metalurgiczne  z  nowego , _ L
Wrsiowki kam Hoci studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatnosci na
£ ySIewki kamienne o zawartosci . rozpad - taczne straty masy do
frakcji itowej ponizej 2% 9. totupki przyweglowe 59
nieprzepalone )
- gdy wolne przestrzenie zostang
. o . wypetnione materiatem
10. Popioty lotne i mieszaniny drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
Na gorne 1. Zwiry i pospotki gliniaste
warstwy na- | 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
Sypow 2. Piaski grubo, $rednio 3. Pyly piaszczyste i pyly
i drobno-ziarniste o wskazniku [4. Gliny o granicy ptynnosci|- pod warunkiem ulepszenia tych
réznoziarnistosci U>3 mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
3. ltotupki przyweglowe przepalone | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z cem.ent,. wapno,  aktywne
zawierajace mniej niz 15% ziarn wegla kamiennego popioty itp.
mniejszych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu zawartosci frakcji itowej >2%
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych 4o | Grynty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
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taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu sg grunty zgodne z PN-S-02205:1998 [4].
Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:

- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu"

- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntow"

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki 0
przydat
zageszczajacych grubos¢ | liczba nosci
warstwy | przejsé maszyn
[ m ] n kkk
Walce statyczne 01do02 | 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne . 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03d005 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 | uderze
wysoko$ci od 5 do 10 Aw
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 0 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) WartoSci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:
1)

o O B Wi
—_— = = =

Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospédtek gliniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu
do budowy nasypdw. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byé odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢
statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze.
5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Podtoze nasypdw oraz jego wszystkie warstwy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia (Is), nosnosci (E2)
zgodnie z Normg PN-S-02205 [4]. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia okresla Norma PN-S-02205.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu dla ktérego trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia mozna przyja¢ wartoS¢ wskaznika odksztatcenia lo=E2/E1. Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia
gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo w podiozu
nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ponizszych tabelach.

Tablica 3. Minimalne wartosci parametréw zageszczenia i nosnosci podtoza nasypu oraz warstw w nasypie drogi KR1 — KR2

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Poziom robét Warst lub maksymalna warto$¢ wsk. odksztatcenia lo
ziemnych arstwa oraz min. warto$¢ wtérn. modutu odksztatcenia E2
Is lo Ez
GWN - g6 twi teriatu U = 3,5
0,00 m do gérna warstwa nasypu z materiatu , >1.00 <220 > 80 MPa
-0,50 m
onizej
pO 50 r:1 Warstwa nasypu i podioze pod nasypem >0.97 <950 245MPa "
dol A20m na glebokosci ponizej -0,50 m do -1,20 m o - =30 MPa?
” i >30MPa
o Warfstwa ngsypu na gtebokosci ponizej -1,20 m od >0,95 <250 a
ponizej powierzchni GWN >20 MPa 2
-1,20m Podstawa nas teb. ponizej -1,20 230 MPa "
. Ypu na gleb. ponizej m >0.95 <250 a
od powierzchni GWN =20 MPa 2

") grunty niespoiste; 2 grunty spoiste - wymagana warto$¢ wskaznika odksztafcenia lo — zgodnie z wymaganiami PN-S-02205;
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Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze/warstwe gruntu w nasypie tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli powtérne badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezpo$rednie zageszczenie podioza/warstwy gruntu
w nasypie, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podioza lub wykonywanej warstwy, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sposéb doprowadzenia podtoza pod nasyp lub warstwy nasypu, inny niz
dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem. Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztatcenia lo
podtoza/warstwy nasypdw nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatgacznika B do normy PN-S-02205.

Czestotliwos¢ badan zageszczenia (wskaznika zageszczenia Is lub lo oraz modutu odksztatcenia E2) i nosnosci
poszczegdlnych warstw nasypdw okresla sie nie rzadziej niz 3 razy na kazde 5000 m2 wykonanej warstwy nasypu.

W przypadku oceny zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia lo Wykonawca jest zobowigzany udostepni¢
Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania
z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono
w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtadciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaC poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku K10 <=10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 0 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaC lokalne
gromadzenie sig wody.

e) Nasyp nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 16 10 -5 m/s
i wskazniku réznoziarnistosci zapewniajacym uzyskanie wymaganego zageszczenia.

f)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$li¢ doSwiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w pkt 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika
zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$é s dla:
Strefa drég

nasypu kategoria kategoria ruchu
ruchu KR 3-6 KR 1-2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

-0,2do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

-1.2m 0,97 097

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

e 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

e 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie
w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg,
podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, lekki ugieciomierz udarowy lub ptyty dynamicznej po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia
z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Przy wykonywaniu odktadow nalezy stosowaé przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2002 r. (Dz.U.2002.62.628).
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre$lony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na
odkfad.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme.
Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq
projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji dokopu.
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola prawidtowos$ci
wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodno$ci warunkoéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnoSci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na kazde
rozpoczete 3000 m3 robdt ziemnych. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace wtasciwosci:
e skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
e wskaznik réznoziarnistosci ,U” jest ilorazem $rednic zastepczych oczka sita d60 do $Srednicy d10, odczytanych
z krzywej uziarnienia, ktorg wykresla sie na podstawie analizy granulometrycznej, wg PN-B-04481 [1],
e zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
o wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
e  granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
o  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
e wskaznik wodoprzepuszczalno$ci (k10) PN-55/B-04492 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gorng
warstwe nasypu. Za zgodg InZyniera dopuszcza sie¢ obliczanie wskaznika na podstawie granulometrii
z zastosowaniem wzordw empirycznych.
o wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2012 zat. A,
o wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
e granice ptynnosci i plastyczno$ci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).
Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu z dokopu / ukopu na wykonanie nasypu.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtadciwo$ciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 5000 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe i lekki ugieci omierz udarowy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ zgodnie z punktem 5.3.1.1.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Pra-widtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu
wpisem w dzienniku budowy.

Inzynier Kontraktu prowadzi wiasne badanie sprawdzajace zgodnie z ST D-M-00.00.00 (pkt 6.6.).
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:

e  prawidtowos$ci wykonania skarp,

e szerokoSci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowe;.

6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzi¢ na biezaco
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej
warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p.5.3.4.4

6.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie
wynikéw badar laboratoryjnych Wykonawcy | Zamawiajacego.

6.7. Kontrola jakosci materiatéw na nasyp

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i jakoSciowg ich dostaw.
Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ (Programie Zapewnienia Jako$ci) Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem.
Badania laboratoryjne, muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST,
a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badarh Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre$lonym w PZJ.
W PZJ nalezy réwniez zaproponowaé Inzynierowi do akceptacji wykonawce badar laboratoryjnych jesli Wykonawca robét nie
dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na swoj koszt
wiasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienie watpliwosci co do jakoSci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na
oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w zaleznosci
od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscia okreslona w PZJ.
Zakres badan dla materiatéw na nasypy oraz ich czestotliwo$¢ okre$lono w Pkt. 6.3.2.

inzynier ma prawo do przeprowadzenia wiasnych badan kontrolnych na etapie akceptacji materiatu do robét jak i na etapie
prowadzenia robét.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego nasypu, zakupu, pozyskania i dowozu materiatu na nasyp, formowania i zageszczania jest
m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ptatno$¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét, oceng jakosci
materiatow i jako$ci wykonania robot.

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

e prace pomiarowe,

e  oznakowanie robét,

e pozyskanie materiatu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

o wykonanie robot towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza (dowo6z wody do wykonania nasypow)

e  whudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

o profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

e wyprofilowanie skarp dokopu,

o rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robdt,

e wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.
Zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania wymienionego w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta dla konstrukcji
o grubosci 0,49 m oraz profilowania i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni drogi
techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania koryta i profilowania podioza mozna korzystac z nastepujacego sprzetu:

o rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

o  koparek z czerpakami profilowymi,

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakoriczeniu
i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 20 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty.
Do wykonania koryta nalezy stosowaé rowniarke, koparke lub spycharke uniwersalna.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ s dla
Strefa korpusu

Sciezka pieszo-rowerowa

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczegdlnienie badan i
pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na Tkm

4 Spadki poprzeczne ¥) 10razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe  |co 20 m w osi jezdni i na je | krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie *){co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢  |W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

gruntu podioza raz na 6000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi 5 cm.
6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz £5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2,0%

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 koryta oraz profilowania i zaggszczenia obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu sprzetem mechanicznym,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

Zasady pfatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.
2.
3.

© N ok

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania
wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utoZzeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja;

e mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa,
o skropienie warstw asfaltowych i nieasfaltowych (kruszywo stabilizowane mechanicznie) emulsjg asfaltowa C60B3

ZM wg [4],
e oczyszczenie i posmarowanie istniejacych warstw asfaltowych na potgczeniach z nowg nawierzchnig emulsjg
asfaltowg C60 B3 ZM.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagtq jest woda lub roztwor wodny,
o ile nie ustalono inaczej. Emulsjq asfaltowa jest takze emulsja, w ktdrej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz,
dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadajg dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej C60 B3 ZM wg [4].

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, $cieralng) mozna w uzgodnieniu z Inzynierem
zastosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [3] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [4].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
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Tab. 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni. [4]

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM
techniczne wedtug normy
Klasa Zakres
WartoSci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100
lub 70 do
130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62 2
Czas wyptywu dla @2 PN-EN 12846 S 1 TBR
mmw 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
powierzchni
WT-3 2 >75
Zatacznik 2
pH emulsja PN-EN 12850 - >3,5
Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100#
aEmulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
bNie dotyczy emulsji rozciericzalnych woda na budowie
9Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem. 9Dotyczy
emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo
hydrauliczne
eDo skropiei podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnoSci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
e  sprezarek,
e  zbiornikéw z wodg,
e  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,
predko$ci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna
uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢ ustawione
réwnomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona z kruszywa i pytu za pomocg szczotek mechanicznych lub kompresora.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa C60B3 ZM 0d 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$c.
Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow warstw:

«  podbudowa z kruszywa tamanego -0,5 - 0,7,
« istniejgca nawierzchnia bitumiczna -0,3 - 0,5,
« podbudowa z betonu asfaltowego -0,3 — 10,5,
o  warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,1 -10,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszcza w warstwe
i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej ~0,5 godziny w przypadku stosowania emulsji
0 zawarto$ci asfaltu 0,2 — 0,5 kg/m2.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Minimalny czas
oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi 2 godziny.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowej kontroli producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [3].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

e m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

e oznakowanie miejsca robdt wraz z utrzymaniem,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji - zakup wyrob6w i materiatow wraz z transportem na budowe,

e  prdbne skropienie w celu ustalenia zuzycie emulsji,

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

¢ napetnienie skrapiarek lepiszczem,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

o skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.3,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,

e  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

Zasady pfatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ |. Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12271:2009 Powierzchniowe utrwalanie

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.

WT-2 2016 cz. Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016.

No ok
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania wymienionego w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

e warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3 , grubos¢ warstwy po zageszczeniu
20cm, pod nawierzchnig ciggu pieszo-rowerowego — nawierzchnia bitumiczna KR1.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kruszywo
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw podbudowy

Rozdz.w

PN-EN
13242:
2004

Wiasciwose

Wymagania

wobec
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

kruszywa do

mieszanek

niezwigzanych

ulepszonego
podioza

podbudowy

pomocnicze;
nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

Podbudowy
zasadniczej
nawierzchni drogi
obciazonej ruchem

KR1-KR6

KR1-2 WT4 str 10

KR1-KR2

Odniesienie do
tablicy w PN-EN
13242:2004

0,063;0,5;1;2;4;56; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90

4.1-4.2 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

G¢80/20, Gr80,

(¢80/20, Gr80,
Ga75

Ga75

Uziamienie  wg

431 1pN-EN 933-1

Gc85/15, Gr85, Ga85 Tabl. 2

Ogoélne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich  wg

GTc20/15

432 GTcNR Tabl.3

GTceNR

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa 0

ciggtym

GTF0,

GTANR,
GTa20

433
GTANR

GTANR,
GTANR

Tabl. 4

Ksita& 'krusz;vzlé
grubego- wg PN-

! Fi
EN 933-1 Fhe % Tabl. 5

a)  maksymalne Fw
wartosci
wskaznika

lub b) maksymalne Slss

wartosci SInr Shr Tabl. 6

wicleagnilea lraztaltiy

4.4

Kategorie
procentowych
zawartoSci  ziaren
] powierzchni
4.5  |przekruszonej lub Chr ChR
tamanych  oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych  w
kruszywie grubym

Coos Tabl, 7

Zawarto$¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) wkruszywie

fi Deklarowana fDekIarowana fi Deklarowana Tabl. 8
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4.6

b) w kruszywie
drobnym *

Tabl. 8

f;
Deklarowana foexiarowana foektarowana

4.7

Jako$¢ pytow

Wlasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4

5.2

Odporno$¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN  1097-2,
kategoria nie
wyZzsza hiz

LA
LAk L Aso 0 Tabl. 9

53

Odpornos¢ na
Scieranie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-1

MDbe Dekiarowana
MDE Deklarowana MDE Deklarowana Tabl 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziait 7, 8 albo
9

Deklarowana
Deklarowana Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢  wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 abo 9 (w
zaleznosci od
frakcii)

WarNR WarNR WaNR

WA22™) WA22™ WA22™)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN

AS
ASR AS\R "R Tabl, 12

6.3

Catkowita
zawartos¢  siarki
wg PN-EN 1744-1

s
S\ S\ R Tabl. 13

6.4.2.1

Statos¢  objetosci
zuzla

stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998. _ rozdziat

Vi
Vs Vs ° Tabl. 14

64.22

Rozpad
krzemianowy — w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym  wg
PN-EN 1744-

Brak rozpadu
Brak rozpadu Brak rozpadu P

6.4.23

Rozpad Zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym  wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak
Brak rozpadu rak rozpadu
Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki

rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw

644

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb

knhenwns
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Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
7.2 SB
1367-3, wg PN-EN SBLA Dekiarowana SBia A
1097-2
. |- skaty magmowe |
|- skaty magmowe i|- skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpomos¢ przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 '
na frakcii - skafy osadowe: F10
733 - Skaty osadowe: F10 | - skafy osadowe: F10 Tabl. 18
kruszywa  8/16 - kruszywa z
WgPN-EN1367-1 |~ kruszywa zZ| - ' kruszywa z recyklingu: F10 (F25*)
recyklingu: F10 (F25**) |recyklingu: F10 (F25*)
Zalaczni | Sktad materiatowy | deklarowany deklarowany deklarowany
kC
Zatgczni ' y . . . . .
KC Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
' |Istotne cechy nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozd |, : . i . i L . .
sial Srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
34 przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

‘) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporao$c.
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej
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Rys 12. Mieszanka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziamnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej powinno
zawierac sie miedzy krzywymi.

Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze dopusci¢ do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu, spetniajace wymagania WT-4
2010.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Producent kruszyw
powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) wedtug systemu 4.

Skfadowanie materiatéw

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw sktadowych i gotowych
produktow.

Mieszanka powinna by¢ sktadowana na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Nalezy zadba¢ o zabezpieczenie
gotowej mieszanki przed wysychaniem i nadmiernym nawodnieniem a takze przed wymieszaniem z innymi kruszywami.
Zaleca sie wbudowywanie mieszanki kruszyw bezposrednio po jej wytworzeniu, bez sktadowania.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowana przez nastepujace informacje:

powotanie na WT-4 201zrodio i producenta, wymiar najwiekszego ziarna kruszywa (D),rodzaj gesto$¢ objetosciowa szkieletu
mieszanki i Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje: oznaczenie wg asortymentu, date
wysytki i pochodzenie mieszanki, wielko$¢ dostawy.

2.3.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajacej wtasciwe zageszczenie kruszywa. Woda powinna
spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan dopuszcza sie stosowanie wody pitne;.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3. Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarka lub uktadarka kruszywa.
Zastosowany sprzet mechaniczny do rozscielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyskaé akceptacje
Inzyniera.

3.4. Zageszczenie podbudowy z kruszywa famanego wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, ciezkim. Stosowane walce musza by¢ wyposazone w:

« system zwilzania watéw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania si¢ klifnca otoczonego bitumem
podczas klinowania,

o wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajgcej (dla walcéw wibracyjnych),

«  balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.
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3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub réwniarka
3.6. Uktadarka - do roz$cielenia mieszanki klinujacej na wykonang podbudowe z kruszywa tamanego.

3.7. Podbudowa ttuczniowa w miejscach rozbidrki istniejacej nawierzchni (na wlaczeniach) wykonana bedzie recznie
z zageszczeniem plyta wibracyjna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw
po wyprofilowanym poditozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

Mieszanke kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utozona bedzie na wcze$niej przygotowanej warstwie ulepszonego cementem
podtoza (na drodze o ruchu KR4) lub na warstwie gruntu wbudowanego w nasyp.

5.2.1. Przygotowanie podioza.

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkdw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa wykonana wg ST D-04.05.01. Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy
nizej wykonang warstwe oczy$ci¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnosci. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
segregacji, nadmiernemu wysychaniu lub przewilgoceniu.

5.2.3. Dow6z zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11112 luty 1996. Zrédlo pozyskania
(zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dow6z na miejsce wbudowania
odbedzie sig¢ transportem samowytadowczym.

5.2.4. Rozscielenie warstwy kruszywa tamanego .

Rozscielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie czastek podioza do warstw wyzej lezacych.
RozScielenia warstw tiucznia w miejscach rozbiérki istniejacej nawierzchni (wtaczenia) nastapi recznie.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
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zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
5.2.5. Zageszczenie rozécielonej warstwy podbudowy z kruszywa.
Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Watowanie nalezy
wykonywac z polewaniem wodg. Wymagania odnosnie watowania:
- zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,
—  zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,
- najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigecia zjawiska fali przed walcem, manewry walca
nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,
- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi
ku gorze,
—  walce wibracyjne powinny posiadac¢ zakres czestotliwo$ci drgan w przedziale 33-35 Hz; zageszczenie podbudowy
tluczniowej roz$cielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy — wg tab. 5.
Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) zgodnie z PN-S-02205.

Stosunek modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, powinien by¢ nie wiekszy niz 2,2 a wtdrny modut
odksztatcenia E2 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie. 6.3.4.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
o okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
o okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
padajaca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2000

3 Zageszczenie warstwy

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 K
ruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy podbudowy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej okreslony wg normy PN-EN 13286-2:2010 i PN-77/8931-12 powinien
wynosi¢ Is=1,00 lub 1s=1,03 (w zalezno$ci od kategorii ruchu). W przypadku trudno$ci pomiaru wskaznika zageszczenia Is
jako zastepcze kryterium oceny zageszczenia warstwy mrozoochronnej mozna przyjaé okreslenie wskaznika odksztatcenia
lo < 2,2 odpowiadajacemu stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1 z normg PN-S-02205 zatgcznik
B. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od E2=120MPa.

Wtérny modut odksztatcen (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptytg o Srednicy 30 cm zgodnie z normg
PN-S 02205. Badanie pierwotne nalezy przeprowadzi¢ w zakresie do 0,35 MPa. Badanie wtérne nalezy przeprowadzié
w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa wg wzoru:

_ 3Ap D
4As

=]

w ktérym:

D- $rednica ptyty, mm;

Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;

As- przyrost odksztatcenia, mm.

W przypadku oceny zageszczenia przez okre$lenie wskaznika odksztatcenia lo Wykonawca jest zobowigzany udostepnic
Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razyna 1 km

9 Réwnosé podiuzna W sposéb C|e.19iy pIanqgrafem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?2

8 No$no$¢ podbudowy: o najmniej raz na kazde 2000 m2 - wg BN-

- modut odksztatcenia 64/8931-02

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogaq przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej £+ 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é
do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
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Jezelino$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewtadciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe (wyréwnanie) podtoza,
zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowej mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
e uporzadkowanie terenu robét.
Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

0. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek Badanie

wskaznika piaskowego

SN LN~
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12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010, Warszawa 2010
10.3 Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Gdansk 2012.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.2
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania
wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja;

- Podbudowa pomocnicza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi (cementem) C1,5/2, gr. warstwy po
zageszczeniu 20 cm wraz z pielegnacjg, piaskiem i wodg (warstwy wykonywanej z mieszanki z dowozu pod
nawierzchnie ciggu pieszo-rowerowego — nawierzchnia bitumiczna KR1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntdw cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymaling
iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach twardnienia, miesci sie
w okreslonych granicach

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu wykonywana na miejscu.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach (zwykle mieszanka
wykonywana w betoniarni i dowozona w miejsce wbudowania), zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.6. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Pozostate okre$lenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 [11] lub
hutniczy wg PN-EN-197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci kruszywa do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek kruszywa
stabilizowanego cementem.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-
EN 13286-41.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci w

Rozdz.w PN-|Wiasciwo$é odniesieniu do zastosowania kruszywa do | Odniesienie
EN 13242 warstwy: do tablicy w
2004 PN-EN
13242:2004
zwigzanej warstwy podtoza ulepszonego
KR1
1:2;4:5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
4.1 Zestaw sit # i90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF80, Tabl. 2
GAT75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | GTCNR Tabl3
- grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 '
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa|GTFNR,
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziamieniu wg |[GTANR Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci FDeklarowana Tabl. 5
4.4 wg PN-EN 933-1%)
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lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu | SIDeklarowana

wg PN-EN 933-4 %) Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartoSci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz|CNR
45 . . . Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ py%é\(v wg PN-EN 933-1 Deklarowana
a) w kruszywie Tabl. 8
rubym **
46 grubym ™)
b) w kruszywie drobnym *) Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na LAGO

5.2 rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na

53 $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 [MDE NR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziait 7, 8
5.4
albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
535 7,8albo 9 Deklarowana
. . - Kruszywo kamienne AS0,2
6.2 f;‘j{ff”y rozpuszezaine w kwasie wg PN-EN| 5, ok awalkowy wielkopiecowy: AS1,0 | Tabl. 12
- Kruszywo kamienne SNR
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 |- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2 Tabl. 13

Skfadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-|V5

6421 EN 1744-1:1998. rozdzial 19.3 Tabl. 14
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym |Brak rozpadu
T kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6423 Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym |Brak rozpadu
T kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.3
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
72 wg PN-EN 1097-2 SBLA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
739 (Jesli kruszywo nie spetni warunku WA242, to|WA242 Tabl. 16
e nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p. '
7.3.3. tablicy 1)
- skaly magmowe i
Mrozoodpomo$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg|przeobrazone: F4
733 PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w|- skaty osadowe; F10 Tabl. 18
- przypadku, gdy nasigkliwos¢  kruszywa|- kruszywa z recyklingu: '
przekracza WA242) F10 (F25™)
Zatgcznik  C,|Sktad mineralogiczny deklarowany
punkt C.3.4.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zatgcznik C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat  |Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34

badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
™) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie mieszanki mineralne;
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajacej podioze powinna zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.

Mieszanlia 31,5
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2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowe;j
pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawartos¢ wody nalezy

okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podtoza

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

klasa wytrzymato$ci Rc
wg tablicy 1.2.

Wymagania
Lp. | Wiasciwosé Uwagi
KR1iKR2
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3WT-5
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 | -
mm
- mieszanka CBGM | rys. 1.4 WT-5
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM 0/16 | rys. 1.3 WT-5
mm
- mieszanka CBGM | rys. 1.2 WT-5
0/22,4 mm
- mieszanka CBGM | rys. 1.1 WT-5
0/31,5 mm
2.2 | Minimalna  zawarto$¢ | wg tablicy 1.3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28
sciskanie (system 1) - | klasa C1,5/2 dniach pielegnac;ji

Dopuszcza si¢ stosowanie jako rownowaznej — mieszanki stabilizowanej cementem o Rm=1,5-2,5 MPa. Wymagania zgodnie
z PN-S-06102.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Wytwoérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowaC zapylenia terenu, zanieczyszczaé wéd
i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy.
Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢
zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadno$cig +3%. Dozowanie wody
objeto$ciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

3.3. Ukfadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie réwniarka lub uktadarka
do mieszanki betonowej.

3.4. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- plyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybdr urzadzenia do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych -
szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport kruszywa do betoniarki odbywa¢ sie moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.3. Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac¢ sie duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 - 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencii i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢
chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow
transportowych nalezy stosowac¢ przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek materiatéw. Receptura zastanie opracowana przez laboratorium wskazane przez
Inzyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci
Wykonawcy.

Receptura zostaje przedstawiona przez Inzyniera do sprawdzenia (akceptaciji) w Laboratorium Drogowym Zamawiajacego lub
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innym akredytowanym laboratorium akceptowalnym przez Inzyniera i Zamawiajgcego.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacii,

- WT-5 2010,

— wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie
tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych
tj. temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci nadzér niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat Laboratorium Drogowym Zamawiajgcego.
5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Produkcja moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez waznej zatwierdzone;
receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca,
opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa
(jednej lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora
i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
konsystenciji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz.
(ok. 30 km).

5.2.5. Wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywa¢ sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajacg z gruntu stabilizowanego cementem, po
minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robét
powinno by¢ zgodne z ,Zarzadzeniem nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2010 r.
w sprawie typowych schematéw oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku
drogi, na ktérym prowadzone sg roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada
Wykonawca robét.

Podbudowa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie wyréwnana do
wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przewidzianych przechytek na tukach poziomych. Ztacza
poprzeczne, wynikajace z poczatku lub korica dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenia warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku
przejazdu nie moze powodowaé szarpniec. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakoriczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Przerwy w zageszczeniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is nie mniejszy niz 1,00, okre$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12
aparatem izotopowym. Metoda alternatywna - Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki Is > 1,00 wedtug BN-77/8931-12, badanego w odniesieniu do badania metodg Proctora lub wskaZnika odksztatcenia
lo < 2,2 wg normy PN-S-02205 zat. B. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakoriczeniu zageszczania.

Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacii.
Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni, poprzez
polewanie jej wodg odpowiadajacq wymaganiom jak w punkcie 2.1.3. niniejszej ST. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia
warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaly pekniecia skurczowe. Sposob pielegnacji zaproponowany przez
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Wykonawce winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
5.2.8. Efekt koncowy.

Zageszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowaé sie
nastepujacymi cechami:

- jednorodno$¢ powierzchni,
- prawidtowg réwno$¢ podiuzng.
Nieréwnosci mierzone fatg 4 metrowg lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm

llos¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekraczaé 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podtoza sg pozytywne wyniki z zarobow prébnych oraz badan nosnosci ptyta VSS, wykonane na odcinku prébnym, oceniane
zgodnie z wymogami p.2 i p.5 niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji Robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi w nasypie

Czestotliwo$¢ badan
e . - . . Maksymalna powierzchnia
Wyszczegdlnienie badan M/qlmalng I/gzba badan na warstwy przypadajaca na
dziennej dziafce roboczej . .
jedno badanie

Uziarnienie gruntu

Wilgotno$¢ gruntu (mieszanki mineralne) 1 5000 m2

Wilgotno$¢ mieszanki gruntowo-cementowej
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 2:

28-dniowa 1seria 5000 m?

Wskaznik zageszczenia i nosno$¢ warstwy 2 3 000 m?
Wydatek spoiwa 2 3 000 m?

Grubo$¢ warstwy 2 3000 m2

Mrozoodporno$¢ mieszanki Na etapie projektowania

Certyfikat producenta na kazdg dostawe, dostarczane do
InZyniera co tydzieh. Testy zgodnie z PN-EN 197-1 (dla
cementu) lub EN 13282-1 (spoiwa drogowe) dokumentami

Badanie cementu (lub spoiwa) Producenta.

Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu
mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1 (EN
13282-1) lub dokumentéw Producenta.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
Dla kazdego watpliwego zrodia

Szczegdtowe badania wiasciwosci gruntu
Badanie wody
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1) 1 seria = 3 probki
2)  wytrzymato$c¢ na Sciskanie w przypadku stosowania spoiw drogowych moze wynosi¢ R7 / R28 lub R14 / R42.
Wykonawca ustali na etapie opracowania recepty w zalezno$ci od zastosowanego spoiwa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z gruntéw / kruszyw gotowych przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.3.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancijg
11% jej wartoSci.

6.3.4. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [24].

Dopuszcza si¢ pomiary zageszczenia za pomocg sondy izotopowej

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$é
warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na ciskanie okresla sie na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN
13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki do badah nalezy pobieraC z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami - prébki nalezy bada¢ po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw
i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w ST dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Witasciwo$ci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami

. L . Minimalna czestotliwosé
Lp. | Wyszczegdinienie badar i pomiaréw o A
badani pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w spos6b ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe
.. . co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [21].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

6.6 Badania Wtasne Inzyniera

Inzynier przeprowadzi wiasne badania zgodnie z ST D-00.00.00, pkt 6.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem obejmuije:

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;

e  prace pomiarowe i przygotowawcze

e oznakowanie robdt

o wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

e transport mieszanki do miejsca wbudowania,

e  roziozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem woda,

e  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji oraz w wytycznych
WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3,

e uporzadkowanie terenu robét.

Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
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organicznych

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowq

6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

8. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

11.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

19. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010, Warszawa 2010
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Gdansk 2012.
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D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania wymienionego w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego:
e warstwa wigzaca: mieszanka mineralno-asfaltowa AC 11W gr. 5 ¢cm

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — jeden z przedziatow okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zalezno$ci od sumarycznej osi
réwnowaznych 100 KN w okresie projektowym wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  polimeroasfalt,
gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

O e O
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NPD  wihasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych i w uzgodnieniu z Inzynierem.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR1-KR2 AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mnigj niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetiajacy wymagania WT-1 [64] podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR 1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

kategoria nie nizsza niz:

\Y
1097-4; wymagana kategoria: 205
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana TRea8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BNDekIarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]i WT-1 [64].

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu

wyZzsza niz

KR 1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G85/20 2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaonirs
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie

Flss lub Slss

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

CDekIarowana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

LA3s

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rodzi. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

W A24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta
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Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz K,

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie

. .. mrpc0,1
wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wiaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa EcsDeklarowana
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24Deklarowana
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLPCO,1
wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gp85 lub Gg85

Tolerancja uziarienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecsbeklarowana

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W AgeDexiarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mepc0,1

wyZsza niz:

Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spefnienia powyzszych wymagarn. Proporcja pytdw i wypetniacza
wapiennego powinna by¢ aby kategoria zawartosci CaCO3 byta nie nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien by¢é stosowany zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1, punkt 4
i odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w rbznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe wg. ST D-04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych.
Wytwornia , z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej
odlegto$ci z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwérnia nie moze zaktocic warunkéw ochrony Srodowiska tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wéd i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajno$é > 100 Mg/h,

o ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego- dopuszcza sie prowadzenie robét

za pomocg jednej maszyny o szeroko$ci belki co najmniej rownej catkowitej szeroko$ci nawierzchni lub za pomocg

dwdch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szeroko$ci nawierzchni pracujacych w jednym zespole roboczym

(prowadzacych roboty po sobie),

skrapiarek,

walcow lekkich, rednich i ciezkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

walcdw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalti polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi nadzorujgcemu roboty ze strony Zamawiajacego do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 w — tzw. recepte.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego
do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla

KR1[65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC 1MW
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza,
. & Bmin4,6
minimum®)
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Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR1-KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢e zageszczania Metoda i warunki AC11W
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], | Vmnao
wolnych 2x50 uderzen 7 Vi
przestrzeni p.4 max7 0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBminss
wypetnione 2x50 uderzen 0.5 VFBmaxso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
orzestrzen C.1.2,ubuan|g, PN-EN 12697-8 [33], VMAminta
. 2x50 uderzen 5
W mieszance P.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na . przechowywanie w
dziatanie wody gx1351 ,uctj)ljam(?, 40°C z jednym cyklem ITSRso
a) uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody
podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwo$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwo$ciach oraz przy produkcji zrealizowanych na podstawie jednej zaakceptowanej Recepty.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza
z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacg [mm]
Jak dla klasy D (przyj. dla Pasy ruchu 12

ciggu pieszo-rowerowego)

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnoéci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacych warstw bitumicznych) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie pozytywnych wynikéw badarn mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego Inzynier moze podjaé decyzje
0 rozpoczeciu wykonywania warstwy.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 6.5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wigzace;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy podbudowy), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze wg STWIORB D-04.03.01.Skrapianie podioza nalezy
wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wylaczy€ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

Brzegi kraweznikow, wlazow, wpustéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ oklejone tasma
bitumiczng. Grubo$¢ tasmy lub grubo$¢ utozonej pasty powinna wynosi¢ co najmniej 1 cm a szerokos¢ taSmy lub pasty
powinna wynosi¢ co najmniej 4 cm.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawartos¢  wolnych
. L ) . Wskaznik ) :
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢  warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej . [%(V/V)]
AC11W, KR1 oraz KR2 5,0 =98 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W migjscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
5.10. Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy wykonaé wg ST-04.03.01, pkt
54.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badar kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa .0
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m2 lub

— warstwa wigzaca, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwa wigzaca, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa wigzaca jest uktadana z op6znieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne okreslone w tab. 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
e oznakowanie robét,
e  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
e  opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e  rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e  odwiezienie sprzetu.
Oczyszczenie i skropienie podtoza podlega rozliczeniu wg ST D-04.03.01.
Zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej ST)
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
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40.

41.

42.
43.
44.

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.
52.

53.

54.

95.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12; Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

71. WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, Warszawa 2014 i WT-2 2016 cz. |l
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016,

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Gdansk 2012
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D-05.03.05.B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej konstrukcji nawierzchni $Sciezki rowerowej z betonu asfaltowego w ramach zadania
wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego:

o warstwa Scieralna - mieszanka mineralno-asfaltowa AC 8S gr. 4 cm

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — jeden z przedziatow okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zalezno$ci od sumarycznej osi
réwnowaznych 100 KN w okresie projektowym wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych i w uzgodnieniu z Inzynierem.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
Jak dla KR1 -

KR? AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci )
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja  po | PN-EN 1426 [21] 50
starzenlu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia po | oo PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. migknienia po | oq PN-EN 1427 [22] 9
starzenlu, nie wigcej niz

10 Temperatu.ra . .ia.r.nhwosm oC PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wigcej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw rznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetiajacy wymagania WT-1 [64] podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec  kruszyw w

Wiasciwosci wypeiniacza zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria:

IR&B8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz:

WS10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie
nizsza niz:

CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka 20

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BNDeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014,

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

niz

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec  kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G20/15

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza

hiz FI25 lub SI25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-| ~pekiarowana

EN 933-5: kateaoria nie nizsza niz

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria || A30

nie wvzsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza PSVA4
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Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1 zatacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie
wyzsza niz

FNaCl7

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBLA

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

mLPCO,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Jak dla KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

GE85 lub Gp85

Tolerancja dla kruszywa drobnego i O ciggtym uziarnieniu; odchylenia nie GtcNR
wieksze niz wg kategorii;

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie fa
wyZzsza niz:

Jakos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralne;

z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu

Jak dla KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

GE85 lub Gp85

Tolerancja dla kruszywa drobnego i O ciggtym uziarnieniu; odchylenia nie GTcNR
wieksze niz wg kategorii:

Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie f16
wyZzsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZzsza niz:

mrpc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodioZe sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien by¢é stosowany zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1, punkt 4
i odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowac kationowe emulsje asfaltowe wg. ST D-04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych.
Wytwornia , z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna byé zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej
odlegto$ci z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwdrnia nie moze zaktocic warunkéw ochrony $rodowiska {j.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$é
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajno$¢ > 100 Mg/h,

e ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego- dopuszcza sie prowadzenie robét
za pomocg jednej maszyny o szerokoSci belki co najmniej rownej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za pomoca
dwdch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szeroko$ci nawierzchni pracujacych w jednym zespole roboczym
(prowadzacych roboty po sobie),
skrapiarek,
walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
walcdw stalowych gtadkich ,
walcdw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalti polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi nadzorujgcemu roboty ze strony Zamawiajacego do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S — tzw. recepte.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-
KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od s
16 - -
1,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 % 0
0,125 o7
0,063 140
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum’) Brmins,8

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 [65]

Warunki

Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN

13108-20 [48]
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dziatanie wody

uderzen

badanie w 25°C

Zawartoéé' wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimint,0
przestrzeni uderzen 0.4 Vi
Wolne przestrzenie I
wype’mi% - C.1.2,ubianie, 2¢50 PN-EN 12697-8 3] VEBire
lepiszczem uderzen p.5 VFBrmaxos
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA-
w mieszance uderzen 0.5 mint
mineralnej

. . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 W 40°C 7 jednym cyklem zamrazania’, ITSRe0

" - Procedura badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zataczniku 1 do WT-2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach oraz przy produkciji zrealizowanych na podstawie jednej zaakceptowanej Recepty.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem warstwy $cieralnej jest zawsze warstwa wigzaca wykonana wedtug D-05.03.05.B.

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru rwnosci te]
warstwy. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) [67]

Maksymalna nieréwnos$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
Jak dla klasy D (przyj. dla ciggu Pasy ruchu 9

pieszo-rowerowego)

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungC. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego Inzynier moze podjaé decyzje
0 rozpoczeciu wykonywania warstwy.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 6.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze wg STWIORB D-04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy€ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

Brzegi kraweznikow, wtazéw, wpustdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ oklejone tasma
bitumiczna. Grubos¢ tasmy lub grubo$é utozonej pasty powinna wynosi¢ co najmniej 1 cm a szeroko$¢ tasmy lub pasty
powinna wynosi¢ co najmniej 4 cm.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Ztacza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza powinny
by¢ réwno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej zageszezenia przestrzeni w warstwie
[cm] %] [%(VIV)]
AC8S, KR1 oraz KR2 4,0 297 1,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy, ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 z uwzglednieniem

zmian w nastepujacych pozycjach:

- p.8.8.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza — zamiast Tablicy 64 wprowadza sie zapis: ,Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub prébki wyjgtkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej o +/- 0,3%”",

- p. 8.8.1.4. Uziarienie — zamiast Tablicy 65 wprowadza sie zapis: ,Dopuszczalna odchytka dotyczaca pojedynczego
wyniku badania zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o +/- 2,0 %”,

— tab. 68 (odchytki dla kruszywa grubego >2 mm) w rubryce dla pojedynczego wyniku badania dla mieszanek AC P i
pozostatych zamiast odchytki +/- 8,0 % nalezy stosowac odchytke +/- 6,9 %.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoci dopuszczalne i tolerancije, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m2 lub

warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartocig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rdwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego przyjeto tozsame zasady jak dla drogi
klasy D nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$é
prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogaq przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu rekojmi warto$¢ odchylenia réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy D (przyjeto
te samg metode dla Sciezek rowerowych) nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu rekojmi warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
rekojmi [65]

WartoSci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
ciag pieszo-rowerowy (jak dla Pasy ruchu <9
klasy D)

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byC zgodne
z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg, 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekarn, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e dostarczenie materiatdw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m potaczenia z masy zalewowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
e  przygotowanie i oczyszczenie miejsca potaczenia nawierzchni,
e  wbudowanie masy zalewowej,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza podlega rozliczeniu wg ST D-04.03.01.
Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
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24.
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27.
28.
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. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza
— Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢
1. Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igltg.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32

33

34

35

36

37

. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze5¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
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41.

42.
43.
44,

45.
46.

47.
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51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

73.

74.
75.

,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” WT-1 2014
Wymagania Techniczne

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Gdarisk 2012.
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D-06.01.01 HUMUSOWANIE WARSTWA ZIEMI URODZAJNEJ
| UMOCNIENIE POBOCZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z humusowaniem powierzchni nieutwardzonych w ramach zadania: wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem humusowania
powierzchni nieutwardzonych warstwa ziemi urodzajnej gr. min. 15 cm z obsianiem mieszanka traw i umocnieniem pobocza
z kamienia polnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.5. Kamien polny — brukowiec.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetym niniejszg ST sa;

e  Ziemia urodzajna,

e nasiona traw,

o  Kamien polny, bruk — stosowany do umocnien,

e Podsypka piaskowa,

e Grunt niespoisty, niewysadzinowy (Po, Z, Pr) — zgodnie z ST D-02.03.01.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
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c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

o  koparek podsigbiernych,

e spycharek lemieszowych,

e réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

e urzadzen kontrolno-pomiarowych,

e zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

e ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

o ubijakdw o recznym prowadzeniu,

o  wibratorow samobieznych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
Utozenie narzutu kamiennego wykonaé recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport bruku

Bruk mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej doinej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza gbrng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 15 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45¢ o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
e humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
e wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby

uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania lub
hydromulczowania,

5.4. Pielegnacja

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie. Okres wymaganej pielegnacji okresla
sie przez czas potrzebny do przeprowadzenia pierwszego koszenia traw po obsiewie. Pierwsze koszenie obszaru
odtworzonego podczas robét lezy po stronie Wykonawcy.

5.5. Brukowanie

Umocnienie kamieniem polnym - bruk, zastosowano na poboczu u stop skarpy przy dowigzaniu do ul. Hetmanskiej w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod bruk nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.5.2. Podktad

Podktad pod bruk stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 ¢cm do 15 ¢cm. Podkiad z grubszego kruszywa nalezy uktadaé
,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod fate”. Po utozeniu
podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Na warstwie podktadu z kruszywa nalezy utozy¢ warstwe podsypki piaskowej grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.5.3. Uktadanie bruku

Bruk, kamien polny nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.5.2. tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 12 mm. Utozony bruk nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Kamienie pekniete nalezy wymienié na cate. Szczeliny pomiedzy kamieniami nalezy wypemi¢ warstwa piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni
nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na sprawdzeniu wypetnienia szczelin pomiedzy brukowcem na petng gteboko$¢ oraz sprawdzenie wyrywkowo
tatg rownosci . Dopuszczalny przeswit ok. + 2 cm .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m2 (metr kwadratowy) — wykonanego humusowania i plantowania skarp i korony nasypu.
o m2 (metr kwadratowy) powierzchni pobocza umocnionego przez brukowanie

Jednostki obmiarowi dla robét ziemnych wg ST D-02.00.01, D-02.01.01 i D-02.03.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuije:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozem,

e  obsianie skarpy mieszanka traw,

e wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej,

e pielegnacje skarp i rowdw przez rok od zatozenia: podlewanie, koszenie, nawozenie,

e odchwaszczanie.
Cena wykonania 1m2 umocnienia pobocza przez brukowanie obejmuije:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

o dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e  pielegnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999.
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llekro¢ w tek$cie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie nastepujacych elementéw:
a) oznakowanie poziome jezdni - linie ciggte,
b) oznakowanie poziome jezdni - linie segregacyjne,
c) oznakowanie poziome jezdni - linie warunkowego zatrzymania,
d) oznakowanie poziome jezdni - piktogramy malowane recznie.
Oznakowanie wymienione w pp. a), b) i c) bedzie wykonywane jako grubowarstwowe chemoutwardzalne.
Oznakowanie wymienione w pp. d) bedzie wykonywane jako cienkowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drédg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania: cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, zgodnie
z aprobata techniczna dla danego typu farby; grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 3 do 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(26#te) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoSci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejcia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub uznanemu, niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-2006".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

e mase brutto i netto,

e numer partii i date produkciji,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okre$lone sq w ,Warunkach
technicznych POD-2006" [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) w materiatach do znakowania

cienkowarstwowego w postaci gotowej do malowania nie powinna przekracza¢ 30% procentu

masowego (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik

aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza sie stosowania

materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.2. Trwato$¢ w czasie skladowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych w okresie co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6.3. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw, w temperaturze, dla:

- FARB ROZPUSZCZALNIKOWYCH - OD 0 DO 25 OC,
- POZOSTALYCH MATERIALOW - PONIZEJ 40 OC .

2.6.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

160



Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa,

grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno - lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna.

2.6.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powloke, ktorej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-2006.

2.6.6. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
0 maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz | mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.6.7. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.8. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skitadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

o farb wodorozcienczalnych od 50 do 400 C,

o farb rozpuszczalnikowych od 00 do 250 C,

e pozostatych materiatow - ponizej 400 C.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,

o frezarek,

e  sprezarek,

e  malowarek,

e ukfadarek mas termoplastycznych,

e sprzetu do badan, okre$lonych w ST.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania
pachotkéw ktore zabezpieczajg $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczbg
pachotkdw ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na
nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka robét
wg ,Instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1993 r.)

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego korekty oraz
szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-
79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy
3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C- 81400 [I] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki zewnetrzne:

e minimalna temperatura powietrza: 5° C,

e minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

e maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

o  maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85%,
e brak silnych wiatréw,

e  brak opadéw atmosferycznych.
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Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody
na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej
lub wyZzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez producenta materiatu
uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceni producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie
w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania metoda;: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarnej.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancii [3 i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33 < /
0,32

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminanciji | moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

o biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

o biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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e biafej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

o Diatej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

o  70fMej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

e  Dbiatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

o  7Z0Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

o biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

o  70fMtej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-
1.
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

o wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w SST.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predko$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie warto$ci wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moZliwy.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieni zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97
[9] lub POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drog.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

e oznakowania cienkowarstwowego co najwyzej 3 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg wykonywane

pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania,
€0 najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e  sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
e wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
e wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
e Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
e  widzialnoSci w nocy,
e widzialno$ci w dzien,
e szorstko$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikdw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowar z wygarbieniami, nalezy wykonywaé
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiarédw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktoéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugost odcinka, km Czestlotliv.vc?éé pomiaréw, Minima!na ilos¢
€O najmniej pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 €0 2 km 1
4 od 20 do 30 €0 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

e  sprawdzenie oznakowania opakowan,

e  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

e wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e  pomiaru czasu oddania do ruchu,

e wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

o  rdwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
o szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej 0 5 mm,
o dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
o dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz 50 mm dtugosci wymagane;,
o dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
50 mm dla wymiaru dtugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw oraz ilo$¢ sztuk
punktowych elementéw odblaskowych (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany
po:

e 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e  przedznakowaniu,

e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania,

e usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

¢ wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny oznakowania - dokonuije sie po uptywie okresu gwaranciji. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone w POD-97 (2). Jezeli w okresie gwarancji wystapig wady wykonania powodujace, ze oznakowanie nie moze petni¢
zatozonej funkcji - Wykonawca dokona poprawek przed uptywem okresu gwaranci.

Minimalne okresy gwarancji dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych - co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci - co najmniej 6 miesiecy.

Terminy gwarancji powinny, by¢ okre$lone w warunkach umowy.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uwzglednienie dodatkowych ograniczen.

W przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy. Lokalizacja odcinkdéw objetych réznymi terminami gwarancji powinna byé uzgodniona przez
wykonawce i zamawiajacego przed rozpoczeciem robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m2 wykonania robét zwigzanych z naniesieniem oznakowania obejmuije:

e  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
e zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
e oczyszczenie podioza (nawierzchni),
e  przedznakowanie,
e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
LInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-EN 1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000
PN-EN 1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000
PN-EN 1463-1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4: 2004(V)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni; proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla

znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania

poz. 1966)

wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016,

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria I - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,

W opracowaniu

11. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. 2020, poz. 8 z pdzniejszymi zmianami)

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020, poz. 215 z p6Zniejszymi zmianami)
13. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. 2020, poz. 2289)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

llekro¢ w tekScie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszacych, w postaci:

o ustawienie stupkdw stalowych do znakéw,
o ustawienie znakdw oraz tabliczek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (foliq odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw i bariery

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OgolIne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikow podano w tablicy 1 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrzne; Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9.do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 o0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
79x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 £15 £05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 + +06
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £+ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie

i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm
i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladdéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytwérca.

Ksztattowniki moga byC dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko
w wigzkach.

Bariere nalezy wykonac z ptaskownikéw gietych (szczeble) i ksztattownikéw zamknietych o przekroju prostokatnym (elementy
stupkéw, pasa dolnego i pochwytow)

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdw o grubosci lub W){trzymaiosc na roz-
o cigganie, MPa, dla
$rednicy, w mm .
Stal wy- robow o grub. lub
$red. wmm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 | do150 | do 200 do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jes$li dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczenh elementéw, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone
sq grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczyé zadwiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.
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2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wediug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwaloéci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoSci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukciji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okre$lony przez
wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg;

— blacha stalowa,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5
% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza
by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami
znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5.7. Wymiary tarcz znakéw i tablic.

Wymiary tarcz znakow i tablic powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych [28] w zaleznosci od
funkgji drogi.
Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku drogi znakéw pionowych z grupy mini (MI).

Tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy i pozostate znaki typu ,E” nalezy zamawia¢ u producenta znakéw z zachowaniem
wymagan podanych w Instrukcji [28] dotyczacych wymiardw tablic, elementéw graficznych i liternictwa.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Do znakdw pionowych i tablic informacyjnych nalezy uzy¢ folii odblaskowych I typu.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposaéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoZzliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakdw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej
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niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji 0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szare;
naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg
pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wode,
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e sprzetu spawalniczego, itp.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno
by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé Srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg, projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane
z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem klasy
B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsjg kationowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie

wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢
+ 0,5 mm dla spoiny grubo$ci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy
niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopus$ci¢ wady wigksze niz podane
w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkle$niecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich  wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, je$li przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoInosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odtaczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
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konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢é konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjgq wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizj.
W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposab trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé
znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) datg produki,

€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badart Oce”tf wynikow
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow  liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
e zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:
e przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
e ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
e w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
e Zzlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
e szt (sztuka), dla znakéw oraz konstrukcji wsporczych,
e m(metr), dla bariery

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 szt. ustawionego znaku pionowego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e wykonanie fundamentéw,

o zakup i transport stupkdw oraz znakow na miejsce ich wbudowania,

e ustawienie stupka,

e zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

e przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzadkowanie terenu.
Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
4. PN-EN 1971 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnos$ci korozyjnej $rodowiska
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9.
10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoéine wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zzeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

29. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- tawa betonowa C12/15 z oporem pod opornik zatopiony

- oporniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowe;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na rdznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogéblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

krawezniki betonowe:

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste,

- rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw i opornikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zataczni |Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek od|C Diugo$é: £ 1%, =24 mm i <10 mm Inne wymiary z
wymiaréw nominalnych, z doktadnocig, wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i/ C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;
300 mm +1,5mm
400 mm +2.0mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4.0 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2
:z%)udziaiem soli odladzajacych (wg klasy przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie (wg klasy 3, |F Klasa Charakterystyczna |Minimalna
badanie nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. wytrz. Wytrzymatosé: 5,0 |Wytrzymatos¢  na
elementu) 2 MPa zginanie
>4,0 MPa
2.3 |Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ |F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosé)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie GiH |Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci
Boehmego, wg zat. H normy - badanie
alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm?
2.5 |Nasigkliwos¢ E <6%
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2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ poslizgniecie a)jesli gbrna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

i/lub polerowana - zadawalajgca odporno$c,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania wartoSci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/po$lizgniecie  w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajagca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostatlo odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wia$ciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalerh PN-EN 1340 [1].

2.4. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [2], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
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2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
— fawy betonowe;j - beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
o  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
e ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikéw betonowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [7].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normainej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury

na beton i uzyskania akceptacji Inzyniera.

tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaC szeroko$ci 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg,

przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng,
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelet. Dopuszczalne odchylenia mogg

wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
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c) Rdwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;
taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d)  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie
moze przekraczac¢ 1 ¢cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng,
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla ustawienia kraweznika lub opornika jest m (metr).
Jednostkg obmiarowg dla wykonania fawy betonowej jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
o wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e  kosztitransport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o  zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

e wykonanie podsypki,

o ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
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o wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

e wypetnienie potaczenia kraweznika i istniejacej nawierzchni bitumiczng masg zalewowa,
e zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m3 fawy (lub oporu z betonu) obejmuje:

e  kosztitransport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
o  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
o wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie deskowania

¢  wbudowanie mieszanki betonowe;.
Zasady pfatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340
PN-B-11113
PN-EN 197-1

w N~

PN-B-32250
BN-88/6731-08
PN-EN 206-1
PN-B-06250
PN-B-06050
PN-B-06251

© ®© N o gk

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Beton zwykty

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z sadzeniem zieleni w ramach zadania wymienionego w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z sadzeniem traw, drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwéj.

1.4.2. Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajaca min. 2 % cze$ci organicznych.

1.4.3. Materiat ro$linny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.4. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi korzeniami rosliny.

1.4.5. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona,

1.4.7. Forma krzewiasta — forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami polskimi normami i z definicjami
podanymi ST D-M.00.00.00."Wymagania ogéine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
e  Ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysoko$ci; rodzajem ziemi urodzajnej jest humus,
e Zziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach,

w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow

jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo—torfowy — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikow, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu — PN-G-98011.
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Kompost z kory drzewnej — wyr6b uzyskuije sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz
organiczny

przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny i nasadzeniowy

2.4.1. Wymagania dotyczace wielkosci rolin i ich doboru gatunkowego

Dobor gatunkowy roélin okresla Dokumentacja Projektowa.

Parametry dotyczace wielkoSci materiatu roslinnego powinny by¢ zgodne z maksymalnymi wartosciami okreslonymi w PN-
87/R-67022, PN-87/R-67023 i BN-76/9125-01 — wybor .

Wymagania: minimalna diugo$¢ pedéw szkieletowych wynosi 30-50cm w przypadku form piennych i 50-100cm w przypadku
form naturalnych.

Gatunki roslin przewidziane do nasadzen to, o ile nie zostaty narzucone poprzez konkretne zapisy w decyzji na temat nasadzen
kompensacyjnych, gatunki rodzime, dostosowane do panujacych w danym miejscu warunkdw glebowo — hydrologicznych.

2.4.2. Wymagania dotyczace jakosci roslin

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami wymienionymi powyzej, wybor |; wiadciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢
etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Materiat roslinny musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkétkarskiej. Ro$liny musza,
by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidiowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany
pokroju, wysokosci, szerokosci i dlugosci peddéw, a takze réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia. Powinny by¢
zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem, korong i brytg korzeniowa. Materiat musi by¢ zdrowy, bez uszkodzen
mechanicznych, objawéw bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podkiadki.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny posiada¢ nastepujace cechy:

e roslina powinna by¢ min. dwukrotnie szkétkowana,

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

e sadzonki drzew i krzewbw wytacznie balotowane (z brytg korzeniowa) lub w pojemnikach,

o u rodlin sadzonych z brytg korzeniowa, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana, zwarta i nie
uszkodzona, w przypadku drzew o obwodzie pow. 14 cm zabezpieczona siatkg druciang,

o pedy szkieletowe korony drzewa powinny by¢ dobrze wyksztatcone i rbwnomiernie rozmieszczone oraz wystepowaé
w iloci uzaleznionej od gatunku i odmiany, jednak nie mniejszej niz 4,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

e Dlizny na przewodniku powinny byé dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

o odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

o $lady Zerowania szkodnikéw,

e oznaki chorobowe,

e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
e martwice i pekniecia kory,

e uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

o dwupedowe korony drzew formy piennej,

e niewlasciwe proporcje korony w stosunku do pnia, tzw. korona wybujata,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

o Zle zaro$nigte odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.K.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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2.6. Scidtkowanie

Scistkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia parowania wody,
niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
e  drobnego sprzetu ogrodniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST Z - 00.00. ,Wymagania ogdine "pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatdw. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed wy schnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym
i przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne"

5.2. Badania terenowo-gruntowe

Przed przystapieniem Robét nalezy przeprowadzi¢ analize ziemi strukturalnej w celu wyeliminowania zanieczyszczen solami
lub innymi zwigzkami chemicznymi, ktére moga wptynaé na wzrost i rozwdj posadzonego materiatu roslinnego i trawy.

5.3. Przygotowanie podtoza pod nasadzenia

Grunt pod obsadzenia winien by¢ odchwaszczony, oczyszczony i odpowiednio uprawiony w zalezno$ci od rodzaju roslin. W
przypadku  podejrzenia zanieczyszczeh chemicznych w podiozu nalezy go poddaé szczegGtowej analizie. Ewentualne
uzupetienie gtebokich wykopéw musi by¢ wykonane gruntem rodzimym (materiatem pochodzacym z wykopow wolnym od
zanieczyszczen budowlanych). Nalezy zwrdci€ uwage, aby ponizej 1- 1,2m nie sypa¢ wierzchniej warstwy gruntu z zawarto$cig,
materiatu organicznego. W przypadku uzupetniania wykopdw, grunt delikatnie zageszczaé warstwami. Nalezy upewnic sig czy
grunt jest wystarczajaco przepuszczalny. Jezeli zostat mechanicznie zageszczony podczas prac budowlanych nalezy go
spulchni¢ do warstw niezageszczonych, tak by wody opadowe swobodnie przesigkaty. JeZeli wystapi podejrzenie, i woda moze
stagnowac na ktorejkolwiek warstwie gruntu w obrebie systemu korzeniowego projektowanych ro$lin (dotyczy to szczegoinie
dotéw pod drzewa projektowane), nalezy wykonaé drenaz.

Wykonawca zieleni zobowigzany jest do Scistej koordynacji z pozostatymi Wykonawcami.
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Po roztozeniu warstwy wegetacyjnej i materiatu $cidtkujacego, lub warstw wykonczenia terenu ostateczny poziom powinien
znajdowac sie ok. 3 cm ponizej poziomu kraweznikéw.
5.3.1. Przygotowanie gruntu pod nasadzenia

Na warstwie odpowiednio przygotowanego podglebia na terenie przeznaczonym pod krzewy powinna znajdowac sie roztozona
warstwa 50-60cm zyznej ziemi (uprzednio zdjetej i prawidiowo spryzmowanej, wierzchnicy).

Wykonawca powinien usungé z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie wigksze niz 50mm i 80% kamieni
mniejszych niz 50mm. Niepozadane materialy, w tym kamienie i grudy ziemi wigksze niz 50mm oraz inne odpady powinny by¢
usuniete z terenu. Warstwa powierzchniowa o grubo$ci 50mm na terenie przeznaczonym pod obsadzenia powinna mie¢ dobrg,
strukture (rozdrobnienie) i powinna by¢ wyréwnana zgodnie z uktadem rzednych terenu zawartych w projekcie drogowym
(odpowiednio wyprofilowane spadki).

Wszystkie tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaz), aby byta
pewnos$¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda. Nadmiar gruntu rozplantowa¢ na terenie.

5.3.2. Przygotowanie gruntu na skarpy

Na warstwie odpowiednio przygotowanego podglebia, powinna znajdowa¢ sie roztozona przez Generalnego Wykonawce
odpowiedniej migzszosci warstwa ziemi zyznej o pH 6-7. Warstwa powierzchniowa na terenie skarp powinna by¢ uprawiona
na gteboko$¢ 30cm. Do uprawy nalezy uzywac ziemi kompostowej o pH 6-7 i sktadzie poprawiajacym w sposéb trwaty warunki
siedliskowe w ilosci 40 I/m2.

Wykonawca powinien usung¢ z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie wigksze niz 50mm i 80% kamieni
mniejszych ni 50mm. Niepozadane materiaty, w tym kamienie i grudy ziemi wieksze niz 50mm, gatazki, korzenie o Srednicy
wiekszej niz 40mm oraz inne odpady powinny by¢ usuniete z terenu.

Wszystkie tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaz, spadki), aby
byta pewnos¢, ze skarpa nie osunie sie.

5.3.3. Przygotowanie gruntu pod trawniki (w przypadku zdzierania darni i zaktadania na nowo trawnikéw)

Na warstwie odpowiednio przygotowanego podglebia, powinna znajdowac sie roztozona przez Generalnego Wykonawce
odpowiedniej migzszosci warstwa ziemi zyznej o pH 6-7. Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod trawniki
powinna by¢ uprawiona na gteboko$¢ 20cm. Do uprawy nalezy uzywac ziemi kompostowej o pH 6-7 i sktadzie poprawiajacym
w sposob trwaty warunki siedliskowe w ilosci 40 I/m2. Wykonawca powinien usungé¢ z powierzchniowej warstwy gleby
wszystkie kamienie wieksze niz 50mm i 80% kamieni mnigjszych ni 50mm. Niepozadane materialy, w tym kamienie i grudy
ziemi wigksze niz 50mm, gatazki, korzenie o srednicy wiekszej niz 40mm oraz inne odpady powinny by¢ usuniete z terenu.
Warstwa powierzchniowa o grubosci 20mm na terenie przeznaczonym pod trawniki powinna mie¢ dobra strukture
(rozdrobnienie) i powinna by¢ wyréwnana zgodnie z uktadem rzednych terenu zawartych w projekcie drogowym(odpowiednio
wyprofilowane spadki). Wszystkie tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony
odpowiedni drenaz), aby byta pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda. Nadmiar gruntu rozplantowaé na terenie.

5.4. Sadzenie krzewow i zaktadani trawnika

5.4.1. Warunki pogodowe
Materiat roslinny nalezy sadzi¢ w odpowiednich warunkach pogodowych przy normalnej wilgotno$ci podtoza.

Nie nalezy przeprowadza¢ prac podczas mrozéw, silnych upatéw oraz po okresie diugotrwatych i intensywnych opadéw (zbyt
duzej wilgotnosci podioza) lub dtugotrwatych okresow suszy.

5.4.2. Termin sadzenia roslin
Sadzenie ro$lin nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych okresach:

e rosliny z gotym korzeniem i bryta korzeniowa nalezy sadziC jesienig (po opadnieciu lisci) lub wiosng (przed

wypuszczeniem lisci). Zabrania sie przeprowadzania prac podczas mrozow.

5.4.3. Rozmieszczenie roslin
Rosliny rozmieszcza si¢ na podstawie rysunkéw dotaczonych do projektu. Rosliny powinny by¢ usytuowane w pozycjach i
liczbie wskazanej na odpowiednich rysunkach lub/i w specyfikacji oraz powinny byC rozmieszczone réwnomiernie i
dopasowane ksztattami tak, aby uzyskac¢ efekt okreslony na rysunkach wykonawczych. Projektant zastrzega sobie prawo do
zmiany doktadnej pozycji poszczegdlnych roslin po ich rozstawieniu, ma to na celu rozmieszczenie roslin w taki sposdb, aby
wypetniaty miejsca w pozadany sposob.
5.4.4. Krzewy
Krzewy o dobrze uksztattowanej bryle korzeniowej, uprawiane w szkétce minimum 2 lata, z brytg lub w kontenerach wg tabeli.
Wysokos$¢ i struktura czesci naziemnej roslin powinny by¢ poprawnie wyksztatcone w zalezno$ci od gatunku.

Szczegotowy dobdr gatunkowy zawarty zostat w tabelach zbiorczych.
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Przed rozpoczeciem sadzenia nalezy odpowiednio rozmiesScic rosliny.

Rosliny nalezy posadzi¢ we wczesniej uprawionym gruncie, na takiej samej gtebokosci na jakiej rosty w szkétce.

Pojemniki nalezy usungg¢ przed sadzeniem. Ztamane i uszkodzone korzenie nalezy ucigé.

W miejscu wyznaczonym na sadzenie nalezy wykopa¢ odpowiedniej wielko$ci dotki tak, aby nie spowodowaé uszkodzenia
bryly korzeniowej, zaginania i $ciskania korzeni. Po umieszczeniu bryly dotki wypetni¢ uprzednio wykopanym materiatem. Dotki
nalezy zapetnia¢ zageszczajac tak, by nie uszkodzié¢ systemu korzeniowego. Materiat stanowiacy wypetnienie wokét korzeni
powinien by¢ odpowiednio zageszczony wodg w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie.

Nalezy starannie podla¢ rosliny natychmiast po posadzeniu.

Sadzenie krzewoéw na skarpie nalezy przeprowadzi¢ z nalezyta staranno$cig. Krzewy sadzimy podcinajac skarpe wg. rysunku

5.4.5. Zadanie trawnika (tereny przylegte i zniszczone w trakcie robét budowlanych)

Trawa siana

Trawy nalezy wysiewa¢ w terminie najbardziej sprzyjajacym kietkowaniu, aby umozliwi¢ wczesne i rownomierne wschodzenie.
W wyborze terminu nalezy kierowa¢ sie temperatura i wilgotno$cia. Korzystne warunki pod tym wzgledem panujg na wiosne
w kwietniu - maju. Jednak juz pod koniec maja temperatury sg zbyt wysokie a wilgotno$¢ za mata ( brak opadéw ). Za najlepszy
okres uznaje sie pozne lato, wczesng jesien, gdyz sprzyjajace warunki sgq wowczas bardziej dtugotrwate. Siewu nalezy
dokonywa¢ w dni bezwietrzne.

Technika zaktadania trawnika:

e teren powinien by¢ wyréwnany i wyprofilowany

e W sasiedztwie drzew (w rzucie korony) wszystkie zabiegi agrotechniczne maja by¢ wykonywane recznie,
€0 ma zapobiec uszkodzeniu korzeni drzew,

o trawniki na projektowanym terenie zostang zatozone na dostarczonej ziemi urodzajnej (warstwa o grubos$ci
10 cm), ktdéra nie powinna zawiera¢ wiecej anizeli 3 - 7% materii organiczne;j,

e rozScielong ziemie urodzajng nalezy wzbogaci¢é w nawozy mineralne i wymieszaé z ziemia,

e  przed siewem nasion traw, ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - termin zaktadania trawnika nalezy przewidzie¢ na pézne lato (przetom VIII/IX) lub wczesng
jesien, ewentualnie drugi termin — wiosne (od 15 IV do 15 V),

e naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloci od 4 kg na 100 m2,

e w celu rbwnomiernego wysiew nasion nalezy uzy¢ siewnika do trawy,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. JezZeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna nie stosowaé¢ watu gtadkiego,

e  po wysianiu nasiona powinny znalez¢ si¢ na gtebokosci 0.5- 1 cm pod powierzchnig ziemi, kraweznik
powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem trawnika.

e  Zalecana mieszanka traw o sktadzie: traw Herkules — Agroland lub réwnowazna — zapewnia mocng i trwatg
darh na wyrywanie i zdeptywanie. Jest odporna na wysychanie i nie wymaga czestego podlewania.

Polecana jest na tereny pochyte i skarpy.
SKLAD:

e 35% Zycica trwata BOKSER

e 5% Zycica trwata BERKUT

e 10% Kostrzewa trzcinowa ASTERIX

o  5%Kostrzewa trzcinowa CANNAVARO

e 10%Kostrzewa czerwona MAXIMA 1

o 15% Kostrzewa czerwona ROSSINANTE
e 10% Kostrzewa czerwona HERALD

e 5% Kostrzewa czerwona ADIO

o 5% Wiechlina tgkowa SOBRA

Regeneracja trawnikéw istniejgcych
Technika wykonania
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e  Usuna¢ widoczne chwasty z powierzchni trawnika,

e  Skosi¢ trawnik na wysoko$ci 4 cm (1 cm nizej jak w poprzednich latach),

o  Przeprowadzi¢ wertykulacje catej powierzchni,

e  Zgrabi¢ wszystkie obumarte czesci roslin,

o Nawiez trawnik nawozem specjalistycznym do trawnikdéw rekreacyjnych wg dawki nawozowej zalecanej przez
producenta lub innym nawozem wysoko azotowym. (np. Azofoska 3kg na 100m2)

o W okresie dluzszego braku opadéw nalezy trawniki podiac.

5.5. WYKONCZENIE POWIERZCHNI TERENU POD NASADZENIAMI

Wykonczenie powierzchni terenu pod nasadzeniami krzewdw i drzew.

Warstwa materiatu wykanczajacego (5 cm) ma na celu zmniejszenie stopnia ewaporacji wody z powierzchni gruntu,
zwigkszenie waloréw estetycznych, zminimalizowanie pojawiania si¢ chwastow, a przez to pozniejszych naktadéw Rosliny nie
moga zosta¢ zasypane materiatem wykanczajacym. Materiat wokot czesci nadziemnych rolin powinien by¢ odgarniety.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne"
Prawidtowo$¢ wykonania prac podlega wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

e sziuka [szt.] zasadzonych w gruncie roslin,

e metr kwadratowy [m2] powierzchni wytozonej gruntem lub kora.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoine"

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory czesciowe i ostateczne wg ST D-M.00.00.00."Wymagania ogéine"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

e zakup i transport materiatéw na miejsce wykonania rob¢t,

e wyznaczenie miejsc sadzenia,

e wykopanie i zaprawienie dotéw,

e sadzenie drzew lub krzewdw liSciastych,

o  opalikowanie drzew z przymocowaniem tasma,

o Scidtkowanie zrebkami lub kora,

e podlanie,

e uporzadkowanie terenu nasadzen.
Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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E-01.00.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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1. CZESC OGOLNA

Specyfikacja techniczna stanowi opracowanie zawierajace w szczeg6inosci zbiory wymagan, ktdre sg niezbedne do okreslenia
standardu i jako$ci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wlasciwo$ci wyrobéw budowlanych
oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegolnych robét.

1.1 Podstawa prawna

Podstawe prawng oraz zakres szczegétowy zawartosci Specyfikacji Technicznej okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego” (Dz. U. 2004 nr 202 poz.
2072)

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania, ktdre muszg by¢ przestrzegane i stosowane przez
Wykonawce robét. ST okresla wspoine dla wszystkich obiektow i elementéw robét wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot. W przypadku wystagpienia niezgodnosci niniejszej Specyfikacji na réznych ptaszczyznach z Ogolnymi lub
Szczegotowymi Warunkami Umowy przewazajace znaczenie majg wszystkie warunki okreslone w zapisach Umowy.
W Specyfikacji Technicznej (rozdziat 5) zostaty okreslone roboty:

e roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
e roboty budowlane w zakresie obiektéw budowlanych
e roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.3 Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robét. Specyfikacja
jest sporzadzona na podstawie projektu technicznego opracowanego przez Biuro Projektow i opisuje zasady rozwigzan
techniczno-materiatowych okreslonych w projekcie technicznym. Zastosowanie w trakcie realizacji rob6t materiatow lub
rozwigzan innych niz okreslono w projekcie technicznym, nie uniewaznia Specyfikacii.

Wykonawca winien opracowaé plan BIOZ, szczegétowy wykaz materialow zawierajacy specyfikacie $wiadectw jakosci,
atestow, certyfikatow, Swiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych, wykaz sprzetu, maszyn i $rodkéw transportu, wykaz
pracownikéw kierujacych robotami, nadzorujacych iwykonujgacych roboty, zawierajacy informacje o kwalifikacjach
zawodowych, uprawnieniach do wykonywania rob6t, kierowania robotami, obstugi sprzetu, maszyn i $rodkéw transportu jak
réwniez informacje dotyczace aktualnych szkolen i instruktazy w zakresie BHP. Szczegotowy wykaz materiatow, sprzetu i
maszyn oraz plan BIOZ wymagajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.4 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

~PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ POLEGAJACA NA BUDOWIE ODCINKA SCIEZKI PIESZO-ROWEROWEJ
WRAZ Z OSWIETLENIEM | MONITORINGIEM WIZYJNYM LACZACEGO WARTOSTRADE ODC. 10 ZE SCIEZKA PIESZO-
ROWEROWA ZLOKALIZOWANA W CIAGU UL. HETMANSKIEJ W POZNANIU”

1.5 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania jest cze$¢ elektryczna w zakresie opraw oSwietlenia ulicznego wraz z liniami
zasilajacymi dla Sciezki pieszo-rowerowej ,Wartostrada” — odcinek 10 - tacznik z ul. Hetmarskg w Poznaniu.

1.6 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.6.1 Prace towarzyszace

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania robét budowlanych podstawowych niezaliczane jednak do robét
tymczasowych w tym obstuga geodezyjna i inwentaryzacja powykonawcza.

Obstuga geodezyjna
Zakres czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;
i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.
Prace geodezyjne poprzedzajgce rozpoczecie prac budowlanych:
o Wstepna analiza projektu (sprawdzenie geometrii trasy, sprawdzenie zatozenn wysokosciowych, sprawdzenie
kompletno$ci dokumentacji projektowe),
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e  Zalozenie geodezyjnej osnowy poziomej (odszukanie istniejacej osnowy poziomej), uzupetnienie istniejacej osnowy
o0 dodatkowe punkty niezbedne w toku dalszych prac
e  Zatozenie osnowy pionowej (odszukanie istniejgcej osnowy wysokosciowej, zatozenie
e reperow roboczych)
¢ Inwentaryzacja istniejgcego terenu (pomiar syt.- wys.) terenu pod przysztg inwestycje
o Wytyczenie usytuowania projektowanych obiektéw w terenie. W przypadku wystapienia rozbieznosci niezwtoczne
powiadomienie Zamawiajacego.
e  Prace geodezyjne w trakcie wykonywania robét:
o Inwentaryzacja wykonanych rob6t cze$ciowych
e Pomiary terenowe sytuacyjno-wysoko$ciowe, majace na celu sprawdzenie poprawnosci wykonanych prac w
stosunku do danych projektowych,
e  Przygotowanie dokumentacji odbiorowej w przypadku stwierdzenia zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjq
projektowq
W trakcie prowadzenia geodezyjnej obstugi inwestycji moga wystapi¢ pomiary wynikajace z koniecznosci sprawdzenia
dodatkowych elementéw takich jak osiadania, przemieszczenia, zmiany projektowe. Koniecznos¢ ich przeprowadzenia
wynikaC bedzie z przyjetej technologii i wymagan stawianych przez inwestora. Zakres i technologia ww. prac podlega
uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Pomiar geodezyjny powykonawczy (inwentaryzacja powykonawcza)
Pomiary inwentaryzacyjne nalezy wykonaé w oparciu o geodezyjng osnowe pozioma i wysokosciowa. Pomiar powykonawczy
nalezy do grupy pomiaréw bezposrednich, czyli takich, ktére wymagajg bezposredniego kontaktu z przedmiotem pomiaru.
Pomiary geodezyjne przeprowadza sie po zakorczeniu budowy poszczegoinych obiektow budowlanych w celu zebrania
aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu. Przewody podziemne i
elementy podziemne budowli nalezy poddawaC pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich
przykryciem (zasypaniem). Obowigzek zgtoszenia obiektdw do pomiaru przed przykryciem spoczywa na zamawiajgcym i
wykonawcy robét budowlanych.
Sporzadzenie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacja przewidziana do odbioru technicznego powinna zawiera¢, oprécz typowych dla tej dokumentacji dokumentéw,
takze dane z inwentaryzacji geodezyjnej. Po zakorficzeniu prac nalezy przekazaé zamawiajgcemu zarejestrowane w
regionalnym o$rodku geodezyjnym odbitki mapy zasadniczej, uzupetnionej o dane wynikajace z inwentaryzacji. W trakcie
prowadzenia geodezyjnej obstugi inwestycji moga by¢ wykonywane pomiary wynikte z konieczno$ci sprawdzenia dodatkowych
elementéw, takich jak osiadania, przemieszczenia, zmiany projektowe. Koniecznos¢ ich przeprowadzenia bedzie wynikaé z
przyjetej technologii i wymagan stawianych przez inwestora. Zakres i technologia w/w. prac podlega uzgodnieniu z
Zamawiajacym
Pozostate prace towarzyszace
Do pozostatych prac towarzyszacych jakie Oferent obowigzany jest uwzgledni¢ w cenie oferty mozna miedzy innymi zaliczy¢:

e transport reczny materiatow,
e  sprzatanie po robotach budowlanych,
e Kkoszt utylizacji i sktadowania odpaddw na wysypisku,
o dodatkowe ekspertyzy i opinie,
e  opracowanie dokumentacji warsztatowej (np. rysunki wykonania konstrukcji),
e opracowanie dokumentacji rob6t tymczasowych,
e wykonanie wstepnego uruchomienia urzadzen,
e opracowanie dokumentacji powykonawczej,
e uzgodnienia z wia$cicielami dostarczajacymi media (np. przy wykonywaniu przytaczy energetycznych),
e Kkoszt odbioréw zewnetrznych (np. ppoz.),
o projekt organizaciji robot (np. projekt montazu, projekt organizaciji ruchu),
e  opracowanie programu zapewnienia jako$ci.
e koszty zwigzane z ochrong Srodowiska
Do prac towarzyszacych Wykonawca zaliczy wszystkie czynnosci i ustugi niezbedne do wykonania robét podstawowych i
tymczasowych, ktére nie sg zaliczane do kosztéw ogéinych budowy.
1.6.2 Roboty tymczasowe
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Roboty tymczasowe sa to roboty, ktdre musza zostac wykonane jako niezbedne do realizacji robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych. Do robét tymczasowych nalezy zaliczy¢ m.
innymi:

e montaz i demontaz tymczasowego ogrodzenia terenu budowy

e umocnienia wykopow

e  oznakowanie terenu budowy

e montaz i demontaz zabezpieczen terenu budowy

e wykonanie zaplecza budowy

e wytypowanie i oznakowanie miejsca dla czasowego pobytu pracownikéw, ustawienie sanitariatow, ustawienie

tymczasowych budynkéw socjalno-bytowych (kontenery, barakowozy).

e wytypowanie i oznakowanie miejsca na czasowe sktadowisko odpadéw

o wytypowanie i oznakowanie miejsca na tymczasowe sktadowiska i magazyny

e wyrownanie i uporzadkowanie terenu

o ustawienie tablic informacyjnych i ostrzegawczych

¢ inne wynikajace z dokumentacji projektowych oraz mogace wystapi¢ w trakcie wykonywania inwestycji

o Przy kwalifikacji, czy dana robota to robota tymczasowa, Wykonawca stwierdzi, czy jej wykonanie:

e jest niezbedne do wykonania roboty podstawowej oraz

e  czy jest ona usuwana po wykonaniu roboty podstawowe;.

Wykonawca obowigzany jest uwzgledni¢ koszty prac towarzyszacych jak i robét tymczasowych w cenie oferty,

przyjmujgc w robotach podstawowych odpowiednig wysokos¢ wskaznika kosztéw ogdlnych.

1.7 Informacja o terenie

Stan istniejacy

Projektowane oswietlenie w przebiega we fragmencie drogi serwisowej do kolektoréw wody oraz po terenie zielonym. Na
calym odcinku znajduje sie réznego rodzaju infrastruktura techniczna w postaci: wodociggéw, kanalizacja sanitarna i
deszczowa.

1.8 Dokumentacja projektowa i dokumenty uzupetniajace

Po przyjeciu ofert Zamawiajacy przekaze Wykonawcy egzemplarz Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego
i dokumentacji uzupetniajgcej do wykorzystania podczas wykonywania robét. Projekty te bedg stanowi¢ uzupetnienie do
rysunkow i materiatéw przekazanych podczas czynnosci przetargu i beda zawieraty szczegoty architektoniczne, konstrukcyjne
i instalatorskie dla kazdego obiektu.

1.9 Dokumentacja robocza

W przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robét wedtug rozwigzan alternatywnych zaproponowanych przez
Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje roboczg przedstawiajacg szczegdty rozwigzan, ktére bedg stosowane
podczas wykonywania robot.

Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami zostang wiaczone do cen jednostkowych robét.

Cafa dokumentacja robocza zostanie przedstawiona Zamawiajgcemu do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi potrzebnymi
uzupetnieniami dotyczacymi koricowego wykonania robét. Powyzsza dokumentacja powinna zostaé uzgodniona z
Projektantem. Wszystkie obiekty tymczasowe i dorazne, o ile okazg si¢ potrzebne, winny by¢ zaprojektowane i wykonane
przez Wykonawce na jego koszt. Szczegdly projekiu nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji, jeszcze przed
rozpoczeciem budowy. Wykonawca winien przeja¢ petng odpowiedzialno$¢ za takie obiekty zgodnie z Kontraktem.

1.10 Bledy i opuszczenia

Kazdy oczywisty btad lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek Dokumentach Kontraktowych nalezy
zgtosi¢ Zamawiajacemu, ktory wyda odpowiednie instrukcje w celu uniknigcia takiego btedu lub opuszczenia.

1.11 Przekazanie placu budowy

Inspektor Nadzoru zapewni przekazanie przez Zamawiajacego placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny
przeglad placu budowy w obecno$ci Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela oraz Wykonawcy. Z przegladu Komisja sporzadzi
protokét okreslajacy warunki placu budowy, co bedzie stanowito podstawe do uzgodnienia zakresu odpowiedzialno$ci
Wykonawcy za ewentualne pozniejsze szkody.
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1.12 Obowiazki Wykonawcy zwigzane z budowa

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych prac oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i przepisami prawa. W szczegoino$ci bedzie przestrzegat ponizszych zalecen:

e Podczas prowadzenia wszystkich prac zwigzanych z budowg inwestycji nalezy bezwzglednie przestrzegac
aktualnych przepiséw BHP.

e  Kazdorazowo przed przystapieniem do prac sprawdzac stan techniczny sprzetu.

o Ubiér roboczy oraz oznakowanie pracownikéw powinno spetnia¢ aktualne wymogi przepisow BHP.

e Sporzadzenie planu BIOZ zgodnie z wymogami ustawy ,Prawo budowlane” — Art. 21a ust. 1 spoczywa na Kierowniku
Budowy cyt. ,Kierownik budowy jest obowigzany, sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem
budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego iwarunki
prowadzenia robét budowlanych”.

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) powinien zosta¢ sporzadzony zgodnie z paragrafem 3.1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

o W przypadku stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikéw, osoba kierujgca obowigzana
jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatar w celu usunigcia zagrozenia.

e  Pracownik ma prawo odmdwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykonaé pracy w sposéb zapewniajacy jemu i
osobom zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczeristwa.

o W przypadku zaistnienia watpliwosci z interpretacjg zawarto$ci projektu nalezy bezwzglednie konsultowac sie z
projektantem.

e O terminie rozpoczecia prac Wykonawca jest zobowigzany zawiadomi¢ wszystkie zainteresowane strony z co
najmniej siedmiodniowym wyprzedzeniem chyba ze inne dokumenty stanowig inacze;.

e Rozpoczecie robét budowlanych w poblizu istniejacej sieci nalezy zgtosi¢é pisemnie z siedmiodniowym
wyprzedzeniem do odpowiednich instytucji branzowych chyba Ze inne dokumenty stanowig inaczej.

e  Przestrzegac zalecen zawartych w uzgodnieniach.

o Wszystkie roboty objete projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i warunkami
technicznymi.

o W czasie budowy nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne wykonanych obiektow.

o Wszystkie zmiany powstate w trakcie wykonywania inwestycji nalezy zaznaczaé¢ na biezaco w dokumentacji celem
jej wykorzystania jako dokumentacji powykonawczej

1.13 Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne zgodnie z wymogami rodz.3 Rozporzadzenia
Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 15 grudnia 1994 r.

1.14 Bezpieczenstwo i zabezpieczenie placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczehstwo wszystkich zatrudnionych osab,
za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatdw i sprzetu oraz za bezpieczefstwo ruchu publicznego oraz
wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia rob6t. Dla bezpieczenstwa Wykonawca zainstaluje na catym
odcinku robét znaki informujace o prowadzonych robotach budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia ruchu publicznego w obrebie terenu budowy oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji zadania az do
zakonczenia i przejecia robot przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem harmonogram prac oraz uzyska stosowne zgody
dotyczace wejscia na tereny niezbedne do realizacji robot.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefstwo pojazddow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Teren budowy musi by¢ po zakoriczeniu robét przywrécony do stanu wymaganego przez Zamawiajacego.

Przepisy prawne odnoszace sie do bezpieczenstwa i higieny pracy doktadnie okre$laja, ze zabezpieczenie terenu budowy
powinno by¢ dokonane m.in. w zakresie ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych oraz zapewnienia o$wietlenia
naturalnego i w razie potrzeby o$wietlenia sztucznego. Teren budowy powinien by¢ ogrodzony w taki sposéb, aby
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uniemozliwiat dostep na teren osobom nieupowaznionym. Nalezy zaznaczyé, ze w przypadku jezeli wykonanie ogrodzenia
bytby niemozliwe, wowczas kierownik budowy, jako osoba odpowiedzialna za zabezpieczenie terenu, powinna oznakowaé
granice terenu za pomoca tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeb ustanowic staty nadzér.

Ogrodzeniu i odpowiedniemu oznaczeniu podlegajg réwniez strefy niebezpieczne, czyli strefy, w obrebie ktorych wystepuje
zagrozenie dla zdrowia lub Zycia ludzi. Z kolei w przypadku stref niebezpiecznych, gdzie istnieje prawdopodobienstwo
spadania z wysoko$ci przedmiotow, powinny zosta¢ ogrodzone balustradami. Teren budowy jako stanowisko pracy oraz
znajdujace sie na nim ewentualne pomieszczenia czy drogi komunikacyjne powinny by¢ o$wietlone w miare mozliwosci
Swiattem dziennym. Jezeli jest ono niewystarczajace badz prace odbywajg sie w porze nocnej, wowczas teren budowy
powinien by¢ o$wietlony Swiattem sztucznym. Dopuszcza sie stosowanie przeno$nych zrddet Swiatta, jak halogendw,
reflektoréw, o ile swojg konstrukcja, obudowg czy sposobem zasilania, nie bedg stwarzaC zagrozenia porazenia pradem
elektrycznym. Zainstalowane punkty Swietine nalezy rozmiesci¢é w sposéb zapewniajgcy odczytanie tablic i znakdw
ostrzegawczych oraz znakow sygnalizacji ruchu na terenie budowy. W przypadku korzystania z urzadzen, tj. zurawie, maszty
czy tez inne wysokie konstrukcje powinny by¢ one po zmroku i w porze nocnej odpowiednio o$wietlone Swiattlem pozycyjnym.
Zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oswietlenie nie powinno powodowac wydtuzonych cieni, ol$nienia wzroku,
zmiany barw znakdw lub zaktécen odbioru i przestrzegania sygnatow oraz znakéw stosowanych w transporcie oraz zjawisk
stroboskopowych, co niewatpliwie mogtoby stwarza¢ zagrozenie podczas wykonywanych robét budowlanych.

1.15 Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do
uzgodnienia proponowang forme i szczegotowy spis tresci Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku
polskim.

Dziennik Budowy oznacza urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 pazdziernika 2015 roku w sprawie
Dziennika Budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2015 r. poz. 1775 z pdzniejszymi zmianami)

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakoriczenia budowy. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢é przebiegu Robét montazowych, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,
bez przerw. Wszystkie zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg jasno ponumerowane, podpisane i
opatrzone data.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robét,
e przebieg Robédt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opéznienia,
ewentualnego wstrzymania robét z podaniem powodu,
e  zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbiordw robdt,
o wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania bezpieczenstwa i zabezpieczenia robot,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Wykonawce do ustosunkowania sie.
Atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robét i powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz
wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
e pozwolenia na realizacje zadania budowlanego (pozwolenia na budowe, zgtoszenia budowy),
o  protokoly przekazania Wykonawcy placu budowy,
o dokumentacje projektowa,
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e protokoty przegladu technicznego,

o protokoty odbioru robot,

o dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie
budowy,

¢ inwentaryzacje geodezyjng wykonanych obiektow,

e sprawozdanie z rozruchu poszczegolnych obiektow,

o protokoty z przeprowadzonych szkolen personelu Zamawiajacego,

e  protokoty z narad i polecenia Zamawiajgcego,

e  korespondencje na budowie.

1.16 Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami bedacymi konsekwencjg
prowadzonych robdt. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim
towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygniecia roszczenia bedzie informowat
Zamawiajgcego o postepach w sprawie oraz o szczegotach osiggnietego porozumienia.

Zalecenia i uwagi dotyczace ochrony wtasnosci:

o Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie ja, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich dysponentéw bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o
mozliwosci wykonywania prac w ich poblizu.

o Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w trakcie
trwania robot.

o Jezeli zajdzie taka koniecznos¢ Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w harmonogramie prac niezbedng rezerwe
czasowg na wykonanie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych na terenie budowy.

e O fakcie uszkodzenia tych urzadzen Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego oraz zainteresowane
strony i bedzie z nimi wsp&tpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.

o Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzehn na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

o  Uszkodzenie zostanie usuniete na koszt Wykonawcy.

o Jezeliteren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

o Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane
jego dziatalnoscia.

1.17 Koordynacja branzowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za koordynacje robdt zwigzanych z koniecznymi przetozeniami urzgdzen podziemnych
i napowietrznych oraz wigczeniem tych robdt do wszystkich programoéw prowadzenia rob6t. W razie uszkodzenia urzadzen
podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odpowiednie jednostki i bedzie z nimi wspétpracowat
przy prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstate w ten sposdb koszty.

1.18 Ochrona srodowiska

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony Srodowiska przez caty czas trwania rob6t, a w
tym miedzy innymi za:
o sktady materiatow i magazyny bedg ulokowane w migjscu, z ktdrego hatas nie przeniknie do lokalnego $rodowiska.
o wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia $ciekéw beda wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami przed
zanieczyszczeniem naturalnych ciekdw wodnych oraz statych systeméw odwodnienia. Dotyczy to réwniez
jakichkolwiek zanieczyszczer powstatych w trakcie prowadzenia rob6t.
Wymagania szczegbtowe
o Wykonawcy nie wolno uzywaC Zzadnych materiatbw, nowych lub z odzysku, ktére mogtyby stwarzaC
niebezpieczenstwo dla Srodowiska; wszystkie materiaty musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.
o W trakcie realizacji robdt Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska zardwno na placu
budowy jak i w jego otoczeniu.
o Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji robét bezpieczenstwa
pozarowego.
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o Wykonawca winien przestrzega¢é wszystkich przepisow i zalecern odno$nych wiadz w zakresie ochrony
przeciwpozarowej, przez caty okres wazno$ci Kontraktu.

o Wykonawca jest w my$l ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 tekst ujednolicony)
wytworcg wszelkich odpadéw powstajacych w wyniku realizacji inwestyciji. W zwigzku z powyzszym, cigzy na nim
obowigzek prawidiowego zagospodarowania odpadéw tzn.: zapewnienia odpowiednich warunkéw zbierania
odpaddw w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc wytwarzania do miejsc magazynowania, odzysku lub
unieszkodliwiania.

o Wykonawca przejmuje odpowiedzialnos¢ w stosunku do osoéb trzecich zwigzanych z wykonywaniem na terenie
nalezacym do Zamawiajacego, wszelkich prac zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami
okreslonymi w ustawach: Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2016 r., poz. 672 tekst jednolity), o odpadach, o
ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 880 z p6zniejszymi zmianami) oraz w ustawie Prawo wodne (Dz. U. 2015,
poz. 469).

o Wykonawca powinien zlozy¢ o$wiadczenie, ze on sam lub jego podwykonawcy, dziata¢ bedg w oparciu 0 wazne
decyzje administracyjne okreslone w ustawie o odpadach oraz w ustawie - Prawo ochrony Srodowiska.

o W celu udokumentowania prawidtowego postepowania z wytworzonymi odpadami Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ Inwestorowi wykaz odpadéw wytworzonych

o W czasie realizacji rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do ograniczenia
czasu pracy w godzinach pomiedzy 7,00 a 22,00.

Wykonawcy zabrania sie:

e wwozenia lub wnoszenia na teren inwestycji odpadow, ktdre nie powstaty w zwigzku z realizacjg robot

e  spalania lub zakopywania odpadéw i innych materiatow na terenie nalezacym do Inwestora;

¢ nieuzasadnionego przetrzymywania odpad6w na terenie modernizowanych obiektéw Inwestora;

e wprowadzania do urzadzen i systeméw gospodarki wodno-$ciekowej, znajdujacych sie na terenie nalezacym do
Inwestora, Sciekdw i substanciji innych niz powstate w wyniku dziatalno$ci bytowej pracownikow Wykonawcy lub jego
podwykonawcdw, a w przypadku pozostatych substanciji i produktéw, $cisle zwigzanych ze stosowang technologia—
ich wprowadzanie do urzadzen kanalizacji jest dozwolone wytgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Inwestora.

1.19 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drédg dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji robét. Teren pod zaplecze Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie.

W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowac¢ swoim pracownikom odpowiednie biura, sanitariaty,
itp. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i utrzymaniem (o$wietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wode,
tacznos¢ itp.) ponosi Wykonawca.

Budowa zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy realizacji
rob6t. Do nich mogq naleze¢: obiekty socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe, bazy transportowe,
instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociggowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewngtrzne,
parkingi itp. Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bedg w sposéb zapewniajacy
oszczedne Kkorzystanie z terenu. Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne itechniczne, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub Sciekami powstajacymi w zwigzku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bedg prowadzone w poblizu ciekdw,
Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem
substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych. W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany
do ochrony przed uszkodzeniami badz zniszczeniem wiasno$ci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub
uszkodzenia spowodowane niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawic¢ lub
odtworzy¢ moZliwie jak najszybciej. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane
z uzytkowaniem urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajgcych poprawne funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy, musi
sie odbywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Srodowiskowymi.

Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektdw, urzadzen i instalacji uzytkowanych w ramach
urzadzonego zaplecza.

Do robét likwidacyjnych naleza tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych,
takie jak:
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o odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw terenowych, drogowych
lub innych,
e  roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
e usuniecie ewentualnego oznakowania drog w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres trwania
budowy drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowac, ze uzytkowany teren przywrécony zostanie do stanu poprzedzajacego
rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

1.20 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem budowlanym.
Dokumentacja powykonawcza - to dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi (Prawo Budowlane art. 3 pkt 14). Przygotowanie tej dokumentacji nalezy do
podstawowych obowigzkéw kierownika budowy (art. 22 pkt 8 PB). Dokumentacja powykonawcza (razem z innymi
dokumentami), po zakoriczeniu budowy i oddaniu obiektu budowlanego do uzytkowania, podlega przekazaniu przez inwestora
na rzecz wiasciciela lub zarzadcy obiektu (art 60 PB).

Wiasciciel ten lub zarzadca sa zobowigzani przechowywa¢ dokumentacje powykonawczg (wraz z pozostatymi dokumentami)
przez caty okres istnienia obiektu budowlanego (art 63 PB)

Na dokumentacje powykonawczg sktadajq sie nastepujgce elementy:

o  dokumentacja budowy (art. 3 pkt 13 PB) z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
e  pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym

e dziennik budowy

o protokoly odbioréw czesciowych i koricowych

e rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu (w miare potrzeby)

e  operaty geodezyjne

o  ksigzki obmiaru

e dziennik montazu (tylko dla przypadku realizacji obiektu budowlanego metodg montazu)

e geodezyjne pomiary powykonawcze.

1.21 Nazwy i kody

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz.
1129 tekst jednolity) § 14.1 pkt 1e dla przedmiotu zamdwienia podano grupy, klasy i kategorie robot:

grupy robét 45000000-7, 45100000-8, 45200000-9, 45300000-0, 45500000-2, 74200000-1.

klasy robét 45220000-5, 45230000-8, 45310000-3, 45510000-5, 45520000-8, 74260000-9,

kategorie robot 45112000-5, 45113000-2, 45222000-9, 45231000-5, 45236000-0, 45311000-0, 45314000-1, 45316000-5,
45317000-2, 74222000-1, 74232000-4, 74233000-1, 74262000-3,

Wykaz nazw i kodow wg wspdlnego stownika zamowien

Roboty budowlane

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby. Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych
45236000-0 Wyréwnywanie terenu

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

45316000-5 Instalowanie systemdw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
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45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45500000-2 Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugq operatorskg do prowadzenia robét z zakresu budownictwa oraz
inzynierii wodnej i ladowej

45510000-5 Wynajem dzwigdw wraz z obstuga operatorska,

45520000-8 Wynajem koparek wraz z obstugg operatorskg

Ustugi zawodowe dotyczace architektury, inzynierii, budowy, prawa, ksiegowosci oraz inne
74200000-1 Ustugi doradcze dotyczace architektury, inzynierii, budowy i podobne
74232000-4 Ustugi inzynierii projektowej

74233000-1 Rozne ustugi inzynieryjne

74260000-9 Ustugi budowlane

74262000-3 Ustugi nadzorowania budowy

1.22 Okreslenia podstawowe i skroty

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz.
1129 tekst jednolity) § 14.1 pkt 1f podano okreslenia podstawowe, definicje pojeé i skréty w celu jednoznacznego rozumienia
zapisow dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznej i dziennika budowy.

Definicje z zakresu energetyki

Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do zamocowania
opraw o$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 6 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrédio $Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemia.

Mufa kablowa (rozgatezna) — to element osprzetu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej stuzacy do trwatego
potagczenia dwoch odcinkéw kabli w taki sposdb, aby ich wytrzymato$C elektryczna i mechaniczna w miejscu
potaczenia byta nie mniejsza niz kabla.

Ztacze stupowe — to element osprzetu stupa oSwietleniowego stuzacy do potgczen kablowych wraz z miejscem
zabezpieczenia kabla zasilajgcego oprawe.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw odwietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozyciji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo$rednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Okreslenia uzyte w niniejszej ST:

aprobata techniczna— dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania
dtugos¢ obiektu— odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami budowli lub budynku.

Dziennik budowy— opatrzony pieczeciq Organu Administracji zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiordw rob6t, przekazywania polecen i inne technicznej korespondencji pomigdzy Inspektorem, projektantem i
wykonawca,

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

materiaty— wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

odpowiednia zgodno$é- zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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polecenie Zamawiajacego- wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Zamawiajgcego, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

przedsiewziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowej budowli lub catkowita modernizacja istniejace;.
rozpietos¢ teoretyczna— odlegto$¢ miedzy punktami podparcia.

szeroko$¢ catkowita obiektu— odlegto$¢ miedzy krawedziami zewnetrznymi konstrukcji obiektu mierzona w linii
prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcji ustroju niosacego.

zadanie budowlane— czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej
elementu.

Skréty uzyte w ST i Dokumentach Kontraktowych majg nastepujace znaczenie:

2,

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

PZJ - Program Zapewnienia Jako$ci — opracowany przez Wykonawce i przedstawiony do zatwierdzenia przez
Inzyniera program zagwarantowania wykonania rob6t zgodnie z wymaganiami ISO.

KB - Katalog Budownictwa

WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogélne dotyczace wyrobéw budowlanych

Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych, ich przechowywania, transportu, sktadowania i kontrolg jako$ci
odnosi sie do postanowier odpowiednich norm.

Wszystkie zastosowane materiaty w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w projekcie
technicznym. Przynajmniej na trzy dni przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania rob6t statych
wykonawca przediozy szczegotowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach,
wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacii inspektora nadzoru.

2.2 Wymagania dotyczace oznakowania wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Art. 5. ustawy ,O wyrobach budowlanych” wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest:

oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejskq
aprobatg techniczna, badz krajowa specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo oznakowany, znakiem budowlanym ,B”

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegoinego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczeristwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom technicznym, jest takze dopuszczalne, wytacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodno$ci.

Dyrektywa budowlana 89/106/EWG i Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego RPE 305/2011 klasyfikuje wyroby
budowlane na dwie zasadnicze kategorie. Sg to wyroby znakowane znakiem CE i wyroby znakowane znakiem
budowlanym B.

Wyroby znakowane znakiem CE:

wyroby, dla ktorych stworzone zostaly tzw. normy zharmonizowane, ktdrych wymagania produkt musi spetnia¢
wyroby, dla ktérych Komisja Europejska stworzyta tzw. Europejskie Aprobaty Techniczne

Wyroby znakowane znakiem budowlanym B:

wyroby, dla ktérych nie zostaly stworzone tzw. normy zharmonizowane

wyroby, ktére spetniajqg wymagania polskich norm budowlanych

wyroby, ktére ze wzgledu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadajg Aprobate Techniczna

Oznakowanie - wzory:
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wzor znaku budowlanego ,,B”

wzor znaku ,,CE”

Nie podlegaja procedurze aprobacyjnej wszelkie rozwigzania techniczne realizowane bezposrednio na budowie oraz systemy
budowlane, czyli takie rozwigzania, ktére stanowig przedmiot procesow projektowania i ich zatwierdzania w zupetnie innym,
odrebnym trybie;

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca zapewni wszelki sprzet wtasny oraz inne urzadzenia konieczne do ukonczenia robét i utrzyma je w stanie
gotowosci do pracy przez caty czas zgodnie ze szczeg6towym programem rob6t zatwierdzonym przez Zamawiajacego.
Jezeli utrzymanie ciggtosci robdt jest niezbedne w celu osiggniecia wymaganej jakosci robdt, Wykonawca zapewni
odpowiednig ilo$¢ sprzetu rezerwowego dostepnego na placu budowy w razie awarii.

Sprzet budowlany bedzie wyposazony w sygnalizator dzwigkowy dla cofania. Skrzynia tadunkowa musi by¢ opuszczona
podczas ruchu ciezaréwek. Wszystkie wykorzystywane na budowie maszyny oraz sprzet musza posiada¢ aktualne przeglady
i badania techniczne oraz spetnia¢ wymagania BHP.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.
Wszystkie wykorzystywane Srodki transportu musza posiada¢ wazne przeglady oraz badania techniczne.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST i wskazaniami
Inspektora, w terminie zgodnym z harmonogramem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz.
1129 teks jednolity) § 13 pkt. 2 zostaty okre$lone roboty:

o roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe

o roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektéw budowlanych

o roboty w zakresie instalacji budowlanych

o roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
oraz zgodnie z § 14.1 pkt 5 dla przedmiotu zamowienia podano wymagania dotyczace wykonania rob6t, szczegoty
technologiczne oraz inne niezbedne informacie.

5.1 Zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robot oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznych i
programu zapewnienia jakosci, oraz poleceniami osoby dopowiedzianej za realizacje robét ze strony Zamawiajacego
(inspektora nadzoru). Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw bedg oparte na
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wymaganiach sformutowanych w umowie i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych
wykonania i odbioru rob6t. Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatow i jako$ci robot,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie wykonawca.

Teren realizacji robét

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy front robot w catosci, przekazanie frontu robét zostanie potwierdzone pisemnym
protokotem zdawczo odbiorczym. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania i prowadzenia robét zgodnie z przepisami
bhp i ppoz. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prowadzonych robdt w okresie trwania realizacji zawartej
umowy 1j. od rozpoczecia az do odbioru koricowego robét.

Dokumentacja budowy:

a) dokumenty wchodzace w sktad umowy:

e  protokoty wprowadzenia wykonawcy,

e  protokot odbioru robét;
b) instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad wynikajace z prowadzonych roboét;
¢) dokumentacja powykonawcza:
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wszystkie atesty, certyfikaty materiatow wbudowanych. Wszystkie dokumenty budowy
bedg stale dostepne do wgladu inspektorowi nadzoru robét oraz upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego w dowolnym
czasie i na kazde zadanie.
Inspektor nadzoru - zarzadzajacy realizacjg umowy
Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Zamawiajacy wyznacza inspektora
nadzoru dziatajacego w jego imieniu. Inspektor nadzoru w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajacego reprezentuje
interesy Zamawiajacego przy realizacji inwestycji przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robét budowlanych
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.
Wydawane przez niego polecenia majg moc polecer Zamawiajgcego.

5.2 Zasady organizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, sporzadzonymi we wlasnym zakresie projektami i rysunkami
roboczymi, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie przestrzegat ponizej podanych zasad:

o  Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z instrukcjg Producenta.

o Robotami mogq kierowaé osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje — posiadajace uprawnienia budowlane do
kierowania robotami, okre$lajace rodzaj robot w danej specjalnosci budowlanej, sg cztonkami Izby Inzynieréw
Budownictwa, posiadajg aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zadwiadczenie o ukoriczeniu szkolenia bhp.

e  Pracownicy wykonujacy prace montazowe muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone
$wiadectwem lub dyplomem szkoly lub uczelni ksztatcacej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne
za$wiadczenie o ukoficzeniu szkolenia bhp.

e  Przed rozpoczeciem robdét wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru egzemplarz Projektu, wykaz
materiatdw wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzetu i maszyn jakich ma zamiar uzy¢ do budowy oraz
pracownikow zawierajacy specyfikacje ich kwalifikacji, jak rdwniez plan BIOZ.

o  Wykaz materiatéw, sprzetu, maszyn i pracownikow oraz plan BIOZ wymagajg akceptaciji Inspektora Nadzoru.

5.3 Wymagania dotyczace tolerancji wymiarowych

Wymiary podawane w dokumentacji technicznej, badz innych dokumentach sg okre$lane, jako wymiary normalne. W
rzeczywistosci, podczas budowy nie zawsze daje sie je uzyskaé. Czesto istnie¢ bedzie pewien btad miedzy wymiarem
normalnym (wymaganym w dokumentacji) a rzeczywistym. Z tego tez powodu, wazne jest okreslenie odchytek od wymiarow
normalnych, ktére sg dopuszczalne dla prawidtowego dziatania elementu czy funkcjonowania obiektu. Podanie tych odchytek
jest okresleniem dopuszczalnych btedéw wykonawczych. Sprowadza sie to do podania maksymalnego i minimalnego wymiaru,
ktory jeszcze bedzie spetniat okre$lone wymagania (oczywiscie, mozliwe jest rdwniez podanie tylko wymiaru maksymalnego
lub tylko minimalnego, je$li dany element dalej bedzie spetniat swojg role). A wiec kazdy wymiar normalny, podany w
dokumentaciji technicznej moze mie¢ swojg rzeczywistgq wartos¢ maksymalng i minimalng. Ze wzgledéw praktycznych w
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dokumentacjach technicznych podawane sg wymiary normalne oraz dopuszczalne btedy dla tych wymiaréw, maksymalne i
minimalne. Btedy te noszg nazwe ,odchytek od wymiaru®, przy czym rozroznia si¢ ,odchytke gérng” okreslajaca btad wymiaru
normalnego w kierunku najwiekszego dopuszczalnego wymiaru oraz ,odchytke dolng”, jako btad wymiaru normalnego w
kierunku najmniejszego dopuszczalnego wymiaru. Réznica migdzy wymiarem maksymalnym a minimalnym nosi nazwe
Jolerancji wymiaru”. Tolerancja w sensie technologicznym to maksymalne, dopuszczalne odstepstwo od okreslonych
parametréw technicznych. Wykonawca przed przystapieniem do prac powinien zapozna¢ sie z dopuszczalnymi tolerancjami
zarbwno wymiarowymi jak i tolerancjami parametréw technicznych stosowanych wyrobéw i urzadzen.
Wymagania dokfadnosci tyczenie obiektéw
Zgodnie z Instrukcjg techniczng G-3 ,Geodezyjna obstuga inwestycji” nalezy stosowa¢ nastepujaca ogding zasade ustalenia
dokfadnosci tyczenia okreslonej granicznym btedem wytyczania Mt :
Mt = - mtiKdL,
gdzie:
e dL - graniczna odchytka usytuowania tyczonego elementu obiektu.
e - wspdtczynnik, ktérego warto$¢ zalezy od wymaganego prawdopodobieristwa poprawnosci wytyczenia oraz od
stopnia przypadkowosci bledéw tyczenia.
e Mt - btad Sredni tyczenia,
o K- parametr okreslajacy, jakg czescig granicznej odchytki dL moze by¢ graniczny btad wytyczenia.
o  Warto$¢ parametru K zalezy od stopnia waznosci wyniku tyczenia dla mozliwosci prawidlowego wykonania robét
montazowych, wytrzymatosci obiektu, prawidtowosci dziatania obiektu oraz zachowania przez obiekt waloréw
architektonicznych.

1) Warto$¢ parametru K przyjmuje sie od 0,4 (przy wysokim stopniu wazno$ci przedmiotu tyczenia (do 0,1) przy niskim stopniu
waznosci).

2) W przypadku, gdy mimo wysokiego stopnia waznosci wyniku tyczenia nie jest mozliwe dopuszczenie matej wartoSci
parametru K (konieczne jest ztagodzenie wymaganej doktadnosci tyczenia), mozna podwyzszy¢ wartos¢ K. Niezbedne jest
wéwczas odpowiednie podwyzszenie doktadno$ci wykonania czynno$ci budowlano - montazowych.

3) Wartos¢ parametru K powinna by¢ ustalona przez projektanta obiektu lub przez inspektora nadzoru budowlanego oraz
skonsultowana pod wzgledem geodezyjnym.

Pozadang warto$¢ sredniego btedu tyczenia okresla sie na podstawie wzoru:

mt = —
r

1) Przy normalnym rozktadzie btedéw tyczenia, gdy nalezy uzyskaé¢ prawdopodobieristwo poprawnosci wyniku tyczenia
Pt =0,9973, przyjmuje sie wspdiczynnik r = 3 lub odpowiednio r = 2,5 przy
Pt=0,9876ir=2 przy Pt = 0,9545.
2) W przypadku wystepowania warunkoéw pomiaréw wskazujacych na mozliwo$¢ odbiegania rozktadu btedéw tyczenia od
rozktadu normalnego, nalezy przyjmowac r = 4.
3) Warto$¢ wspdtczynnika r okre$la wykonawca pomiardw.
Tolerancje wymiarowe
Tolerancje wymiarowe, podane nizej, dotyczg pomiaréw kontrolnych zardwno robdt wykonanych jak i dokonanych w fazie
oddania do uzytku. W konsekwencji, wszystkie niedoktadno$ci wynikajace z usytuowania, deformacji np. szalunkéw,
zmienno$ci wymiaréw w wyniku temperatury i skurczu sg sumowane. Warto$ci te, skumulowane, muszg obowigzkowo miesci¢
sie w granicach podanych ponizej.
Tolerancje wymiarowe prac ziemnych
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza;

0,02% - dla spadkdw terenu

10,0% - dla nachylenia skarp wykop6w fundamentowych,

2¢cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m

2¢cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego),
15¢cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

5cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.
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5.4 Przygotowanie terenu budowy

Warunki przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy reguluje rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401) a takze
ustawa prawo budowlane.

Przygotowanie i organizacja terenu budowy powinna uwzglednia¢ przede wszystkim:

Wytyczenie geodezyjne obiektow

Umieszczenie tablicy informacyjnej koloru zottego zawierajacej podstawowe dane dotyczace budowy: nazwisko
inwestora, rodzaj inwestycji, dane oséb nadzorujacych budowe, dane wykonawcy, numer zezwolenia oraz inne
réwnie wazne informacje.

Wykonanie prac zabezpieczajgcych przed wodami opadowymi i zapewniajacych jej skuteczne odprowadzanie
Wykonanie tymczasowego o$wietlenia terenu budowy

Wytypowanie i oznakowanie miejsca na tymczasowe sktadowiska i magazyny

Ustawienie tablic informacyjnych i ostrzegawczych

Szczegotowy projekt organizacii placu budowy powinien obejmowaé: cze$¢ obliczeniowo — kosztowg, plan zagospodarowania
placu budowy, organizacie gtéwnych rodzajéow robét, harmonogramy robét. Opisy i obliczenia uzasadniajg wielko$ci
poszczegolnych powierzchni sktadowisk, magazynéw, drég dojazdowych, budynkéw tymczasowych oraz ich wzajemne
rozmieszczenie.

5.5 Szczegotowy zakres robot

Zakres robét niezbednych do wykonania zadania:

budowa elektroenergetycznych linii kablowych 0,4 kV,
montaz i posadowienie ztacz kablowych,

budowa instalacji odgromowej,

montaz osprzetu instalacyjnego,

montaz lamp o$wietleniowych,

uktadanie rurowych przepustow kablowych,

wykonanie przewiertow/przeciskéw w miejscach kolizyjnych.

Przewidywana kolejnos¢ realizacji obiektéw:

Zdjecie humusu i uksztattowanie terenu,

Budowa uziemien

UtoZenie rur ostonowych dla kabli w miejscach kolizji z infrastrukturg techniczna,
Wykonanie przewiertow/przeciskéw w miejscach kolizji z systemem korzeniowym lub infrastrukturg techniczna,
Budowa infrastruktury technicznej linii elektroenergetycznych

Posadowienie fundamentéw,

MontaZ stupéw i wysiegnikow,

Okablowanie stupa,

Montaz ztgcz kablowych,

Wykonanie muf kablowych i zarobienie kabli,

Montaz opraw o$wietleniowych,

Mikroniwelacja i zazielenienie terenu

5.6 Zagospodarowanie terenu

5.6.1 Prace przygotowawcze
Prace przygotowawcze obejmuja;

oczyszczenie terenu — usuniecie darniny.

sktadowanie darniny i ziemi urodzajnej — zdjeta darnine nalezy przechowywac poza granica robét ziemnych. Darning
nalezy utozyé w stosy o wysoko$ci do 1 m, warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Ziemie urodzajng
w celu pdzniejszego wykorzystania w robotach wykonczeniowych platformy nalezy zgarna¢ w pryzmy o wysokosci
do 2 m. Dopuszczalny okres sktadowania wynosi 1 rok.

odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych — wykonanie wykopdw nalezy poprzedzié¢ wykonaniem rowow
i rob6t odwodnieniowych. W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ wcze$niejsze osuszenie terenu. Wykonanie wykopdw
i robot odwodnieniowych powinno przebiega¢ w kolejno$ci zapewniajacej state odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych
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5.6.2 Wykopy

Ziemig urodzajna z terenu budowy nalezy zgromadzi¢ osobno na odktadzie w celu jej pézniejszego wykorzystania w robotach
wykonczeniowych platformy. W trakcie prowadzenia wykopoéw nalezy wykonywaé badania przydatnosci pozyskiwanego
materiatu dla dalszych robét ziemnych. Na tej podstawie urobiony grunt nalezy zaklasyfikowaé jako przydatny lub nieprzydatny
dla dalszych robét. Na terenie projektowanym terenie mogg znajdowaé sie nieoznaczone na mapie, niezinwentaryzowane
ciagi drenarskie. W przypadku uszkodzenia takiego ciggu drenarskiego nalezy go naprawi¢, a w przypadku kolizji z
projektowang zabudowg przetozy¢ z zachowaniem dotychczasowej przepustowosci i kierunku sptywu wéd.

5.7 Instalacje elektryczne

ELEMENTY GOTOWE

5.7.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedtug ustaleen dokumentaciji projektowe;
wykonawcy i warunkéw gruntowych posadowienia podanych w projekcie technicznym. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentoéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322. W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju
wad gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug specyfikacji, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

5.7.2 Zrodta $wiata i oprawy

Oprawa przeznaczona do o$wietlenia terenu ze zrédtem $wiatta typu LED o mocy catkowitej do 30 W kazda, oprawy
spetniajace wymagania PN-EN-60598-1.

Oprawa o$wietleniowa posiada stopien szczelnosci, co najmniej IP65 dla komory uktadu optycznego oraz dla komory osprzetu
elektrycznego.

Korpus oprawy wykonane, jako odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RAL 7042. Klosz oprawy
wykonany z materiatu odpornego na uderzenia i promieniowanie UV. Oprawa wyposazona w uktad kompensacji mocy biernej
(tg9<0,4). Wymiana zrédta Swiatta bez uzycia narzedzi. Oprawa wykonana w | lub w Il klasie ochronnosci
przeciwporazeniowej. Materialy, z ktérych wykonano oprawe gwarantujg jej sprawne uzytkowanie przez minimum 15 lat. Dane
fotometryczne oprawy znajdujg sie w komputerowym programie obliczeniowym. Oprawa posiada uniwersalny zintegrowany
ukfad montazowy pozwalajacy na montaz oprawy na skupie lub wysiegniku. Napiecie znamionowe oprawy 230 V /50 Hz.
Gtowne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, klosze wykonane z materiatéw podlegajacych ponownemu przerobowi (tzw.
,Oprawa przyjazna Srodowisku”).Oprawy musza posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta. Dane fotometryczne oprawy
znajdujg sie w komputerowym programie obliczeniowym.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 oC i wilgotnoSci wzglednej
powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Catos¢ opraw winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
5.7.3 Stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drog zaleca sie stosowaé stupy o$wietleniowe metalowe: wys. 6 m, w kolorze RAL 7042

Na niektorych stupach o$wietleniowych zainstalowane bedg kamery oraz skrzynki z uktadami do prowadzenia monitoringu.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100-1.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej $rednicy rure metalowa dla zamocowania oprawy. W dolnej
cze$ci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe do 6
A (w ilosci zaleznej od ilodci zainstalowanych opraw) i zaciski do podtgczenia pieciu 2yt kabla o przekroju do 25 mm2. Stalowe
stupy i maszty winny by¢ wykonane z metalu o odpowiedniej wytrzymatosci ze wzgledu na obcigzenia oprawami i parcie wiatru.
Powierzchnie wewnetrzne stupdw powinny by¢ oczyszczone i zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi.

W stupach stalowych: powleczone warstwg ochronng z bitizolu strony wewnetrznej o grubos$ci min. 120 um, a strona
zewnetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowq i
nawierzchniowg jako warstwe ochronng mozna tez stosowac materiaty polimerowe. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru
uzgodnionym z Inwestorem.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacii projektowej i PN-90/B-03200.
Spoiny nie mogg wykazywaé pekniec, a otwory na elementy faczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie
stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego oraz wedtug wytycznych dostawcy.
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5.7.4 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy zastosowa¢ tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg zgodnie z dokumentacjg wykonawcy stupa. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych do 6 A oraz czterech zaciskdéw przystosowanych do poditaczenia zyt
kabla o przekroju do 25 mmz2.

Ztacza powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
5.7.5 Szafa zasilajace monitoringu

Szafa monitoringu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 jako
konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym lub z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony 1P44
w obudowie izolacyjnej. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana
na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz w systemie TN-S.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadac sig¢ z czionéw:

Zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 25 mm2, sktadajacego sie z podstaw bezpiecznikowych
10 A lub tacznika recznego, odbiorczego sktadajacego sie z pdl odptywowych, wyposazonego w wytaczniki samoczynne i
styczniki, ktére bezpo$rednio wigczajg i wylaczaja o$wietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé
uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm2 bez uzywania koricowek kablowych.

Pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej, sterowniczego z zegarem astronomicznym, zabezpieczenia
przeciwprzepigciowego. Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé sig¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sterowniczego, umozlwiajacego sterowanie za pomoca zegara astronomicznego iflub czujnika zmierzchowego. Dodatkowo
na kazdy obwod przewidziany jest reduktor mocy umozlwiajacy zmniejszenie strumienia $wiatta na oprawach a tym samym
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej.

5.7.6 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy, co najmniej Il i odpowiadaé wymaganiom BN-
66/6774-01.

5.7.7 Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

Postanowienia koricowe:

e  Podtaczenie opraw do sieci mogg wykonywacé tylko osoby z odpowiednimi uprawnieniami.
o W celu zachowania bezpieczenstwa funkcjonowania oprawy, nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg montazu.
o  Dokonywanie jakichkolwiek czynno$ci wewnatrz oprawy przy wigczonym zasilaniu grozi porazeniem elektrycznym.

5.8 Kablowe linie elektroenergetyczne nn

MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
5.8.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-
04.

5.8.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
0 grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 barwy niebieskiej szer. 20 cm.

Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny byé
dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur HDPED 75.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4
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5.8.3 Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spefnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Dla zasilania o$wietlenia nalezy zastosowaé

kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, typu YAKY. Do zasilania monitoringu nalezy zastosowaé kable o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, typu YKY.

Prowadzenia kabli na skrzyzowaniach z infrastrukturg techniczng nalezy zastosowac rury ochronne. Bebny z kablami nalezy
przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

5.8.4 Wykonanie rohét ziemnych
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkdw terenowych i

podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Tablica 1.0dlegto$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Pionowa przy | Pozioma przy zblizeniu

skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z | 25 10

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania | 25 moga sie stykac
urzadzen o$wietleniowych z kablami

tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z | 50 10
kablami elektroenergetycznymi na napiecie

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajace 10 kV z kablami tego samego
typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikéw z 50 50

kablami telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikéw 50 50

Kabli z mufami sagsiednich kabli 25 25

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Szerokos¢ rowu powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli, lecz nie mniejsza od 40 cm
Kabel w ziemi nalezy uktada¢ na gtebokosci:

e na terenie uzytkéw rolnych - 0,9 m

e pod jezdniami drég - 1,0 m.
Podktad i przykrycie kabla wykona¢ warstwg piasku po 10 cm. Oznaczenie trasy kabla w ziemi folig koloru niebieskiego. Na
calej diugosci trasy kabla nalezy kabel oznakowa¢ oznacznikami kabla w odstepach min. 10 m.
Uwaga: ze wzgledu na mozliwo$¢ natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne terenu, wykopy ziemne w

miejscach budzacych podejrzenie nalezy wykonywac recznie. W miejscach kolizyjnych wykona¢ przekopy prébne.
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Technologia rob6t
Typowe wykonanie prac ziemnych powinno przebiegaé¢ nastepujgco:

e wykona¢ wykop,
o wyrdwnac i oczysci¢ jego dno z kamieni i innych przedmiotow,
o jezeligrunt jest piaszczysty utozy¢ kable na dnie wykopu a w pozostatych przypadkach
o wykona¢ podsypke piaskowa grubosci ok. 10 cm,
o  przysypac kable warstwa piasku o grubosci ok. 10 cm,
e wykop zasypa¢ warstwa ziemi o grubosci co najmniej 25 cm,
o  utozy¢ tasme ostrzegawcza,
o wykop zasypa¢ catkowicie,
e  uporzadkowac teren.
Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania i zblizenia linii kablowej z istniejaca infrastrukturg podziemna nalezy wykonac:

e skrzyzowanie z drogami stosujac rury ochronne (obiektowe) gruboscienne typu,
e skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem podziemnym metodg wykopu stosujgc rury ochronne (obiektowe)
gruboscienne,

Naprawa nawierzchni

Zerwang lub uszkodzong, podczas budowy nawierzchnie odtworzy¢. Nawierzchnie ziemng - zage$cic warstwami, teren
uporzadkowaé (zagrabi¢). Po zakonczeniu budowy przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

Badania i pomiary

Po wybudowaniu linii nalezy wykona¢ nastepujace badania i pomiary:

o sprawdzenie linii kablowej (przed zasypaniem Wykopu) - czy budowa odpowiada wymaganiom obowigzujacych
norm i przepisow;

e sprawdzenie ciggtoSci zyt oraz zgodnoSci faz - nalezy wykonaC przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajagcym 24 V. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli poszczegolne zyly nie majq przerw oraz
poszczegolne fazy na obu koricach linii 0znaczone sg identycznie;

e pomiar rezystanciji izolacji - nalezy wykona¢ przy pomocy megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV
(odczytu dokonaé po ustabilizowaniu sie miernika).

Uwagi i zalecenia

e przed przystapieniem do prac trasg kabla wytyczy¢ geodezyjnie;

e przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejaca infrastrukturg podziemna nalezy zachowac odstepy izolacyjne zgodnie
z obowigzujacymi przepisami;

e przestrzegac zalecen zawartych w uzgodnieniach;

e podczas wykonywania prac ziemnych zwroci¢ szczegélng uwage, aby nie przerwaé lub uszkodzi¢ istniejacej
infrastruktury;

o wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami iwarunkami na roboty
energetyczne;

e podczas prowadzenia robot przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP;

e trase kabla przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie.

5.9 Ochrona odgromowa, uziemienia
Dla celéw ochrony ogromowej oraz uziemienia nalezy wykona¢ uziom z bednarki o wymiarach 25x4 mm taczace stupy miedzy
sobg. Bednarke utozyé na gteboko$ci 0,1 m ponizej strefy przmarzania.
Uziemieniu ochronnemu podlegajq wszystkie metalowe przewodzace czesci dostepne, zgodnie normg PN-HD-60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogoinych charakterystyk, definicje -
czesciami dostepnymi sg przewodzace elementy urzadzern i aparatury elektrycznej lub konstrukgji, na ktorych aparatura ta jest
mocowana, ktore podczas normalnej pracy instalacji elektroenergetycznej nie znajdujg sie pod napieciem, a moga sie pod nim

znalez¢ w czasie zaktocenia np. wskutek uszkodzenia izolacji, przeptywu pradu zwarciowego, wyniesienia potencjatu.
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Laczenie bednarki miedzy sobg oraz potgczenie uziomu z odcinkami bednarki wykona¢ poprzez spawanie. Miejsca faczen
zabezpieczono przed korozjg lakierem bitumicznym.
Podtaczenie bednarki uziemiajgacej do zaciskéw ochronnych stupa i ztagcza stupowego nalezy wykonac¢ przy pomocy potaczen

$rubowych.

6. SPRZET

6.1 SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa, jakos¢ robét:

e Zurawia samochodowego,

e  Samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

o Spawarki transformatorowej do 500 A,

e  Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e  Recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do 15 cm,

o  Wiertnica na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 50cm

e  Urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejaca infrastruktura i systemem korzeniowym.

7. TRANSPORT

7.1 TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu:

e  Samochodu skrzyniowego,
e Przyczepy dluzycowej,
e  Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
e  Samochodu dostawczego,
e  Przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

8. WYKONANIE ROBOT

8.1 WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy
o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i specyfikacja. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaC ze

spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy
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dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé

uszkodze fundamentu lub kabla.

8.2 WYKONANIE USTOJOW POD StUPY OSWIETLENIOWE

Nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane w miejscach budzacych watpliwos¢ w czasie prac ziemnych nalezy

dodatkowy wykona¢ ustéj z ptyty betonowej uktadanej na dnie wykopu.

8.3 MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg specyfikacji dostawcy.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-
06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23] lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50
x 50 x 7 cm. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1: 1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 10 cm.

8.4 MONTAZ MASZTOW

Przewiduje sie montaz masztéw oswietleniowych na wysokosci 6 m.

8.5 MONTAZ SLUPOW
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio ustawionych fundamentach. Po ustawieniu na fundamencie nalezy stup
przykreci¢ Srubami do wystajacych trzpieni fundamentu i wypoziomowa¢. Gwint oraz $ruby nalezy zabezpieczyé smarami
przeciwdziatajgcymi korozji i zastosowac ostony z tworzywa sztucznego. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika

oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

8.6 MONTAZ OPRAW

MontaZz opraw na wysiegnikach nalez wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalez podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia sie lampy). Oprawy nalez montowac po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Dla zasilania kazdej oprawy nalez stosowaC przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej (750 V) z zytami miedzianymi o przekroju zyly 2,5 mm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalez prowadzi¢ po 3 przewody w tym jeden barwy z6to-zielonej (PE). Oprawy nalez mocowaé na wysiegnikach
i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1i Il strefy wiatrowe;.

Uwaga: przy montazu opraw nalezy wzig¢ pod uwage zalecenia producenta opraw.

9. KONTROLA, BADANIA , ODBIOR WYROBOW | ROBOT

Wykonawca bedzie sie stosowat do nizej podanych zasad dotyczacych dziatarn zwigzanych z kontrola, badaniami oraz

odbiorem wyrobow i robdt budowlanych oraz zapewnieniem nalezytej jakosci wykonanych prac, a takze do dokumentow
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odniesienia bedacych podstawa do wykonania robét budowlanych, w tym dokumentacii projektowej oraz zalecer przepisow i

norm.

9.1 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami PN. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacji. Inspektor nadzoru moze ustali¢
minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwo$¢, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

9.2 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktére:

e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie PN, AT oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998r.

e  posiadajq deklaracje zgodnosci z:

e - Polskg Normg

e - |ub aprobatg techniczna.

e  znajdujq sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.

e Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

o  certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykonac wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedg oparte na wymaganiach

sformutowanych w dokumentach umowy, DP, a takze w normach i wytycznych.

9.3 System zapewnienia jakosci

9.3.1 Opis ogdiny
W ramach zapewnienia nalezytej jakosci:

o Wykonawca przeprowadza kontrole jakoSci jako cze$¢ Systemu zapewnienia jakosci, ktéry zostanie wdrozony
zgodnie z nizej wymienionymi wymaganiami.

227



Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

o Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jako$ci zawierajagcego metody prowadzenia
robét, personel techniczny, przedstawienie sposobow wykonania w zgodno$ci z wymogami Kontraktu.
e  Plan Zapewnienia Jako$ci musi zosta¢ przedstawiony Zamawiajagcemu wedtug podanego ponizej programu.
o Wykonawca musi sie upewni¢ przed rozpoczeciem robot, ze Inspektor Nadzoru zatwierdzit Plan do stosowania.
e Zamawiajacy musi by¢ przekonany, ze Wykonawca rozumie zakres rob6t oraz ze metody pracy i kontroli jakosci sq
zadowalajace, zanim wyda zezwolenie na rozpoczecie robot.
9.3.2 Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Zarys Planu PZJ przedstawiony w ofercie przetargowej powinien zawiera¢ co najmniej pozycje wyszczegdlnione ponizej oraz
musi by¢ przekazany Zamawiajacemu.

Uzupetnienia i poprawki PZJ bedg wprowadzane okresowo podczas trwania budowy i przedstawione Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek robét budowlanych Wykonawca przygotuje zestawienie metod stosowanych dla danych
robot; takie zestawienia musza stanowié cze$¢ szczegdtowego PZJ.

PZJ musi zawiera¢ co najmniej nizej wymienione trzy czesci:

Cze$¢ 1: Szczegdty ogdinej organizacii.

e Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczegdty dotyczace wspdtpracy pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

o  Formalne zobowigzanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu Zapewnienia Jakosci.

e  Zestawienie dokumentaciji kontraktowej z wykazem rysunkéw i specyfikacji technicznych.

e  Schemat przedstawiajacy organizacje zarzadzania Kontraktem przez Wykonawce wraz z powigzaniami pomiedzy
Wykonawcg i podwykonawcami. Do schematu nalezy dotaczy¢ opis 0goiny zawierajacy nazwiska i obowigzki kadry
zarzadzajacej.

e  Schemat przedstawiajacy zaktad produkcyjny Wykonawcy oraz bazy prefabrykacii, a takze powigzania migdzy nimi,
personel na placu budowy, w laboratorium oraz zespét kontroli jako$ci.

e  Opis organizacji kontroli jako$ci z nazwiskami i zyciorysami personelu.

e  Spis podwykonawcow, ktérzy zostang zatrudnieni oraz szczegoly o ich Systemie Zapewnienia Jakosci.

e  Szczegotowy plan bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ze sposobami zapewnienia bezpieczenstwa
pracownikéw i 0s6b z zewnafrz, ktdrych zdrowie moze by¢ narazone z powodu robét.

o Wykaz wszystkich gtownych materiatéw i proponowanych dostawcéw.

e  Szczegoly dotyczace projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla betonu i zaprawy cementowe;j.

e  Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla kazdego rodzaju czynno$ci, ze sporzadzeniem wykazu badan
i pomiaréw, ktére maja by¢ podane.

o  Zestawienie statych punktéw kontroli oraz czynnosci przygotowania kontroli przez Wykonawce i Zamawiajagcemu
przed dalszg kontynuacjg robot.

o Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z préb iewidencjonowania
przeprowadzanych kontroli.

e Sposbb postepowania w przypadku niezgodno$ci z wymaganiami oraz personel posiadajacy uprawnienia do
okres$lania sposobu postepowania, jaki nalezy zastosowac¢ w celu rozstrzygniecia jakichkolwiek niezgodnosci.

e  Metody sprawdzania wszystkich danych i zarzadzanie dokumentacjg zawartg w PZJ.

Cze$¢ 2: Sprawozdania metodyczne.
Sprawozdanie metodyczne zawierajace kazda czynnosé lub rodzaj robdt wyszczegdlnionych w ST wykazujace, ze:

o  Wykonawca zrozumiat wymagania Kontraktu oraz poczynit odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania robot
oraz ze zapewni wymagang jako$¢ robot.

e  Sprawozdania metodyczne musza rdwniez zawiera¢ szczegoly i opisy przewidzianego do uzycia sprzetu wraz z
transportem oraz metody tadowania i zabezpieczen podczas transportu i wytadunku.

e  Sprawdzanie metodyczne musi zawiera¢ szczegoty dotyczace sktadowania poszczegdlnych rodzajow materiatow i
elementéw prefabrykowanych.

Cze$¢ 3: Protokoty

e  Zalwiadczenia z badan i kalibracji wszystkich urzadzen uzywanych na placu budowy
e Dzienny protokét kontrolny.
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e  Zapis niezgodno$ci zawierajacy metody rozwigzania problemu niezgodnosci.
9.3.3 System Kontroli Jakosci
System Kontroli Jako$ci musi zawiera¢ co najmniej elementy opisane ponizej:

e dziatania organizacyjne Wykonawcy, kazdego z podwykonawcow i gtéwnego dostawcy wykazujace, ze poczynione
przygotowania zapewnig odpowiednig jakos$¢ prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone.

e przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jako$ci na etapie wdrazania przez personel placu budowy oraz w
celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezalezny od personelu placu budowy.

e  Przygotowanie do zatozenia i eksploatacji laboratorium wykonujacego préby, ktére bedzie niezalezne od personelu
placu budowy.

e  Przygotowanie w celu sporzadzenia i sprawdzenia projektéw dla prac tymczasowych lub statych prowadzonych
przez Wykonawce.

o Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosSci robét, zawierajacy Specyfikacie Techniczne oraz polskie i
zagraniczne normy panstwowe.

Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu nastepujace propozycje do zatwierdzenia:

Procedury wyboru i zatwierdzenia dostawcow gtéwnych materiatéw oraz elementéw prefabrykowanych.
Procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawcow.

Procedury otrzymania, przegladu i zatwierdzenia Systeméw Zapewnienia Jakosci dostawcdw i podwykonawcow.
Procedury kontroli materiatdw w miejscu dostawy.

Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przedtozenia petnej dokumentacii.

9.3.4 State Punkty Kontroli
Wykonawca poinformuje Zamawiajacego na pismie o dacie zakofczenia etapéw budowy.

Inspektor Nadzoru moze zazadaé ustalenia wybranych punktow przeprowadzenia kontroli jako punktéw zatrzymania. Po
zatwierdzeniu tych punktéw Wykonawca bedzie mogt kontynuowaé prace. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot i jakosci stosowanych materiatow.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

10.1 Wymagania dotyczace przedmiaru robét

Wymagania dotyczace przedmiaru robét zostaty sprecyzowane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia
2004 roku ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej - tekst jednolity z dnia 10 maja 2013 r.)

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacjq kontraktowa. Zgodnie z ww.
rozporzadzeniem zawarto$¢ przedmiaru robét okre$lono w § 6.1 nastepujaco: ,Przedmiar robét powinien zawiera¢ zestawienie
przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejno$ci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.”
Opracowanie przedmiaru robot sktada sie z:

o  Karty tytutowej
e spisu dziatéw przedmiaru
e tabeli przedmiaru robot
Karta tytutowa przedmiaru robdt powinna zawiera¢ nastepujace informacje:

e  nazwe nadang zamoéwieniu przez zamawiajacego;
e wzaleznosci od zakresu rob6t budowlanych objetych przedmiotem zamédwienia, nazwy i kody:
- grup robot,

- klas robét,
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- kategorii robot;

e adres obiektu budowlanego;
e nazwe i adres zamawiajacego;
o date opracowania przedmiaru robét.
W tabeli dla kazdej pozyciji przedmiaru robét nalezy poda¢ nastepujace informacje:

e numer pozycji przedmiaru;

e kod pozycji przedmiaru, okreslony zgodnie z ustalong (ad.2) indywidualnie systematyka robét lub na podstawie
wskazanych publikacji zawierajacych kosztorysowe normy naktadow rzeczowych;

o numer specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, zawierajacej wymagania dla danej pozycii
przedmiaru;

e nazwe i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilosci jednostek miary,

o jednostki miary, ktérej dotyczy pozycja przedmiaru;

ilo¢ jednostek miary pozycji przedmiaru

Zamawiajacy dopuszcza w przypadku konieczno$ci wykonania rob6t nietypowych zastosowanie dla okreslenia naktadow

rzeczowych , wyceny indywidualnej”.

10.2 Wymagania dotyczace obmiaru robét
Wszystkie pomiary diugosci, stuzace do obliczer pola powierzchni wykonanych rob6t, beda wykonywane w poziomie.
Wszystkie elementy robot okreslone w mb, takie jak: rury, kable, beda zmierzone réwnolegle do podstawy lub fundamentu,
ewentualnie $ciany lub stupa obiektu.
Samochody ciezarowe uzywane do przewozenia materiatow, powinny by¢ oznakowany w sposéb
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na
karcie dziennika budowy. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do dziennika
budowy.

W przypadku rob6t nadajacych sie do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postepu, obmiaru dokonuije sie:

w przypadku miesiecznego fakturowania,

w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,

w przypadku zmiany Wykonawcy robot,

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

11. SPOSOB ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11.1 Zasady og6ine
Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat regularne kontrole i badania robét przez caty okres trwania Kontraktu.
Wykonane roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

o odbior robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci
tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca Inspektorowi nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

o odbidr czeSciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt
dokonuije sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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o odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy. Odbidr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw wymienionych ponizej.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowq i
Specyfikacjg Techniczng. W toku odbioru koricowego rob6t, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
Zze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq
projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

o zakres rzeczowy prac,

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,

o Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaly),

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dokumenty dotyczace
jako$ci uzytych materiatow,

o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen - jezeli takie

wystapia,
e instrukcje eksploatacyjne.

11.2 Odbiodr czesci robot
Swiadectwo Odbioru czesci lub etapu robét objetych Kontraktem zostanie wydane po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz
pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru o dobrej jakosci ich wykonania. Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone
nastepujace dokumenty:

o dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
o dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
e  Dziennik Budowy
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wtasciwych materiatéw oraz

zgodno$ci z innymi wymaganiami Zamawiajacego.

Wyniki z przeprowadzonych badarn powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

11.3 Odbiodr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacyjnym zanikaja lub ulegaja zakryciu.
Odbioru tych robét dokonuije sie po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbior
powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru o gotowo$ci do odbioru. W wypadku
stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor Nadzoru zarzadza rozbiérke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy.
Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inspektor Nadzoru dokumentuje wpisem do dziennika

budowy.
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11.4 Odbior koncowy

Odbioru koricowego dokonuje sie po zakoriczeniu robdt. Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakoSciowe;j i iloSciowej na

podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robét. W wypadku kiedy

Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu roboét nie jest gotowy do

odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor Nadzoru moze powota¢ komisje odbioru ztozong z przedstawicieli

Zamawiajacego, Projektanta i tych instytucji, ktére poniosty czeSciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych

instytucji poza Zamawiajacym beda mie¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

Przy odbiorze korcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych i robét zanikajacych

$wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez dostawcow
materiatéw i urzadzen

inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawiong jednostke geodezyjng

projekt powykonawczy

o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

o$wiadczenie o wtasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z dokumentacjq projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;

protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek

aktualno$¢ dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

prawidtowo$¢ i zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg wbudowania materiatow,

podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokét odbioru koAcowego robot
sporzadzany wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

11.5 Dokumentacja dostarczana Inspektorowi Nadzoru

Dostarczenie Inspektorowi Nadzoru przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentéw i wynikow badan jest

warunkiem niezbednym do otrzymania $wiadectwa odbioru czesci lub etapu robét, do ktdrych odnosza sie te dokumenty i

wyniki badan.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),

rysunki robocze dla tych elementéw konstrukcyjnych, dla ktérych poszczegdlne ST wymagajg sporzadzenia ich
przez Wykonawce z naniesieniem ewentualnych zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robot,

Specyfikacje Techniczne,

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwiaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

receptury i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw oraz aprobaty techniczne,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i pomiardw zataczonych do dokumentow
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

sprawozdanie techniczne,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonanych robat,
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12.

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
uwagi dotyczace warunkdw realizacji robét,
date rozpoczecia i zakoriczenia robot.

NORMY | PRZEPISY

12.1Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6z. zmianami)

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny — (Dz. U. 2020, poz. 1740)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2020 poz. 1219)

Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2005 r. Nr 64 poz. 564)
Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. 2021, poz. 195)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2021 r. poz. 272)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogoine przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2018 poz. 1935)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - wyd. Arkady 1989r.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. 2002 nr 166 poz. 1360), tekst jednolity (Dz.U.
2019 poz. 155).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2004 nr 19 poz. 177 wraz z pdzniejszymi
zmianami) - tekst jednolity (Dz. U. z 2018 r. poz. 1986).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2018 poz. 1945).
Ustawa z dnia 9 listopada 2000 roku o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowiska (Dz. U. 2000 nr 109 poz. 1157 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 9 poz. 881).

Ustawa z dnia 23 grudnia 2003 roku o ogolnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. 2003 nr 229 poz. 2275).
Ustawa z dnia 2 marca 2000 roku o ochronie niektorych praw konsumentéw oraz o odpowiedzialno$ci za szkode
wyrzadzong przez produkt niebezpieczny (Dz. U. 2000 nr 22 poz. 271).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122 poz. 1321, ze zmianami
opublikowanymi w Dz. U. 2002 nr 74 poz. 676 i Dz. U. 2004 nr 96 poz. 959, Dz. U. 2006 nr 104 poz. 708, nr
170p0z.1217, nr 249 poz.1832).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 roku w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu (Dz. U. 2002 nr 120 poz. 1021 - tekst jednolity uwzgledniajacy zmiany wprowadzone
rozporzadzeniem opublikowanym w Dz. U. 2003 nr 28 poz. 240).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2001 roku w sprawie warunkdw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac dzwigniki (Dz. U. 2002 nr 4 poz. 43).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 grudnia 2005 roku w sprawie zasadniczych wymagar dla dzwigow i
ich elementow bezpieczenstwa (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2198). Transpozycja Dyrektywy 95/16.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
Technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 roku w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadaé
pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej (Dz.U.2006 nr 213
poz. 1568) z pdzn. zm. (Dz.U.2008 nr 30 poz.187).
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o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreSlania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389).

o  Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 roku w sprawie samodzielnych funkcii
technicznych w budownictwie (Dz.U. 2006 nr 83 poz. 578).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U.2002 nr 108 poz. 953), ze zm. (Dz. U. 2004/198/2042).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041), ze
zm.(Dz.U. 2006 nr 245 poz. 1782).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie probek wyrobow budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1387).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. Ustaw nr 129)

12.2Normy i przepisy ogélnobudowlane

e  PN-ISO 1803:2001 Budownictwo. Tolerancje. Wyrazanie doktadno$ci wymiarowej. Zasady i terminologia.

e  PN-ISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.

e  PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania.

o  PN-ISO 3443-2:1994 Tolerancjie w budownictwie. Statystyczne podstawy przewidywania pasowan elementéw o
normalnym rozktadzie wymiaréw .

o PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancie w budownictwie. Metoda przewidywania odchytek montazowych i ustalania
tolerancii.

o PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancie w budownictwie. Szeregi wartosci stosowane do
wyznaczania toleranciji.

o  PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 1.

o  PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 2 (Metoda kontroli statystyczne;).

e  PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa rob6t budowlanych.

e PN-ISO 1803:2001 Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji
stosowanymi w wymaganiach.

e PN-EN ISO 6284:2001 Tolerancie w budownictwie. Oznaczanie tolerancji na rysunkach budowlanych.PN-ISO
6511:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Ptaszczyzny modularne stropow dla okre$lania wymiaréw w
pionie.

e PN-ISO 7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych doktadno$ci wymiardw.

e  PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych. Metody i
przyrzady.

e PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.
Usytuowanie punktéw pomiarowych.

e  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

e  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

e  PN-N-01256-03: 1993 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

e PN-N-01256-03:1993/Az1:1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

e  PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2)
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o WTWO Robét budowlano-montazowych — Tom [:
e  Rozdziat 1 — Warunki Ogoine Wykonania;
o  WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — IT

12.3Normy i przepisy czesci energetycznej

e  PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym niz 1 kV

o  PN-EN-60694 Postanowienia wspoine dotyczace norm na wysokonapieciowq aparature rozdzielcza i sterowniczg

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji. Definicje, zasady i reguty

e  PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych

e  PN-EN-60228 zyty przewodow i kabli

e  PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Sprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV.

e PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

e ISO 9001 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu produkciji, instalowaniu i serwisie

12.4Normy i przepisy dla instalacji

e  PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wieloarkuszowa)

e PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

e PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy

e  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

e  PN-EN 61140 Ochrona przed pradem elektrycznym - wspolne aspekty instalacji i urzadzen

e PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

e  PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

e  PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

e  PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

e PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

e  PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw

e  PN-EN 60598-1 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

e PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

o  BN-80/6112-28 Kit miniowy

o BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznik zageszczenia gruntu

e BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i pospétka

e PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

e  PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

e PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym

e PN-EN 60050-448 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa

o PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

e  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 60068 Podstawowe procedury préb Srodowiskowych.

e  PN/E-05023 Identyfikacja przewoddw izolowanych i gotych poprzez kolory.

e ISO 9001 Quality System - Model for quality Assurance in manufacturing. System Jakoéci -Model zapewnienia
jakosci w produkciji, montazu i prébach.

12.5Inne dokumenty

Dokumenty niezbedne dla wykonania robét budowlanych:

o  Wytyczne Inwestora
o  Wydziat Budownictwa miasta Poznan — decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego i udzielenie pozwolenia na
budowe
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CZESC OGOLNA

Specyfikacja techniczna stanowi opracowanie zawierajace w szczegdlno$ci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu i jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wlasciwo$ci wyrobéw budowlanych
oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegoinych robot.

11. Podstawa prawna

Podstawe prawng oraz zakres szczegétowy zawartosci Specyfikacji Technicznej okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. 2004 nr 202 poz.
2072).

1.2, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania, ktére muszg by¢ przestrzegane i stosowane przez
Wykonawce robét. ST okresla wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych infrastruktury telekomunikacyjne;
monitoringu. W przypadku wystapienia niezgodno$ci niniejszej Specyfikacji na réznych ptaszczyznach z Ogoélnymi lub
Szczegotowymi Warunkami Umowy przewazajace znaczenie majg wszystkie warunki okreslone w zapisach Umowy. W
Specyfikacji Technicznej zostaty okreslone roboty:

e roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
e roboty budowlane w zakresie obiektéw budowlanych
e roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.3. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robot. Specyfikacja
jest sporzadzona na podstawie projektu technicznego opracowanego przez Biuro Projektow i opisuje zasady rozwigzan
techniczno-materiatowych okreslonych w projekcie technicznym. Zastosowanie w trakcie realizacji rob6t materiatow lub
rozwigzan innych niz okreslono w projekcie technicznym, nie uniewaznia Specyfikacii.

Wykonawca winien opracowaé plan BIOZ, szczegétowy wykaz materialow zawierajacy specyfikacie $wiadectw jakosci,
atestow, certyfikatow, Swiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych, wykaz sprzetu, maszyn i $rodkéw transportu, wykaz
pracownikéw kierujgcych robotami, nadzorujacych i wykonujacych roboty, zawierajacy informacje o kwalifikacjach
zawodowych, uprawnieniach do wykonywania rob6t, kierowania robotami, obstugi sprzetu, maszyn i $rodkéw transportu jak
réwniez informacje dotyczace aktualnych szkolen i instruktazy w zakresie BHP. Szczegdtowy wykaz materiatow, sprzetu i
maszyn oraz plan BIOZ wymagajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.4. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Budowa Wartostrady pieszo-rowerowej w Poznaniu wraz z o$wietleniem, monitoringiem wizyjnym oraz matg architekturg —
etap Il — odcinek 10 Wartostrady

1.5. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania stanowi czes$¢ teletechniczna w zakresie budowy studni kablowych, rurociagow
Swiattowodowych z kablami optotelekomunikacyjnymi oraz montazu kamer obrotowych na stupach oswietlenia ulicznego wraz
z niezbgdnymi urzadzeniami zasilajacymi dla Sciezki pieszo-rowerowej ,Wartostrada” — odcinek 10 —facznik z ul. Hetmanska
w Poznaniu

1.6. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.6.1 Prace towarzyszace

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania rob6t budowlanych podstawowych niezaliczane jednak do robét
tymczasowych w tym obstuga geodezyjna i inwentaryzacja powykonawcza.

Obstuga geodezyjna

Zakres czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;
i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

Prace geodezyjne poprzedzajace rozpoczecie prac budowlanych:
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o Wstepna analiza projektu (sprawdzenie geometrii trasy, sprawdzenie zatozen wysokoSciowych, sprawdzenie
kompletnosci dokumentaciji projektowe;),

e  Zalozenie geodezyjnej osnowy poziomej (odszukanie istniejacej osnowy poziomej), uzupetnienie istniejacej osnowy
o dodatkowe punkty niezbedne w toku dalszych prac,

e  Zalozenie osnowy pionowej (odszukanie istniejacej osnowy wysoko$ciowej, zatozenie reperéw roboczych),

¢ Inwentaryzacja istniejgcego terenu (pomiar syt.- wys.) terenu pod przyszta inwestycje,

o  Wytyczenie usytuowania projektowanych obiektdw w terenie. W przypadku wystapienia rozbiezno$ci niezwtoczne
powiadomienie Zamawiajacego.

Prace geodezyjne w trakcie wykonywania rob6t:

e Inwentaryzacja wykonanych robét czesciowych,
o Pomiary terenowe sytuacyjno-wysoko$ciowe, majace na celu sprawdzenie poprawnosci wykonanych prac w
stosunku do danych projektowych,
e  Przygotowanie dokumentacji odbiorowej w przypadku stwierdzenia zgodno$ci wykonanych robét z dokumentacjg
projektowa.

W trakcie prowadzenia geodezyjnej obstugi inwestycji moga wystapi¢ pomiary wynikajace z konieczno$ci sprawdzenia
dodatkowych elementéw takich jak osiadania, przemieszczenia, zmiany projektowe. Konieczno$¢ ich przeprowadzenia
wynika¢ bedzie z przyjetej technologii i wymagan stawianych przez inwestora. Zakres i technologia ww prac podlega
uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Pomiar geodezyjny powykonawczy (inwentaryzacja powykonawcza)
Pomiary inwentaryzacyjne nalezy wykona¢ w oparciu 0 geodezyjng osnowe poziomg i wysokosciowg. Pomiar powykonawczy
nalezy do grupy pomiaréw bezposrednich, czyli takich, ktére wymagajg bezposredniego kontaktu z przedmiotem pomiaru.
Pomiary geodezyjne przeprowadza sie po zakoAczeniu budowy poszczegdlnych obiektéw budowlanych w celu zebrania
aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu. Przewody podziemne i
elementy podziemne budowli nalezy poddawaC pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich
przykryciem (zasypaniem). Obowigzek zgloszenia obiektéw do pomiaru przed przykryciem spoczywa na Zamawiajacym i
Wykonawcy robot budowlanych.
Sporzadzenie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacja przewidziana do odbioru technicznego powinna zawiera¢, oprocz typowych dla tej dokumentacji dokumentéw,
takze dane z inwentaryzacji geodezyjnej. Po zakonczeniu prac nalezy przekazaC Zamawiajgcemu zarejestrowane w
regionalnym osrodku geodezyjnym odbitki mapy zasadniczej, uzupetnionej o dane wynikajace z inwentaryzacji. W trakcie
prowadzenia geodezyjnej obstugi inwestycji moga by¢ wykonywane pomiary wynikte z konieczno$ci sprawdzenia dodatkowych
elementéw, takich jak osiadania, przemieszczenia, zmiany projektowe. Konieczno$¢ ich przeprowadzenia bedzie wynikaé z
przyjetej technologii i wymagan stawianych przez inwestora. Zakres i technologia w/w. prac podlega uzgodnieniu z
Zamawiajacym
Pozostate prace towarzyszace
Do pozostatych prac towarzyszacych jakie Oferent obowigzany jest uwzglednié w cenie oferty mozna miedzy innymi zaliczy¢:

e transport reczny materiatow,

e sprzatanie po robotach budowlanych,

o koszt utylizacji i sktadowania odpadow na wysypisku,

o dodatkowe ekspertyzy i opinie,

e opracowanie dokumentacji warsztatowej (np. rysunki wykonania konstrukcji),

e  opracowanie dokumentacji robét tymczasowych,

o wykonanie wstepnego uruchomienia urzadzen,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej,

o projekt organizacji rob6t (np. projekt montazu, projekt organizacji ruchu),

e  Opracowanie programu zapewnienia jako$ci,

e Kkoszty zwigzane z ochrong Srodowiska.
Do prac towarzyszacych Wykonawca zaliczy wszystkie czynno$ci i ustugi niezbedne do wykonania rob6t podstawowych i
tymczasowych, ktére nie sg zaliczane do kosztéw ogoinych budowy.
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1.6.2  Roboty tymczasowe
Roboty tymczasowe sg to roboty, ktére muszg zosta¢ wykonane jako niezbedne do realizacji robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych. Do robét tymczasowych nalezy zaliczy¢ m.
innymi:

e montaz i demontaz tymczasowego ogrodzenia terenu budowy,

e umocnienia wykopow,

e oznakowanie terenu budowy,

e montaz i demontaz zabezpieczen terenu budowy,

e wykonanie zaplecza budowy,

e wytypowanie i oznakowanie miejsca dla czasowego pobytu pracownikéw, ustawienie sanitariatow, ustawienie

tymczasowych budynkéw socjalno—bytowych (kontenery, barakowozy),

o wytypowanie i 0znakowanie miejsca na czasowe sktadowisko odpadéw,

o wytypowanie i oznakowanie miejsca na tymczasowe sktadowiska i magazyny,

e ustawienie tablic informacyjnych i ostrzegawczych,

e wyrdwnanie i uporzadkowanie terenu,

¢ inne wynikajace z dokumentacji projektowych oraz mogace wystapi¢ w trakcie wykonywania inwestycji.
Przy kwalifikacji, czy dana robota to robota tymczasowa, Wykonawca stwierdzi, czy jej wykonanie:

e jest niezbedne do wykonania roboty podstawowej oraz

e  czy jest ona usuwana po wykonaniu roboty podstawowe;.
Wykonawca obowigzany jest uwzgledni¢ koszty prac towarzyszacych jak i robdt tymczasowych w cenie oferty, przyjmujac w
robotach podstawowych odpowiednig wysoko$¢ wskaznika kosztow ogdlnych.

1.7. Informacja o terenie

Stan istniejacy

Projektowany odcinek kanalizacji teletechnicznej w przebiega we fragmencie drogi serwisowej pod wschodnig czescig mostu
Przemysta |, w kierunku do kolektoréw kanalizacji sanitarnej Aquanet oraz w terenie zielonym do wylotu w ciggu ulicy
Hetmanskiej. Na catym odcinku znajduje sie réznego rodzaju infrastruktura techniczna w postaci: wodociagéw, kanalizacja
sanitarna i deszczowa.

1.8. Dokumentacja projektowa i dokumenty uzupetniajace

Po przyjeciu ofert Zamawiajacy przekaze Wykonawcy egzemplarz Projektu Budowlano-Wykonawczego i dokumentacii
uzupetniajacej do wykorzystania podczas wykonywania robdt. Projekty te bedg stanowi¢ uzupetienie do rysunkéw i
materiatéw przekazanych podczas czynnoSci przetargu i beda zawieraly szczegdty architektoniczne, konstrukcyjne i
instalatorskie dla kazdego obiektu.

1.9. Dokumentacja robocza

W przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robét wedtug rozwigzan alternatywnych zaproponowanych przez
Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje roboczg przedstawiajacg szczegdty rozwigzan, ktére po uzgodnieniu z
Zamawiajacym beda stosowane podczas wykonywania robot.

Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacii i jej uzgodnieniami zostang wigczone do cen jednostkowych robét.

Cafa dokumentacja robocza zostanie przedstawiona Zamawiajacemu do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi potrzebnymi
uzupetnieniami dotyczacymi koricowego wykonania robét. Powyzsza dokumentacja powinna zostaé uzgodniona z
Projektantem. Wszystkie obiekty tymczasowe i dorazne, o ile okazg sie potrzebne, winny by¢ zaprojektowane i wykonane
przez Wykonawce na jego koszt. Szczegdty projektu nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji, jeszcze przed
rozpoczeciem budowy. Wykonawca winien przejaé petng odpowiedzialno$¢ za takie obiekty zgodnie z Kontraktem.

1.10.  Bfedy i opuszczenia

Kazdy oczywisty btad lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek Dokumentach Kontraktowych nalezy
zgtosi¢ Zamawiajacemu, ktory wyda odpowiednie instrukcje w celu uniknigcia takiego btedu lub opuszczenia.
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1.11.  Przekazanie placu budowy

Inspektor Nadzoru zapewni przekazanie przez Zamawiajacego placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny
przeglad placu budowy w obecno$ci Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela oraz Wykonawcy. Z przegladu Komisja sporzadzi
protokdt okreslajacy warunki placu budowy, co bedzie stanowito podstawe do uzgodnienia zakresu odpowiedzialno$ci
Wykonawcy za ewentualne pdzniejsze szkody.

1.12.  Obowiazki Wykonawcy zwigzane z budowa

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych prac oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i przepisami prawa. W szczegoino$ci bedzie przestrzegat ponizszych zalecen:

e Podczas prowadzenia wszystkich prac zwigzanych z budowg inwestycji nalezy bezwzglednie przestrzegaé
aktualnych przepisow BHP,

e  Kazdorazowo przed przystapieniem do prac sprawdzac stan techniczny sprzetu,

o Ubiér roboczy oraz oznakowanie pracownikéw powinno spetnia¢ aktualne wymogi przepisow BHP,

e Sporzadzenie planu BIOZ zgodnie z wymogami ustawy ,Prawo budowlane” — Art. 21a ust. 1 spoczywa na Kierowniku
Budowy cyt. ,Kierownik budowy jest obowigzany, sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem
budowy, planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robét budowlanych”.

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) powinien zosta¢ sporzadzony zgodnie z paragrafem 3.1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

o W przypadku stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikdw, osoba kierujgca obowigzana
jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatarn w celu usuniecia zagrozenia,

e  Pracownik ma prawo odméwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykona¢ pracy w sposdb zapewniajacy jemu i
osobom zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczenstwa,

o W przypadku zaistnienia watpliwosci z interpretacjg zawartosci projektu nalezy bezwzglednie konsultowaé sie z
projektantem,

o  Terminie rozpoczecia prac Wykonawca jest zobowigzany zawiadomi¢ wszystkie zainteresowane strony z co najmniej
siedmiodniowym wyprzedzeniem chyba, ze inne dokumenty stanowig inaczej,

e Rozpoczecie robét budowlanych w poblizu istniejacej sieci nalezy zgtosi¢ pisemnie z siedmiodniowym
wyprzedzeniem do odpowiednich instytucji branzowych chyba, ze inne dokumenty stanowig inacze;.

o  Przestrzega¢ zalecer zawartych w uzgodnieniach.

o  Wszystkie roboty objete projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i warunkami
technicznymi.

e W czasie budowy nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne wykonanych obiektow.

o Wszystkie zmiany powstate w trakcie wykonywania inwestycji nalezy zaznacza¢ na biezaco w dokumentacji celem
jej wykorzystania jako dokumentacji powykonawczej

1.13.  Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne zgodnie z wymogami zawartymi w art. 45b.1
Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. 2 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784.

1.14.  Bezpieczenstwo i zabezpieczenie placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich zatrudnionych oséb,
za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatdw i sprzetu oraz za bezpieczefstwo ruchu publicznego oraz
wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia rob6t. Dla bezpieczenstwa Wykonawca zainstaluje na catym
odcinku robot znaki informujace o prowadzonych robotach budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia ruchu publicznego w obrebie terenu budowy oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji zadania, az do
zakonczenia i przejecia robot przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem harmonogram prac oraz uzyska stosowne zgody
dotyczace wejscia na tereny niezbedne do realizacji robot.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Teren budowy musi by¢ po zakoriczeniu robét przywrécony do stanu wymaganego przez Zamawiajacego.

Przepisy prawne odnoszace sie do bezpieczenstwa i higieny pracy doktadnie okre$laja, ze zabezpieczenie terenu budowy
powinno by¢ dokonane m.in. w zakresie ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych oraz zapewnienia o$wietlenia
naturalnego i w razie potrzeby o$wietlenia sztucznego. Teren budowy powinien by¢ ogrodzony w taki sposéb, aby
uniemozliwiat dostep na teren osobom nieupowaznionym. Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku jezeli wykonanie ogrodzenia
bytby niemozliwe, wéwczas kierownik budowy, jako osoba odpowiedzialna za zabezpieczenie terenu, powinna oznakowaé
granice terenu za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeb ustanowi¢ staty nadzér.

Ogrodzeniu i odpowiedniemu oznaczeniu podlegajg réwniez strefy niebezpieczne, czyli strefy, w obrebie ktorych wystepuje
zagrozenie dla zdrowia lub Zycia ludzi. Z kolei w przypadku stref niebezpiecznych, gdzie istnieje prawdopodobienstwo
spadania z wysokosci przedmiotéw, powinny zosta¢ odpowiednio ogrodzone i oznakowane. Teren budowy jako stanowisko
pracy oraz znajdujace si¢ na nim ewentualne pomieszczenia czy drogi komunikacyjne powinny by¢ o$wietlone w miare
mozliwosci Swiattem dziennym. Jezeli jest ono niewystarczajace badz prace odbywajg sie w porze nocnej, wéwczas teren
budowy powinien by¢ oswietlony Swiattlem sztucznym. Dopuszcza sie stosowanie przeno$nych zrodet $wiatta, jak halogendw,
reflektoréw, o ile swojg konstrukcja, obudowg czy sposobem zasilania, nie bedg stwarza¢ zagrozenia porazenia pradem
elektrycznym. Zainstalowane punkty Swietine nalezy rozmie$ci¢ w sposéb zapewniajacy odczytanie tablic i znakéw
ostrzegawczych oraz znakéw sygnalizacji ruchu na terenie budowy. W przypadku korzystania z urzadzen, np. dzwigdw czy
tez innych wysokich konstrukcji powinny by¢ one po zmroku i w porze nocnej odpowiednio o$wietlone $wiattem pozycyjnym.
Zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy o$wietlenie nie powinno powodowa¢ wydtuzonych cieni, ol$nienia wzroku,
zmiany barw znakow lub zaktécen odbioru i przestrzegania sygnatéw oraz znakow stosowanych w transporcie oraz zjawisk
stroboskopowych, co niewatpliwie mogtoby stwarza¢ zagrozenie podczas wykonywanych robét budowlanych.

1.15.  Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
uzgodnienia proponowang forme i szczegotowy spis tresci Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku
polskim.

Dziennik Budowy oznacza urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robét, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w
sprawie sposobu prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbiorki (Dz. U. 2021 poz. 1686).

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia budowy. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robét montazowych, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden po drugim,
bez przerw. Wszystkie zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda jasno ponumerowane, podpisane i
opatrzone data.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
e przebieg robédt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opGznienia,
ewentualnego wstrzymania robot z podaniem powodu,
e  zgtoszenia i daty odbiordéw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania bezpieczenstwa i zabezpieczenia robdt,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Wykonawce do ustosunkowania sie.
Atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
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odbioru robdt i powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego. Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz
wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:

e  pozwolenia na realizacje zadania budowlanego (pozwolenia na budowe, zgtoszenia budowy),

o protokoty przekazania Wykonawcy placu budowy,

o dokumentacje projektowa,

o protokoty przegladu technicznego,

o protokoty odbioru robot,

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie

budowy,

¢ inwentaryzacje geodezyjng wykonanych obiektow,

e sprawozdanie z rozruchu poszczegolnych obiektow,

o protokoty z przeprowadzonych szkolen personelu Zamawiajacego,

e  protokoty z narad i polecenia Zamawiajacego,

e  korespondencje na budowie.

1.16.  Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami bedacymi konsekwencijg
prowadzonych robét. W razie roszczenia strony ftrzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim
towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygniecia roszczenia bedzie informowat
Zamawiajgcego o postepach w sprawie oraz o szczegotach osiggnietego porozumienia.

Zalecenia i uwagi dotyczace ochrony wtasnosci:

o Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich dysponentéw bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji o
mozliwosci wykonywania prac w ich poblizu,

o Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w trakcie
trwania robot,

o Jezeli zajdzie taka konieczno$¢ Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w harmonogramie prac niezbedng rezerwe
czasowg na wykonanie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych na terenie budowy,

o fakcie uszkodzenia tych urzadzerh Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego oraz zainteresowane
strony i bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw,

o Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

o  Uszkodzenie zostanie usuniete na koszt Wykonawcy,

o Jezeliteren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow,

o Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane
jego dziatalnoscia.

1.17.  Koordynacja branzowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za koordynacje robdt zwigzanych z koniecznymi przetozeniami urzadzen podziemnych
oraz wigczeniem tych robot do wszystkich programéw prowadzenia robét. W razie uszkodzenia urzadzenr podziemnych lub
napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odpowiednie jednostki i bedzie z nimi wspdipracowat przy prowadzeniu
niezbednych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstate w ten sposob koszty.

1.18. Ochrona srodowiska

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony $rodowiska przez caty czas trwania robot, a w
tym miedzy innymi za:
o sktady materiatow i magazyny beda ulokowane w migjscu, z ktérego hatas nie przeniknie do lokalnego $rodowiska.
o wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia Sciekéw bedg wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami przed
zanieczyszczeniem naturalnych ciekdw wodnych oraz statych systeméw odwodnienia. Dotyczy to réwniez
jakichkolwiek zanieczyszczer powstatych w trakcie prowadzenia robot.
Wymagania szczegbtowe
1) Wykonawcy nie wolno uzywa¢ zadnych materiatdw, nowych lub z odzysku, kitére mogtyby stwarzac
niebezpieczenstwo dla Srodowiska; wszystkie materiaty musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.
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2) W trakcie realizacji robét Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia $rodowiska zaréwno na placu
budowy jak i w jego otoczeniu.

3) Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji rob6t bezpieczenstwa
pozarowego.

4) Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisow i zalecen odno$nych wiadz w zakresie ochrony
przeciwpozarowej, przez caty okres waznosci Kontraktu.

5) Wykonawca jest w my$l ustawy z dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648) wytwérca
wszelkich odpaddw powstajacych w wyniku realizacji inwestycji. W zwigzku z powyzszym, cigzy na nim obowigzek
prawidiowego zagospodarowania odpadéw tzn.: zapewnienia odpowiednich warunkéw zbierania odpadéw w
miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc wytwarzania do miejsc magazynowania, odzysku lub
unieszkodliwiania.

6) Wykonawca przejmuje odpowiedzialno$¢ w stosunku do 0s6b trzecich zwigzanych z wykonywaniem na terenie
nalezacym do Zamawiajacego, wszelkich prac zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami
okreslonymi w ustawach: Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219 tekst jednolity), o odpadach (Dz. U. z
2021 r. poz. 779, 784, 1648), o ochronie przyrody (Dz. U. z 2021 r. poz. 1098, 1718) oraz w ustawie Prawo wodne
(Dz. U.z 2021 r. poz. 624, 784, 1564, 1641).

7) Wykonawca powinien ztozy¢ o$wiadczenie, ze on sam lub jego podwykonawcy, dziata¢ beda w oparciu 0 wazne
decyzje administracyjne okreslone w ustawie o odpadach oraz w ustawie - Prawo ochrony $rodowiska.

8) W celu udokumentowania prawidtowego postepowania z wytworzonymi odpadami Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ Inwestorowi wykaz odpadéw wytworzonych

9) W czasie realizacji robét prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do ograniczenia
czasu pracy w godzinach pomiedzy 7:00 a 22:00.

Wykonawcy zabrania sie:

e wywozenia lub wnoszenia na teren inwestycji odpaddw, ktére nie powstaty w zwigzku z realizacjg robot

e spalania lub zakopywania odpadéw i innych materiatéw na terenie nalezacym do Inwestora;

e nieuzasadnionego przetrzymywania odpadow na terenie modernizowanych obiektéw Inwestora;

e wprowadzania do urzadzen i systeméw gospodarki wodno-$ciekowej, znajdujacych sie na terenie nalezacym do
Inwestora, Sciekdw i substanciji innych niz powstate w wyniku dziatalno$ci bytowej pracownikow Wykonawcy lub jego
podwykonawcow, a w przypadku pozostatych substancji i produktow, $cisle zwigzanych ze stosowang technologia—
ich wprowadzanie do urzadzen kanalizacji jest dozwolone wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody Inwestora.

1.19.  Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji robét. Teren pod zaplecze Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie.

W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewnic i zorganizowa¢ swoim pracownikom odpowiednie biura, sanitariaty,
itp. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i utrzymaniem (o$wietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wodg,
tacznos¢ itp.) ponosi Wykonawca.

Budowa zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy realizacji
rob6t. Do nich mogq naleze¢: obiekty socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe, bazy transportowe,
instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociggowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewngtrzne,
parkingi itp. Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bedg w sposéb zapewniajacy
oszczedne korzystanie z terenu. Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajacymi w zwigzku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bedg prowadzone w poblizu ciekéw,
Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem
substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych. W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany
do ochrony przed uszkodzeniami badz zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub
uszkodzenia spowodowane niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawic lub
odtworzy¢ mozliwie jak najszybciej. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z
uzytkowaniem urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen stalych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy, musi
sie odbywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Srodowiskowymi.

Likwidacja zaplecza
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Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji uzytkowanych w ramach
urzadzonego zaplecza.
Do robét likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw terenowych, drogowych
lub innych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
e usuniecie ewentualnego oznakowania drog w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres trwania
budowy drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowac, ze uzytkowany teren przywrécony zostanie do stanu poprzedzajacego
rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

1.20.  Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza zgodnie z polskim prawem budowlanym.
Dokumentacja powykonawcza — to dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi (Prawo Budowlane art. 3 pkt 14). Przygotowanie tej dokumentaciji nalezy do
podstawowych obowigzkéw kierownika budowy (art. 22 pkt 8 PB). Dokumentacja powykonawcza (razem z innymi
dokumentami), po zakoriczeniu budowy i oddaniu obiektu budowlanego do uzytkowania, podlega przekazaniu przez inwestora
na rzecz wiasciciela lub zarzadcy obiektu (art 60 PB).

Wiasciciel ten lub zarzadca sg zobowigzani przechowywa¢ dokumentacje powykonawcza (wraz z pozostatymi dokumentami)
przez caty okres istnienia obiektu budowlanego (art 63 PB).

Na dokumentacje powykonawczg sktadajq sie nastepujace elementy:

o dokumentacja budowy (art. 3 pkt 13 PB) z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,
e pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym,

e  dziennik budowy,

o  protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

e rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu (w miare potrzeby),

e  operaty geodezyjne,

e  ksigzki obmiaru,

e dziennik montazu (tylko dla przypadku realizacji obiektu budowlanego metodg montazu),

e geodezyjne pomiary powykonawcze.

1.21.  Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

e 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

e  45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

e  45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

e 72700000-7 Sieci komputerowe

e 32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny
e 42961100-1 Systemy kontroli dostepu

e  45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

e  45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

e 34971000-4 Urzadzenia bezpo$redniego monitorowania.

e 35120000-1 Systemy i urzadzenia nadzoru i bezpieczenstwa,

o 32235000-9 Systemy nadzoru o obwodzie zamknietym,

e 35125300-2 Kamery bezpieczenstwa,

e 51310000-8 Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych, radiowych, dzwiekowych i wideo.

1.22.  Okreslenia podstawowe i skroty

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202
poz. 2072 tekst jednolity) § 14.1 pkt 1f podano okreslenia podstawowe, definicie pojec i skroty w celu jednoznacznego
rozumienia zapisdw dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i dziennika budowy.
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Definicje z zakresu telekomunikacii
Rurocigg kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwo$ciach oraz zasobnikéw ztaczowych uktadany
bezpo$rednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych)
Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia koncowa) na koncu
ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacii kabli.
Kable - rozrozniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) — stuzace do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego.
Zwyczajowo przyjmuije sie, ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla
wskazuje inny nosnik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny”).
Kable Swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien Swiattowodowych, wzdtuz ktérych jako
no$niki informaciji przesytane sg impulsy $wietine.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadno$cig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez
kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenia kabla.
Dtugos¢ trasowa — odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.
Diugo$¢ fabrykacyjna — dtugos$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla — dodatek diugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Domiar wzdtuzny — dtugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odlegto$¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do
odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).
Skrzynka stupowa — obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla zakonczen kablowych, urzadzen
zasilajacych, zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujgacych przeznaczona do mocowania na stupie
o$wietleniowym.
Obiekt kablowy (przepust kablowy) — wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w szczegdlnym przypadku
wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu.
Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed
przepieciami
Ztacze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkdw kabla
Kontrola cisnieniowa rurociggu — urzadzenia wytwarzajgce i kontrolujgce w rurociggu podwyzszone cisnienie powietrza
(niekiedy innego gazu)
Stup o$wietleniowy — stup/konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw
o$wietleniowych na wysokosci powyzej 6 m.
Okreslenia uzyte w niniejszej ST:
e  aprobata techniczna— dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania
o  dlugo$¢ obiektu- odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami budowli lub budynku.
o Dziennik budowy— opatrzony pieczeciq Organu Administracji zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiordw rob6t, przekazywania polecen i inne technicznej korespondencji pomigdzy Inspektorem, projektantem i
wykonawca,
e  Kierownik budowy— osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
o materiaty— wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
¢ odpowiednia zgodno$¢— zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
e  poditoze- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
e polecenie Zamawiajacego— wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
e  projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
e  przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowej budowli lub catkowita modernizacja istniejace;.
o  rozpieto$¢ teoretyczna — odlegto$é miedzy punktami podparcia.
o szerokos¢ catkowita obiektu — odlegtos¢ miedzy krawedziami zewnetrznymi konstrukciji obiektu mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcji ustroju niosacego.
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e zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej
elementu.

Skréty uzyte w ST i Dokumentach Kontraktowych majg nastepujace znaczenie:

e PN - Polska Norma

e BN - Branzowa Norma

e PZJ - Program Zapewnienia Jako$ci — opracowany przez Wykonawce i przedstawiony do zatwierdzenia przez
Inzyniera program zagwarantowania wykonania robé6t zgodnie z wymaganiami ISO.

e KB - Katalog Budownictwa

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wyrobéw budowlanych

Wymagania dotyczace witasciwo$ci wyrobéw budowlanych, ich przechowywania, transportu, sktadowania i kontrolg jakosci
odnosi sie do postanowier odpowiednich norm.

Wszystkie zastosowane materiaty w trakcie wykonywania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w projekcie
technicznym. Przynajmniej na trzy dni przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot statych
wykonawca przediozy szczegotowa informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach,
wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji inspektora nadzoru.

2.2, Wymagania dotyczace oznakowania wyrobow budowlanych

Zgodnie z Art. 5. ustawy ,O wyrobach budowlanych” wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest:
e oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg
aprobatg techniczna, badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo
e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
oznakowany, znakiem budowlanym ,B”.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza szczegdinego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczerstwa oraz nie
odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosowne;
oceny zgodno$ci.
Dyrektywa budowlana 89/106/EWG i Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego RPE 305/2011 klasyfikuje wyroby budowlane
na dwie zasadnicze kategorie. Sg to wyroby znakowane znakiem CE i wyroby znakowane znakiem budowlanym B.

Wyroby znakowane znakiem CE:

o wyroby, dla ktérych stworzone zostaty tzw. normy zharmonizowane, ktérych wymagania produkt musi spetiac

e wyroby, dla ktérych Komisja Europejska stworzyta tzw. Europejskie Aprobaty Techniczne

o  Wyroby znakowane znakiem budowlanym B:

o wyroby, dla ktdrych nie zostaty stworzone tzw. normy zharmonizowane

e wyroby, kidre spetniajg wymagania polskich norm budowlanych

o wyroby, ktére ze wzgledu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadajg Aprobate Techniczng

Oznakowanie - wzory:

9
A D)

wzér znaku budowlanego ,B’
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wzér znaku ,CE”

Nie podlegaja procedurze aprobacyjnej wszelkie rozwigzania techniczne realizowane bezposrednio na budowie oraz systemy
budowlane, czyli takie rozwigzania, ktére stanowig przedmiot procesow projektowania i ich zatwierdzania w zupetnie innym,
odrebnym trybie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca zapewni wszelki sprzet wtasny oraz inne urzadzenia konieczne do ukoriczenia robét i utrzyma je w stanie
gotowosci do pracy przez caly czas zgodnie ze szczegétowym programem robot zatwierdzonym przez Zamawiajacego.
Jezeli utrzymanie ciggtosci robét jest niezbedne w celu osiggniecia wymaganej jakosci robot, Wykonawca zapewni
odpowiednig ilo$¢ sprzetu rezerwowego dostepnego na placu budowy w razie awarii.

Sprzet budowlany bedzie wyposazony w sygnalizator dzwigkowy dla cofania. Skrzynia fadunkowa musi by¢ opuszczona
podczas ruchu ciezarowek. Wszystkie wykorzystywane na budowie maszyny oraz sprzet musza posiadac aktualne przeglady
i badania techniczne oraz spetnia¢ wymagania BHP.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.
Wszystkie wykorzystywane srodki transportu musza posiada¢ wazne przeglady oraz badania techniczne.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniami
Inspektora, w terminie zgodnym z harmonogramem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202
poz. 2072 tekst jednolity) § 13 pkt. 2 zostaty okre$lone roboty:

o roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe

o roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektéw budowlanych

o roboty w zakresie instalacji budowlanych

o roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych oraz zgodnie z § 14.1 pkt 5 dla przedmiotu zaméwienia
podano wymagania dotyczace wykonania robét, szczegdty technologiczne oraz inne niezbedne informacje.

5.1. Zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu rob6t oraz za
jako$C zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznych i
programu zapewnienia jakosci, oraz poleceniami osoby dopowiedzianej za realizacje robét ze strony Zamawiajacego
(inspektora nadzoru). Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych
wykonania i odbioru rob6t. Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badar materiatéw i jako$ci robét,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w
Czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie wykonawca.

Teren realizacji robot

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy front rob6t w catosci, przekazanie frontu robot zostanie potwierdzone pisemnym
protokotem zdawczo odbiorczym. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania i prowadzenia rob6t zgodnie z przepisami
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bhp i ppoz. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prowadzonych robét w okresie trwania realizacji zawartej
umowy tj. od rozpoczecia az do odbioru koricowego robét.
Dokumentacja budowy:

a) dokumenty wchodzace w skiad umowy:

e  protokoty wprowadzenia wykonawcy,

o protokot odbioru robét;

b) instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad wynikajace z prowadzonych robét;

c) dokumentacja powykonawcza:
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wszystkie atesty, certyfikaty materiatow wbudowanych. Wszystkie dokumenty budowy
bedg stale dostepne do wgladu inspektorowi nadzoru robét oraz upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego w dowolnym
czasie i na kazde zadanie.
Inspektor nadzoru - zarzadzajacy realizacjg umowy
Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Zamawiajacy wyznacza inspektora
nadzoru dziatajacego w jego imieniu. Inspektor nadzoru w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajacego reprezentuje
interesy Zamawiajacego przy realizacji inwestycji przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robét budowlanych
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.
Wydawane przez niego polecenia majg moc polecern Zamawiajacego.

5.2. Zasady organizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, sporzadzonymi we wiasnym zakresie projektami i rysunkami
roboczymi, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie przestrzegat ponizej podanych zasad:

o Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z instrukcjg Producenta.

e Robotami moga kierowaé osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje — posiadajace uprawnienia budowlane do
kierowania robotami, okre$lajgce rodzaj rob6t w danej specjalnosci budowlanej, sq cztonkami Izby Inzynieréw
Budownictwa, posiadajq aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

e  Pracownicy wykonujacy prace montazowe muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone
$wiadectwem lub dyplomem szkoty lub uczelni ksztatcacej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne
za$wiadczenie o ukoriczeniu szkolenia bhp.

e Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru egzemplarz Projektu, wykaz
materiatdw wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzetu i maszyn jakich ma zamiar uzy¢ do budowy oraz
pracownikow zawierajacy specyfikacje ich kwalifikacji, jak rdwniez plan BIOZ.

o  Wykaz materiatéw, sprzetu, maszyn i pracownikéw oraz plan BIOZ wymagajq akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.3. Wymagania dotyczace tolerancji wymiarowych

Wymiary podawane w dokumentacji technicznej, badZz innych dokumentach sg okre$lane, jako wymiary normalne. W
rzeczywistosci, podczas budowy nie zawsze daje sie je uzyskaé. Czesto istnieC bedzie pewien btad miedzy wymiarem
normalnym (wymaganym w dokumentacji) a rzeczywistym. Z tego tez powodu, wazne jest okre$lenie odchytek od wymiarow
normalnych, ktére sg dopuszczalne dla prawidtowego dziatania elementu czy funkcjonowania obiektu. Podanie tych odchytek
jest okresleniem dopuszczalnych btedéw wykonawczych. Sprowadza sie to do podania maksymalnego i minimalnego wymiaru,
ktory jeszcze bedzie spetniat okreslone wymagania (oczywiscie, mozliwe jest rowniez podanie tylko wymiaru maksymalnego
lub tylko minimalnego, jesli dany element dalej bedzie spetniat swojq role). A wiec kazdy wymiar normalny, podany w
dokumentaciji technicznej moze mieC swojg rzeczywistg warto$¢ maksymalng i minimalng. Ze wzgledéw praktycznych w
dokumentacjach technicznych podawane sg wymiary normalne oraz dopuszczalne btedy dla tych wymiaréw, maksymalne i
minimalne. Btedy te noszg nazwe ,odchytek od wymiaru”, przy czym rozroznia si¢ ,odchytke gérng” okreslajaca btad wymiaru
normalnego w kierunku najwiekszego dopuszczalnego wymiaru oraz ,odchytke dolng’, jako btad wymiaru normalnego w
kierunku najmniejszego dopuszczalnego wymiaru. Réznica migdzy wymiarem maksymalnym a minimalnym nosi nazwe
Jolerancji wymiaru”. Tolerancja w sensie technologicznym to maksymalne, dopuszczalne odstepstwo od okreslonych
parametréw technicznych. Wykonawca przed przystapieniem do prac powinien zapozna¢ sie z dopuszczalnymi tolerancjami
zaréwno wymiarowymi jak i tolerancjami parametréw technicznych stosowanych wyrobéw i urzadzen.

531  Wymagania doktadnosci tyczenie obiektow

Zgodnie z Instrukcjg techniczng G-3 ,Geodezyjna obstuga inwestycji" nalezy stosowac nastepujaca 0gdlng zasade ustalenia
doktadnosci tyczenia okreslonej granicznym btedem wytyczania Mt :
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Mt = - mtlKdL,
gdzie:

- dL - graniczna odchytka usytuowania tyczonego elementu obiektu.

- r-wspotczynnik, ktérego warto$¢ zalezy od wymaganego prawdopodobienstwa poprawno$ci wytyczenia oraz od
stopnia przypadkowosci bteddw tyczenia.

- Mt- bigd $redni tyczenia,

- K- parametr okre$lajacy, jaka cze$cig granicznej odchytki dL moze by¢ graniczny btad wytyczenia.

—  Warto$¢ parametru K zalezy od stopnia waznosci wyniku tyczenia dla mozliwosci prawidtowego wykonania robét
montazowych, wytrzymato$ci obiektu, prawidtowosci dziatania obiektu oraz zachowania przez obiekt waloréw
architektonicznych.

1) Wartos¢ parametru K przyjmuje sie od 0,4 (przy wysokim stopniu waznosci przedmiotu tyczenia (do 0,1) przy niskim
stopniu waznosci).

2) W przypadku, gdy mimo wysokiego stopnia waznosci wyniku tyczenia nie jest mozliwe dopuszczenie matej warto$ci
parametru K (konieczne jest ztagodzenie wymaganej doktadno$ci tyczenia), mozna podwyzszy¢é wartos¢ K.
Niezbedne jest wowczas odpowiednie podwyzszenie doktadno$ci wykonania czynno$ci budowlano - montazowych.

3) Warto$¢ parametru K powinna by¢ ustalona przez projektanta obiektu lub przez inspektora nadzoru budowlanego
oraz skonsultowana pod wzgledem geodezyjnym.

Pozadang warto$¢ $redniego btedu tyczenia okresla sie na podstawie wzoru:

me = —
I

1) Przy normalnym rozktadzie bledéw tyczenia, gdy nalezy uzyska¢ prawdopodobienstwo poprawnos$ci wyniku tyczenia
Pt =0,9973, przyjmuje sie wspdiczynnik r = 3 lub odpowiednio r = 2,5 przy
Pt=0,9876ir =2 przy Pt = 0,9545.

2) W przypadku wystepowania warunkow pomiarow wskazujacych na mozliwos¢ odbiegania rozktadu btedow tyczenia

od rozktadu normalnego, nalezy przyjmowac r = 4.
3) Warto$¢ wspdtczynnika r okresla wykonawca pomiardw.

53.2  Tolerancje wymiarowe

Tolerancje wymiarowe, podane nizej, dotyczg pomiaréw kontrolnych zaréwno robét wykonanych jak i dokonanych w fazie
oddania do uzytku. W konsekwencji, wszystkie niedoktadnosci wynikajace z usytuowania, deformacji np. szalunkéw,
zmiennosSci wymiardéw w wyniku temperatury i skurczu sg sumowane. Wartosci te, skumulowane, musza obowigzkowo miescié
sie w granicach podanych ponizej.

Tolerancje wymiarowe prac ziemnych

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza;

. 1 0,02% - dla spadkéw terenu

. +10,0% - dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,

. +2cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m

. +2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego),
. +15¢cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

. £5cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.

5.4. Przygotowanie terenu budowy

Warunki przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy reguluje rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401) a takze
ustawa prawo budowlane.

Przygotowanie i organizacja terenu budowy powinna uwzglednia¢ przede wszystkim:

o Wytyczenie geodezyjne obiektow,

o Umieszczenie tablicy informacyjnej koloru zéttego zawierajacej podstawowe dane dotyczace budowy: nazwisko
inwestora, rodzaj inwestycji, dane osdb nadzorujgcych budowe, dane wykonawcy, numer zezwolenia oraz inne
réwnie wazne informacje,

o Wykonanie prac zabezpieczajacych przed wodami opadowymi i zapewniajacych jej skuteczne odprowadzanie,
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o Wykonanie tymczasowego o$wietlenia terenu budowy,

o  Wytypowanie i oznakowanie miejsca na tymczasowe sktadowiska i magazyny,

o Ustawienie tablic informacyjnych i ostrzegawczych.
Szczegotowy projekt organizacii placu budowy powinien obejmowaé: cze$¢ obliczeniowo — kosztowa, plan zagospodarowania
placu budowy, organizacie gtownych rodzajéw rob6t, harmonogramy rob6t. Opisy i obliczenia uzasadniajg wielko$ci
poszczegolnych powierzchni sktadowisk, magazynow, drég dojazdowych, budynkéw tymczasowych oraz ich wzajemne
rozmieszczenie.

6. KONTROLA, BADANIA , ODBIOR WYROBOW | ROBOT

Wykonawca bedzie sie stosowat do nizej podanych zasad dotyczacych dziatah zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz
odbiorem wyrobdw i robdt budowlanych oraz zapewnieniem nalezytej jako$ci wykonanych prac, a takze do dokumentéw
odniesienia bedacych podstawa do wykonania robét budowlanych, w tym dokumentaciji projektowej oraz zalecen przepisow i
norm.

6.1. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami PN. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptaciji Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatow oraz robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikaciji. Inspektor nadzoru moze ustali¢
minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktére:

e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie PN, AT oraz wtasciwych przepisdw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998r.
e  posiadajq deklaracje zgodnosci z:
- Polskg Normg
—  lub aprobatq techniczna.
e znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
« certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
« ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
«  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty s wymagane, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, DP, a takze w normach i wytycznych.

6.3. System zapewnienia jakos$ci

6.3.1  Opis ogbiny
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W ramach zapewnienia nalezytej jakosci:

6.3.2

Wykonawca przeprowadza kontrole jakosci jako cze$¢ Systemu zapewnienia jakosci, ktdry zostanie wdrozony
zgodnie z nizej wymienionymi wymaganiami.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Planu Zapewnienia JakoSci zawierajacego metody prowadzenia
robét, personel techniczny, przedstawienie sposobow wykonania w zgodno$ci z wymogami Kontraktu.

Plan Zapewnienia Jakosci musi zosta¢ przedstawiony Zamawiajacemu wedtug podanego ponizej programu.
Wykonawca musi sie upewni¢ przed rozpoczeciem robét, ze Inspektor Nadzoru zatwierdzit Plan do stosowania.
Zamawiajacy musi by¢ przekonany, ze Wykonawca rozumie zakres robdt oraz ze metody pracy i kontroli jako$ci sg
zadowalajace, zanim wyda zezwolenie na rozpoczecie robot.

Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Zarys Planu PZJ przedstawiony w ofercie przetargowej powinien zawiera¢ co najmniej pozycje wyszczegélnione ponizej oraz
musi by¢ przekazany Zamawiajacemu.

Uzupetnienia i poprawki PZJ beda wprowadzane okresowo podczas trwania budowy i przedstawione Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek robét budowlanych Wykonawca przygotuje zestawienie metod stosowanych dla danych
robot; takie zestawienia musza stanowi¢ cze$¢ szczegdtowego PZJ.

PZJ musi zawiera¢ co najmniej nizej wymienione trzy czesci:
Czes¢ 1: Szczegdty ogdinej organizacji Kontraktu.

Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczeg6ty dotyczace wspétpracy pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

Formalne zobowigzanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu Zapewnienia Jakosci.

Zestawienie dokumentaciji kontraktowej z wykazem rysunkow i specyfikacji technicznych.

Schemat przedstawiajacy organizacje zarzadzania Kontraktem przez Wykonawce wraz z powigzaniami pomiedzy
Wykonawcg i podwykonawcami. Do schematu nalezy dotaczy¢ opis ogoiny zawierajacy nazwiska i obowigzki kadry
zarzadzajacej.

Schemat przedstawiajacy zaktad produkcyjny Wykonawcy oraz bazy prefabrykacii, a takze powigzania migdzy nimi,
personel na placu budowy, w laboratorium oraz zespét kontroli jakosci.

Opis organizacji kontroli jakosci z nazwiskami i zyciorysami personelu.

Spis podwykonawcdw, ktdrzy zostang zatrudnieni oraz szczegoty o ich Systemie Zapewnienia Jako$ci.
Szczegotowy plan bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ze sposobami zapewnienia bezpieczeristwa
pracownikéw i 0s6b z zewnatrz, ktdrych zdrowie moze byé narazone z powodu robét.

Wykaz wszystkich gtéwnych materiatéw i proponowanych dostawcéw.

Szczegoty dotyczace projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla betonu i zaprawy cementowe;.

Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla kazdego rodzaju czynno$ci, ze sporzadzeniem wykazu badan
i pomiaréw, ktére majg by¢ podane.

Zestawienie statych punktéw kontroli oraz czynno$ci przygotowania kontroli przez Wykonawce i Zamawiajacemu
przed dalszg kontynuacjg robot.

Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z préb i ewidencjonowania
przeprowadzanych kontroli.

Sposdb postepowania w przypadku niezgodnoSci z wymaganiami oraz personel posiadajacy uprawnienia do
okres$lania sposobu postepowania, jaki nalezy zastosowac w celu rozstrzygniecia jakichkolwiek niezgodnosci.
Metody sprawdzania wszystkich danych i zarzadzanie dokumentacjg zawartg w PZJ.

Cze$¢ 2: Sprawozdania metodyczne.
Sprawozdanie metodyczne zawierajace kazdg czynnosé lub rodzaj robdt wyszczegdlnionych w ST wykazujace, ze:

Wykonawca zrozumiat wymagania Kontraktu oraz poczynit odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania robot
oraz ze zapewni wymagang jako$¢ robdt.

Sprawozdania metodyczne muszg réwniez zawieraC szczegoly i opisy przewidzianego do uzycia sprzetu wraz z
transportem oraz metody tadowania i zabezpieczeh podczas transportu i wytadunku.

Sprawdzanie metodyczne musi zawiera¢ szczegdly dotyczace sktadowania poszczegoinych rodzajéw materiatdw i
elementéw prefabrykowanych.

Cze$¢ 3: Protokoty

Zaswiadczenia z badan i kalibracji wszystkich urzadzen uzywanych na placu budowy
Dzienny protokot kontrolny stanowigcy dziennik Kontraktu.
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e  Zapis niezgodnosci zawierajacy metody rozwigzania problemu niezgodnosci.
6.3.3  System Kontroli Jakosci
System Kontroli Jakosci musi zawiera¢ co najmniej elementy opisane ponizej:
o Dziatania organizacyjne Wykonawcy, kazdego z podwykonawcoéw i gléwnego dostawcy wykazujace, ze poczynione
przygotowania zapewnig odpowiednig jakos¢ prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone.
e Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jako$ci na etapie wdrazania przez personel placu budowy oraz w
celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezalezny od personelu placu budowy.
e  Przygotowanie do zatozenia i eksploatacii laboratorium wykonujacego proby, ktére bedzie niezalezne od personelu
placu budowy.
e Przygotowanie w celu sporzadzenia i sprawdzenia projektéw dla prac tymczasowych lub statych prowadzonych
przez Wykonawce.
o Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosSci robét, zawierajacy Specyfikacje Techniczne oraz polskie i
zagraniczne normy panstwowe.
Wykonawca przediozy Zamawiajacemu nastepujace propozycje do zatwierdzenia:

e Procedury wyboru i zatwierdzenia dostawcéw gtéwnych materiatéw oraz elementéw prefabrykowanych.

e  Procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawcow.

e Procedury otrzymania, przegladu i zatwierdzenia Systeméw Zapewnienia Jako$ci dostawcow i podwykonawcow.

e Procedury kontroli materiatow w miejscu dostawy.
Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przedtozenia petnej dokumentacji.
6.3.4  Stalte Punkty Kontroli
Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego na pi$mie o dacie zakoriczenia etapow budowy.
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ ustalenia wybranych punktéw przeprowadzenia kontroli jako punktéw zatrzymania. Po
zatwierdzeniu tych punktéw Wykonawca bedzie mogt kontynuowac prace. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robét i jakosci stosowanych materiatéw.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

71. Wymagania dotyczace przedmiaru robét

Wymagania dotyczace przedmiaru robét zostaty sprecyzowane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 roku ,w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego” (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072; tekst jednolity)

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacjq kontraktowa. Zgodnie z ww.
rozporzadzeniem zawarto$¢ przedmiaru robét okre$lono w § 6.1 nastepujaco: ,Przedmiar rob6t powinien zawiera¢ zestawienie
przewidywanych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegdtowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.”
Opracowanie przedmiaru robét sktada sie z:

o  Kkarty tytutowej
e spisu dziatéw przedmiaru
o tabeli przedmiaru robét
Karta tytutowa przedmiaru robdt powinna zawiera¢ nastepujace informacje:
e nazwe nadang zaméwieniu przez zamawiajacego;
e wzaleznosci od zakresu rob6t budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia, nazwy i kody:
- grup robdt,
- klas robdt,
— kategorii robot;
«  adres obiektu budowlanego;
e nazwe i adres Zamawiajacego;
« date opracowania przedmiaru robot.
W tabeli dla kazdej pozycji przedmiaru robét nalezy poda¢ nastepujace informacje:

e numer pozycji przedmiaru;
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kod pozycji przedmiaru, okreslony zgodnie z ustalong (ad.2) indywidualnie systematykq robét lub na podstawie
wskazanych publikacji zawierajgcych kosztorysowe normy naktaddw rzeczowych;

numer specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, zawierajacej wymagania dla danej pozycii
przedmiaru;

nazwe i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilosci jednostek miary,

jednostki miary, ktorej dotyczy pozycja przedmiaru;

ilos¢ jednostek miary pozycji przedmiaru.

Zamawiajacy dopuszcza w przypadku konieczno$ci wykonania robot nietypowych zastosowanie dla okreslenia naktadéw
rzeczowych , wyceny indywidualnej”.

7.2.

Wymagania dotyczace obmiaru robot

Wszystkie pomiary diugosci, stuzace do obliczer pola powierzchni wykonanych robét, bedg wykonywane w poziomie.
Wszystkie elementy rob6t okreslone w mb, takie jak: rury, kable, beda zmierzone réwnolegle do podstawy lub fundamentu,
ewentualnie $ciany lub stupa obiektu.

Samochody ciezarowe uzywane do przewozenia materiatow, powinny by¢ oznakowany w sposéb

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na
karcie dziennika budowy. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do dziennika

budowy.

W przypadku robét nadajacych sie do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postepu, obmiaru dokonuije sie:

w przypadku miesiecznego fakturowania,

w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach,

w przypadku zmiany Wykonawcy robét,

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8.

8.1.

SPOSOB ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zasady ogdlne

Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat regularne kontrole i badania robét przez caty okres trwania Kontraktu.
Wykonane roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robét oraz iloci
tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca Inspektorowi nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

odbiér czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuije sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy. Odbiér koricowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.
Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowq i
Specyfikacjg Techniczng. W toku odbioru koricowego robét, komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t
poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukeyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
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ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg,
projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

e zakres rzeczowy prac,

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,

o Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaly),

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dokumenty dotyczace
jakosci uzytych materiatéw,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen - jezeli takie
wystapia,

e instrukcje eksploatacyjne.

8.2, Odbidr czesci robot

Swiadectwo Odbioru czesci lub etapu robét objetych Kontraktem zostanie wydane po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz
pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru o dobrej jakosci ich wykonania. Przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ dostarczone
nastepujace dokumenty:

o dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,

o  dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

o Dziennik Budowy.
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wlasciwych materiatéw oraz
zgodno$ci z innymi wymaganiami Zamawiajacego.
Wyniki z przeprowadzonych badar powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Polega on na ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu.
Odbioru tych robét dokonuije sie po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowos$ci do odbioru. Odbi6r
powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru o gotowo$ci do odbioru. W wypadku
stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor Nadzoru zarzadza rozbiorke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy.
Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inspektor Nadzoru dokumentuje wpisem do dziennika
budowy.

8.4. Odbiér koncowy

Odbioru koricowego dokonuje sie po zakoriczeniu robét. Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakoSciowej i ilosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robét. W wypadku kiedy
Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do
odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor Nadzoru moze powotaé komisje odbioru zlozong z przedstawicieli
Zamawiajacego, Projektanta i tych instytucji, ktére poniosty czeSciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych
instytucji poza Zamawiajacym beda mie¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym,

o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i robét zanikajacych,

o Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, S$wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez dostawcéw
materiatdéw i urzadzen,

e inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawiong jednostke geodezyjng,

o projekt powykonawczy,

o o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
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o oSwiadczenie o wiadciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:
e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;,
o  protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
o aktualno$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
e  prawidtowo$¢ i zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa wbudowania materiatow.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego rob6t jest protokét odbioru koricowego robét sporzadzany wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi Nadzoru

Dostarczenie Inspektorowi Nadzoru przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentéw i wynikéw badan jest
warunkiem niezbednym do otrzymania $wiadectwa odbioru cze$ci lub etapu robét, do ktérych odnosza sie te dokumenty i
wyniki badan.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
o dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),
e rysunki robocze dla tych elementéw konstrukcyjnych, dla ktérych poszczegdlne ST wymagaja sporzadzenia ich
przez Wykonawce z naniesieniem ewentualnych zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robét,
o  Specyfikacje Techniczne,
e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
e receptury i ustalenia technologiczne,
e Dziennik Budowy,
o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
o atesty jakoSciowe wbudowanych materiatéw oraz aprobaty techniczne,
e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
e  sprawozdanie techniczne,
e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

o  zakres i lokalizacje wykonanych robdt,

o wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
e uwagi dotyczace warunkéw realizacji robdt,

e date rozpoczecia i zakonczenia robét.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Roboty tymczasowe sg kosztem dla Wykonawcy, niezbednym do poniesienia w celu wykonania rob6t podstawowych, ktéry
powinien stanowi¢ sktadowg uwzgledniang w cenie oferowanej przez Wykonawce.

Koszty wykonania robot tymczasowych nalezy zawsze traktowac jako koszty, ktére mozna i nalezy odpowiednio uwzglednia¢
w kalkulacji kosztorysowe;.

O sposobie uwzgledniania robdt tymczasowych w kosztorysie inwestorskim oraz w kosztorysach opracowywanych przez
Wykonawcow rob6t decyduje Zamawiajacy.

Rozréznienie i okre$lenie odrebnych zasad przedmiarowania i kosztorysowania robét podstawowych i robét tymczasowych w
rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury oznacza zwrdcenie uwagi na problem wyceny robdt tymczasowych a przede
wszystkim daje podstawe prawng Zamawiajacemu do rezygnacji z okre$lania szczegotowego sposobu, zakresu i iloSci
wykonania rob6t tymczasowych, ich odrebnej wyceny i rozliczania.

Przy kwalifikacji, czy dana robota to robota tymczasowa, Wykonawca stwierdzi, czy jej wykonanie:

e jest niezbedne do wykonania roboty podstawowej oraz
e czy jest ona usuwana po wykonaniu roboty podstawowe;.

257



Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym

taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

Poniewaz w ,tabelach przedmiaru” nie uwzglednia sie jako oddzielnych pozycji rob6t tymczasowych i towarzyszacych,
Wykonawca uwzgledni je w pozycjach przedmiaru obejmujacych roboty podstawowe (np. w odniesieniu do robét dotyczacych
wykonania betonowych fundamentow zbrojonych jako robote podstawowg nalezy uznaé nie tylko betonowanie, ale réwniez
roboty ziemne zwigzane z wykopem pod fundament, przygotowanie, montaz i demontaz deskowania, przygotowanie i montaz
zbrojenia).

W wycenie ofertowej Wykonawca w cenie jednostkowej dla robot podstawowych uwzgledni caty zakres prac tymczasowych i
towarzyszacych niezbednych dla wykonania roboty podstawowej.

Uwaga

W przypadku, gdy istniejg uzasadnione podstawy do odrebnego rozliczenia robét tymczasowych pomimo, Ze roboty te
spetniajg wszystkie wymagania rob6t tymczasowych, moga zostac uznane przez Zamawiajacego za roboty podstawowe i ujete
w tabeli przedmiaru oraz wycenione jak i roboty podstawowe.

9.1.
9.1.1

Normy i przepisy

Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234,
282, 784)

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny — (Dz. U. z 2020 r. poz. 1740, 2320, z 2021 r. poz. 1509)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219, 1378, 1565, 2127, 2338,
22021 r. poz. 802, 868, 1047, 1162, 1535, 1642, 1648, 1718)

Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Paristwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 1251, z 2021
r. poz. 1529)

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekciji Sanitarnej (Dz. U. z 2021 r. poz. 195)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2021 r. poz. 272)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoine przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 4 grudnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. 2020 poz. 2297)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - wyd. Arkady 2018 r.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci, tekst jednolity (Dz. U. z 2021 r. poz. 1344).
Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych - tekst jednolity (Dz. U. z 2021 r. poz. 1129, 1598).
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r o o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko — tekst jednolity (Dz. U. z 2021
r.poz. 247, 784, 922, 1211, 1551, 1718.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213)

Ustawa z dnia 23 grudnia 2003 roku o ogoinym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 222).

Ustawa z dnia 2 marca 2000 roku o ochronie niektérych praw konsumentdw oraz o odpowiedzialno$ci za szkode
wyrzadzong przez produkt niebezpieczny (Dz. U. z 2012 r. poz. 1225).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 grudnia 2012 roku w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468).

Rozporzadzenie Ministra Przedsigbiorczosci i Technologii z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen transportu bliskiego
(Dz.U. 2018 poz. 2176).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla dzwigdw i elementéw
bezpieczenstwa do dzwigéw (Dz.U. 2016 poz. 811).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okre$lania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389).
Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)
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9.1.3

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 maja 2019 roku w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686).

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 2 lipca 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie prébek
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym (Dz.U. 2019 poz. 1337).
Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach (Dz.U. 2021 poz.
1210).

Rozporzadzenie z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. 2004 Nr 180 poz. 1860).

Normy i przepisy ogéinobudowlane

PN-ISO 1803:2001 Budownictwo. Tolerancje. Wyrazanie doktadnos$ci wymiarowej. Zasady i terminologia.

PN-ISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.

PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre$lania.

PN-ISO 3443-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Statystyczne podstawy przewidywania pasowan elementéw o
normalnym rozktadzie wymiarow .

PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancie w budownictwie. Metoda przewidywania odchytek montazowych i ustalania
tolerancii.

PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancie w budownictwie. Szeregi warto$ci stosowane do
wyznaczania toleranciji.

PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogoine zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 1.

PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdine zasady ustalania kryteridw odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 2 (Metoda kontroli statystycznej).

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

PN-ISO 1803:2001 Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy roznymi rodzajami odchytek i tolerancii
stosowanymi w wymaganiach.

PN-EN ISO 6284:2001 Tolerancje w budownictwie. Oznaczanie tolerancji na rysunkach budowlanych.

PN-ISO 6511:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Ptaszczyzny modularne stropéw dla okreslania
wymiaréw w pionie.

PN-ISO 7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych doktadnosci wymiaréw.
PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych. Metody i
przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.
Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN ISO 7010:2020-0 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -- Zarejestrowane
znaki bezpieczenstwa

WTWO Robét budowlano-montazowych — Tom |

Rozdziat 1 — Warunki Ogélne Wykonania;

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — IT.

Normy i przepisy czesci teletechnicznej

Wytyczne do projektowania i budowy infrastruktury teletechnicznej Wydziatu Zarzadzania
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Kryzysowego i Bezpieczerstwa Miasta Poznania. ver. 1.38 z dnia 29 listopada 2018 r.

o  BN-73/8984-05; Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

o BN-73/8984-01; Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

o BN-73/3233-02; Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

o BN-73/3233-03; Ramy i oprawy pokryw.

o  BN-74/3233-19; Wsporniki kablowe

o ZN-96/TPSA-004; Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoine wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-011; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania techniczne.

o ZN-96/TPSA-013; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-016; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-017; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-018; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-020; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-021; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koricow rur kanalizacji kablowe;.
Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-022; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i
badania.

o ZN-96/TPSA-023; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-024; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania

o ZN-96/TPSA-025; Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

o ZN-96/TPSA-041; Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewnetrzne ). Wymagania i badania.
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9.1.4

9.2.

Normy i przepisy dla instalacji

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wieloarkuszowa)

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-EN 12464-2 Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN 61140 Ochrona przed pradem elektrycznym - wspdine aspekty instalacji i urzadzen
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznik zageszczenia gruntu

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i pospotka.

Inne dokumenty

Dokumenty niezbedne dla wykonania robot budowlanych:

Wytyczne Inwestora
Wydziat Urbanistyki i Architektury Urzedu Miasta Poznan - decyzja o zatwierdzeniu dokumentacji budowlane;.
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10. Wykonanie robét teletechnicznych

10.1 Ogélne zasady wykonania robét

Zakres robdt objetych dokumentacja:

e roboty przygotowawcze

o roboty ziemne

«  roboty montazowe

o roboty instalacyjne teletechniczne

e montaz kamer monitoringu
O terminie prowadzenia rob6t wykonawca powiadomi gestoréw infrastruktury podziemnej oraz wiascicieli dziatek zajetych pod
inwestycje.
Koszty nadzoréw poszczegdlnych instytucji oraz koszty zajecia pasa drogowego na czas wykonywania prac pokrywa w catoSci
Wykonawca robot.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest zapozna¢ sie ze wszystkimi szczegbtowymi zaleceniami instytucji uzgadniajacych,
znajdujacymi sie w dokumentaciji projektowe;j.

10.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocag
kotkéw.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze |.N. Wszystkie prace zwigzane z obstugg
geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacjq powykonawczg inwestycji musza by¢ wykonane przez
uprawnionego geodete. Koszty obstugi geodezyjnej pokrywa w catosci Wykonawca robét.

10.3 Rurociagi doziemne.

Uktadanie rur rurociggu RHDPE 40/3,7, i pakietu mikrorur nalezy wykonywaé nastepujgco: na dno wykopu utozy¢ rury w jednej
warstwie potaczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli nie ma nastepnych warstw, utozone rury
nalezy zasypac. Uszczelnianie koficdw rur powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-96/TPSA-013. Ztacza rur nalezy wykonywaé
zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 020. Rurociagi powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od - 5°C.

Rurocigg nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1,0 [m] zgodnie z przekrojem wykopu w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

W celu zabezpieczenia rurociggu przed skutkami skurczu termicznego nalezy utozy¢ go z falowaniem okofo 3 %. Rure nalezy
sfazowac oraz uszczelni¢ w kazdej fazie montazu.

Nieciggtosci rury pozostawione po operacji zaciaggania kabla OTK, po jego wybudowaniu nalezy uzupetni¢ szczelnymi
tacznikami o duzej wytrzymato$ci mechanicznej. Przed utozeniem rury w rowie nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom
celem wykrycia ewentualnych uszkodzen, peknigé, zgniecen i innych uszczerbkdw ktdre mogty powstaé podczas transportu i
roztadunku na terenie budowy.

W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny. Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami lub
innymi charakterystycznymi punktami trasy, takimi jak przej$cia przez jezdnig, skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym i
inne. Rury nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub
przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od
5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien
zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ wskaznik rowny co najmniej warto$ci 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu.

10.3.1 Badanie szczelnosci rurociagow.
Rury powinny wytrzymac¢ prébe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min.

Rury uszczelnione na obydwu kofAcach zmontowanego ciggu o diugosci 2 km i napetione sprezonym powietrzem do

nadcisnienia 100 kPa nie powinny wykazywaé spadku nadci$nienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin. Granica
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elastyczno$ci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mmz2. WydtuZenie przy rozcigganiu nie powinno by¢ mniejsze niz 350%.
Po ogrzaniu rur do temperatury 110°C, a nastepnie po ochtodzeniu ich do 20°C dtugo$¢ ich nie moze zmienié sie o wiecej
niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania rowniez po sktadowaniu ich przez 4 miesigce na wolnym

powietrzu.

10.4 Przepusty bezwykopowe

Przepusty kablowe wykonywa¢ rurg QRGP 160 mm i 110 mm o wysokiej klasie odpornosci na $ciskanie (750 N) lub innymi
jesli wynika to z dokumentaciji i uzgodnien. Lokalizacje przepustow wraz ze wskazaniem technologii wykonania i diugo$ci
wskazano na rysunkach trasowych w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych ma by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

W miejscach skrzyzowan z wazniejszymi ciekami i drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane zgodnie z uzgodnieniami, metodg wiercenia poziomego lub przewiertu sterowanego, zgodnie z przekrojami
zawartymi w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

W trakcie remontu lub budowy nawierzchni jezdni rury przepustowe mozna uktada¢ w wykopie otwartym.

Warstwa przykrycia rur nie powinna by¢ ciensza niz 10-krotno$¢ ich érednicy i nigdy nie mniej niz 1m. Ma to na celu
uniknigcie pofatdowania powierzchni gruntu podczas prac. Metoda ta nie moze by¢ stosowana w gruntach skalistych oraz
w bezposredniej bliskosci korzeni drzew.

Przy przeciskach i przewiertach nie ma konieczno$ci uktadania tasmy ostrzegawczej nad rurami rurociggu i mikrokanalizacii.

10.4.1 Metoda przecisku hydraulicznego
Metoda moze by¢ stosowana dla przepustéw o $rednicy zewnetrznej do 160 mm i o dtugo$ci do 25 m. Przy tej metodzie

jest wykorzystywany pret wciskany od wykopu startowego do wykopu docelowego. W wykopie docelowym jest mocowana
gtowica rozpierajaca, do ktorej przyczepia sie rure ochronng. Przy przecigganiu preta wyciskanego w przeciwnym kierunku
nalezy zapewni¢ posuwanie sig rury i unika¢ zasypywania wyttoczonego otworu. Glowica rozpychajgca powinna odpowiadaé

wymiarom okre$lonym w jej szczegbtowej instrukcji wykonawczej.

10.4.2 Metoda przewiertu sterowanego
Przepusty moga by¢ wykonywane w technologii przewiertu sterowanego metodg ptuczaco - wiercona.

Po ustaleniu wstepnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia przewiertu oraz okre$leniu ksztattu przewiertu (w formie
,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia. Zalecany kat powinien wynosic 8 - 15 stopni. Mnigjsze katy
powodujg zmniejszenie opordw tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy wcigganiu montowanej rury. Wybor kata wejscia
zalezy w sposdb posredni od materiatu, z ktdrego zrobiona jest montowana rura, jego sztywno$ci, chropowato$ci oraz
dlugosci i rednicy rurociggu. WartoSci te rzutujg na opory tarcia wystepujace podczas instalacji rury, co na etapie
projektowania mozna przewidzie¢ i uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia.

Drugq rozpatrywang wartoscig jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i podobnie jak on
powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametrow.

Nastepnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okre$lenie promienia tuku, po jakim bedzie
przebiega¢ przewiert. Promien ten jest zalezny gtownie od rury, ktéra bedziemy instalowaé tj. od jej $rednicy, diugosci oraz
materiatu z jakiego jest wykonana. W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duzg elastyczno$cig przewodu, gtéwne

znaczenie przy okre$laniu minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe Zerdzie
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produkowane przez rézne firmy posiadajg okreslone parametry, po przekroczeniu ktérych mogg one nie wréci¢ do
pierwotnego ksztatu, a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego
prawidtowego wykonania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej gtebokosci pod przekraczang przeszkoda.
Minimalna gteboko$¢ przykrycia (w przypadku przeszkéd wodnych) wynosi 3,0 m, lecz dla petnego bezpieczenstwa i
ochrony przed np. infiltracjg ptuczki lepiej jest zatozyC wigksze przykrycie.

Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej wszystkie parametry nalezy w razie potrzeby i mozliwosci skorygowaé punkty
wejscia i wyjcia.

Opis prac wiertniczych

Uktadanie rurociagu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada sie z dwéch etapow. Pierwszy to
wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdtuz projektowanej trajektorii. Drugi etap jest zwigzany z powigkszeniem
otworu do wielko$ci, ktora bedzie dostosowana do Srednicy instalowanego rurociagu.

Otwér pilotowy jest najczesciej wykonywany dzieki wykorzystaniu asymetrycznej gtowicy urabiajacej. Postep wiercenia jest
osiggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaly. Asymetria narzedzia tworzy kierowane odchylenie w
plaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku wiercenia, narzedzie orientowane jest tak, aby kierunek
urabiania odpowiadat oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie Swidrem tréjgryzowym w zwieztych formacjach,
konieczne jest zastosowanie silnika wgtebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez
pobieranie okresowych odczytoéw inklinacji i azymutu z glowicy urabiajacej. Odczyty te w potaczeniu z pomiarami odlegto$ci
od ostatniego pomiaru sg uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspétrzednej glowicy wiercacej w stosunku do punktu
wejécia na powierzchni. Otwor pilotowy jest poszerzany w marszach posrednich badz jednoczesnie z procesem instalacii
rurociggu. Przed poszerzeniem narzedzie rozwiercajace jest dotaczane do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest
obracany i ciggniety w kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sq dodawane za rozwiertakiem w tempie postepu wiercenia. W
ten sposob zerdzie wiertnicze sg zawsze obecne w wierconym otworze. Przy matych $rednicach rurociggéw przejscia
poszerzajace moga by¢ pominiete i mozna zaryzykowaé koncowe przejscie, instalujace rure w przewiercie po zakoficzeniu
otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana do wciggania sekcja rurociggu jest dotgczana do zestawy

poszerzajacego, a nastepnie wciggana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

10.5 Studnie kablowe

Miejsca posadowienia studni kablowych teletechnicznych w terenie oraz ich typy wskazano w Projekcie Budowlano -
Wykonawczym.

Rame studni nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni terenu, chodnika
lub jezdni.

Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wiazu.
Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomocg drutu wigzadiowego w ten sposéb, aby rama zostata unieruchomiona na
podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczy$ci¢ razem z przylegtymi czeSciami ramy na diugosci po okoto 30 mm od
miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubo$ci co najmniej 10 mm.

Wihazy studzien znajdujacych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami, Sciezki w parkach,
trawniki itp.) powinny by¢é wzmocnione przez obtozenie pasami masy betonowej gestoplastycznej szerokosci okoto 10 cm.
W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug poziomu terenu

przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.
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Rame wtazu studni nalezy bezpo$rednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowa¢ do wypetnienia w sposéb nastepujacy:

e oczySci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciana,
o sprawdzi¢ prawidlowo$¢ rozmieszczenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio je
przesunag¢,
o ulozyC pokrywy na podktadzie.
Oprawe nalezy wypemi¢ masg betonowg gestoplastyczna,

Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana z krawedziami oprawy. Czas
pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwdch tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywaé w
wilgotnosci polewajac je wodag w ciggu pierwszych 3-7 dni.

Wszystkie otwory dla hakdw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen. Pokrywa umieszczona
w ramie wiazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorsza niz £ 3 mm i nie powinna kotysac sie.

Studnie wyposazy¢ w dodatkowe pokrywy zabezpieczajace ALDAZ/PIOCH.

Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywa¢ w pokrywach cigzkich zwyktych w sposéb nastepujacy:

o ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci Scietego stozka wykonanego np. z blachy z

e wycigciami na prety zbrojeniowe, o wysoko$ci rdwnej grubosci dolnej warstwy betonu,

o przywigzac do pretdw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego migkkiego i zabetonowacé je w dolnej

«  warstwie betonu nie wypetniajac betonem powierzchni wewnatrz stozka,

o ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposob, aby jego 0§ symetrii znalazta sie na podtuznej osi
«  pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,

o przywigzac wietrznik do pokrywy drutem okragtym migkkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej

« warstwie betonu, a nastepnie zabetonowac go w gérnej warstwie betonu,

«  wietrzniki pokryw w studniach powinny posiadac logo Miasta Poznan,

Osadnik studni wypetni¢ zwirem.

10.6 Rurociagi wtérne.

Rurociggi wtérne utozy¢ w istniejacej kanalizacji teletechnicznej pierwotnej zgodnie z norma ZN-96/TPSA-013. Do budowy
stosowac rure RHDPE 40/3,7.

10.7 Montaz kabli Swiattowodowych
Podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy, kanatowy, zgodnie z ZN-96/TPSA-005. Stosowaé
kable typu Z-XOTKtsd.

Powioki kabli powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE).

Zaciaganie i uktadanie kabla $wiattowodowego

Przy zacigganiu kabla $wiattowodowego do rurociggu bezwzglednie zachowywaé minimalny promien giecia kabla oraz nie
przekracza¢ maksymalne; sity naciggu (instalacyjnej) zgodnie z kartg katalogowa kabla. Przy dwukierunkowym przecigganiu
kabla w rurociggu konieczny nadmiar kabla powinien by¢ uktadany na przygotowanej folii lub plandece, aby chroni¢ powtoke

kabla przed zabrudzeniem. Zacigganie kabla na zewnatrz wykonywaé w temperaturze otoczenia okre$lonej przez
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producenta.

o Kable nalezy zacigga¢ do kanalizacji kablowej wykorzystujac wciggarki kablowe, o sile dostosowanej do
wytrzymato$ci weigganych kabli, oraz rolki kablowe.
«  Dlugosci wcigganych odcinkéw kabli nie powinny powodowac przekroczenia wytrzymato$ci kabli, spowodowanego
tarciem kabli o $cianki rur ochronnych.
« W miejscach gdzie potencjalnie moga wystapic wieksze sity tarcia nalezy przewidzieC zastosowanie krétszych
odcinkdw wcigganych kabli.
«  Potaczenia odcinkow kabli nalezy realizowac tylko w studniach przelotowych dla mufowanego kabla. Nalezy stara¢
si¢ nie instalowa¢ muf na wszystkich kablach w tych samych studniach.
o We wszystkich studniach kablowych na kazdym kablu nalezy nanie$¢ oznaczniki kablowe zawierajace:
nr ewidencyjny kabla;
typ kabla;
znak uzytkownika kabla;
rok utozenia.
o Kable w studniach kablowych nalezy podwiesza¢ do uchwytéw kablowych.
« W studniach odgateznych i naroznych promienie gigcia kabli powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta kabli.

Ztacza kablowe
Laczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywacé tylko w studni kablowe;.

Kable Swiatlowodowe powinny by¢ taczone w ostonach zigczowych, ktére powinny by¢ montowane zgodnie z ich
instrukcjami fabrycznymi. Swiattowody powinny by¢ taczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego
widkien przez spajanie wg PN-96/TPSA-006. Kazde zigcze powinno byé zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym,
barwionym zelem krzemionkowym pochfaniajacym wilgog.

Osprzet do budowy sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo homologacji. Osprzet ztgczowy powinien
by¢ dostosowany do wymiardw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia. Osprzet powinien posiadaé trwato$¢ kabli
OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu zgodno$¢ z norma — ZN-96/TPSA-002.

Do montazu kabli Swiattowodowych powinny byé stosowane ostony ztaczowe wg ZN-96/TPSA-008 z tworzyw sztucznych,
odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych dtugotrwatg hermetyczno$¢ przy umieszczaniu ztgczy
w studniach kablowych.

Ostony ztaczowe powinny zapewnia¢ tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich widkien $Swiattowodowych (wraz z ich
zapasami) taczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania Swiattowodow.

Ostony ztaczowe powinny umozliwiaé ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateZnych bez potrzeby
odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen $wiattowoddw oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu zigczowego.
Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

Wymagania dotyczace oston ztgczowych zawarte sq w normie ZN-96/TPSA-002.

Montaz przetacznic
Przetacznice panelowe i kasetowe montowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta.

Uktadanie zapasow widkien w kasetach spawdw nalezy wykonywac z zachowaniem minimalnych

promieni giecia widkien i zasad BHP, dbajac o wlasciwa utyli pozostato$ci widkien.

Zapasy kabli

Przy ztaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie ztaczy (spajanie

Swiatlowoddw) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu korncéw kabla na zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie
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ztacza i pomiaréw w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 20 m z kazdej strony ztgcza.
Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach
kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztaczowych.

Powyzsze wytyczne sg zgodne z normg ZN-96/TPSA-002.

10.8 Pomiary okablowania

W trakcie i po zakoriczeniu prac montazowych okablowania $wiatfowodowego nalezy wykonaé:
Pomiary montazowe

Podczas budowy i montazu okablowania $wiattowodowego nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

«  pomiar ttumiennosci wszystkich widkien w odcinkach instalacyjnych za pomoca reflektometru przy dtugosci fali 1310
nm i 1550 nm (po utozeniu kabli, a przed montazem ztgczy), w obydwu kierunkach transmisji;

o pomiar tlumiennosci przy dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm za pomocy reflektometru o duzej rozdzielczosci (po
zmontowaniu kabli i wykonaniu ztaczy).

o Pomiary koricowe

o Po zakonczeniu budowy i w czasie odbioru linii $wiattowodowych nalezy wykonaé pomiary:

o  pomiar tumiennosci przy diugosci fali 1310nm i 1550 nm za pomoca reflektometru o duzej rozdzielczosci,

o pomiar ttumiennos$ci wynikowej metoda transmisyjng dla fali 1310nm i 1550 nm, w obydwu kierunkach transmisji,

W protokole zaznaczaé czy wykonany pomiar uwzglednia ttumienno$¢ ztaczy koricowych w przetacznicach. Wyniki osobno
dla kazdego badanego widkna przedstawi¢ w formie tabelaryczne;.

Wyniki pomiaréw nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ do Inwestora.

10.9 Montaz kamer na stupach o$wietleniowych

Montaz kamer na stupach o$wietleniowych musi sie odbywac¢ tylko przez wyspecjalizowane jednostki majace uprawnienia
w montazu systeméw wizyjnych. Prace bedg wykonywane z uzyciem podno$nika przeznaczonego do tego typu prac po
wczesniejszym uzgodnieniu z zarzadca stupow o$wietleniowych.

Sposdb montazu kamer i skrzynek urzadzen monitoringu przedstawiono w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

Kamery instalowa¢ na stalowych stupach o$wietleniowych, na wysokosci okreslonej w projekcie za pomocg adapterow do
montazu na stupie. Na projektowanych stupach kamery instalowa¢ do przygotowanych adapteréw. Adapter instalowaé
zaciskowymi opaskami stalowymi. Do adaptera nalezy zainstalowa¢ wysiegnik kamery. Okablowanie nalezy prowadzi¢
wewnatrz wysiegnika kamery. Do wysiegnika kamery nalezy zainstalowaé obudowe z kamera. Montaz urzadzen systemu
monitoringu wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Wszystkie instalacje (kable wizyjne, zasilajace) prowadzi¢ w zaleznosci od lokalizacji:

- we wnetrzu stupa i na okreslonej ponizej wysoko$ci montazu adapteréw wprowadzi¢ je poprzez wykonany otwér w Sciance
stupa do uchwytu kamery, otwér zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji i uszczelni¢ gumowym przepustem.

Przewody zakonczy¢ na zaciskach potaczeniowych kamery zgodnie z instrukcjg instalacii

producenta.

Skrzynki urzadzeh monitoringu powinny zosta¢ uziemione przewodem LgY 16 do uziomu stupa o$wietleniowego.
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Przebudowa drogi wojewddzkiej polegajaca na budowie odcinka $ciezki pieszo-rowerowej wraz z o$wietleniem i monitoringiem wizyjnym
taczacego Wartostrade odc. 10 ze $ciezka pieszo-rowerowa zlokalizowang w ciagu ul. Hetmanskiej w Poznaniu.

10.10 Montaz urzadzen aktywnych monitoringu

o Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie ze szczegdtowymi instrukcjami montazowymi producentow.

o Obudowy kamer, nalezy montowac za pomocg uchwytéw posiadajacych certyfikaty.

o Po zakonczeniu czynno$ci montazowych nalezy dokona¢ uruchomienia wszystkich urzadzen oraz odpowiednie;
kalibracji i konfiguracji systemu w celu uzyskania optymalnych parametréw pracy.

«  Projekt nie dopuszcza stosowania rozwigzan ,rzemie$lniczych” tzn. takich w ktérych poszczegéine elementy punktu
obserwacyjnego (kamera, obudowa ze wszelkimi wzmocnieniami, wysiegnik z mocowaniem) nie sg wytworzone
przez jednego producenta i testowane jako cato$c.

« Licencje dla oprogramowania kamer monitoringu powinny by¢ zakupione u krajowego dystrybutora oraz posiadac¢
dokument potwierdzajacy otrzymanie licencji ktory zawiera¢ bedzie jej doktadny typ, ilo$¢ i date zakupu.

Przed zainstalowaniem urzadzer aktywnych nalezy wykona¢ ogledziny dostarczonych konwerteréw i switcha ze
zwrdceniem uwagi na wytrzymatos¢ mechaniczng, kompletno$é obudowy i konstrukcji wsporczej, estetyke wygladu, brak
ostrych krawedzi, jako$¢ powtok ochronnych. Urzadzenie nalezy uzna¢ za wadliwe jesli w wyniku ogledzin stwierdzono
chociazby jeden element niewlasciwy. Patchcord Swiattowodowy wyprowadzony z na konwerter lub switch powinien

posiadac opis relacji zgodny z projektem. Urzadzenia instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

MontaZ zasilaczy
Przed zainstalowaniem nalezy wykona¢ ogledziny dostarczonych zasilaczy ze zwréceniem uwagi na wytrzymato$¢

mechaniczna, kompletno$¢ obudowy i konstrukcji wsporczej, estetyke wygladu, brak ostrych krawedzi, jako$¢ powtok

ochronnych. Zasilacze zainstalowa¢ do szyn montazowych wewnatrz szafek urzadzen.

Montaz wiykéw RJ45
Po wprowadzeniu kabli od urzadzeh koncowych do szafki nalezy zarobi¢ wtyki RJ45. Podczas prac nalezy zwrdcié

szczegblna uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Po dokonaniu montazu sprawdzi¢ wytrzymato$¢ mechaniczng

potgczenia kabla z wtykiem.
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