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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano w mysl 8 7.1 Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463), zgodnie z ktérym opinie geotechniczng sporzgdza
sie dla obiektow budowlanych w kazdej kategorii geotechnicznej.

Opinie geotechniczng okreslajgcg warunki gruntowo-wodne wykonano
na dz. nr ew. 20, 35, 39, 40, 47, 48, 67, 68, 69/1 70/1, na cyplu po po6tnocnej stronie
Mostu Chrobrego, przy ul. Ewarysta Estkowskiego w Poznaniu.

Pod wzgledem administracyjnym jest to dziatka zlokalizowana na terenie miasta
Poznan, osiedle Stare Miasto, wojewddztwo wielkopolskie.

Zleceniodawcg badan geotechnicznych jest firma ALDROG Sp. z o.0.,
ul. Starotecka 7, 61-361 Poznan.

Lokalizacja inwestycji oraz wstepne zalozenia projektowe zostaly

przedstawione przez Zleceniodawce.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych
wystepujgcych w miejscu w miejscu planowanej inwestycji pn.. ,Projekt Sciezki
pieszo-rowerowej Wartostrada wraz z oswietleniem, monitoringiem wizyjnym
i schodami na cyplu po pdéinocnej stronie Mostu Chrobrego w Poznaniu”.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnej giebokosci i sposobu posadowienia konstrukcji planowanej

Sciezki pieszo-rowerowej zgodnie z obowigzujgcymi normami.

3. Spis wykorzystanych materiatow

Przepisy prawne:

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r., ,Prawo geologiczne i gornicze”
(tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1131).;

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., ,Prawo budowalne” (tekst jednolity:
Dz. U. z 2016 r., poz. 290).;
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[3.] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.,
poz. 463).;

[4.] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 124).;

Normy panstwowe i branzowe

[5.] PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

[6.] PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.”;

[7.] PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

[8.] PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.”;

[9.] PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.”;

Uwaga: W/w normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg w praktycznym uzyciu.

[10.] PN-EN 206-1: Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosé.;

[11.] PKN-CEN ISO/TS 17892—(1-12): Badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntow.;

[12.] PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogéine.;

[13.] PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie poditoza gruntowego.;

[14.] PN-EN I1SO  14688-1:2006 Badania geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1. Oznaczenie i opis;

[15.] PN-EN ISO  14688-2:2006 Badania geotechniczne. @ Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1. Zasady klasyfikowania.

Literatura i geologiczne materiaty archiwalne

[16.] Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 471 Poznan;
[17.] Mapa topograficzna w skali 1:50 000, arkusz Poznan;
[18.] ,Hydrogeologia ogdélna” — Z. Pazdro, B. Kozerski, Wydawnictwa Geologiczne,

Warszawa 1977 r.;
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[19.] ,Gruntoznawstwo inzynierskie” — S. Pisarczyk, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2014 r.

4. Charakterystyka inwestycji

Na etapie projektowania inwestycji planuje sie budowe $ciezki pieszo-
rowerowej. Sciezka poprowadzona bedzie na cyplu zlokalizowanym na lewym brzegu
rzeki Warty, wzdtuz ul. Estkowskiego, po pétnocnej stronie Mostu Chrobrego. Sciezka
ta bedzie kontynuacjg odcinka 4.

Projektowana $ciezka posiada¢ bedzie nawierzchnie bitumiczng i przekrgj
drogowy z poboczami. Planowany odcinek ma diugos¢ ok. 150 m, a szerokos¢ pasa
pieszo-rowerowego wynosi¢ bedzie 4,5 m, w tym Sciezka rowerowa — 3,0 m oraz
chodnik — 1,5 m.

Konstrukcje $ciezki planuje sie wykonaé¢ z betonu asfaltowego (warstwa
Scieralna oraz warstwa wigzgca), o tgcznej grubosci 8 cm w przypadku nawierzchni
bitumicznej lub z kostki betonowej, o grubosci 8 cm w przypadku chodnika. Powyzsze
warstwy spoczywa¢ bedg na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechaniczne o grubosci ok. 20 cm.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnej gtebokosci i sposobu posadowienia konstrukcji sciezki
pieszo-rowerowej oraz na zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych
w trakcie prac budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaly przedstawione

przez Zleceniodawce.

5. Lokalizacja terenu bada n

Obszar geotechnicznych badan terenowych zlokalizowany jest w centralnej
czesci Poznania, przy ul. Ewarysta Estkowskiego, po pétnocnej stronie Mostu
Chrobrego, na dz. nr ew. 20, 35, 39, 40, 47, 48, 67, 68, 69/1 70/1, ob. Srodka.

Planowana sciezka rozpoczyna swoj bieg w rejonie starego portu rzecznego
przy ul. Estkowskiego, nastepnie biegnie na wschéd w kierunku rzeki Warty, az do
Mostu Chrobrego.

Rzedne terenu ksztattujg sie na poziomie ok. 56,34 — 58,60 m n.p.m.
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Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali
1:10 000 (zat. 1).

6. Zakres prac dokumentacyjnych

6.1. Prace geodezyjne

Niwelacje techniczng punktow badawczych wykonano w odniesieniu
do rzednej pokrywy studzienki kanalizacyjnej, zaznaczonej na mapie
dokumentacyjnej. Jako podkitad geodezyjny wykorzystano mape sytuacyjno-
wysokosciowg w skali 1:1000, dostarczong przez Zleceniodawce.

Przed przystgpieniem do wiercen wykonano biezgce korekty lokalizacji punktow
badawczych, korekty te wprowadzano biorgc pod uwage dostepnos$¢ poszczegodlinych

punktow itp.

6.2. Prace polowe

Na analizowanym terenie w dniu 22 stycznia 2019 r. wykonano:

» 1 otwor geotechniczny do gtebokosci 3,0 m.
W trakcie wiercen prowadzono biezace badania makroskopowe gruntéw
pobieranych z kazdego marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany);

* pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametréw
geotechnicznych;

* 1 badanie stopnia zageszczenia sondg dynamiczng DPL,;

* po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano
poprzez zasypanie urobkiem.
Szczegotowg lokalizacje i numery otworOow geotechnicznych zaznaczono

na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zat. 2).
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7. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych
7.1. Warunki gruntowe

7.1.1. Wyksztatcenie litologiczne

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegbétowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz Poznan), geotechnicznych materiatow
archiwalnych wykonanych w pazdzierniku 2015 r. oraz badan wtasnych wykonanych
w styczniu 2019 r. (wiercenie do gtebokosci 3,0 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzedowych, holocenskich. Wyksztalcone sg one jako warstwa utworow
antropogenicznych, ktore ze wzgledu na niejednorodny skiad zostaty zaklasyfikowane
jako nasypy niekontrolowane (nN). Utwory te zbudowane sg z mieszaniny piasku
drobnoziarnistego (Pd), piasku gliniastego (Pg), humusu (H), zwiru (2),
kamieni (K) oraz gruzu ceglanego (C). Migzszos¢ warstwy gruntdw nasypowych

wynosi ponad 3,0 m.

7.1.2. Grunty stabonosne

Budujgce poditoza grunty nasypowe (nasypy niekontrolowane) ze wzgledu na
geneze zaliczane sg do gruntow stabonosnych. Stwierdzone na podstawie sondowan
dynamicznych DPL parametry zageszczenia gruntow nasypowych 10=0,50-0,80 ->
1s=0,93-0,98 oraz charakter planowanej inwestycji pozwalajg jednak na zaliczenie
gruntow nasypowych do gruntow nosnych.

Na etapie rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ uzupetniajgce badania
zageszczenia gruntow nasypowych do gtebokosci oddziatywania naprezen
generowanych przez obiekt oraz oznaczy¢ parametry podtoza w korycie drogowym
(Eva, Evz, lo).

Na analizowanym obszarze nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych (tj. osuwisk) oraz wystepowania gruntdw organicznych,

zapadowych lub ekspansywnych.
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7.1.3. Grunty w strefie oddziatywania przez obiekt

W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez obiekt wystepujg grunty
zakwalifikowanych do jednego pakietu, w obrebie ktérego wydzielono warstwe

o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych:

PAKIET |

WARSTWA IA — obejmuje warstwe holocenskich nasypow niekontrolowanych
(nN), zbudowanych z mieszaniny piasku drobnoziarnistego (Pd), piasku
gliniastego (Pg), humusu (H), zwiru (Z) kamieni (K) oraz gruzu ceglanego (C).

Przeprowadzone w obrebie nasypdéw sondowanie dynamiczne wykazaty,
ze grunty wystepujg w stanie Sredniozageszczonym i zageszczonym,
0 uogolnionym stopniu zageszczenia 10=0,65-0,80 - 1s=0,93-0,98.

Sktad nasypéw niekontrolowanych jest zréznicowany, zatem okreslone

parametry geotechniczne nalezy traktowac jako orientacyjne.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli uogdlnionych parametrow geotechnicznych (zat. 4).
Budowe geologiczng z podziatem na wyzej wymienione warstwy geotechniczne
przedstawiono na przekroju syntetycznym (zat. 5), na kartach otworow
geotechnicznych (zat. 6) oraz na archiwalnych kartach otworéw geotechnicznych
(zat. 7).

7.2. Warunki wodne

W styczniu 2019 r. oraz w pazdzierniku 2015 r. (badania archiwalne) podczas
wykonywania prac terenowych w zadnym wykonanych otworéw nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wod gruntowych. Badania wykonano podczas niskich
(2019 r.) lub srednich (2015 r.) stanow wod podziemnych.

Szczegotowe dane na temat warunkow wodnych panujgcych na terenie badan

przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tab. 1 Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

ZWIERCIAD:O WODY PODZIEMNEJ

RZEDNA SACZENIA
NR NAWIERCONE USTABILIZOWANE
TERENU UWAGI
OTW. GLEBOKOSC RZEDNA GLEBOKOSC | RZEDNA | GLEBOKOSC | RZEDNA
[m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.]

styczen 2019r.

1 56,99 brak - brak - brak - brak wody

pazdziernik 2015

=

5A 58,60 brak - brak - brak - brak wody

4A 56,34 brak - brak - brak - brak wody

Ponizsza tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw
budujgcych podioze analizowanego terenu oraz wartos¢ wspotczynnika filtraci
tych gruntéw.

Tab. 2 Ogdlna przepuszczalnosé gruntow (Pazdro, Kozerski, 1990)

CHARAKTER PRZEPUSZCZALNOSCI/
RODZAJ GRUNTU

FILTRACJA k [m/s]

grunty nasypowe filtracja nieustalona

Przestrzenng budowe podioza na dokumentowanym terenie przedstawiono
w sposéb szczegoOtowy na przekroju syntetycznym (zat. 5), kartach otworéw
geotechnicznych (zat. 6) oraz na archiwalnych kartach otworéw geotechnicznych
(zat. 7).

8. Ustalenie  warunkéw  gruntowo-wodnych i  kategorii

geotechnicznej

8.1. Stopie n skomplikowania warunkéw gruntowych

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.

Na podstawie analizy wykonanych badan w miejscu projektowanej sSciezki
pieszo-rowerowej na cyplu po poéinocnej stronie Mostu Chrobrego, przy
ul. Estkowskiego w Poznaniu stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie

prostymi warunkami gruntowymi.
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8.2. Kategoria geotechniczna

Projektowang Sciezke pieszo-rowerowg w prostych warunkach gruntowych
proponuje sie zaklasyfikowaé do pierwszej kategorii geotechniczne| zgodnie
z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant konstrukcji.

W trakcie wykonania robot budowlanych projektant obiektu budowlanego moze
zmieni¢ jego kategorie geotechniczng po stwierdzeniu innych od przyjetych
w badaniach warunkéw geotechnicznych, wg 8 4.5 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 ., poz. 463).

8.3. Przydatno $¢ gruntow do celéw budownictwa

Na podstawie materialdw z wiercen wykonanych w styczniu 2019 r. oraz badan
archiwalnych (pazdziernik 2015 r.) mozna dokona¢ oceny warunkéw geotechnicznych
w obrebie zbadanego obszaru.

W podiozu gruntowym projektowanej inwestycji od powierzchni do gtebokosci
ponad 3,0 m p.p.t. wystepujg grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane).
Budujgce podtoza grunty nasypowe (nasypy niekontrolowane) ze wzgledu na geneze
zaliczane sg do gruntow stabonosnych. Stwierdzone na podstawie sondowan
dynamicznych DPL parametry zageszczenia gruntow nasypowych [10=0,65-0,80 -
1s=0,93-0,98 oraz charakter planowanej inwestycji pozwalajg jednak na zaliczenie
gruntdéw nasypowych do gruntdw nosnych.

Na etapie robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ uzupetniajgce badania
zageszczenia gruntow nasypowych do gtebokosci oddzialywania naprezen
generowanych przez obiekt oraz oznaczy¢ parametry podtoza w korycie drogowym
(Eva, Evz, lo). Uzyskane wyniki pozwolg precyzyjne okresli¢ zakres ewentualnej
wymiany nasypow niekontrolowanych lub zaprojektowanie ich wzmocnienia

(np. dogeszczenie, stabilizacja).

Strona 10 z 13

Firma Geologiczna Felkel & Gu $ sp. z 0.0. Adres kores pondencyjny:
ul. Malwowa 6, Bolechdéwko, 62-005 Owinska ul. Chlebowa 4/8 « 61-003 Poznan
NIP 9721241247 « REGON 302258822 « KRS 0000437959

tel.: 604 444 894, 607 564 453 « info@fgfg.com.pl « www.fgfg.com.pl



W styczniu 2019 r. oraz w pazdzierniku 2015 r. (badania archiwalne) podczas
wykonywania prac terenowych w zadnym z wykonanych otworow nie stwierdzono
wystepowanie zwierciadta wod gruntowych.

Ze wzgledu na brak zwierciadta woéd gruntowych w podiozu nie przewiduje
sie koniecznoéci prowadzenia prac odwodnieniowych w trakcie wykonywania roboét

ziemnych.

9. Ocena wysadzinowo $ci podto za i grupa no snosci podto za

Ocene wysadzinowosci gruntéw budujgcych podioze dokonano w oparciu

o badania makroskopowe prébek gruntébw oraz wytyczne zawarte w normie
PN-S-02205:1998:

« PAKIET | - nasypy niekontrolowane — z uwagi nha zroznicowany skiad

wysadzinowosci nie okreslono.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych GDDKIA czerwiec 2014 r. stwierdza sie, ze warunki wodne
na badanym terenie sg dobre (stan na styczen 2019 r.).

W zwigzku z wystepowaniem na catym obszarze badan nasypow
niekontrolowanych, podtoze nalezy dostosowa¢ do grupy nosnosci podioza G1,
Z zastosowaniem rozwigzan przewidzianych w rozporzgdzeniu MTIGM w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

W zwigzku z wystepowaniem na catym obszarze badan nasypow
niekontrolowanych, podtoze nalezy dostosowa¢ do grupy nosnosci podioza G1,
Z zastosowaniem rozwigzan przewidzianych w rozporzgdzeniu MTIGM w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

10. Whnioski

1. W niniejszej Opinii wyniki badahn przedstawiajg rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawcg (ilo$¢ i gtebokos¢ otworow).

2. Na podstawie analizy wykonanych badan, na dz. nr ew. 20, 35, 39, 40, 47, 48,
67, 68, 69/1 70/1, przy ul. Estkowskiego, po p6tnocnej stronie Mostu Chrobrego
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w Poznaniu stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie prostymi

warunkami gruntowymi.

3. Projektowana sciezka pieszo-rowerowa w prostych warunkach gruntowych ze
wzgledu na charakter inwestycji (ptytkie posadowienie konstrukcji, niewielkie

obcigzenia) proponuje sie zaklasyfikowac do pierwszej kategorii geotechnicznej

zgodnie z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

4. Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant konstrukcji.

5. Powierzchnia terenu jest antropogenicznie zmieniona. Od powierzchni terenu
do gtebokosci ponad 3,0 m p.p.t. wystepujg grunty antropogeniczne (nasypy
niekontrolowane), zbudowane z mieszaniny piasku drobnoziarnistego (Pd), ),
piasku gliniastego (Pg), humusu (H), zwiru (Z), kamieni (K) oraz gruzu
ceglanego (C).

6. Stwierdzone na podstawie sondowan dynamicznych DPL parametry
zageszczenia gruntow nasypowych I0=0,65-0,80 > 1s=0,93-0,98 oraz charakter
planowanej inwestycji pozwalajg jednak na zaliczenie gruntow nasypowych do
gruntow nosnych.

7. Na etapie robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ uzupetniajgce badania
zageszczenia gruntdw nasypowych do glebokosci oddziatywania naprezen
generowanych przez obiekt oraz oznaczy¢ parametry podioza w korycie
drogowym (Evi, Ev2, lo). Uzyskane wyniki pozwolg precyzyjne okresli¢ zakres
ewentualnej wymiany nasypow niekontrolowanych lub zaprojektowanie ich
wzmocnienia (np. dogeszczenie, stabilizacja).

8. Sktad nasypdéw niekontrolowanych jest zrdéznicowany, zatem okreslone
parametry geotechniczne nalezy traktowac jako orientacyjne.

9. Migzszosc¢ gruntow antropogenicznych (nasypow niekontrolowanych) pomiedzy
poszczeglOlnymi otworami moze by¢ mniejsza/wieksza, niz stwierdzono
w niniejszej Opinii, mogg tez wystepowac réznice w ich sktadzie oraz stanie.

10. Glebokosci przemarzania gruntu na analizowanym terenie  wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.

11. W styczen 2019 r. oraz pazdziernik 2015 r. podczas wykonywania prac
terenowych w wykonanym otworze nie stwierdzono wystepowanie zwierciadta

wod gruntowych.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ze wzgledu na brak zwierciadta woéd gruntowych w podtozu nie przewiduje
sie koniecznosci prowadzenia prac odwodnieniowych w trakcie wykonywania
robo6t ziemnych.

Ze wzgledu na zréznicowany sktad nasypéw niekontrolowanych nie okreslono
wysadzinowatosci tych gruntow.

W zwigzku z wystepowaniem na calym obszarze badan nasypow
niekontrolowanych, podtoze nalezy dostosowac do grupy nosnosci podtoza G1,
z zastosowaniem rozwigzan przewidzianych w rozporzgdzeniu MTIGM
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
Rozpoznanie budowy podioza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegolnych
punktéw badawczych.

Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzgdzen pomiarowych.

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robét ziemnych niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy
skontaktowac sie z jej autorem.
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