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* m Projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:
| | | | Hetmariskiej — Jarochowskiego w Poznaniu.

Etap 2.

Poznanskie Inwestycje Miejskie

1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

[1] Zlecenie Zarzgdu Drog Miejskich w Poznaniu, numer sprawy 1S.402.02.1.2018 z dnia
18.01.2018 r.

[2] Plan sytuacyjny uktadu drogowego. Mapa zasadnicza.

[3] ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” ktéry
stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst
rozporzgdzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji Swietlnej oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

[4] ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzes$nia 2015. Poz.1314.

[5] Pomiary natezenia ruchu wykonane w godzinach szczytu porannego i popotudniowego.

[6] Zarzadzenie nr 15 Dyrektora Zarzgdu Dr6g Miejskich w Poznaniu z dnia 23 lipca 2015
w sprawie wytycznych, jakim powinny odpowiada¢ projekty organizacji ruchu
przygotowywane oraz opiniowane przez Dyrektora Zarzgdu Drég Miejskich
w Poznaniu.

[7] GDDKIA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $Swietlng.
Wydawnictwo PiT, Warszawa 2004.

[8] .Budowa przejazdu rowerowego przez ulice Hetmanskg w Poznaniu — dotyczy rejonu
skrzyzowania ulic Hetmanska — Jarochowskiego.” Biuro Realizacji Inwestycji ,BUDMEX”.
Poznan, listopad 2017.

[9] Pismo Zarzadu Drég Miejskich o sygnaturze IR.401.1.16.2019.
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Hetmariskiej — Jarochowskiego w Poznaniu.

* D i m Projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:

Etap 2.

Poznanskie Inwestycje Miejskie

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu
ulic Hetmanskiej i Jarochowskiego. Skrzyzowanie znajduje sie na terenie zabudowanym,
poza $cistym centrum miasta i stanowi wazny cigg komunikacyjny. Lokalizacja skrzyzowania
objetego projektem zostata pokazana na rysunku 1 zatgczonym w czesci graficznej

opracowania.
2.1 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Wskazany wezet jest skrzyzowaniem czterowlotowym na ktdérym przecinajg sie ulice
Hetmanska (status drogi wojewddzkiej) oraz ulica Jarochowskiego (status drogi gminnej).
Wzdtuz ulicy Hetmanskiej odbywa sie ruch z pierwszenstwem przejazdu. Wioty tej ulicy
posiadajg po dwa pasy ruchu na wlocie i wylocie. Wloty ulicy Jarochowskiego posiadajg po
jednym pasie ruchu w kazdg strone.

Na skrzyzowaniu nie ma mozliwosci jazdy w relacjach. Przez skrzyzowanie przebiega
torowisko tramwajowe umozliwiajgcej ruch tramwajowy wzdtuz ulicy Hetmanskiej w obu
kierunkach. Przez ulice Hetmanskg oraz oba wloty ulicy Jarochowskiego wyznaczone sag
przejscia dla pieszych. W obrebie skrzyzowania nie ma przystankéw komunikacji publiczne;.

2.2 KATEGORIE | KLASY DROG

Tabela 0. Wykaz kategorii i klas drog.

L.p. Nazwa ul. Wiot Kategoria Klasa
1 Jarochowskiego Potudniowy Gminna L

2 Jarochowskiego Pétnocny Gminna L

3 Hetmanska Zachodni Wojewoddzka GP

4 Hetmanska Wschodni Wojewo6dzka GP

2.3 POMIARY RUCHU

W celu przygotowania programéw sygnalizacji wykonane zostaty pomiary natezenia
ruchu pojazdéw. Pomiary wykonano w dwoch reprezentacyjnych porach dnia [1] dla
szczytdw porannego oraz popotudniowego. Analizy ruchu dla przedmiotowego skrzyzowania
zostaty wykonane na podstawie danych o natezeniu ruchu uzyskanych na podstawie
pomiaréw w dniu 16.10.2018 (wtorek) [5].
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Hetmariskiej — Jarochowskiego w Poznaniu.

* D i m Projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:
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Poznanskie Inwestycje Miejskie

3  OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej z przejsciem dla
pieszych przez ulice Hetmanskg o dodatkowy przejazd dla rowerzystow. Przejazd ten ma
umozliwi¢ bezpieczny i szybki przejazd przez ulice Hetmanska. Poza tym, przejazd potgczy
istniejgce ciggi rowerowe jakie poprowadzone sg wzdtuz ulicy Jarochowskiego.

Nowe strumienie ruchu zostalty wyposazone w sygnalizacje $wietlng. Jako elementy
detekcji zaprojektowano kamery detekcyjne.

Rozbudowa nie wptynie niekorzystnie na koordynacje z sygnalizacja Swietlng na
skrzyzowaniu z ulicg Kasprzaka.

Sterownik sygnalizacji zostanie wyposazony o dodatkowe elementy wykonawcze
obstugujace dodatkowe 4 grupy sygnalizacyjne oraz detekcje wideo dla rowerzystow.

Termin wprowadzenia zaprojektowanej organizacji ruchu oraz uruchomienie sygnalizaciji

Swietlej szacuje sie na pierwszg potowe 2020 roku.
3.1 WYKAZ DETEKTOROW.

Detekcjg sg objeci wszyscy uczestnicy ruchu. Dla pojazdéw oraz rowerzystow
zastosowano petle indukcyjne oraz termowizyjne kamery detekcyjne. Pojazdy komunikaciji
publicznej bedg wykrywane dodatkowo za pomocg systemu VDV. Detekcja dla pieszych na
przejsciach przez ulice Hetmanska [9] realizowana jest za pomocg przyciskow
z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia. Ponizsza tabela przedstawia wykaz zainstalowanych

oraz projektowanych (pozycje wyr6znione w tabeli) elementéw detekcji na skrzyzowaniu.

Tabela 1. Wykaz detektorow.

Funkcje
Wymiary [m] ” Grupa L
L.p. Nazwa Odleglosé Typ detektora . . ogiz%r\:\;e(L)
(dt x szer) (m] sygnatowa Meldowanie V\_Iyd’ruzenle (czas Detek_q_a Poj
interwatu w [s]) kolejki Pomiar
predkosci (P)

GRUPY KOLOWE

1. D0211 1,0x 3,0 3 02 Petla indukcyjna X 3 X L

2. D0212 20,0x 1,0 20 Petla indukcyjna X 1 X

3. D0213 2,0x2,0 58 Petla indukcyjna X 3 X

4. D0218 1,0x2,0 118 Petla indukcyjna X P

5. D0219 1,0x2,0 120 Petla indukcyjna X P
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Poznanskie Inwestycje Migjskie Etap 2
Funkcje
Wymiary [m] A Grupa i i
L.p. Nazwa Odleglosé Typ detektora L . Olggé%r\:e(l_)
(dt x szer) (m] sygnatowa Meldowanie | WWyduzenie (czas | Detekcja Poj
interwatu w [s]) kolejki Pomiar
predkosci (P)
6. D0221 1,0x 3,0 3 Petla indukcyjna X X L
7. D0222 20,0x 1,0 20 Petla indukcyjna X X -
8. D0223 2,0x2,0 58 Petla indukcyjna X X -
9. D0228 1,0x2,0 118 Petla indukcyjna X - P
10. D0229 1,0x2,0 120 Petla indukcyjna X - P
11. D0511 1,0x1,0 2 05 Petla indukcyjna X X L
Pole detekcyjne
12. V0512 13,0x 1,7 3 kierunkowe X X -
Kamera K05
Pole detekcyjne
13. V05132 35x1,7 0 kierunkowe X X -
Kamera K06
14. D0811 1,0x3,0 3 08 Petla indukcyjna X X L
15. D0812 20,0x 1,0 20 Petla indukcyjna X X -
16. D0813 2,0x2,0 58 Petla indukcyjna X X -
17. D0818 1,0x2,0 118 Petla indukcyjna X - P
18. D0819 1,0x2,0 120 Petla indukcyjna X - P
19. D0821 1,0x 3,0 3 Petla indukcyjna X X L
20. D0822 20,0x 1,0 20 Petla indukcyjna X X -
21. D0823 2,0x2,0 58 Petla indukcyjna X X -
22. D0828 1,0x2,0 118 Petla indukcyjna X - P
23. D0829 1,0x2,0 120 Petla indukcyjna X - P
24. D1111 1,0x1,0 2 11 Petla indukcyjna X X L
Pole detekcyjne
25. V1112 13,0x1,7 3 kierunkowe X X -
Kamera K11
Pole detekcyjne
26. V11132 45x1,7 0 kierunkowe X X -
Kamera K12
GRUPY PIESZE
1. 3101 - - 31 przycisk X - -
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* m Projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:
| | I | Hetmariskiej — Jarochowskiego w Poznaniu.

Poznanskie Inwestycje Migjskie Etap 2
Funkcje
Wymiary [m] A Grupa i i
L.p. Nazwa Odleglosé Typ detektora L . o'-;;%%r\:e(l_)
(dt x szer) (m] sygnatowa Meldowanie | WWyduzenie (czas | Detekcja Poj
interwatu w [s]) kolejki Pomiar
predkosci (P)
2. 3102 - - przycisk X - - -
3. 3201 - - 32 przycisk X - - -
4. 3202 - - przycisk X - - -
5. 3301 - - 33 przycisk X - - -
6. 3302 - - przycisk X - - -
7. 3701 - - 37 przycisk X - - -
8. 3702 - - przycisk X - - -
9. 9101 - - 91 przycisk X - - -
10. 9102 - - przycisk X - - -
GRUPY ROWEROWE
Pole detekcyjne
1. V2511 23 3,0x2,0 0 25 kierunkowe X 1 X -
Kamera K25
Pole detekcyjne
2. V2611 23 3,0x2,0 0 26 kierunkowe X 1 X -
Kamera K26
Pole detekcyjne
3. V2711 23 3,0x2,0 0 27 kierunkowe X 1 X -
Kamera K27
Pole detekcyjne
4. V2811 23 3,0x2,0 0 28 kierunkowe X 1 X -
Kamera K28
GRUPY TRAMWAJOWE
1. D4211 25x1,0 8" 42 Petla indukcyjna X - - -
2. D4219 25x1,0 121 42 Petla indukcyjna X - - -
3. D4811 25x1,0 8" 48 Petla indukcyjna X - - -
4. D4819 25x1,0 141 48 Petla indukcyjna X - - -

) odlegtos¢ od sygnalizatora podstawowego
2 detektor selektywny przeznaczony do wykrywania rowerzystow
3 detektory zaprojektowane
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Hetmariskiej — Jarochowskiego w Poznaniu.
Etap 2.

* D i m Projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:

Poznanskie Inwestycje Migjskie

3.2 WYKAZ SYGNALIZATOROW.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie istniejacych oraz zaprojektowanych (pozycje

wyroznione w tabeli) sygnalizatorow.

Tabela 2. Wykaz sygnalizatorow

A . Rodzaj
Oznaczenie Typ ko nfg:tgwy Srﬁ’::f a Lokalizacja éivrv?g:; sygr::%e\l/v a
GRUPY KOLOWE
021 S-1, 3k ogdiny - 300 Maszt LED 02
022 S-1, 3k ogdiny Tak 300 Wysiegnik LED 02
023 S-1, 3k ogdiny - 300 Maszt LED 02
051 S-1, 3k ogdiny - 300 Maszt LED 05
052 S-1, 3k ogolny Tak 300 Wysiegnik LED 05
081 S-1, 3k ogdiny - 300 Maszt LED 08
082 S-1, 3k ogolny Tak 300 Wysiegnik LED 08
083 S-1, 3k ogdiny - 300 Maszt LED 08
111 S-1, 3k ogolny - 300 Maszt LED 11
112 S-1, 3k ogolny Tak 300 Wysiegnik LED 11
GRUPY PIESZE
311 S-5, 2k - 200 Maszt LED 31
312 S-5, 2k - 200 Maszt LED 31
321 S-5, 2k - 200 Maszt LED 32
322 S-5, 2k - 200 Maszt LED 32
331 S-5, 2k - 200 Maszt LED 33
332 S-5, 2k - 200 Maszt LED 33
371 S-5, 2k - 200 Maszt LED 37
372 S-5, 2k - 200 Maszt LED 37
911 S-5, 2k - 200 Maszt LED 91
912 S-5, 2k - 200 Maszt LED 91
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Projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:

Hetmariskiej — Jarochowskiego w Poznaniu.

Poznanskie Inwestycje Miejskie Etap 2.
& . Rodzaj
. Ekran Srednica o . Grupa
Oznaczenie Typ Kontrastowy [mm] Lokalizacja ézvrv?g:; sygnalowa
GRUPY ROWEROWE
251" S-1a, 3k - 200 Maszt LED 25
261" S-1a, 3k - 200 Maszt LED 26
271" S-1a, 3k - 200 Maszt LED 27
281" S-1a, 3k - 200 Maszt LED 28
GRUPY TRAMWAJOWE
STK, 3k
421 z dodatkowg komorg ,CZEKAJ” ) 200 Maszt LED 42
STK, 3k
481 2 dodatkowg komora ,CZEKAJ” - 200 Maszt LED 48

) sygnalizatory zaprojektowane

Piesze grupy sygnatowe nalezy wyposazy¢ w sygnalizatory akustyczne dziatajgce
w trakcie nadawanie sygnatu zielonego dla pieszych. Sygnat dzwiekowy powinien by¢
nadawany zgodnie z zapisami w [3], [4]. Sygnalizatory akustyczne bedg pracowaty w godzinach
07:00 - 20:00.

3.3 NADZOR SYGNALOW.

Sterownik  sygnalizacji $wietinej musi zapewnia¢ petng realizacje zadan
przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Sterownik sygnalizacji nadzoruje wszystkie sygnaty w tym czerwone i zielone
nadzorem petnym. Nadmiar napiecia dla ktéregokolwiek sygnatu powoduje wytgczenie
sygnalizacji i zapisy do logu. Niedomiar mocy dla ktéregokolwiek sygnatu powoduje zapis do
dziennika zdarzen sterownika. W przypadku awarii sterownika nastepuje zapis pracy oraz
zostaje wystana informacja o awarii do Centrum Sterowania Ruchem. Realizacja nadzoru
sygnatu czerwonego przez sterownik przedstawiona zostata w tabeli 3, w ktérej podano
warunek logiczny, przy ktérym sterownik przechodzi w stan ,zo6tty migajgcy”. Przez awarie
komory wysSwietlajgcej sygnat czerwony w kitorej zrodtem Swiatta sg diody
elektroluminescencyjne, nalezy rozumie¢ przepalenie minimum 25% diod. Wynikiem tego

jest przetgczenie sygnalizacji w tryb "z6tty pulsujacy”.
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Tabela 3. Nadzér grup sygnatowych

Projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:

Hetmariskiej — Jarochowskiego w Poznaniu.

Etap 2.

L.p. | Grupa sygnatowa Warunki logiczne L.p. | Grupa sygnatowa Warunki logiczne

1 02 do przepalenia ostatniej komory 9 31 do przepalenia pierwszej komory
2 05 do przepalenia ostatniej komory 10 32 do przepalenia pierwszej komory
3 08 do przepalenia ostatniej komory 11 33 do przepalenia pierwszej komory
4 11 do przepalenia ostatniej komory 12 37 do przepalenia pierwszej komory
5 42 do przepalenia pierwszej komory 13 91 do przepalenia pierwszej komory
6 48 do przepalenia pierwszej komory 14 27 do przepalenia pierwszej komory
7 25 do przepalenia pierwszej komory 15 28 do przepalenia pierwszej komory
8 26 do przepalenia pierwszej komory 16 - -

4 OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH.

Czasy miedzyzielone zostaty wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w [3] i [4]

przy zatozeniu koniecznosci zapewnienia ewakuacji pojazdéw z punktow kolizji grupy

sygnatowej konczacej i grupy rozpoczynajacej na bazie nastepujacych zaleznosci:

a)

predkos¢ ewakuaciji

dla potokéw ruchu grup kotowych na wprost - 40 km/h (11,11 m/s),

dla potokdéw ruchu grup kotowych w relacjach skretnych - 30 km/h (8,33 m/s),

dla potoku ruchu grup tramwajowych - 36 km/h (10,00 m/s),

piesi 1,4 m/s,

rowerzysci 4,2 m/s

predkosc¢ dojazdu dla potokéw grup kotowych i tramwajowych 60 km/h (16,7 m/s),

predkos¢ przechodzenia pieszych 1,0 m/s,

dtugos¢ swiatta zéttego dla pojazdow 3 s,

dlugos¢ swiatta zielonego pulsujgcego dla pieszych 4 s,

minimalna dtugos¢ Swiatta czerwonego 3 s,

dtugos¢ pojazdéw rowna 10 m, tramwajow 27 m, pieszych 0 m.

Wszystkie wartosci predkosci maksymalnych sg wartosciami wynikajgcymi z realnych

predkosci

bezpieczenstwa w

poruszania sie pojazdow w

ruchu oraz

oznakowaniem pionowym.

istniejacych
istniejgcych  ograniczen

relacjach przy
predkosci

zachowaniu

wyznaczonych
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Hetmariskiej — Jarochowskiego w Poznaniu.
Etap 2.

Poznanskie Inwestycje Miejskie

5 PROGRAMY SYGNALIZACJI.

Opracowano nastepujace programy sygnalizacji dla podstawowych stanéw ruchowych

na skrzyzowaniu:

5.1

program acykliczny, akomodacyjny uzalezniajgcy ruch pojazdéw i pieszych
na skrzyzowaniu od aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen,
pobudzenh na detektorach.

program awaryjny, statoczasowy, zatgczany w przypadku awarii sterowania

akomodacyjnego (np. przy awarii modutu detektoréw).

STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW | PIESZYCH.

Sterowanie ruchem pojazdéw bedzie realizowane wedtug nastepujacych zatozen.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej bedzie pracowat w trybie petnej akomodaciji
z zastosowaniem programu fazowego, w ktérym zatgczenie sygnatu zielonego dla fazy
jest zalezne od pobudzen przyporzgdkowanych do niej detektordw.

W stanie ustalonym (podstawowym), przy braku wzbudzen z detekcji sygnalizacja
pozostaje w trybie ogélnoczerwonym zgodnie z harmonogramem.

Alternatywnym programem podstawowym moze by¢ program sygnalizacji pracujacy
w stanie nadawania sygnatu zielonego na kierunku gtéwnym przy pracy w koordynaciji
(faza F1) zgodnie z harmonogramem.

Wzbudzenie dowolnej grupy sygnatowej za pomocg przypisanych detektorow spowoduje
zgtoszenie zgdania realizacji odpowiedniej fazy.

W ramach programu sygnalizacji wyznaczono trzy podstawowe fazy ruchu (faza F1, F2,
F3) i fazy dodatkowe (faza F4 i F5):

- Faza F1 (podstawowa) stuzy do obstugi grup kotowych jadacych wzdtuz ulicy
Hetmanskiej zgodnie z pierwszenstwem przejazdu (grupy kotowe 02 i 08).
Roéwnolegle obstugiwane sg takze grupy piesze 33, 37. Grupa 91 zatgczana jest
wytgcznie na zadanie z przyciskow.

- Faza F2 stanowi rozszerzenie fazy F1 stuzy do obstugi grup tramwajowych 42 lub 48.
Rownolegle obstugiwane sg takze grupy piesze 33 i 37.

- Faza F3 stuzy do obstugi grup zlokalizowanych na kierunkach podporzgdkowanych.
Réwnolegle realizowane sg sygnaty zielone dla grup pieszych 31, 32 i 91 oraz grupy
rowerowe 25, 26, 27, 28 przez catg diugosc¢ ulicy Hetmanskiej. Faza ta trwa dopoki
rejestrowana jest zajetos¢ detektoréw V2511 lub V2611 lub V2711 lub V2811.
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Poznaiskie Inwestycje Mieiskie
- Faza F4 jest fazg alternatywng, umozliwiajacg wyjazd pojazddéw wzbudzonych przez
detektor indukcyjny D1111 lub kamere K11 z pétnocnego wlotu ulicy Jarochowskiego
pojazdéw. W tym czasie kontynuowany jest sygnat zielony dla grup kotowych wzdtuz
ulicy Hetmanskiej w kierunku ul. Kasprzaka. Réwnolegle realizowana jest grupa
piesza 31 i 91.
W przypadku zgdania sygnatu zielonego dla rowerzystow (zajetos¢ detektora V1113
lub V2711 lub V2811) kolejng realizowang fazg ruchu bedzie faza F3.

- Faza F5 jest fazg alternatywng, umozliwiajgcg wyjazd pojazdéw wzbudzonych przez
detektor indukcyjny DO0511 Ilub kamere K05 2z potudniowego wlotu ulicy
Jarochowskiego pojazdow. W tym czasie kontynuowany jest sygnat zielony dla grup
kotowych wzdtuz ulicy Hetmanskiej w kierunku ul. Reymonta. Roéwnolegle
realizowana jest grupa piesza 32 i 91.

W przypadku zgdania sygnatu zielonego dla rowerzystéw (zajeto$¢ detektora V0513
lub V2511 lub V2611) kolejng realizowang fazg ruchu bedzie faza F3.

» Po realizacji faz F2 i F3 sterownik automatycznie wraca do fazy podstawowej.

» Diugos¢ sygnatdéw zielonych w poszczegoinych fazach ruchu dla poszczeg6lnych grup
sygnatowych bedzie zalezata od zajetosci detekgc;ji.

» Grupy piesze rownolegte do grup kotowych nalezy realizowaé catg dobe. W programie
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ parametryzacji czasu ich dziatania.

= W godzinach od 07:00 — 20:00 nalezy zapewni¢ automatyczne zatgczanie grup pieszych
dla uruchamianych réwnolegle grup kotowych (np. 02 i 37, 08 i 33). Poza tym czasem
sygnat zielony dla pieszych bedzie zatgczany wytgcznie po wcisnieciu przycisku.

= W przypadku awarii systemu detekcji sterownik bedzie realizowat program awaryjny.

» Przejscie programu akomodacyjnego z/do trybu ,zétte migajace” zostato opisane
w punkcie 5.3

= Programy sygnalizacji beda pracowa¢ wedlug harmonogramu przedstawionego
w punkcie 6.

= Centrum Sterowania Ruchem moze modyfikowa¢ parametry zwigzane z dtugosciami
czaséw sygnatu zielonego.

= Ze wzgledu bliskie sgsiedztwo ze skrzyzowaniem przy ulicy Kasprzaka konieczne jest
zapewnienie koordynacji pracy programéw sygnalizacji dla tych skrzyzowan. Wigzki
koordynacyjne zostalty pokazane na rysunkach 9 - 10. Wigzki koordynacyjne bedag
realizowane dla programow o dtugosci cyklu 120 sekund.

» Na skrzyzowaniu zaprojektowano detektory do pomiaru predkosci na kazdym z wlotow
ulicy Hetmanskiej (D0x18, DOx28, D0x19, D0Ox29).
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Zastosowanie petli predkosciowych

W czasie realizacji programu koordynowanego detektory bedg stuzyly do zgtaszania
zapotrzebowania na sygnat zielony oraz realizowaty pomiar predkosci przejazdu bedzie
miat zastosowanie statystyczne.

W godzinach pracy programu w trybie ogdélnoczerwonym detektory bedg stuzyly do
zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony a pomiar predkosci bedzie miat
zastosowanie prewencyjne jako system dyscyplinowania kierowcow. Reguta dziatania
systemu zaktada, ze w przypadku przekroczenia obowigzujgcej predkosci zatgczany
bedzie sygnat czerwony dla grup kotowych 02 lub 08. Dtugosc¢ tego sygnatu projektowana
jest na 5 sekund (parametr podlegajgcy konfiguracji). Po tym czasie ponownie zatgczany
jest sygnat zielony dla pojazdow.

» W godzinach od 23:00 do 05:30 sterownik bedzie pracowat w trybie ,z6ity migajgcym”.

» Nalezy zapewni¢ koordynacje grup sygnatowych 02 oraz 08 z dziataniem programéw
sygnalizacji w sterowniku przy skrzyzowaniu ulic Hetmanska i Kasprzaka. Schematy
koordynacji zostaty zatagczone w czesci graficznej opracowania.

= Ponizej przedstawiono tabele z wartosciami maksymalnymi czaséw sygnatéw zielonych
dla poszczegolnych grup sygnatowych. Podane wartosci odnoszg sie do programéw
dziatajgcych zgodnie z uktadem faz F2 — F3.

Tabela 4. Dlugosc¢ sygnatéw zielonych

Dtugosc¢ sygnatu zielonego
Grupa sygnatowa
Minimalny [s] Maksymalny [s]

Cykl 90[s] Cykl 102 [s] Cykl 120 [s]
02 5 52 (=) 64 () 82 ()
05 5 16 16 16
08 5 52 (=) 64 () 82 (=)
11 5 16 16 16
25 5 21 21 21
26 5 25 25 25
27 5 21 21 21
28 5 25 25 25
31 10 21 21 21
32 7 21 21 21
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Dtugos¢ sygnatu zielonego
Grupa sygnatowa
Minimalny [s] Maksymalny [s]
Cykl 90[s] Cykl 102 [s] Cykl 120 [s]
33 6 48 () 60 () 78 ()
37 8 48 () 60 () 78 ()
42 7 48 60 78
48 7 48 60 78
91 6 21 21 21

~ - wartos¢ oznacza ciggty sygnat zielony dla grup sygnatowych przy braku pobudzen
detektoréw dla grup kolizyjnych. Stan taki wystepuje przy zatozeniu pracy sygnalizacji w
trybie koordynacji zgodnie z harnonogramem.

Podany w tabeli sygnat zielony dla pieszych nie zawiera 4 sekund sygnatu zielonego

migowego.

Minimalne obliczone dtugosci czasow zielonych dla grup pieszych oraz ich kombinacji
zostaly pokazane w ponizszej tabeli

Tabela 5 Minimalne dtugosci czaséw zielonych dla grup pieszych

Grupa sygnalowa Dtugosé Predkos¢ Dodatok Obliczony czas Przyjety czas
Przejscia [m] [m/s] przejscia [s] przejscia [s]
31 9,40 1,0 0 9,40 10
32 6,90 1,0 0 6,90 7
33 4,50 1,0 1 5,50 6
37 7,20 1,0 0 7,20 8
91 5,60 1,0 0 5,60 6
31 +91+32 29,10 1,4 0 20,79 21
31 +91 19,80 1,4 0 14,14 15
32 + 91 17,20 1,4 0 12,29 13
05 -> 11 38,00 42 2 11,02 12
11 ->05 37,90 42 2 11,05 12
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* D i m Projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:

Poznafiskie Inwestycie Migjskie Etap 2.

5.2 STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW KOMUNIKACJI ZBIOROWE.J.

Sterowanie grup sygnatowych tramwajowych bedzie zarzgdzane przez algorytm TASS.
Wymiana danych pomiedzy tramwajem a sterownikiem sygnalizacji $wietlnej realizowana
jest za pomocg urzadzen radiomodemowych krétkiego zasiegu zainstalowanych
w pojazdach komunikacji zbiorowej i sterowniku sygnalizacji swietlnej. Bezposrednia
interakcja pojazdu z systemem sterowania ruchem daje mozliwos¢ petnej realizacji priorytetu
transportu publicznego. W oparciu o0 szczeg6towe dane dotyczace potozenia pojazdu,
kierunku jazdy, znanego opoznienia istnieje mozliwos¢ nadawania priorytetu o réznej skali
waznosci. Do wymiany danych wykorzystany jest standard telegraméw zgodny z normami
VDV, a w szczegoélnosci do komunikacji ze sterownikiem sygnalizacji $wietlnej uzywane sg
telegramy R09.X. Informacja niezbedna do uzyskania priorytetu w systemie opartym
0 automatyczng lokalizacje pojazdu GPS jest podawana z komputera systemu ITS.
Informacja ta jest niezbedna do wyznaczenia punktéw zgtoszeniowych i wystania informacji
do sterownika sygnalizacji po osiagnieciu kolejnych wirtualnych punktéw meldunkowych
przez pojazd. Telegramy komputera poktadowego generowane sg na podstawie
wyznaczonego potozenia pojazddw przez system GPS. Zapotrzebowanie na sygnat zielony
dla pojazdéw komunikacji publicznej zalezne bedzie od pobudzen detektorow (indukcyjnych)
oraz telegramoéw VDV. Dla przedmiotowego skrzyzowania zdefiniowano zestaw telegraméw
VDV dla komunikacji publicznej. Dla sterowania ruchem tramwajow nalezy zastosowac
bezwzgledny petny priorytet. Sygnat zielony dla grup sygnatowych 42 lub 48 jest zatgczany
natychmiast (w przypadku sygnatu ogoélnoczerwonego) Ilub z kilkuksekundowym
opdznieniem wynikajgcym z zakonczenia sygnatu zielonego dla kierunkéw kolizyjnych oraz
realizacji czas6w miedzyzielonych. Ponizsza tabela zawiera wymagane dla istniejgcych
relacji autobusowych definicje punktéw meldunkowych.

Tabela 6. Wykaz wspétrzednych GPS dla punktéw referencyjnych VDV.

Wspétrzedna linii zatrzymania
L.p. | Wiot Kierunek
N E
1 1 Hetmanska - wlot wschodni (tramwaj) 52.391366 16.890754
2 2 Hetmanska - wlot zachodni (tramwaj) 52.391405 16.890511
3 1 Hetmanska - wlot wschodni (autobus) 52.391455 16.890796
4 2 Hetmanska - wlot zachodni (autobus) 52.391361 16.890333
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Tabela 7. Wykaz punktow referencyjnych VDV.

Nr skrzyzowania 349
L.p. 1 2 3 4
Wiot 1 2 1 2
Wylot 2 1 2 1
Nr pkt. ref. 34912 34922 34932 34942
Linia zatrzymania N 52.391366 52.391405 52.391455 52.391361
Linia zatrzymania E 16.890754 16.890511 16.890796 16.890333
Pkt 1 34911 34921 34931 34941
odl_1 [m] 17 -10 17 -10
Stan_1 0 0 0 0
Pkt 2 34912 34922 34932 34942
Odl_2 [m] 10 10 10 10
Stan_2 0 0 0 0
Pkt 3 34913 34923 34933 34943
Odl_3 [m] 180 180 180 180
Stan_3 0 0 0 0
Pkt 4 34914 34924 34934 34944
Odi_4 [m] 210 210 210 210
Stan_4 0 0 0 0

Punkty meldunkowe numer 3 stanowig rezerwe w przypadku gdy sygnat od pojazdu
komunikacji publicznej nie pojawi sie w zdefiniowanym punkcie 4. Jesli pojazd zamelduje sie

w punkcie 4 wéwczas informacja z punktu 3 jest ignorowana.
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5.3 PROGRAM STARTOWY | KONCOWY.

Uruchomienie oraz zakonczenie pracy sterownika sygnalizacji w pracy akomodacyjnej
powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi programami startowym i koncowym.
Dla programéw awaryjnych programy startowy i koncowy zostaty przedstawione
w zatgcznikach. Programy startowy i koncowy dotyczgce sterowania w trybie akomodac;ji
powinny pracowac wedtug nastepujgcych zatozen:

a) program startowy - przejscie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program trojbarwny
musi przebiega¢ wedtug nastepujgcej sekwencji:

» sygnat z6ity migajgcy dla pojazdéw przez co najmniej 180 sekund (grupy sygnatowe 02,
05, 08, 11, 25, 26, 27, 28) brak sygnatu dla pozostatych uczestnikédw ruchu (grupy
sygnatowe 31, 32, 33, 37, 91 oraz 42 i 48),

» sygnat zétty ciagly przez 5 sekund dla pojazdéw, sygnat czerwony dla pozostatych
uczestnikow ruchu,

» sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikdéw ruchu o czasie trwania réwnym 8 sekund,

= gsygnat zielony dla strumieni poruszajgcych sie po drodze podporzgdkowanej (grupy
sygnatowe 05 oraz 11) minimum 6 sekund,

» program trojbarwny realizujgcy sygnaty zielone dla poszczegdlnych grup sygnatowych
na podstawie zgdan z detekcji.

b) program koncowy - przejscie z programu trojbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi

przebiega¢ wedtug nastepujgcej sekwencji:

» dokonczenie biezgcej sekwencji sygnatéw,

» gygnat zielony (skrécony do 6 sekund) dla grup kotowych (grupy sygnatowe 02, 05, 08,
11, 25, 26, 27, 28, 42, 48), sygnat zielony migajgcy dla grup pieszych (grupy sygnatowe
31, 32, 33, 37, 91),

= gsygnat czerwony dla wszystkich grup przez czas 8 sekund,

= sygnat zéity migajacy.
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6 HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI.

Projekt rozbudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:

Hetmariskiej — Jarochowskiego w Poznaniu.

Etap 2.

Programy sterujgce pracowac¢ beda wedtug ponizszego harmonogramu. Ze wzgledu na

bezposrednie sasiedztwo skrzyzowania Hetmanska -

Kasprzaka,

czasy zalgczen

poszczegblnych programéw podyktowane sg harmonogramem pracy programéw sygnalizacii

przy tym skrzyzowaniu.

Tabela 8. Harmonogram pracy programow sterujgcych.

Dzien tygodnia
Program Cykl[s] | Offset]s] Pom;dma’rek ) Sobota Niedziela
igtek

05:30 — 06:30 05:30 — 10:00 05:30 — 10:00
Program 1 (02.01) 9 : 20:00 - 23:00 19:00- 2300 | 19:00 - 23:00
Program 2 (03.01) 102 - - - 10:00 — 19:00
Program 3 (04.01) 120 n 06:30 — 20:00 10:00 — 19:00 -
Program akomodacyjny koordynowany } } a0 _ o3-
(zielone na kierunku gtéwnym — faza F1) 05:30 —23:00
Program akomodacyjny ) ) 00 _ OE-
(ogolnoczerwony) 23:00 - 05:30

) Warto$¢ offsetu nalezy przyja¢ zgodnie z wykresami koordynacji dla szczytéw porannego i
popotudniowego (rysunki 9 i 10).

7 OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE.

Na rysunku 1 pokazane zostaty zmiany w statej organizacji ruchu zgodnie z opisem
w punkcie 3. Zgodnie z [6] oznakowanie pionowe pokazano dla lokalizacji istniejgcych
w Kkolorze szarym, projektowanych jako kolorowe oraz usuwanych w kolorze szarym
przekreslone kolorem czerwonym. Projektowane =znaki drogowe pionowe nalezy
zaprojektowac i wykonac zgodnie z rozporzadzeniem [3] i [4] w technologii folii odblaskowej

Il generaciji.
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8 STEROWNIK SYGNALIZACJI.

Urzadzenie realizujgce programy sterowania powinno spetnia¢ kryteria wymagane przez
przepisy [3]. Poza tym, sterownik sygnalizacji musi by¢ zgodny z obecnie obowigzujgcymi
przepisami i normami. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ implementacji dowolnego
algorytmu sterowania pracg sygnalizacji $wietlnej, w tym statoczasowego oraz
akomodacyjnego, fazowego i grupowego przy zachowaniu wymogdéw bezpieczenstwa
dotyczacych czaséw miedzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sygnatow
nadzorowanych. Istniejgce urzadzenie nalezy rozbudowaé o niezbedne uktady wykonawcze
tak by zapewni¢ poprawng realizacje zaprojekowanych programéw sygnalizaciji.

9  RYSUNKI I ZALACZNIKI.

= Rysunek 1: ,Potozenie skrzyzowania na planie miasta”

= Rysunek 2.1: ,Rozmieszczenie urzagdzen sygnalizacji Swietlnej. Stata organizacja ruchu.”
» Rysunek 2.2: ,Stata organizacja ruchu. Skrzyzowanie Jarochowskiego - Winklera”
= Rysunki 3: ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji”

= Tabela 1: ,Wykaz grup kolizyjnych”

» Tabela 2:,0bliczenia czaséw miedzyzielonych”

» Tabela 3: ,Macierz czas6w migdzyzielonych”

= Rysunek 4: ,Diagram faz”

» Rysunek 5: ,Program 1 (02.01) - awaryjny, akomodacyjny cykl 90 [s]”

*» Rysunek 6: ,Program 2 (03.01) - awaryjny, akomodacyjny cykl 102 [s]”

» Rysunek 7: ,Program 3 (04.01) - awaryjny, akomodacyjny cykl 120 [s]”

= Rysunek 8: ,Program 06.01 startowy, 07.01 koncowy”

= Rysunek 9: ,Wigzka koordynacyjna — cykl 120 [s]. Szczyt popotudniowy.”

= Rysunek 10: ,Wigzka koordynacyjna — cykl 120 [s]. Szczyt poranny.”

= Analizy przepustowosci.
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Miejscowos¢: Poznan

Skrzyzowanie: Hetmanska - Jarochowskiego

Tabela 1. Wykaz grup kolizyjnych
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Miejscowos¢: Poznan

Skrzyzowanie: Hetmarnska - Jarochowskiego

Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok

Dtugosé

Droga

Droga

Tm obliczony

Przyjety

Potok kuuj; P; P; @ 26 Ve T Vdoj Td Korekt: Tm Przyj
otok ewakuujacy| Pas dojezdzajacy as zas 261ty[s] aefbeto ) || cwEtoEsp i ew [m/s] els] dteieein [ oj [m/s] [s] 5] orekta [s] m Przyjety [s] cmzs)

02 K-w 11 K-P 3 10 15,60 11,11 2,30 12,20 16,67 1,73 3,57 0 4 4
02 K-w 11 K-P 3 10 17,40 11,11 2,47 13,80 16,67 1,83 3,64 0 4
02 K-w 11 K-P 3 10 22,50 11,11 2,93 19,80 16,67 2,19 3,74 0 4
02 K-w 11 R-W 3 10 12,10 11,11 1,99 8,50 4,20 3,02 1,97 0 2
02 K-w 11 R-W 3 10 12,40 11,11 2,02 11,80 4,20 3,81 121 0 2
02 K-w 26 R-W 3 10 9,80 11,11 1,78 3,20 16,67 1,19 3,59 1 5 5
02 K-w 26 R-W 3 10 9,30 11,11 1,74 6,50 16,67 1,39 3,35 1 5
02 K-P 26 R-W 3 10 12,60 11,11 2,03 13,50 16,67 1,81 3,22 1 5
02 K-w 26 R-L 3 10 10,90 11,11 1,88 3,30 4,20 1,79 3,10 1 5
02 K-w 26 R-L 3 10 15,60 11,11 2,30 9,40 4,20 3,24 2,07 1 4
02 K-P 31 P 3 10 3,30 8,33 1,60 0,00 0,00 0,00 4,60 0 5 6
02 K-P 31 P 3 10 8,20 8,33 2,18 0,00 0,00 0,00 5,18 0 6
02 K-w 31 P 3 10 3,30 11,11 1,20 0,00 0,00 0,00 4,20 0 5
02 K-w 31 P 3 10 7,30 11,11 1,56 0,00 0,00 0,00 4,56 0 5
02 K-w 31 P 3 10 3,30 11,11 1,20 0,00 0,00 0,00 4,20 0 5
02 K-w 31 P 3 10 7,30 11,11 1,56 0,00 0,00 0,00 4,56 0 5
05 R-W 08 K-w 3 10 10,20 4,20 4,81 10,40 16,67 1,62 6,19 0 7 7
05 R-W 08 K-w 3 10 13,50 4,20 5,60 10,50 16,67 1,63 6,97 0 7
05 K-P 08 K-w 3 10 12,80 8,33 2,74 15,20 16,67 1,91 3,83 0 4
05 K-P 08 K-w 3 10 11,40 8,33 2,57 13,60 16,67 1,82 3,75 0 4
05 K-P 08 K-w 3 10 21,60 8,33 3,79 23,00 16,67 2,38 4,41 0 5
05 K-P 33 P 3 10 3,20 8,33 1,58 0,00 0,00 0,00 4,58 0 5 5
05 K-P 33 P 3 10 6,20 8,33 1,94 0,00 0,00 0,00 4,94 0 5
08 K-w 05 R-W 3 10 10,40 11,11 1,84 10,20 4,20 343 1,41 0 2 4
08 K-w 05 R-W 3 10 10,50 11,11 1,85 13,50 4,20 4,21 0,63 0 1
08 K-w 05 K-P 3 10 15,20 11,11 2,27 12,80 16,67 1,77 3,50 0 4
08 K-w 05 K-P 3 10 13,60 11,11 2,12 11,40 16,67 1,68 3,44 0 4
08 K-w 05 K-P 3 10 23,00 11,11 2,97 21,60 16,67 2,30 3,67 0 4
08 K-w 28 R-W 3 10 7,90 11,11 1,61 3,10 4,20 1,74 2,87 2 5 5
08 K-w 28 R-W 3 10 7,80 11,11 1,60 6,40 4,20 2,52 2,08 2 5
08 K-P 28 R-W 3 10 10,00 11,11 1,80 10,50 4,20 3,50 1,30 2 4
08 K-w 28 R-L 3 10 8,80 11,11 1,69 3,20 4,20 1,76 2,93 2 5
08 K-w 28 R-L 3 10 14,00 11,11 2,16 9,70 4,20 331 1,85 2 4
08 K-w 32 P 3 10 14,00 11,11 2,16 0,00 0,00 0,00 5,16 0 6 6
08 K-w 32 P 3 10 18,00 11,11 2,52 0,00 0,00 0,00 5,52 0 6
08 K-w 32 P 3 10 14,00 11,11 2,16 0,00 0,00 0,00 5,16 0 6
08 K-w 32 P 3 10 18,00 11,11 2,52 0,00 0,00 0,00 5,52 0 6
11 K-P 02 K-w 3 10 12,20 8,33 2,67 15,60 16,67 1,94 3,73 0 4 7
11 K-P 02 K-w 3 10 13,80 8,33 2,86 17,40 16,67 2,04 3,81 0 4
11 K-P 02 K-w 3 10 19,80 8,33 3,58 22,50 16,67 2,35 4,23 0 5
11 R-W 02 K-w 3 10 8,50 4,20 4,40 12,10 16,67 1,73 5,68 0 6
11 R-W 02 K-w 3 10 11,80 4,20 5,19 12,40 16,67 1,74 6,45 0 7
11 K-P 37 P 3 10 2,30 8,33 1,48 0,00 0,00 0,00 4,48 0 5 5
11 K-P 37 P 3 10 6,30 8,33 1,96 0,00 0,00 0,00 4,96 0 5
25 R-W 42 T-W 3 0 5,60 4,20 133 10,40 16,67 1,62 2,71 1 4 4
25 R-W 48 T-W 3 0 2,60 4,20 0,62 7,40 16,67 1,44 2,18 1 4 4
26 R-W 02 K-w 3 0 3,20 4,20 0,76 9,80 16,67 1,59 2,17 0 3 5
26 R-W 02 K-w 3 0 6,50 4,20 1,55 9,30 16,67 1,56 2,99 0 3
26 R-W 02 K-P 3 0 13,50 4,20 321 12,60 16,67 1,76 4,46 0 5
26 R-L 02 K-w 3 0 3,30 4,20 0,79 10,90 16,67 1,65 2,13 0 3
26 R-L 02 K-w 3 0 9,40 4,20 2,24 15,60 16,67 1,94 3,30 0 4
26 R-W 37 P 3 0 14,90 4,20 3,55 0,00 0,00 0,00 6,55 0 7 7
26 R-W 37 P 3 0 10,90 4,20 2,60 0,00 0,00 0,00 5,60 0 6
27 R-W 42 T-W 3 0 2,60 4,20 0,62 13,00 16,67 1,78 1,84 2 4 4
27 R-W 48 T-W 3 0 5,70 4,20 1,36 4,70 16,67 1,28 3,08 0 4 4
28 R-W 08 K-w 3 0 3,10 4,20 0,74 7,90 16,67 1,47 2,26 0 3 4
28 R-W 08 K-w 3 0 6,40 4,20 1,52 7,80 16,67 1,47 3,06 0 4
28 R-W 08 K-P 3 0 10,50 4,20 2,50 10,00 16,67 1,60 3,90 0 4
28 R-L 08 K-w 3 0 3,20 4,20 0,76 8,80 16,67 1,53 2,23 0 3
28 R-L 08 K-w 3 0 9,70 4,20 2,31 14,00 16,67 1,84 3,47 0 4
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Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Dt $¢ Di Di Tm obli Przyj
Potok ewakuujacy| Pas | 200 | Pas | Caasioiyls) [ U8 | vewimss) | Tels) Droga | vaojm/s) | Tdls] | ™2™ | Korektals) | Tm Prayiety [s] | b oA
dojezdzajacy pojazdu [m] | ewakuacji [m] dojazdu [m] [s] CmZ[s]

28 R-W 33 P 3 0 10,50 4,20 2,50 0,00 0,00 0,00 5,50 0 6 7
28 R-W 33 P 3 0 13,40 4,20 3,19 0,00 0,00 0,00 6,19 0 7
31 P 02 K-P 0 0 7,10 1,40 5,07 3,30 16,67 1,20 3,87 0 4 6
31 P 02 K-P 0 0 9,40 1,40 6,71 8,20 16,67 1,49 5,22 0 6
31 P 02 K-w 0 0 7,10 1,40 5,07 3,30 16,67 1,20 3,87 0 4
31 P 02 K-w 0 0 9,40 1,40 6,71 7,30 16,67 1,44 5,28 0 6
31 P 02 K-w 0 0 7,10 1,40 5,07 3,30 16,67 1,20 3,87 0 4
31 P 02 K-w 0 0 9,40 1,40 6,71 7,30 16,67 1,44 5,28 0 6
32 P 08 K-w 0 0 6,90 1,40 4,93 14,00 16,67 1,84 3,09 1 5 5
32 P 08 K-w 0 0 6,80 1,40 4,86 18,00 16,67 2,08 2,78 2 5
32 P 08 K-w 0 0 6,90 1,40 4,93 14,00 16,67 1,84 3,09 1 5
32 P 08 K-w 0 0 6,80 1,40 4,86 18,00 16,67 2,08 2,78 2 5
33 P 05 K-P 0 0 4,50 1,40 3,21 3,20 16,67 1,19 2,02 1 4 4
33 P 05 K-P 0 0 4,50 1,40 321 6,20 16,67 1,37 1,84 2 4
33 P 28 R-W 0 0 4,50 1,40 321 10,50 4,20 3,50 -0,29 4 4 4
33 P 28 R-W 0 0 4,50 1,40 321 13,40 4,20 4,19 -0,98 4 4
37 P 11 K-P 0 0 6,00 1,40 4,29 2,30 16,67 1,14 3,15 1 5 6
37 P 11 K-P 0 0 7,20 1,40 5,14 6,30 16,67 1,38 3,76 2 6
37 P 26 K-P 0 0 6,00 1,40 4,29 14,90 16,67 1,89 2,39 2 5 6
37 P 26 K-P 0 0 7,20 1,40 5,14 10,90 16,67 1,65 3,49 2 6
42 T-W 25 R-W 3 27 10,40 10,00 3,74 5,60 4,20 2,33 4,41 0 5 5
42 T-W 27 R-W 3 27 13,00 10,00 4,00 2,60 4,20 1,62 5,38 0 6 6
42 T-W 91 P 3 27 4,30 10,00 3,13 0,00 0,00 0,00 6,13 0 7 7
42 T-W 91 P 3 27 8,30 10,00 3,53 0,00 0,00 0,00 6,53 0 7
48 T-W 25 R-W 3 27 7,40 10,00 3,44 2,60 4,20 1,62 4,82 0 5 5
48 T-W 27 R-W 3 27 4,70 10,00 3,17 5,70 4,20 2,36 3,81 0 4 4
48 T-W 91 P 3 27 9,50 10,00 3,65 0,00 0,00 0,00 6,65 0 7 8
48 T-W 91 P 3 27 13,50 10,00 4,05 0,00 0,00 0,00 7,05 0 8
91 P 42 T-W 0 0 5,60 1,40 4,00 4,30 16,67 1,26 2,74 2 5 5
91 P 42 T-W 0 0 5,60 1,40 4,00 8,30 16,67 1,50 2,50 2 5
91 P 48 T-W 0 0 5,60 1,40 4,00 9,50 16,67 1,57 243 2 5 5
91 P 48 T-W 0 0 5,60 1,40 4,00 13,50 16,67 1,81 2,19 2 5

Opis oznaczen paséw:

K

w

(typ grupy sygnatowej)

(relacja)

Traffic Designer v1.0

K - kotowa, S - strzatka jazdy warunkowej, T - tramwajowa, B - autobusowa, P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa

P - w prawo, W- na wprost, L - w lewo, Z - zawrotka
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Miejscowos¢: Poznan

Skrzyzowanie: Hetmanska - Jarochowskiego

Tabela 3. Macierz czaséw miedzyzielonych
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Faza F1

Faza F5

Faza F2

Faza F3

Faza F4

02 .
¢ Grupa kotowa ——————— Faza giéwna
4& Grupa tramwajowa — Faza podstawowa
A Grupa piesza Kolorem czerwonym oznaczono przejscia pomiedzy fazami
o5 programéw awaryjnych
4= (Grupa rowerowa
ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
>k ZARZAD DROG MIEJSKICH
Zd | | | UL WILCZAK 17 DIAGRAM FAZ
b e 61- 623 POZNAN
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NA SKRZYZOWANIU ULIC BRANZA _ STADIUM: WERSJA
HETMANSKA | JAROCHOWSKIEGO W POZNANIU INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ETAP 2 ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
297x210 2019-12 - 4




Nazwa programu: 0201

Typ programu: AWARYJNY / AKOMODACYJNY MAKSYMALNY

02 021,022,023
05 051
08 081,082,083
11 111
31 311,312
32 321322
33 331,332
37 371,372
42 421
48 481
91 911,012
2% 251
2 261
27 271
28 281
LEGENDA
I zielony [ czerwony BB settoczerw. [ 26ity 26ty mig. [l zielony mig. brak
ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH PROGRAM SYGNALIZACJI
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61 - 831 POZNAN mgr inz. Marcin Stachowiak
Poznariskie Inwestvcie Mieiskie ZESP 0{.
NAZWA OPRACOWANIA: PROJEKTOWY
PROJEKT BUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
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HETMANSKA | JAROCHOWSKIEGO W POZNANIU INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ETAP 2 ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
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Nazwa programu: 0301

Typ programu: AWARYJNY / AKOMODACYJNY MAKSYMALNY

0 5 10 15 20 25 30 3 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 102
02 021,022,023
05 051
08 081,082,083
11 111
31 311,312
32 321322
33 331,332
37 371,372
42 421
48 481
91 911,012
2% 251
2 261
27 271
28 281
LEGENDA
I ziclony B czerwony == settoczerw. [ | 26ity 26ty mig. [l zielony mig. brak
ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH PROGRAM SYGNALIZACJI
2k UL WILCZAK 17
Zd I | 61 ) 623 POZNAN PROGRAM 2 (03.01) - AWARYJNY/AKOMODACYJNY MAKSYMALNY
aama e Mejsn ° PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU
WYKONAWCA:
K POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z 0.0. FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
D | | | | PLAC WIOSNY LUDOW 2
61 - 831 POZNAN mgr inz. Marcin Stachowiak
Poznariskie Inwestvcie Mieiskie ZESP 0{.
NAZWA OPRACOWANIA: PROJEKTOWY
PROJEKT BUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
NA SKRZYZOWANIU ULIC BRANZA ] STADIUM: WERSJA
HETMANSKA | JAROCHOWSKIEGO W POZNANIU INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ETAP 2 ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
297x210 2019-12 - 6




Nazwa programu: 0401
Typ programu: AWARYJNY / AKOMODACYJNY MAKSYMALNY

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

02 # 021,022,023
05 ' 051
08 ' 081,082,083
11 [ 111
31 311,312
e L L g
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R S L R B RN
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o L,
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e ]
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ety ]
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LEGENDA
I zielony [ czerwony [ séttoczerw. [ | 26ty 26ty mig. [l zielony mig. brak
ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH PROGRAM SYGNALIZACJI
UL. WILCZAK 17
Z d I | 61 - 623 POZNAN PROGRAM 3 (04.01) - AWARYJNY/AKOMODACYJNY MAKSYMALNY
aaztOrea Miefsecn ) PRACA WEDLUG HARMONOGRAMU
WYKONAWCA:
. POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z 0.0. FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
| I | | PLAC WIOSNY LUDOW 2
61 - 831 POZNAN mgr inz. Marcin Stachowiak
Poznariskie Inwestvcie Mieiskie ZESP 0{.
NAZWA OPRACOWANIA: PROJEKTOWY
PROJEKT BUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
NA SKRZYZOWANIU ULIC BRANZA _ STADIUM: WERSJA
HETMANSKA | JAROCHOWSKIEGO W POZNANIU INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ETAP 2 ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
297x210 2019-12 - 7




Nazwa programu: 0601

Typ programu: Startowy

Nazwa programu: 0701

Typ programu: Koricowy

02 021,022,023 02 021,022,023
05 051,052 05 051,052
08 081,082,083 08 081,082,083
11 111,112 11 111,112
31 311,312 31 311,312
32 321322 32 321322
33 331,332 33 331,332
37 371,372 37 371,372
42 421 42 421
48 481 48 481
91 911,012 91 911,012
2% 251 2% 251
2 261 2 261
27 271 27 271
28 281 28 281
LEGENDA
I zielony [ czerwony [ séttoczerw. [ —| 26ty 26ty mig. [l zielony mig. brak
ZAMAWIAJACY: TYTUL RYSUNKU:
. ZARZAD DRAG MIEJSKICH PROGRAM SYGNALIZACJI
Zd H :1L' g&g@ﬁ;}q PROGRAM 06,01 - STARTOWY
aazOreg Mejseen ° PROGRAM 07.01 - KONCOWY
WYKONAWCA:
K POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z 0.0. FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
D | | | | PLAC WIOSNY LUDOW 2
61 - 831 POZNAN mgr inz. Marcin Stachowiak
Poznariskie Inwestvcie Mieiskie ZESPOL
NAZWA OPRACOWANIA: PROJEKTOWY
PROJEKT BUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
NA SKRZYZOWANIU ULIC BRANZA ] STADIUM: WERSJA
HETMANSKA | JAROCHOWSKIEGO W POZNANIU INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ETAP 2 ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
297x210 2019-12 - 8




100

70

40

20

70

40

20

02 08

L)

02 08
2270 U\ I B 7 7 A
7 |
| |\
2\
V7 7 N N
AN %E/
XN
)]

7

77 ] X7 Q

g\*\.q\\
15 5 %
] B
NS
N &
7 N
7 A
W7 \I&\\ Z —SONONN
\ g7z 2 W
7
! XA
7 r 74
LA 77 22
—omet 727 7, D727 omet 0s
HETMANSKA - KASPRZAKA HETMANSKA - JAROCHOWSKIEGO HETMANSKA - REYMONTA
ZAMAWIAJACY: TYTUE RYSUNKU:
ZARZAD DROG MIEJSKICH

>k
Nﬁ_ m UL WILCZAK 17

61-623 POZNAN

Zorznd Drtg Miejskich

WIAZKA KOORDYNACYJNA - CYKL 120 [s]

WYKONAWCA:
POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z O.0.

*_U _ _Ij PLAC WIOSNY LUDOW 2

61-831 POZNAN

Poznariskie Inwestycie Mieiskie

NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT BUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNE.
NA SKRZYZOWANIU ULIC
HETMANSKA | JAROCHOWSKIEGO W POZNANIU

ETAP 2

SZCZYT POPOLUDNIOWY
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
mgr inz. Marcin Stachowiak
ZESPOL
PROJEKTOWY
BRANZA STADIUM: WERSJA
INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawezy 1
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
297x210 2019-12 - 9
®




120

10

100

Wykres koordynac)l
19.01.2020 (13:97:50)

169_p1 [169]
02 08

L)

02 08 02 08
2
]
y 27272 BN
" b " " iﬂ ORN
A
h ﬂ A r 77 %
QR M// 7|
N\
AN
NN NN
N //,W/ N\
Wi, ZZ AN\ NN
Z] 4 7
- N |
% v 7, 7 W
.,/7 A 7
\ N7
Offset Offset 0s
HETMAKSKA - KASPRZAKA HETMAKSKA - JAROCHOWSKIEGO HETMAKSKA - REYMONTA
ZAMAWIAJACY: TYTUE RYSUNKU:
ZARZAD . KICH
uL QJW%NR_AJL w WIAZKA KOORDYNACYJNA - CYKL 120 [s]

*2dm

Zorznd Drtg Miejskich

61-623 POZNAN

WYKONAWCA:

*pim

Poznariskie Inwestycie Mieiskie

PLAC WIOSNY LUDOW 2
61-831 POZNAN

POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z O.0.

NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT BUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNE.
NA SKRZYZOWANIU ULIC
HETMANSKA | JAROCHOWSKIEGO W POZNANIU

ETAP 2

SZCZYT PORANNY
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
mgr inz. Marcin Stachowiak
ZESPOL
PROJEKTOWY
BRANZA STADIUM: WERSJA
INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawezy 1

ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.

297x210 2019-12 - 10

@
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7

Zamawiajacy:

ZDM Poznan

Miejscowosé:

POZNAN

‘Wykonawca:

PIM

Skrzyzowanie:

HETMANSKA - JAROCHOWSKIEGO

Projekt nadrzedny:

Nr pracy

2019/10

Data

Godzina| SZCZYT PORANNY

Wlot

B

C D

Obliczeniowa grupa pasow

Al

A2

A3

Bl

B2

B3

C2 C3 D1 D2

D3

Relacja

WP

[Natezenie ruchu w grupie paséw
Q¢ [P/h]

46

1373

25

1306

[Natgzenie ruchu na wlocie
Qi [P/h]

46

1373

25 1306

[NateZenie ruchu na skrzyzowaniu
O s« [P/h]

2750

[NatgZenie nasycenia w grupie paséw
S or [P/hz]

1744

3260

1252

7600

Stopien nasycenia grupy paséw
Yo [l

0,026

0,405

0,02

0,344

[Przepustowo$¢ grupy pasow
Cor [P/h]

305

2282

219

5320

Przepustowo$¢ wlotu
C i [P/h]

305

2282

219 5320

Przepustowo$¢ skrzyzowania
C s [P/h]

4571

Stopien obciazenia grupy paséw
X or [-]

0,151

0,602

0,114

0,245

Stopien obciazenia wlotu
X [-]

0,151

0,602

0,114 0,245

[Stopien obciazenia skzyzowania
X sk [-]

0,602

Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania
C pst [P/h]

3885

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
A Cpsk [P/h]

1135

Srednie straty czasu w grupie pasow
4 [s/P]

42,0

9.9

41,8

6,5

Srednie straty czasu na wlocie
d vt [s/P]

42,0

9,9

41,8 6,5

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
d i [s/P]

PSR w grupie pasow

1T

I

||PSR na wlocie

1T !

||PSR na skrzyzowaniu

[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D* g [h/h]

0,54

3,78

0,29

2,36

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
ID* i [h/h]

0,54

3,78

0,29 2,36

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*g [h/h]

6,96

Srednia kolejka pozostajaca
K» [P]

0,0

0.4

0,0

0,0

[Kolejka maksymalna
K mos [P]

5,0

41,0

3,0

28,0

[Zasieg kolejki maksymalnej
IL k [m]

31,0

127,0

19,0

87,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
1z ¢r [2/P]

0,763

0,475

0,758

0,326

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
Iz wi [z/P]

0,761

0,475

0,760 0,326

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
Iz sk [z/P]

0,412

[Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie
"pas()w uzgr [-]

0,763

0,467

0,758

0,326

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
1z wi [-]

0,761

0,467

0,760 0,326

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na
skrzyzowaniu uz sk [-]

0,408
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D

Obliczeniowa grupa pasow

Al

A2 A3 Bl B2

B3 Cl

C2

C3

D1 D2 D3

Relacja

W - R

[Natezenie ruchu w grupie paséw
Q¢ [P/h]

59

1594

62

949

[Natgzenie ruchu na wlocie
Qi [P/h]

59 1594

62

949

[NateZenie ruchu na skrzyzowaniu
O s« [P/h]

2664

[NatgZenie nasycenia w grupie paséw
S or [P/hz]

1744

3260

1252

7601

Stopien nasycenia grupy paséw
Yo [l

0,034

0,47

0,05

0,25

[Przepustowo$¢ grupy pasow
Cor [P/h]

305

2282

219

5321

Przepustowo$¢ wlotu
C i [P/h]

305 2282

219

5321

Przepustowo$¢ skrzyzowania
C s [P/h]

3814

Stopien obciazenia grupy paséw
X or [-]

0,193

0,699

0,283

0,178

Stopien obciazenia wlotu
X [-]

0,193 0,699

0,283

0,178

[Stopien obciazenia skzyzowania
X sk [-]

0,698

Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania
C pst [P/h]

3242

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
A Cpsk [P/h]

578

Srednie straty czasu w grupie pasow
4 [s/P]

42,5

11,7

43,8

6,2

Srednie straty czasu na wlocie
d vt [s/P]

42,5 11,7

43,8

6,2

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
d i [s/P]

PSR w grupie pasow

1T

I

||PSR na wlocie

1T

||PSR na skrzyzowaniu

[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D* g [h/h]

0,70

5,18

0,75

1,63

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
ID* i [h/h]

0,70 5,18

0,75

1,63

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*g [h/h]

Srednia kolejka pozostajaca
K» [P]

0,0

0,7

0,0

0,0

[Kolejka maksymalna
K mos [P]

5,0

52,0

5,0

20,0

[Zasieg kolejki maksymalnej
IL k [m]

31,0

161,0

31,0

62,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
1z ¢r [2/P]

0,768

0,541

0,781

0,308

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
Iz wi [z/P]

0,763 0,541

0,774

0,308

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
Iz sk [z/P]

0,468

[Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie
"pas()w uzgr [-]

0,768

0,529

0,781

0,308

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
1z wi [-]

0,763 0,529

0,774

0,308

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na
skrzyzowaniu uz sk [-]

0,461



mstachowiak
Rectangle

mstachowiak
Rectangle


