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1 PODSTAWA OPRACOWANIA. 

[1] Zlecenie Zarządu Dróg Miejskich w Poznaniu, numer sprawy IS.402.02.1.2018 z dnia 

18.01.2018 r. 

[2] Plan sytuacyjny układu drogowego. Mapa zasadnicza. 

[3] „Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach” który 

stanowi załącznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst 

rozporządzenia przywołuje 4 załączniki zawierające wytyczne do projektowania 

oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji świetlnej oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego.  

[4] „Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniające 

rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków  

i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach”. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 września 2015. Poz.1314. 

[5] Pomiary natężenia ruchu wykonane w godzinach szczytu porannego i popołudniowego. 

[6] Zarządzenie nr 15 Dyrektora Zarządu Dróg Miejskich w Poznaniu z dnia 23 lipca 2015  

w sprawie wytycznych, jakim powinny odpowiadać projekty organizacji ruchu 

przygotowywane oraz opiniowane przez Dyrektora Zarządu Dróg Miejskich  

w Poznaniu. 

[7] GDDKiA: Metoda obliczania przepustowości skrzyżowań z sygnalizacją świetlną. 

Wydawnictwo PiT, Warszawa 2004. 

[8] „Budowa przejazdu rowerowego przez ulicę Hetmańską w Poznaniu – dotyczy rejonu 

skrzyżowania ulic Hetmańska – Jarochowskiego.” Biuro Realizacji Inwestycji „BUDMEX”. 

Poznań, listopad 2017. 

[9] Pismo Zarządu Dróg Miejskich o sygnaturze IR.401.1.16.2019. 
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2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA. 

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu 

ulic Hetmańskiej i Jarochowskiego. Skrzyżowanie znajduje się na terenie zabudowanym, 

poza ścisłym centrum miasta i stanowi ważny ciąg komunikacyjny. Lokalizacja skrzyżowania 

objętego projektem została pokazana na rysunku 1 załączonym w części graficznej 

opracowania.  

2.1 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU. 

Wskazany węzeł jest skrzyżowaniem czterowlotowym na którym przecinają się ulice 

Hetmańska (status drogi wojewódzkiej) oraz ulica Jarochowskiego (status drogi gminnej). 

Wzdłuż ulicy Hetmańskiej odbywa się ruch z pierwszeństwem przejazdu. Wloty tej ulicy 

posiadają po dwa pasy ruchu na wlocie i wylocie. Wloty ulicy Jarochowskiego posiadają po 

jednym pasie ruchu w każdą stronę.  

Na skrzyżowaniu nie ma możliwości jazdy w relacjach. Przez skrzyżowanie przebiega 

torowisko tramwajowe umożliwiającej ruch tramwajowy wzdłuż ulicy Hetmańskiej w obu 

kierunkach. Przez ulicę Hetmańską oraz oba wloty ulicy Jarochowskiego wyznaczone są 

przejścia dla pieszych. W obrębie skrzyżowania nie ma przystanków komunikacji publicznej. 

2.2 KATEGORIE I KLASY DRÓG 

Tabela 0. Wykaz kategorii i klas dróg. 

L.p. Nazwa ul. Wlot  Kategoria  Klasa 

1 Jarochowskiego Południowy Gminna L 

2 Jarochowskiego Północny Gminna L 

3 Hetmańska Zachodni Wojewódzka GP 

4 Hetmańska Wschodni Wojewódzka GP 

2.3 POMIARY RUCHU 

W celu przygotowania programów sygnalizacji wykonane zostały pomiary natężenia 

ruchu pojazdów. Pomiary wykonano w dwóch reprezentacyjnych porach dnia [1] dla 

szczytów porannego oraz popołudniowego. Analizy ruchu dla przedmiotowego skrzyżowania 

zostały wykonane na podstawie danych o natężeniu ruchu uzyskanych na podstawie 

pomiarów w dniu 16.10.2018 (wtorek) [5].   
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Pomiar dla szczytu porannego (07:00- 08:00) 

 

Pomiar dla szczytu popołudniowego (15:00 – 16:00) 
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3 OPIS ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH. 

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy sygnalizacji świetlnej z przejściem dla 

pieszych przez ulicę Hetmańską o dodatkowy przejazd dla rowerzystów. Przejazd ten ma 

umożliwić bezpieczny i szybki przejazd przez ulicę Hetmańską. Poza tym, przejazd połączy 

istniejące ciągi rowerowe jakie poprowadzone są wzdłuż ulicy Jarochowskiego. 

Nowe strumienie ruchu zostały wyposażone w sygnalizację świetlną. Jako elementy 

detekcji zaprojektowano kamery detekcyjne. 

Rozbudowa nie wpłynie niekorzystnie na koordynację z sygnalizacją świetlną na 

skrzyżowaniu z ulicą Kasprzaka. 

Sterownik sygnalizacji zostanie wyposażony o dodatkowe elementy wykonawcze 

obsługujące dodatkowe 4 grupy sygnalizacyjne oraz detekcję wideo dla rowerzystów. 

Termin wprowadzenia zaprojektowanej organizacji ruchu oraz uruchomienie sygnalizacji 

świetlej szacuje się na pierwszą połowę 2020 roku.  

3.1 WYKAZ DETEKTORÓW. 

Detekcją są objęci wszyscy uczestnicy ruchu. Dla pojazdów oraz rowerzystów 

zastosowano pętle indukcyjne oraz termowizyjne kamery detekcyjne. Pojazdy komunikacji 

publicznej będą wykrywane dodatkowo za pomocą systemu VDV. Detekcja dla pieszych na 

przejściach przez ulicę Hetmańską [9] realizowana jest za pomocą przycisków 

z potwierdzeniem przyjęcia zgłoszenia. Poniższa tabela przedstawia wykaz zainstalowanych 

oraz projektowanych (pozycje wyróżnione w tabeli) elementów detekcji na skrzyżowaniu. 

 
Tabela 1. Wykaz detektorów. 

L.p. Nazwa 
Wymiary [m] 

(dł x szer) 

Odległość 
[m] 

Grupa 

sygnałowa 
Typ detektora 

Funkcje 

Meldowanie 
Wydłużenie (czas 

interwału w [s]) 
Detekcja 
kolejki 

Liczenie 
pojazdów (L) 

Pomiar 
prędkości (P) 

GRUPY KOŁOWE     

1. D0211 1,0 x 3,0 3 02 Pętla indukcyjna X 3 X L 

2. D0212 20,0 x 1,0 20  Pętla indukcyjna X 1 X - 

3. D0213 2,0 x 2,0 58  Pętla indukcyjna X 3 X - 

4. D0218 1,0 x 2,0 118  Pętla indukcyjna X - - P 

5. D0219 1,0 x 2,0 120  Pętla indukcyjna X - - P 
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L.p. Nazwa 
Wymiary [m] 

(dł x szer) 

Odległość 
[m] 

Grupa 

sygnałowa 
Typ detektora 

Funkcje 

Meldowanie 
Wydłużenie (czas 

interwału w [s]) 
Detekcja 
kolejki 

Liczenie 
pojazdów (L) 

Pomiar 
prędkości (P) 

6. D0221 1,0 x 3,0 3  Pętla indukcyjna X 3 X L 

7. D0222 20,0 x 1,0 20  Pętla indukcyjna X 1 X - 

8. D0223 2,0 x 2,0 58  Pętla indukcyjna X 3 X - 

9. D0228 1,0 x 2,0 118  Pętla indukcyjna X - - P 

10. D0229 1,0 x 2,0 120  Pętla indukcyjna X - - P 

11. D0511 1,0 x 1,0 2 05 Pętla indukcyjna X 3 X L 

12. V0512 13,0 x 1,7 3  
Pole detekcyjne 

kierunkowe 
Kamera K05 

X 1 X - 

13. V0513 2) 3,5 x 1,7 0  
Pole detekcyjne 

kierunkowe 
Kamera K06 

X 3 X - 

14. D0811 1,0 x 3,0 3 08 Pętla indukcyjna X 3 X L 

15. D0812 20,0 x 1,0 20  Pętla indukcyjna X 1 X - 

16. D0813 2,0 x 2,0 58  Pętla indukcyjna X 3 X - 

17. D0818 1,0 x 2,0 118  Pętla indukcyjna X - - P 

18. D0819 1,0 x 2,0 120  Pętla indukcyjna X - - P 

19. D0821 1,0 x 3,0 3  Pętla indukcyjna X 3 X L 

20. D0822 20,0 x 1,0 20  Pętla indukcyjna X 1 X - 

21. D0823 2,0 x 2,0 58  Pętla indukcyjna X 3 X - 

22. D0828 1,0 x 2,0 118  Pętla indukcyjna X - - P 

23. D0829 1,0 x 2,0 120  Pętla indukcyjna X - - P 

24. D1111 1,0 x 1,0 2 11 Pętla indukcyjna X 3 X L 

25. V1112 13,0 x 1,7 3  
Pole detekcyjne 

kierunkowe 
Kamera K11 

X 1 X - 

26. V1113 2) 4,5 x 1,7 0  
Pole detekcyjne 

kierunkowe 
Kamera K12 

X 3 X - 

GRUPY PIESZE     

1. 3101 - - 31 przycisk X - - - 
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L.p. Nazwa 
Wymiary [m] 

(dł x szer) 

Odległość 
[m] 

Grupa 

sygnałowa 
Typ detektora 

Funkcje 

Meldowanie 
Wydłużenie (czas 

interwału w [s]) 
Detekcja 
kolejki 

Liczenie 
pojazdów (L) 

Pomiar 
prędkości (P) 

2. 3102 - -  przycisk X - - - 

3. 3201 - - 32 przycisk X - - - 

4. 3202 - -  przycisk X - - - 

5. 3301 - - 33 przycisk X - - - 

6. 3302 - -  przycisk X - - - 

7. 3701 - - 37 przycisk X - - - 

8. 3702 - -  przycisk X - - - 

9. 9101 - - 91 przycisk X - - - 

10. 9102 - -  przycisk X - - - 

GRUPY ROWEROWE     

1. V2511 2, 3) 3,0 x 2,0 0 25 
Pole detekcyjne 

kierunkowe 
Kamera K25 

X 1 X - 

2. V2611 2, 3) 3,0 x 2,0 0 26 
Pole detekcyjne 

kierunkowe 
Kamera K26 

X 1 X - 

3. V2711 2, 3) 3,0 x 2,0 0 27 
Pole detekcyjne 

kierunkowe 
Kamera K27 

X 1 X - 

4. V2811 2, 3) 3,0 x 2,0 0 28 
Pole detekcyjne 

kierunkowe 
Kamera K28 

X 1 X - 

GRUPY TRAMWAJOWE     

1. D4211 2,5 x 1,0 8 1) 42 Pętla indukcyjna X - - - 

2. D4219 2,5 x 1,0 12 1) 42 Pętla indukcyjna X - - - 

3. D4811 2,5 x 1,0 8 1) 48 Pętla indukcyjna X - - - 

4. D4819 2,5 x 1,0 14 1) 48 Pętla indukcyjna X - - - 

 
1) odległość od sygnalizatora podstawowego 
2) detektor selektywny przeznaczony do wykrywania rowerzystów 
3) detektory zaprojektowane 
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3.2 WYKAZ SYGNALIZATORÓW. 

Poniższa tabela zawiera zestawienie istniejących oraz zaprojektowanych (pozycje 

wyróżnione w tabeli) sygnalizatorów. 

 

 

Tabela 2. Wykaz sygnalizatorów 

Oznaczenie Typ 
Ekran 

kontrastowy 
Średnica 

[mm] Lokalizacja 
Rodzaj 
źródła 
światła 

Grupa 
sygnałowa 

GRUPY KOŁOWE 

021 S-1, 3k ogólny - 300 Maszt LED 02 

022 S-1, 3k ogólny Tak 300 Wysięgnik LED 02 

023 S-1, 3k ogólny - 300 Maszt LED 02 

051 S-1, 3k ogólny - 300 Maszt LED 05 

052 S-1, 3k ogólny Tak 300 Wysięgnik LED 05 

081 S-1, 3k ogólny - 300 Maszt LED 08 

082 S-1, 3k ogólny Tak 300 Wysięgnik LED 08 

083 S-1, 3k ogólny - 300 Maszt LED 08 

111 S-1, 3k ogólny - 300 Maszt LED 11 

112 S-1, 3k ogólny Tak 300 Wysięgnik LED 11 

GRUPY PIESZE 

311 S-5, 2k - 200 Maszt LED 31 

312 S-5, 2k - 200 Maszt LED 31 

321 S-5, 2k - 200 Maszt LED 32 

322 S-5, 2k - 200 Maszt LED 32 

331 S-5, 2k - 200 Maszt LED 33 

332 S-5, 2k - 200 Maszt LED 33 

371 S-5, 2k - 200 Maszt LED 37 

372 S-5, 2k - 200 Maszt LED 37 

911 S-5, 2k - 200 Maszt LED 91 

912 S-5, 2k - 200 Maszt LED 91 
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Oznaczenie Typ Ekran 
kontrastowy 

Średnica 
[mm] 

Lokalizacja 
Rodzaj 
źródła 
światła 

Grupa 
sygnałowa 

GRUPY ROWEROWE 

251 1) S-1a, 3k - 200 Maszt LED 25 

261 1) S-1a, 3k - 200 Maszt LED 26 

271 1) S-1a, 3k - 200 Maszt LED 27 

281 1) S-1a, 3k - 200 Maszt LED 28 

GRUPY TRAMWAJOWE 

421 
STK, 3k 

z dodatkową komorą „CZEKAJ” - 200 Maszt LED 42 

481 
STK, 3k 

z dodatkową komorą „CZEKAJ” - 200 Maszt LED 48 

 
1) sygnalizatory zaprojektowane 

 

Piesze grupy sygnałowe należy wyposażyć w sygnalizatory akustyczne działające 

w trakcie nadawanie sygnału zielonego dla pieszych. Sygnał dźwiękowy powinien być 

nadawany zgodnie z zapisami w [3], [4]. Sygnalizatory akustyczne będą pracowały w godzinach 

07:00 - 20:00. 

3.3 NADZÓR SYGNAŁÓW. 

Sterownik sygnalizacji świetlnej musi zapewniać pełną realizację zadań 

przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunków bezpieczeństwa ruchu 

drogowego. Sterownik sygnalizacji nadzoruje wszystkie sygnały w tym czerwone i zielone 

nadzorem pełnym. Nadmiar napięcia dla któregokolwiek sygnału powoduje wyłączenie 

sygnalizacji i zapisy do logu. Niedomiar mocy dla któregokolwiek sygnału powoduje zapis do 

dziennika zdarzeń sterownika. W przypadku awarii sterownika następuje zapis pracy oraz 

zostaje wysłana informacja o awarii do Centrum Sterowania Ruchem. Realizacja nadzoru 

sygnału czerwonego przez sterownik przedstawiona została w tabeli 3, w której podano 

warunek logiczny, przy którym sterownik przechodzi w stan „żółty migający”. Przez awarię 

komory wyświetlającej sygnał czerwony w której źródłem światła są diody 

elektroluminescencyjne, należy rozumieć przepalenie minimum 25% diod. Wynikiem tego 

jest przełączenie sygnalizacji w tryb "żółty pulsujący". 
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Tabela 3. Nadzór grup sygnałowych 

L.p. Grupa sygnałowa Warunki logiczne L.p. Grupa sygnałowa Warunki logiczne 

1 02 do przepalenia ostatniej komory 9 31 do przepalenia pierwszej komory 

2 05 do przepalenia ostatniej komory 10 32 do przepalenia pierwszej komory 

3 08 do przepalenia ostatniej komory 11 33 do przepalenia pierwszej komory 

4 11 do przepalenia ostatniej komory 12 37 do przepalenia pierwszej komory 

5 42 do przepalenia pierwszej komory 13 91 do przepalenia pierwszej komory 

6 48 do przepalenia pierwszej komory 14 27 do przepalenia pierwszej komory 

7 25 do przepalenia pierwszej komory 15 28 do przepalenia pierwszej komory 

8 26 do przepalenia pierwszej komory 16 - - 

 

4 OBLICZENIA CZASÓW MIĘDZYZIELONYCH. 

Czasy międzyzielone zostały wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w [3] i [4] 

przy założeniu konieczności zapewnienia ewakuacji pojazdów z punktów kolizji grupy 

sygnałowej kończącej i grupy rozpoczynającej na bazie następujących zależności: 

a) prędkość ewakuacji 

- dla potoków ruchu grup kołowych na wprost - 40 km/h (11,11 m/s), 

- dla potoków ruchu grup kołowych w relacjach skrętnych - 30 km/h (8,33 m/s), 

- dla potoku ruchu grup tramwajowych - 36 km/h (10,00 m/s), 

- piesi 1,4 m/s, 

- rowerzyści 4,2 m/s 

b) prędkość dojazdu dla potoków grup kołowych i tramwajowych 60 km/h (16,7 m/s), 

c) prędkość przechodzenia pieszych 1,0 m/s, 

d) długość światła żółtego dla pojazdów 3 s, 

e) długość światła zielonego pulsującego dla pieszych 4 s, 

f) minimalna długość światła czerwonego 3 s, 

g) długość pojazdów równa 10 m, tramwajów 27 m, pieszych 0 m. 

Wszystkie wartości prędkości maksymalnych są wartościami wynikającymi z realnych 

prędkości poruszania się pojazdów w istniejących relacjach przy zachowaniu 

bezpieczeństwa w ruchu oraz istniejących ograniczeń prędkości wyznaczonych 

oznakowaniem pionowym.  
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5 PROGRAMY SYGNALIZACJI. 

Opracowano następujące programy sygnalizacji dla podstawowych stanów ruchowych  

na skrzyżowaniu: 

- program acykliczny, akomodacyjny uzależniający ruch pojazdów i pieszych  

na skrzyżowaniu od aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgłoszeń, 

pobudzeń na detektorach. 

- program awaryjny, stałoczasowy, załączany w przypadku awarii sterowania 

akomodacyjnego (np. przy awarii modułu detektorów). 

5.1 STEROWANIE RUCHEM POJAZDÓW I PIESZYCH. 

Sterowanie ruchem pojazdów będzie realizowane według następujących założeń.  

 Sterownik sygnalizacji świetlnej będzie pracował w trybie pełnej akomodacji 

z zastosowaniem programu fazowego, w którym załączenie sygnału zielonego dla fazy 

jest zależne od pobudzeń przyporządkowanych do niej detektorów. 

 W stanie ustalonym (podstawowym), przy braku wzbudzeń z detekcji sygnalizacja 

pozostaje w trybie ogólnoczerwonym zgodnie z harmonogramem. 

 Alternatywnym programem podstawowym może być program sygnalizacji pracujący 

w stanie nadawania sygnału zielonego na kierunku głównym przy pracy w koordynacji 

(faza F1) zgodnie z harmonogramem. 

 Wzbudzenie dowolnej grupy sygnałowej za pomocą przypisanych detektorów spowoduje 

zgłoszenie żądania realizacji odpowiedniej fazy. 

 W ramach programu sygnalizacji wyznaczono trzy podstawowe fazy ruchu (faza F1, F2, 

F3) i fazy dodatkowe (faza F4 i F5): 

- Faza F1 (podstawowa) służy do obsługi grup kołowych jadących wzdłuż ulicy 

Hetmańskiej zgodnie z pierwszeństwem przejazdu (grupy kołowe 02 i 08). 

Równolegle obsługiwane są także grupy piesze 33, 37. Grupa 91 załączana jest 

wyłącznie na żądanie z przycisków. 

- Faza F2 stanowi rozszerzenie fazy F1 służy do obsługi grup tramwajowych 42 lub 48. 

Równolegle obsługiwane są także grupy piesze 33 i 37. 

- Faza F3 służy do obsługi grup zlokalizowanych na kierunkach podporządkowanych. 

Równolegle realizowane są sygnały zielone dla grup pieszych 31, 32 i 91 oraz grupy 

rowerowe 25, 26, 27, 28 przez całą długość ulicy Hetmańskiej. Faza ta trwa dopóki 

rejestrowana jest zajętość detektorów V2511 lub V2611 lub V2711 lub V2811. 
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- Faza F4 jest fazą alternatywną, umożliwiającą wyjazd pojazdów wzbudzonych przez 

detektor indukcyjny D1111 lub kamerę K11 z północnego wlotu ulicy Jarochowskiego 

pojazdów. W tym czasie kontynuowany jest sygnał zielony dla grup kołowych wzdłuż 

ulicy Hetmańskiej w kierunku ul. Kasprzaka. Równolegle realizowana jest grupa 

piesza 31 i 91. 

W przypadku żądania sygnału zielonego dla rowerzystów (zajętość detektora V1113 

lub V2711 lub V2811) kolejną realizowaną fazą ruchu będzie faza F3. 

- Faza F5 jest fazą alternatywną, umożliwiającą wyjazd pojazdów wzbudzonych przez 

detektor indukcyjny D0511 lub kamerę K05 z południowego wlotu ulicy 

Jarochowskiego pojazdów. W tym czasie kontynuowany jest sygnał zielony dla grup 

kołowych wzdłuż ulicy Hetmańskiej w kierunku ul. Reymonta. Równolegle 

realizowana jest grupa piesza 32 i 91. 

W przypadku żądania sygnału zielonego dla rowerzystów (zajętość detektora V0513 

lub V2511 lub V2611) kolejną realizowaną fazą ruchu będzie faza F3. 

 Po realizacji faz F2 i F3 sterownik automatycznie wraca do fazy podstawowej. 

 Długość sygnałów zielonych w poszczególnych fazach ruchu dla poszczególnych grup 

sygnałowych będzie zależała od zajętości detekcji. 

 Grupy piesze równoległe do grup kołowych należy realizować całą dobę. W programie 

należy zapewnić możliwość parametryzacji czasu ich działania. 

 W godzinach od 07:00 – 20:00 należy zapewnić automatyczne załączanie grup pieszych 

dla uruchamianych równolegle grup kołowych (np. 02 i 37, 08 i 33). Poza tym czasem 

sygnał zielony dla pieszych będzie załączany wyłącznie po wciśnięciu przycisku. 

 W przypadku awarii systemu detekcji sterownik będzie realizował program awaryjny. 

 Przejście programu akomodacyjnego z/do trybu „żółte migające” zostało opisane 

w punkcie 5.3 

 Programy sygnalizacji będą pracować według harmonogramu przedstawionego 

w punkcie 6. 

 Centrum Sterowania Ruchem może modyfikować parametry związane z długościami 

czasów sygnału zielonego. 

 Ze względu bliskie sąsiedztwo ze skrzyżowaniem przy ulicy Kasprzaka konieczne jest 

zapewnienie koordynacji pracy programów sygnalizacji dla tych skrzyżowań. Wiązki 

koordynacyjne zostały pokazane na rysunkach 9 - 10. Wiązki koordynacyjne będą 

realizowane dla programów o długości cyklu 120 sekund. 

 Na skrzyżowaniu zaprojektowano detektory do pomiaru prędkości na każdym z wlotów 

ulicy Hetmańskiej (D0x18, D0x28, D0x19, D0x29).  
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Zastosowanie pętli prędkościowych 

W czasie realizacji programu koordynowanego detektory będą służyły do zgłaszania 

zapotrzebowania na sygnał zielony oraz realizowały pomiar prędkości przejazdu będzie 

miał zastosowanie statystyczne. 

W godzinach pracy programu w trybie ogólnoczerwonym detektory będą służyły do 

zgłaszania zapotrzebowania na sygnał zielony a pomiar prędkości będzie miał 

zastosowanie prewencyjne jako system dyscyplinowania kierowców. Reguła działania 

systemu zakłada, że w przypadku przekroczenia obowiązującej prędkości załączany 

będzie sygnał czerwony dla grup kołowych 02 lub 08. Długość tego sygnału projektowana 

jest na 5 sekund (parametr podlegający konfiguracji). Po tym czasie ponownie załączany 

jest sygnał zielony dla pojazdów. 

 W godzinach od 23:00 do 05:30 sterownik będzie pracował w trybie „żółty migającym”. 

 Należy zapewnić koordynację grup sygnałowych 02 oraz 08 z działaniem programów 

sygnalizacji w sterowniku przy skrzyżowaniu ulic Hetmańska i Kasprzaka. Schematy 

koordynacji zostały załączone w części graficznej opracowania. 

 Poniżej przedstawiono tabelę z wartościami maksymalnymi czasów sygnałów zielonych 

dla poszczególnych grup sygnałowych. Podane wartości odnoszą się do programów 

działających zgodnie z układem faz F2 – F3. 

 

Tabela 4. Długość sygnałów zielonych 

Grupa sygnałowa 
Długość sygnału zielonego 

Minimalny [s]  Maksymalny [s]  

  Cykl 90[s] Cykl 102 [s] Cykl 120 [s] 

02 5 52 (∞) 64 (∞) 82 (∞) 

05 5 16 16 16 

08 5 52 (∞) 64 (∞) 82 (∞) 

11 5 16 16 16 

25 5 21 21 21 

26 5 25 25 25 

27 5 21 21 21 

28 5 25 25 25 

31 10 21 21 21 

32 7 21 21 21 
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Grupa sygnałowa 
Długość sygnału zielonego 

Minimalny [s]  Maksymalny [s]  

  Cykl 90[s] Cykl 102 [s] Cykl 120 [s] 

33 6 48 (∞) 60 (∞) 78 (∞) 

37 8 48 (∞) 60 (∞) 78 (∞) 

42 7 48 60 78 

48 7 48 60 78 

91 6 21 21 21 

 

∞ - wartość oznacza ciągły sygnał zielony dla grup sygnałowych przy braku pobudzeń 

detektorów dla grup kolizyjnych. Stan taki występuje przy założeniu pracy sygnalizacji w 

trybie koordynacji zgodnie z harnonogramem. 

Podany w tabeli sygnał zielony dla pieszych nie zawiera 4 sekund sygnału zielonego 

migowego. 

 
Minimalne obliczone długości czasów zielonych dla grup pieszych oraz ich kombinacji 

zostały pokazane w poniższej tabeli 

 

Tabela 5 Minimalne długości czasów zielonych dla grup pieszych 

Grupa sygnałowa 
Długość 

Przejścia [m] 

Prędkość 

[m/s] 
Dodatek 

Obliczony czas 

przejścia [s] 

Przyjęty czas 

przejścia [s] 

31 9,40 1,0 0 9,40 10 

32 6,90 1,0 0 6,90 7 

33 4,50 1,0 1 5,50 6 

37 7,20 1,0 0 7,20 8 

91 5,60 1,0 0 5,60 6 

31 + 91 + 32 29,10 1,4 0 20,79 21 

31 + 91 19,80 1,4 0 14,14 15 

32 + 91 17,20 1,4 0 12,29 13 

05 -> 11 38,00 4,2 2 11,02 12 

11 -> 05 37,90 4,2 2 11,05 12 
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5.2 STEROWANIE RUCHEM POJAZDÓW KOMUNIKACJI ZBIOROWEJ. 

Sterowanie grup sygnałowych tramwajowych będzie zarządzane przez algorytm TASS. 

Wymiana danych pomiędzy tramwajem a sterownikiem sygnalizacji świetlnej realizowana 

jest za pomocą urządzeń radiomodemowych krótkiego zasięgu zainstalowanych 

w pojazdach komunikacji zbiorowej i sterowniku sygnalizacji świetlnej. Bezpośrednia 

interakcja pojazdu z systemem sterowania ruchem daje możliwość pełnej realizacji priorytetu 

transportu publicznego. W oparciu o szczegółowe dane dotyczące położenia pojazdu, 

kierunku jazdy, znanego opóźnienia istnieje możliwość nadawania priorytetu o różnej skali 

ważności. Do wymiany danych wykorzystany jest standard telegramów zgodny z normami 

VDV, a w szczególności do komunikacji ze sterownikiem sygnalizacji świetlnej używane są 

telegramy R09.X. Informacja niezbędna do uzyskania priorytetu w systemie opartym 

o automatyczną lokalizację pojazdu GPS jest podawana z komputera systemu ITS. 

Informacja ta jest niezbędna do wyznaczenia punktów zgłoszeniowych i wysłania informacji 

do sterownika sygnalizacji po osiągnięciu kolejnych wirtualnych punktów meldunkowych 

przez pojazd. Telegramy komputera pokładowego generowane są na podstawie 

wyznaczonego położenia pojazdów przez system GPS. Zapotrzebowanie na sygnał zielony 

dla pojazdów komunikacji publicznej zależne będzie od pobudzeń detektorów (indukcyjnych) 

oraz telegramów VDV. Dla przedmiotowego skrzyżowania zdefiniowano zestaw telegramów 

VDV dla komunikacji publicznej. Dla sterowania ruchem tramwajów należy zastosować 

bezwzględny pełny priorytet. Sygnał zielony dla grup sygnałowych 42 lub 48 jest załączany 

natychmiast (w przypadku sygnału ogólnoczerwonego) lub z kilkuksekundowym  

opóźnieniem wynikającym z zakończenia sygnału zielonego dla kierunków kolizyjnych oraz 

realizacji czasów międzyzielonych. Poniższa tabela zawiera wymagane dla istniejących 

relacji autobusowych definicje punktów meldunkowych. 

 

Tabela 6. Wykaz współrzędnych GPS dla punktów referencyjnych VDV. 

L.p. Wlot Kierunek 
Współrzędna linii zatrzymania 

N E 

1 1 Hetmańska - wlot wschodni (tramwaj) 52.391366 16.890754 

2 2 Hetmańska - wlot zachodni (tramwaj) 52.391405 16.890511 

3 1 Hetmańska - wlot wschodni (autobus) 52.391455 16.890796 

4 2 Hetmańska - wlot zachodni (autobus) 52.391361 16.890333 
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Tabela 7. Wykaz punktów referencyjnych VDV. 

 

Nr skrzyżowania 349    

L.p. 1 2 3 4 

Wlot 1 2 1 2 

Wylot 2 1 2 1 

Nr pkt. ref. 34912 34922 34932 34942 

Linia zatrzymania N 52.391366 52.391405 52.391455 52.391361 

Linia zatrzymania E 16.890754 16.890511 16.890796 16.890333 

Pkt 1 34911 34921 34931 34941 

Odl_1 [m] -17 -10 -17 -10 

Stan_1 0 0 0 0 

Pkt 2 34912 34922 34932 34942 

Odl_2 [m] 10 10 10 10 

Stan_2 0 0 0 0 

Pkt 3 34913 34923 34933 34943 

Odl_3 [m] 180 180 180 180 

Stan_3 0 0 0 0 

Pkt 4 34914 34924 34934 34944 

Odl_4 [m] 210 210 210 210 

Stan_4 0 0 0 0 

 

Punkty meldunkowe numer 3 stanowią rezerwę w przypadku gdy sygnał od pojazdu 

komunikacji publicznej nie pojawi się w zdefiniowanym punkcie 4. Jeśli pojazd zamelduje się 

w punkcie 4 wówczas informacja z punktu 3 jest ignorowana. 
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5.3 PROGRAM STARTOWY I KOŃCOWY. 

Uruchomienie oraz zakończenie pracy sterownika sygnalizacji w pracy akomodacyjnej 

powinno być poprzedzone odpowiednimi programami startowym i końcowym. 

Dla programów awaryjnych programy startowy i końcowy zostały przedstawione 

w załącznikach. Programy startowy i końcowy dotyczące sterowania w trybie akomodacji 

powinny pracować według następujących założeń: 

a) program startowy - przejście z nadawania sygnału ostrzegawczego na program trójbarwny 

musi przebiegać według następującej sekwencji: 

 sygnał żółty migający dla pojazdów przez co najmniej 180 sekund (grupy sygnałowe 02, 

05, 08, 11, 25, 26, 27, 28) brak sygnału dla pozostałych uczestników ruchu (grupy 

sygnałowe 31, 32, 33, 37, 91 oraz 42 i 48), 

 sygnał żółty ciągły przez 5 sekund dla pojazdów, sygnał czerwony dla pozostałych 

uczestników ruchu, 

 sygnał czerwony dla wszystkich uczestników ruchu o czasie trwania równym 8 sekund, 

 sygnał zielony dla strumieni poruszających się po drodze podporządkowanej (grupy 

sygnałowe 05 oraz 11) minimum 6 sekund, 

 program trójbarwny realizujący sygnały zielone dla poszczególnych grup sygnałowych 

na podstawie żądań z detekcji. 

b) program końcowy - przejście z programu trójbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi 

przebiegać według następującej sekwencji: 

 dokończenie bieżącej sekwencji sygnałów, 

 sygnał zielony (skrócony do 6 sekund) dla grup kołowych (grupy sygnałowe 02, 05, 08, 

11, 25, 26, 27, 28, 42, 48), sygnał zielony migający dla grup pieszych (grupy sygnałowe 

31, 32, 33, 37, 91),  

 sygnał czerwony dla wszystkich grup przez czas 8 sekund, 

 sygnał żółty migający. 
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6 HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI. 

Programy sterujące pracować będą według poniższego harmonogramu. Ze względu na 

bezpośrednie sąsiedztwo skrzyżowania Hetmańska – Kasprzaka, czasy załączeń 

poszczególnych programów podyktowane są harmonogramem pracy programów sygnalizacji 

przy tym skrzyżowaniu. 

 

Tabela 8. Harmonogram pracy programów sterujących. 

   Dzień tygodnia 

Program Cykl [s] Offset [s] Poniedziałek - 
Piątek Sobota Niedziela 

Program 1 (02.01) 90 - 05:30 – 06:30 
20:00 - 23:00 

05:30 – 10:00 
19:00 - 23:00 

05:30 – 10:00 
19:00 - 23:00 

Program 2 (03.01) 102 - - - 10:00 – 19:00 

Program 3 (04.01) 120 1) 06:30 – 20:00 10:00 – 19:00 - 

Program akomodacyjny koordynowany 
(zielone na kierunku głównym – faza F1) 

- - 05:30 – 23:00 

Program akomodacyjny 
(ogólnoczerwony) - - 23:00 – 05:30 

 
1) Wartość offsetu należy przyjąć zgodnie z wykresami koordynacji dla szczytów porannego i 

popołudniowego (rysunki 9 i 10). 

7 OZNAKOWANIE POZIOME I PIONOWE. 

Na rysunku 1 pokazane zostały zmiany w stałej organizacji ruchu zgodnie z opisem  

w punkcie 3. Zgodnie z [6] oznakowanie pionowe pokazano dla lokalizacji istniejących  

w kolorze szarym, projektowanych jako kolorowe oraz usuwanych w kolorze szarym 

przekreślone kolorem czerwonym. Projektowane znaki drogowe pionowe należy 

zaprojektować i wykonać zgodnie z rozporządzeniem [3] i [4] w technologii folii odblaskowej 

II generacji. 
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8 STEROWNIK SYGNALIZACJI. 

Urządzenie realizujące programy sterowania powinno spełniać kryteria wymagane przez 

przepisy [3]. Poza tym, sterownik sygnalizacji musi być zgodny z obecnie obowiązującymi 

przepisami i normami. Sterownik musi posiadać możliwość implementacji dowolnego 

algorytmu sterowania pracą sygnalizacji świetlnej, w tym stałoczasowego oraz 

akomodacyjnego, fazowego i grupowego przy zachowaniu wymogów bezpieczeństwa 

dotyczących czasów międzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sygnałów 

nadzorowanych. Istniejące urządzenie należy rozbudować o niezbędne układy wykonawcze 

tak by zapewnić poprawną realizację zaprojekowanych programów sygnalizacji.  

9 RYSUNKI I ZAŁĄCZNIKI. 

 Rysunek 1: „Położenie skrzyżowania na planie miasta” 

 Rysunek 2.1: „Rozmieszczenie urządzeń sygnalizacji świetlnej. Stała organizacja ruchu.” 

 Rysunek 2.2: „Stała organizacja ruchu. Skrzyżowanie Jarochowskiego - Winklera” 

 Rysunki 3: „Trajektorie ruchu i punkty kolizji” 

 Tabela 1: „Wykaz grup kolizyjnych” 

 Tabela 2: „Obliczenia czasów międzyzielonych” 

 Tabela 3: „Macierz czasów międzyzielonych” 

 Rysunek 4: „Diagram faz” 

 Rysunek 5: „Program 1 (02.01) - awaryjny, akomodacyjny cykl 90 [s]” 

 Rysunek 6: „Program 2 (03.01) - awaryjny, akomodacyjny cykl 102 [s]” 

 Rysunek 7: „Program 3 (04.01) - awaryjny, akomodacyjny cykl 120 [s]” 

 Rysunek 8: „Program 06.01 startowy, 07.01 końcowy” 

 Rysunek 9: „Wiązka koordynacyjna – cykl 120 [s]. Szczyt popołudniowy.” 

 Rysunek 10: „Wiązka koordynacyjna – cykl 120 [s]. Szczyt poranny.” 

 Analizy przepustowości. 
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Tabela 1. Wykaz grup kolizyjnych

02 05 08 11 31 32 33 37 42 48 91 92 93 94 95

02 X X X

05 X X

08 X X X

11 X X

31 X

32 X

33 X X

37 X X

42 X X X

48 X X X

91 X X

25 X X

26 X X

27 X X

28 X X
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Miejscowość: Poznań
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Tabela 2. Obliczenia czasów międzyzielonych

Potok ewakuujący Pas
Potok 

dojeżdżający
Pas Czas żółty[s]

Długość 

pojazdu [m]

Droga 

ewakuacji [m]
Vew [m/s] Te [s]

Droga 

dojazdu [m]
Vdoj [m/s] Td [s]

Tm obliczony 

[s]
Korekta [s] Tm Przyjety [s]

Przyjęty 

CmZ [s]

02 K-W 11 K-P 3 10 15,60 11,11 2,30 12,20 16,67 1,73 3,57 0 4 4

02 K-W 11 K-P 3 10 17,40 11,11 2,47 13,80 16,67 1,83 3,64 0 4

02 K-W 11 K-P 3 10 22,50 11,11 2,93 19,80 16,67 2,19 3,74 0 4

02 K-W 11 R-W 3 10 12,10 11,11 1,99 8,50 4,20 3,02 1,97 0 2

02 K-W 11 R-W 3 10 12,40 11,11 2,02 11,80 4,20 3,81 1,21 0 2

02 K-W 26 R-W 3 10 9,80 11,11 1,78 3,20 16,67 1,19 3,59 1 5 5

02 K-W 26 R-W 3 10 9,30 11,11 1,74 6,50 16,67 1,39 3,35 1 5

02 K-P 26 R-W 3 10 12,60 11,11 2,03 13,50 16,67 1,81 3,22 1 5

02 K-W 26 R-L 3 10 10,90 11,11 1,88 3,30 4,20 1,79 3,10 1 5

02 K-W 26 R-L 3 10 15,60 11,11 2,30 9,40 4,20 3,24 2,07 1 4

02 K-P 31 P 3 10 3,30 8,33 1,60 0,00 0,00 0,00 4,60 0 5 6

02 K-P 31 P 3 10 8,20 8,33 2,18 0,00 0,00 0,00 5,18 0 6

02 K-W 31 P 3 10 3,30 11,11 1,20 0,00 0,00 0,00 4,20 0 5

02 K-W 31 P 3 10 7,30 11,11 1,56 0,00 0,00 0,00 4,56 0 5

02 K-W 31 P 3 10 3,30 11,11 1,20 0,00 0,00 0,00 4,20 0 5

02 K-W 31 P 3 10 7,30 11,11 1,56 0,00 0,00 0,00 4,56 0 5

05 R-W 08 K-W 3 10 10,20 4,20 4,81 10,40 16,67 1,62 6,19 0 7 7

05 R-W 08 K-W 3 10 13,50 4,20 5,60 10,50 16,67 1,63 6,97 0 7

05 K-P 08 K-W 3 10 12,80 8,33 2,74 15,20 16,67 1,91 3,83 0 4

05 K-P 08 K-W 3 10 11,40 8,33 2,57 13,60 16,67 1,82 3,75 0 4

05 K-P 08 K-W 3 10 21,60 8,33 3,79 23,00 16,67 2,38 4,41 0 5

05 K-P 33 P 3 10 3,20 8,33 1,58 0,00 0,00 0,00 4,58 0 5 5

05 K-P 33 P 3 10 6,20 8,33 1,94 0,00 0,00 0,00 4,94 0 5

08 K-W 05 R-W 3 10 10,40 11,11 1,84 10,20 4,20 3,43 1,41 0 2 4

08 K-W 05 R-W 3 10 10,50 11,11 1,85 13,50 4,20 4,21 0,63 0 1

08 K-W 05 K-P 3 10 15,20 11,11 2,27 12,80 16,67 1,77 3,50 0 4

08 K-W 05 K-P 3 10 13,60 11,11 2,12 11,40 16,67 1,68 3,44 0 4

08 K-W 05 K-P 3 10 23,00 11,11 2,97 21,60 16,67 2,30 3,67 0 4

08 K-W 28 R-W 3 10 7,90 11,11 1,61 3,10 4,20 1,74 2,87 2 5 5

08 K-W 28 R-W 3 10 7,80 11,11 1,60 6,40 4,20 2,52 2,08 2 5

08 K-P 28 R-W 3 10 10,00 11,11 1,80 10,50 4,20 3,50 1,30 2 4

08 K-W 28 R-L 3 10 8,80 11,11 1,69 3,20 4,20 1,76 2,93 2 5

08 K-W 28 R-L 3 10 14,00 11,11 2,16 9,70 4,20 3,31 1,85 2 4

08 K-W 32 P 3 10 14,00 11,11 2,16 0,00 0,00 0,00 5,16 0 6 6

08 K-W 32 P 3 10 18,00 11,11 2,52 0,00 0,00 0,00 5,52 0 6

08 K-W 32 P 3 10 14,00 11,11 2,16 0,00 0,00 0,00 5,16 0 6

08 K-W 32 P 3 10 18,00 11,11 2,52 0,00 0,00 0,00 5,52 0 6

11 K-P 02 K-W 3 10 12,20 8,33 2,67 15,60 16,67 1,94 3,73 0 4 7

11 K-P 02 K-W 3 10 13,80 8,33 2,86 17,40 16,67 2,04 3,81 0 4

11 K-P 02 K-W 3 10 19,80 8,33 3,58 22,50 16,67 2,35 4,23 0 5

11 R-W 02 K-W 3 10 8,50 4,20 4,40 12,10 16,67 1,73 5,68 0 6

11 R-W 02 K-W 3 10 11,80 4,20 5,19 12,40 16,67 1,74 6,45 0 7

11 K-P 37 P 3 10 2,30 8,33 1,48 0,00 0,00 0,00 4,48 0 5 5

11 K-P 37 P 3 10 6,30 8,33 1,96 0,00 0,00 0,00 4,96 0 5

25 R-W 42 T-W 3 0 5,60 4,20 1,33 10,40 16,67 1,62 2,71 1 4 4

25 R-W 48 T-W 3 0 2,60 4,20 0,62 7,40 16,67 1,44 2,18 1 4 4

26 R-W 02 K-W 3 0 3,20 4,20 0,76 9,80 16,67 1,59 2,17 0 3 5

26 R-W 02 K-W 3 0 6,50 4,20 1,55 9,30 16,67 1,56 2,99 0 3

26 R-W 02 K-P 3 0 13,50 4,20 3,21 12,60 16,67 1,76 4,46 0 5

26 R-L 02 K-W 3 0 3,30 4,20 0,79 10,90 16,67 1,65 2,13 0 3

26 R-L 02 K-W 3 0 9,40 4,20 2,24 15,60 16,67 1,94 3,30 0 4

26 R-W 37 P 3 0 14,90 4,20 3,55 0,00 0,00 0,00 6,55 0 7 7

26 R-W 37 P 3 0 10,90 4,20 2,60 0,00 0,00 0,00 5,60 0 6

27 R-W 42 T-W 3 0 2,60 4,20 0,62 13,00 16,67 1,78 1,84 2 4 4

27 R-W 48 T-W 3 0 5,70 4,20 1,36 4,70 16,67 1,28 3,08 0 4 4

28 R-W 08 K-W 3 0 3,10 4,20 0,74 7,90 16,67 1,47 2,26 0 3 4

28 R-W 08 K-W 3 0 6,40 4,20 1,52 7,80 16,67 1,47 3,06 0 4

28 R-W 08 K-P 3 0 10,50 4,20 2,50 10,00 16,67 1,60 3,90 0 4

28 R-L 08 K-W 3 0 3,20 4,20 0,76 8,80 16,67 1,53 2,23 0 3

28 R-L 08 K-W 3 0 9,70 4,20 2,31 14,00 16,67 1,84 3,47 0 4
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Tabela 2. Obliczenia czasów międzyzielonych

Potok ewakuujący Pas
Potok 

dojeżdżający
Pas Czas żółty[s]

Długość 

pojazdu [m]

Droga 

ewakuacji [m]
Vew [m/s] Te [s]

Droga 

dojazdu [m]
Vdoj [m/s] Td [s]

Tm obliczony 

[s]
Korekta [s] Tm Przyjety [s]

Przyjęty 

CmZ [s]

28 R-W 33 P 3 0 10,50 4,20 2,50 0,00 0,00 0,00 5,50 0 6 7

28 R-W 33 P 3 0 13,40 4,20 3,19 0,00 0,00 0,00 6,19 0 7

31 P 02 K-P 0 0 7,10 1,40 5,07 3,30 16,67 1,20 3,87 0 4 6

31 P 02 K-P 0 0 9,40 1,40 6,71 8,20 16,67 1,49 5,22 0 6

31 P 02 K-W 0 0 7,10 1,40 5,07 3,30 16,67 1,20 3,87 0 4

31 P 02 K-W 0 0 9,40 1,40 6,71 7,30 16,67 1,44 5,28 0 6

31 P 02 K-W 0 0 7,10 1,40 5,07 3,30 16,67 1,20 3,87 0 4

31 P 02 K-W 0 0 9,40 1,40 6,71 7,30 16,67 1,44 5,28 0 6

32 P 08 K-W 0 0 6,90 1,40 4,93 14,00 16,67 1,84 3,09 1 5 5

32 P 08 K-W 0 0 6,80 1,40 4,86 18,00 16,67 2,08 2,78 2 5

32 P 08 K-W 0 0 6,90 1,40 4,93 14,00 16,67 1,84 3,09 1 5

32 P 08 K-W 0 0 6,80 1,40 4,86 18,00 16,67 2,08 2,78 2 5

33 P 05 K-P 0 0 4,50 1,40 3,21 3,20 16,67 1,19 2,02 1 4 4

33 P 05 K-P 0 0 4,50 1,40 3,21 6,20 16,67 1,37 1,84 2 4

33 P 28 R-W 0 0 4,50 1,40 3,21 10,50 4,20 3,50 -0,29 4 4 4

33 P 28 R-W 0 0 4,50 1,40 3,21 13,40 4,20 4,19 -0,98 4 4

37 P 11 K-P 0 0 6,00 1,40 4,29 2,30 16,67 1,14 3,15 1 5 6

37 P 11 K-P 0 0 7,20 1,40 5,14 6,30 16,67 1,38 3,76 2 6

37 P 26 K-P 0 0 6,00 1,40 4,29 14,90 16,67 1,89 2,39 2 5 6

37 P 26 K-P 0 0 7,20 1,40 5,14 10,90 16,67 1,65 3,49 2 6

42 T-W 25 R-W 3 27 10,40 10,00 3,74 5,60 4,20 2,33 4,41 0 5 5

42 T-W 27 R-W 3 27 13,00 10,00 4,00 2,60 4,20 1,62 5,38 0 6 6

42 T-W 91 P 3 27 4,30 10,00 3,13 0,00 0,00 0,00 6,13 0 7 7

42 T-W 91 P 3 27 8,30 10,00 3,53 0,00 0,00 0,00 6,53 0 7

48 T-W 25 R-W 3 27 7,40 10,00 3,44 2,60 4,20 1,62 4,82 0 5 5

48 T-W 27 R-W 3 27 4,70 10,00 3,17 5,70 4,20 2,36 3,81 0 4 4

48 T-W 91 P 3 27 9,50 10,00 3,65 0,00 0,00 0,00 6,65 0 7 8

48 T-W 91 P 3 27 13,50 10,00 4,05 0,00 0,00 0,00 7,05 0 8

91 P 42 T-W 0 0 5,60 1,40 4,00 4,30 16,67 1,26 2,74 2 5 5

91 P 42 T-W 0 0 5,60 1,40 4,00 8,30 16,67 1,50 2,50 2 5

91 P 48 T-W 0 0 5,60 1,40 4,00 9,50 16,67 1,57 2,43 2 5 5

91 P 48 T-W 0 0 5,60 1,40 4,00 13,50 16,67 1,81 2,19 2 5

Opis oznaczeń pasów:

K K - kołowa, S - strzałka jazdy warunkowej, T - tramwajowa, B - autobusowa, P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa

-

W P - w prawo, W- na wprost, L - w lewo, Z - zawrotka

(typ grupy sygnałowej)

(relacja)
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Miejscowość: Poznań

Skrzyżowanie: Hetmańska - Jarochowskiego

Tabela 3. Macierz czasów międzyzielonych

02 05 08 11 31 32 33 37 42 48 91 25 26 27 28

02 4 6 5

05 7 5

08 4 6 5

11 7 5

31 6

32 5

33 4 4

37 6 6

42 7 5 6

48 8 5 4

91 5 5

25 4 4

26 5 7

27 4 4

28 4 7
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Zamawiający:

Wykonawca:

Projekt nadrzędny: Nr pracy Data Godzina

Wlot

Obliczeniowa grupa pasów A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3

Relacja P - - WP - - P - - W - -

Natężenie ruchu w grupie pasów                                 

Q gr  [P/h]
46 1373 25 1306

Natężenie ruchu na wlocie                                           

Q wl  [P/h]

Natężenie ruchu na skrzyżowaniu                                        

Q sk  [P/h]

Natężenie nasycenia w grupie pasów                  

S gr  [P/hz]
1744 3260 1252 7600

Stopień nasycenia grupy pasów                                   

Y gr  [-]
0,026 0,405 0,02 0,344

Przepustowość grupy pasów                                            

C gr  [P/h]
305 2282 219 5320

Przepustowość wlotu                                                 

C wl  [P/h]

Przepustowość skrzyżowania                                                 

C sk  [P/h]

Stopień obciążenia grupy pasów                                    

X gr  [-]
0,151 0,602 0,114 0,245

Stopień obciążenia wlotu                                                     

X wl  [-]

Stopień obciążenia skzyżowania                                               

X sk  [-]

Przepustowość praktyczna skrzyżowania                                            

C p,sk  [P/h]

Rezerwa przepustowości skrzyżowania                                           

∆C p,sk  [P/h]

Średnie straty czasu w grupie pasów                                   

d gr  [s/P]
42,0 9,9 41,8 6,5

Średnie straty czasu na wlocie                                             

d wl  [s/P]

Średnie straty czasu na skrzyżowaniu                                     

d sk  [s/P]

PSR w grupie pasów   II I II I

PSR na wlocie   

PSR na skrzyżowaniu   

Ekwiwalentne łączne straty czasu w grupie 

pasów                 D* gr  [h/h]
0,54 3,78 0,29 2,36

Ekwiwalentne łączne straty czasu na wlocie                 

D* wl  [h/h]

Ekwiwalentne łączne straty czasu na 

skrzyżowaniu                 D* sk  [h/h]

Średnia kolejka pozostająca                                                 

K p  [P]
0,0 0,4 0,0 0,0

Kolejka maksymalna                                                      

K m95  [P]
5,0 41,0 3,0 28,0

Zasięg kolejki maksymalnej                                            

L K [m]
31,0 127,0 19,0 87,0

Średnia liczba zatrzymań w grupie pasów                                       

z gr  [z/P]
0,763 0,475 0,758 0,326

Średnia liczba zatrzymań na wlocie                                       

z wl  [z/P]

Średnia liczba zatrzymań na skrzyżowaniu                                        

z sk  [z/P]

Udział pojazdów zatrzymanych w grupie 

pasów                 uz gr  [-]
0,763 0,467 0,758 0,326

Udział pojazdów zatrzymanych na wlocie                 

uz wl  [-]

Udział pojazdów zatrzymanych na 

skrzyżowaniu                 uz sk  [-]

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOŚCI I OCENA WARUNKÓW RUCHU NA SKRZYŻOWANIU Z SYGNALIZACJĄ ŚWIETLNĄ

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETRÓW FORMULARZ

6,96

A B C D

0,602

3885

46 1373 25 1306

2750

305 2282 219 5320

4571

0,151 0,602 0,114 0,245

1135

42,0 9,9 41,8 6,5

9,1

II I II I

0,760 0,326

I

0,54 3,78 0,29 2,36

SZCZYT PORANNY

0,408

0,412

0,761 0,467 0,760 0,326

0,761 0,475

Miejscowość:

Skrzyżowanie:

POZNAŃ

HETMAŃSKA - JAROCHOWSKIEGO

2019/10

ZDM Poznań

PIM

-

Generalna Dyrekcja Dróg

Krajowych i Autostrad Wrocław 2005-2006 TRAFFPOL ® 
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Zamawiający:

Wykonawca:

Projekt nadrzędny: Nr pracy Data Godzina

Wlot

Obliczeniowa grupa pasów A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3

Relacja P - - WP - - P - - W - -

Natężenie ruchu w grupie pasów                                 

Q gr  [P/h]
59 1594 62 949

Natężenie ruchu na wlocie                                           

Q wl  [P/h]

Natężenie ruchu na skrzyżowaniu                                        

Q sk  [P/h]

Natężenie nasycenia w grupie pasów                  

S gr  [P/hz]
1744 3260 1252 7601

Stopień nasycenia grupy pasów                                   

Y gr  [-]
0,034 0,47 0,05 0,25

Przepustowość grupy pasów                                            

C gr  [P/h]
305 2282 219 5321

Przepustowość wlotu                                                 

C wl  [P/h]

Przepustowość skrzyżowania                                                 

C sk  [P/h]

Stopień obciążenia grupy pasów                                    

X gr  [-]
0,193 0,699 0,283 0,178

Stopień obciążenia wlotu                                                     

X wl  [-]

Stopień obciążenia skzyżowania                                               

X sk  [-]

Przepustowość praktyczna skrzyżowania                                            

C p,sk  [P/h]

Rezerwa przepustowości skrzyżowania                                           

∆C p,sk  [P/h]

Średnie straty czasu w grupie pasów                                   

d gr  [s/P]
42,5 11,7 43,8 6,2

Średnie straty czasu na wlocie                                             

d wl  [s/P]

Średnie straty czasu na skrzyżowaniu                                     

d sk  [s/P]

PSR w grupie pasów   II I II I

PSR na wlocie   

PSR na skrzyżowaniu   

Ekwiwalentne łączne straty czasu w grupie 

pasów                 D* gr  [h/h]
0,70 5,18 0,75 1,63

Ekwiwalentne łączne straty czasu na wlocie                 

D* wl  [h/h]

Ekwiwalentne łączne straty czasu na 

skrzyżowaniu                 D* sk  [h/h]

Średnia kolejka pozostająca                                                 

K p  [P]
0,0 0,7 0,0 0,0

Kolejka maksymalna                                                      

K m95  [P]
5,0 52,0 5,0 20,0

Zasięg kolejki maksymalnej                                            

L K [m]
31,0 161,0 31,0 62,0

Średnia liczba zatrzymań w grupie pasów                                       

z gr  [z/P]
0,768 0,541 0,781 0,308

Średnia liczba zatrzymań na wlocie                                       

z wl  [z/P]

Średnia liczba zatrzymań na skrzyżowaniu                                        

z sk  [z/P]

Udział pojazdów zatrzymanych w grupie 

pasów                 uz gr  [-]
0,768 0,529 0,781 0,308

Udział pojazdów zatrzymanych na wlocie                 

uz wl  [-]

Udział pojazdów zatrzymanych na 

skrzyżowaniu                 uz sk  [-]

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOŚCI I OCENA WARUNKÓW RUCHU NA SKRZYŻOWANIU Z SYGNALIZACJĄ ŚWIETLNĄ

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETRÓW FORMULARZ

8,27

A B C D

0,698

3242

59 1594 62 949

2664

305 2282 219 5321

3814

0,193 0,699 0,283 0,178

578

42,5 11,7 43,8 6,2

11,2

II I II I

0,774 0,308

I

0,70 5,18 0,75 1,63

SZCZYT 

POPOŁUDNIOWY

0,461

0,468

0,763 0,529 0,774 0,308

0,763 0,541
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Skrzyżowanie:
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HETMAŃSKA - JAROCHOWSKIEGO

2019/10

ZDM Poznań

PIM

-
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