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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Badania terenowe w niniejszym opracowaniu dotyczg terenu w obrebie Szkoly
Podstawowej nr 51 oraz w rejonie uzytku ekologicznego Traszki Ratajskie. Projektowany
jest zrzut wéd opadowych z dachu szkoty z odprowadzeniem do potozonych znaczaco
nizej istniejagcych stawdéw. Projekt obejmuje réwniez modernizacje, odczyszczenie,
pogtebienie i odbudowg¢ infrastruktury stawdéw, ktére stanowi¢ bedg zbiorniki retencyjne a
jednoczes$nie miejsce wypoczynku i rekreacji. W opracowaniu wykorzystano informacje
ogollne z zasobéw Panstwowego Instytutu Geologicznego w postaci map geologicznych,
hydrogeologicznych i geosrodowiskowych (arkusze 471 Poznah) oraz otwory archiwalne z
zasobow CBDG nr 0249, 1789 1 1791- lokalizacja na fragmencie mapy topograficznej
(zat. 1) .
Celem przeprowadzonych badan terenowych bylo rozpoznanie budowy podioza
gruntowego wraz z jego oceng geotechniczng. Wykonano tacznie 8 wiercen badawczych w
przedziale giebokosci 3,0-5,0 m ppt, z ktérych 3 w rejonie terenu szkoly, a pozostate w
rejonie istniejacych stawéw. Calo$¢ uzupetniono o wykonanie 3 sondowan dynamicznych
sondg lekka DPL w celu scharakteryzowania stanu zageszczenia podtoza piaszczystego.
W opracowaniu niniejszym poszerzono analiz¢ o informacje z map hydrogeologicznych i
geosrodowiskowych oraz dostepnych opisow ogdélnych warunkéw geologiczno-
inzynierskich.

Cato$¢ prac terenowych zrealizowano w miesigcu kwietniu 2020 roku.

2. METODYKA I PROCEDURY INTERPRETACYJNE

2.1. Wiercenia badawcze

2.1.1. Metodyka badan i procedury interpretacyjne

Wiercenia badawcze w programie niniejszej opinii wykonano wiertnicg mechaniczno-
hydrauliczng na podwoziu Nissan Patrol.
W trakcie wiercen badawczych podtoza pobierano probki gruntow do analizy
makroskopowej i prébki do badan laboratoryjnych zgodnie z zalozonym programem badan
geotechnicznych. Glgbokosci poboru prébek do oceny makroskopowej i1 analiz
laboratoryjnych byty zmienne stosownie do napotkanych warunkéw gruntowych,

generalnie tak aby dobrze scharakteryzowa¢ budowe podiloza i jego wiasciwosci.
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W laboratorium natomiast dokonano selekcji pobranych préobek w zaleznosci od rodzaju
gruntu i jego stanu, a reprezentatywne przeznaczono do wykonania stosownych badan.
Zalaczone profile otworéw geotechnicznych sporzadzono na bazie analizy makroskopowe;j
gruntéw 1 wynikow badan laboratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano
nastepujace oznaczenia:
- wilgotnos¢ naturalna,
- sktad granulometryczny gruntéw niespoistych metodg sitowa,
- sktad granulometryczny gruntéw spoistych metoda areometryczna,
- oznaczenie granic konsystencji Atterberga.
Catos¢ badan uzupelniono o wykonanie 3 sondowan lekka sondg dynamiczng DPL w celu
scharakteryzowania stanu zaggszczenia warstw gruntow niespoistych. Interpretacji
wynikow badan sondowan dynamicznych dokonano zgodnie z zaleceniami normy PN-B-
04452.2002 oraz PN-EN 1997-2 Eurokod-7 na bazie wzoru:
Ip = 0,429 logN ;9 + 0,071
Gdzie: Ip — stopien zageszczenia
Nyo - liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy

Zgodnie z zaleceniami PN-EN 1997-1 Eurokod 7 ,,Projektowanie geotechniczne. Zasady
ogollne” — rozdziat 3 pkt. 3.3.2 jako uznany system klasyfikacji geotechnicznej przyjeto
nazwy gruntow 1 zasady ich opisu zawarte w  PN-86/02480 ,,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw” najbardziej odpowiednie do warunkéw

wystepujacych w Polsce gruntow.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podiloze zbudowane jest z
jednorodnych dobrze zageszczonych warstw piaskow lodowcowych na skonsolidowanych
glinach zwatowych. Woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia (okres bardzo suchy),
jednakze w odniesieniu do budowli o charakterze hydrotechnicznym praca obiektu przy
wysokim stanie wody jest catkowicie normalna i nie stanowi utrudnienia. Warunki
geotechniczne z uwagi na budowe geologiczng oraz stan gruntéw pod wzgledem
geotechnicznym okresla si¢ jako proste na pograniczu zlozone ze wzgledu na obecno$¢ w
podtozu niewielkich warstw namuléw organicznych, ktére jednak i tak nie bedg stanowic
podtoza budowlanego, a bgda to wylacznie nosne warstwy piaskOw zdeponowane na

prekonsolidowanych glinach. Brak innych utrudnien i zagrozen.
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Przy uwzglednieniu powyzszego oraz wobec braku negatywnego oddzialywania na
srodowisko 1 braku wystepowania innych niekorzystnych zjawisk geologicznych w tym
lokalizacja poza obszarami zagrozonymi ruchami masowymi ( w zalaczeniu ponize]
fragment mapy geosrodowiskowej) sugeruje si¢ przyjecie do dalszego projektowania
kategorii geotechnicznej pierwszej (Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie
zgodnie z w/w Rozporzadzeniem oraz decyzj¢ o formie koncowej opracowania warunkéw

gruntowo-wodnych zgodnie z §5 Rozporzadzenia oraz zapisy Prawo budowlane (Dz.U. z

dnia 22.01.2019 roku poz.51 t.j. — Art. 34 ust.3, pkt. 4), podejmie Projektant.
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W przypadku zamiany kategorii geotechnicznej, uwzgledniajac aspekt geotechniczny w
odniesieniu do warunkéw posadowienia nie przewiduje si¢ koniecznosci wykonania
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i projektu geotechnicznego. Wszystkie niezbedne
informacje potrzebne do projektowania rozszerzone o elementy dokumentacji
hydrogeologicznej zebrane zostaty w niniejszym opracowaniu.

Dla realizacji zamierzonego celu zgodnie ze zleceniem podloze rozpoznano tacznie w
8 punktach badawczych.

Lokalizacj¢ wykonanych punktéw badawczych zilustrowano na zatgczonej mapie
dokumentacyjnej w skali 1:1000. Rzegdne terenu przyjeto na podstawie pomiaréw
wtasnych w odniesieniu do rzednych dost¢pnych na zalaczonej mapie. Nalezy nadmienic,

ze operat geodezyjny nie jest przedmiotem biezgcego opracowania.
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W trakcie badan ,, in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologi¢) wystepujacych w
profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-
88/B-04481 1 PN-EN 1997-2 w oparciu o analiz¢ makroskopowa i wyniki badan
laboratoryjnych.

3.2. Opracowanie kameralne
W ramach opracowania kameralnego wykonano nastepujace prace:

e analiz¢ materialu badawczego zebranego w terenie i wyniki badan laboratoryjnych,

e analiz¢ materialow archiwalnych w tym map topograficznych 1 geologicznych,
hydrogeologicznych,

e karty dokumentacyjne otworéw badawczych z profilem geotechnicznym,

e diagramy sondowan lekkg sondg dynamiczng DPL,

e opracowano niniejszg cz¢s$¢ tekstowq.
4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

Badania prowadzono w dwdch lokalizacjach: w rejonie budynku szkoty (cz¢s¢ wyzsza
terenu) oraz w rejonie istniejacych stawOw Traszki Ratajskie (czeS¢ nizsza terenu).
W projekcie przewiduje si¢ ujecie wod opadowych z terenu szkoly w tym potaci
dachowych 1 odprowadzenie ich do w/w stawdéw, a takze uregulowanie, oczyszczenie i
remont istniejgcych budowli hydrotechnicznych. W chwili obecnej stawy sg zdewastowane
1 zachwaszczone.

Lokalizacj¢ inwestycji przedstawia ponizszy fragment mapy topograficznej (zat. 1).
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Zat. 1 Fragment mapy topograficznej
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4.2. Morfologia, geologia terenu

Zgodnie z podziatem fizyczno- geograficznym wg Kondrackiego (2000) omawiany teren
w catosci potozony jest w podprowincji Pojezierza Potudniowobaltyckiego bedacej czgscia
prowincji nazwie Niz Polski, w makroregionie Pojezierza Wielkopolskiego 1 mezoregionie
Poznanski Przetom Warty. Od wschodu graniczy z Roéwning Wrzesinska obejmujaca
wschodnig cze$¢ prawobrzeznego Poznania.
Na uksztaltowanie terenu gtéwny wptyw miaty nastepujace po sobie zlodowacenia, przede
wszystkim ostatnie na tym terenie — zlodowacenie baltyckie, ktorego faza leszczynska
objela caly region, za$ faza poznanska zaznaczyla si¢ po zachodniej stronie Warty.
Wigkszo$¢ obszaru zajmuje plasko-falista wysoczyzna morenowa (rozlegle niewysokie
wzniesienie utworzone z réznego rodzaju materialu osadzanego przez lodowiec)
zbudowana z gliny zwalowej, piaskow i zwiréw zlodowacenia baltyckiego.
Zarys budowy geologicznej

Omawiany obszar znajduje si¢ na granicy dwoch wielkich jednostek tektonicznych:
monokliny przedsudeckiej i niecki mogilensko-t6dzkiej.
Utwory plejstocenu na powierzchni w obrebie Poznania reprezentuja osady zlodowacen
srodkowopolskich i mtodsze.
Zlodowacenia S$rodkowopolskie zwigzane sg przede wszystkim z akumulacjg glin
zwatlowych, tworzacych dwudzielny kompleks. Gliny zwatowe dolne reprezentuja
zlodowacenie Odry, natomiast gérne — zlodowacenie Warty. Dwudzielno$¢ glin wyrazona
jest lokalnym wystepowaniem mig¢dzymorenowej serii osadéw wodno-lodowcowych
(piaskéw, zwiréw) i zastoiskowych (itéw, mutkéw).
Wkroczenie ostatniego 1agdolodu (zlodowacenia battyckiego) na omawiany obszar zapisane
zostalo akumulacjg fazy leszczynskiej, poznanskiej, pomorskiej i Bolling-miodszy dryas.
Pierwsza z nich zapoczatkowaty mutki piaszczyste zastoiskowe, wystepujace lokalnie i nie
odstaniajagce si¢ na powierzchni. Szersze rozprzestrzenienie maja juz piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe, jednak na powierzchni zaznaczajg si¢ tylko w pétnocno-wschodnie]
czeSci omawianego terenu — utwory wodnolodowcowe dolne i w potudniowo-wschodnie]
czesci — utwory wodnolodowcowe gorne.
Na niewielkich powierzchniach w omawiany rejonie wyst¢puja utwory zaliczane do
dawnego czwartorzedu nie rozdzielonego— piaski eoliczne wyksztatcone na drugim tarasie
nadzalewowym. Do tego okresu zaliczono réwniez piaski deluwialne o migzszosci
dochodzacej do 2,5 m, ktére wystepuja gtdwnie w obrebie dolnej cz¢sci zalaman stromych

zboczy doliny Warty. Najmlodsze pietro — holocen tworzg przede wszystkim piaski
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rzeczne tarasow zalewowych Warty, jak rowniez: torfy, namuty, mutki jeziorne w dolinie
Warty oraz mniejszych rzek i ciekow.

Pod wzgledem szczeg6towej budowy geologicznej (zal. 2) omawiany teren znajduje si¢ w
strefie odktadu piaskow i zwiréw lodowcowych na glinach zwatowych (32/33).
Wymieniony obszar znajduje si¢ w otoczeniu piaskéw i zwiréw wodno-lodowcowych (23)

oraz wypigtrzeniami starszymi i miodszymi glin zwatowych odpowiednio (38 i 29). W

dolinach ciekéw wodnych znajduja si¢ odktady namutéw piaszczystych den dolinnych (2).
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Zat. 2 Fragment mapy geologicznej

Wody podziemne

Teren wschodniej czesci Poznania znajduje si¢ w obrebie regionu hydrogeologicznego
wielkopolski VI, subregionu gniezninsko-kujawskiego VI3 (mogilenskiego). Wedtug
mapy obszaréw gltéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce nie
wyznaczono w omawianym rejonie gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych. W poblizu,
w kierunku potudniowym 1 wschodnim znajduje si¢ obszar wysokiej ochrony GZWP Nr
144 — Dolina Kopalna Wielkopolska”, ktory nie posiada dokumentacji hydrogeologiczne;.
Poziom wéd gruntowych wystgpuje w utworach piaszczysto-zwirowych taraséw i dolin
rzecznych oraz w osadach sandru.
Omawiany obszar znajduje si¢ w strefie, gdzie gtéwnym poziomem uzytkowym waéd
podziemnych jest pigtro trzeciorzedowe o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 250
tys.m’/d. Badany teren zlokalizowany jest w strefie 4bQ/Tr II,
gdzie:

4- numer jednostki hydrogeologicznej wedtug ewidencji Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (PSH),
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b — stopien izolacji poziomu wodonoénego — izolacja $rednia,

Q - symbol stratygraficzny uzytkowych pieter wodono$nych — pietro czwartorzedowe wéd podziemnych,
Tr — symbol stratygraficzny uzytkowych pieter wodonos$nych — pietro trzeciorzedowe wéd podziemnych,
IT — jednostkowe zasoby dyspozycyjne 100-200 m*/24h/km*

Kierunki sptywu wodd powierzchniowych 1 podziemnych pierwszego poziomu
wodonosnego (zaznaczone na mapie strzalkami) wynikaja bezposrednio z formy
uksztattowania terenu. Gtéwnym kierunkiem sptywu tych woéd w zasiegu opracowania jest
kierunek potudniowo-zachodni (zal. 3). Kierunek sptywu wdd gruntowych pierwszego
poziomu wodonosnego pokrywa si¢ z kierunkiem spadu terenu w tym rejonie, co

jednoczesnie oznacza réwniez identyczny kierunek sptywu woéd opadowych sptywajacych

powierzchniowo.

Wody powierzchniowe

Ze wzgledu na niskg sum¢ opadéw rocznych oraz najnizsze warto$ci odptywéw z
jednostki powierzchni, zasoby wod powierzchniowych wojewddztwa wielkopolskiego
naleza do najmniejszych w kraju. Teren arkusza Poznah lezy w zlewni rzeki Warty 1 jej
doptywéw: Wirenka, Potok Junikowski, Bogdanka, Giéwna, Cybina, Rézany Potok,
Samica, ktére odwadniajg obszary wysoczyznowe. W obrgbie rynien polodowcowych
powstaly jeziora Kierskie (293 ha) i Strzeszynskie (40 ha). Poza tym na terenie miasta

Poznan istniejg dwa sztucznie spigtrzone zbiorniki zaporowe: Rusatka w dolinie Bogdanki
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(38,5 ha) 1 zbiornik Maltanski na Cybinie (60,17 ha), a w dolinie Strumienia
Junikowskiego — stawy powyrobiskowe, z ktérych najwieksze to: Rozlany (11,7 ha),
Baczkowskie (10,3 ha) i Swierczewo (6,7 ha).

4.3. Ogolna charakterystyka warunkow geosrodowiskowych i geologiczno-
inzynierskich

W ujeciu ogdlnym mikro regionu otaczajacego teren badan stwierdzi¢ nalezy, ze
omawiany obszar znajduje si¢ w strefie o korzystnych warunkach podtoza budowlanego ze
stosunkowo glebokim poziomem woOd gruntowych. Teren prowadzonych badan
zlokalizowany jest w rejonie, gdzie migzszos¢ osadow czwartorzedowych jest znaczna i
przekracza 20 m. Osady czwartorzedowe najbardziej istotne jako bezposrednie podtoze
budowlane w zasadniczej czesci tworzg piaski wodno-lodowcowe, rzeczne i lodowcowe
zdeponowane na bardzo migzszach warstwach glin zwalowych =z warstwami
rozdzielajagcymi piaskow, ktore jednoczes$nie stanowig warstwy wodonosne. Piaski i gliny
charakteryzuja si¢ dobrymi parametrami wytrzymatosciowymi stwarzajac korzystne
warunki dla posadowienia obiektéw budowlanych. Potwierdzaja to informacje z mapy
geosrodowiskowej oraz otwory archiwalne. Niewielkiej migzszo$ci warstwy namuléw
organicznych nie bedg stanowi¢ podtoza budowlanego dla obiektow hydrotechnicznych w
konstrukcji zelbetowej, natomiast stanowig dobrg warstwe izolacyjng dna stawow i ich
brzegéw, co ulatwi utrzymanie wody zretencjonowanej. ROwniez warstwy nasypéw w
rejonie stawow wykonane w zasadniczej czesci z gruntéw stabo przepuszczalnych gtdwnie
gliniastych stanowi¢ beda dobra obudowg stawdow.
Z informacji na podstawie fragmentu mapy geosrodowiskowej ( w tek$cie powyzej )
wynika réwniez, ze omawiany teren znajduje si¢ poza zasi¢giem stref mozliwych
podstopien wodami wezbraniowymi rzeki Warty oraz poza zasiggiem obszar6w

zagrozonych ruchami masowymi

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki gruntowe
W budowie podioza na omawianym terenie wyrdzni¢ nalezy dwie zasadnicze warstwy
geotechniczne:

Warstwa gdrna zbudowana z piaskow lodowcowych o migzszosci warstwy w przedziale

0,5-1,4 m (pakiet I). Stanowig je piaski $rednie, lokalnie drobne z domieszka ziaren zwiru

w stanie Srednio zageszczonym, a tylko lokalnie z pogranicza stanéw luznych.
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Warstwa dolna to odktad glin zwalowych uformowany jako migzszy basen osadow

lodowcowych reprezentowanych przez gliny piaszczyste bragzowe i glebiej szaro bragzowe o
stanie konsystencji generalnie plastycznej (pakiet IIb) i twardoplastycznych glebiej
(pakiet IIa). Calo$¢ omawianego profilu przykryta jest w stropie warstwa gleby
organicznej w postaci namuléw gliniastych o migzszosci 0,3-0,6 m, przy czym w rejonie
szkoty tych ostatnich w profilu nie stwierdzono. Generalnie natomiast cato$¢ pokryta jest
utworami antropogenicznymi w postaci nasypéw w zamySle prawdopodobnie
budowlanych jednakze ze wzgledu na bardzo niejednorodny materiat uzyty do ich budowy
nasypy majg charakter niekontrolowany.

Badane gliny cechujg si¢ zawarto$cig frakcji koloidalnej w granicach 11,0 % 14,5 % przy
zawartosci weglanu wapnia 2,6 % do 4,6 %. Granica plastycznosci wp=10,91 % granica
ptynnosci wi, = 27,05 %.

Do rozpoznanej gtebokosci podioze stanowig wylacznie osady czwartorzedowe.

Zgodnie klasyfikacja gruntéw wedlug PN-EN ISO 14688-2. 2006 wystepujace w badanym
podtozu grunty nalezy okresli¢ nastepujaco:

Glina piaszczysta ciSa,

Piasek gruby CSa,

Piasek $redni MSa,

Piasek drobny FSa,

Piasek pylasty siSa,

Namuty organiczne i gliniaste clOr.

W niniejszym opracowaniu zastosowano klasyfikacj¢ gruntéw wedlug normy polskiej
PN-86/02480, co oméwiono w pkt. 2.1.1.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe — bardzo suchy okres wiosny, w
rejonie szkoly do rozpoznanej glebokosci nie stwierdzono obecnosci wod gruntowych.
W krétkim okresie czasu woda pojawi si¢ w odktadzie piasku ponad stropem glin.
W czesci nizszej terenu (stawy Traszki Ratajskie) woda gruntowa ze wzgledu na panujaca
susze¢ znajduje si¢ stosunkowo gieboko tj. 1,8-2,7 m ppt, przy czym nalezy podkresli¢, ze
punkty badawcze zlokalizowane zostaly na wysokich brzegach stawéw. W samych
stawach woda znajdowata si¢ jedynie w czesci srodkowej, najglebszej o glebokosci nie
przekraczajacej 0,2 m.

Szczegdtowe rzedne przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Glebokosci i rzedne zwierciadla wody gruntowej

Nr Gtebokos¢ Glebokosé Rzedna terenu Rzedna zwg ustab.
otworu otworu IWg m. npm. m. npm.

1 3,0 - 78,9

2 3,0 - 78,2

3 3,0 - 77,6

4 5,0 2,4;2,7/1,9 72,7 70,8

5 5,0 2,4/2,4 72,5 70,1

6 5,0 2,2/2,2 72,1 69,9

7 5,0 1,8/1,8 71,6 69,8

8 3,0 2,2/2,2 70,3 68,1

Razem 32,0 mb

2,4/1,9 — zwierciadlo wody nawiercone/ ustabilizowane

W zasiggu wykonanego opracowania woda gruntowa pierwszego poziomu
wodonosnego wykazuje wyrazny upad w kierunku potudniowo-zachodnim w strone¢ doliny
Warty (rzedne od 70,8-68,1 m npm), co jest zgodne z ogdlnym kierunkiem sptywu waéd
gruntowych i powierzchniowych w mikroregionie potwierdzone réwniez z map
hydrogeologicznych i geosrodowiskowych.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan oraz informacji z map
hydrogeologicznych w odniesieniu réwniez do topografii terenu stwierdzi¢ mozna co
nastepuje:

» Omawiany obszar znajduje si¢ w zasiggu drenujacego dziatania gieboko wcietej
doliny Warty, ktéra stanowi jednoczesnie odbiornik wod sptywajacych
powierzchniowo.

» Gtéwnym kierunkiem sptywu wod powierzchniowych i wgtebnych pierwszego
poziomu wodonosnego jest kierunek potudniowo - zachodni. Powyzsze widoczne
jest réwniez na zalaczonym powyzej fragmencie mapy hydrogeologicznej w
rejonie badan (giéwne kierunki sptywu zaznaczono strzatkami-kolor niebieski).

» W krétkim okresie czasu woda pojawi si¢ w odktadzie piasku ponad stropem glin
w rejonie szkoty. Woda ta bedzie réwniez sptywaé po stropie glin w kierunku
doliny Warty.

5.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne uwzgledniajagc budowe geologiczng okresla si¢ jako proste
na pograniczu zlozone w odniesieniu do projektowanej inwestycji. Przyjecie ogdlnej

kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta (szczegétowo oméwiono w pkt. 3.1.)
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Dla ufatwienia w projektowaniu, rodzime grunty mineralne zgrupowano w pakiety
geotechniczne zré6znicowane rodzajem i stanem gruntu.
Wystepujace w profilach grunty zgrupowano w nast¢pujace pakiety geotechniczne:
Pakiet I — piaski drobne i Srednie wodno-lodowcowe w stanie Srednio
zageszczonym Ip =0,47

Pakiet Ila — gliny piaszczyste lodowcowe o stanie konsystencji

twardoplastycznej I, =021

Pakiet IIb — gliny piaszczyste lodowcowe o stanie konsystencji plastycznej
I, =0,27
Pakiet III — namuly gliniaste o stanie konsystencji plastycznej I, =033

Dla wyzej wydzielonych pakietow, uogélnione parametry geotechniczne ustalono na
podstawie wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych. W badaniach wyznaczono
cechy wiodgce to jest stopien plastycznosci Iy, i okreslono metodami polowymi stopiefn
zageszcezenia Ip. Dla gruntéw spoistych w oparciu o wykonane badania ustalono symbol
genetyczny zgodnie z normg PN-81/B-03020. A zatem grunty spoiste — pakietu Ila i IIb
zaliczono do grupy ,,B” —grunty spoiste skonsolidowane.

Bazujgc na wyzej wymienionych badaniach oraz ustaleniach i zaleznosciach wtasnych i
lokalnych w oparciu o zalecenia normy PN-EN 1997-2 przyjeto nastepujgce, uogolnione
parametry geotechniczne:

Pakiet I — piaski drobne i Srednie wodno-lodowcowe w stanie Srednio

zageszczonym

Ip =047

W, =1891 %
p(n) = 1,80 g/cm’ pa= 1,51 glem’ @™ = 32°00°
M, ™ =80 MPa
Pakiet I1a — gliny piaszczyste lodowcowe o stanie konsystencji
twardoplastycznej

I, =0,21

W, =14,30 %
o™ =218 g/em’ pa= 1,91 g/em’ @ "= 18°00’

C,™ =31 kPa M, ™ =37 MPa
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Pakiet IIb — gliny piaszczyste lodowcowe o stanie konsystencji plastycznej

I =0,27
W,=15.27 %
o™ =214 g/em’ pa= 1,86 glem’ @ "= 16°30’
C," =28 kPa M, ™ =28 MPa
Pakiet III — namuly gliniaste o stanie konsystencji plastycznej I =033

Nie objeto badaniami wytrzymatosciowymi ze wzgledu na mata migzszo$¢ i wylaczenie
tych warstw jako podtoza budowlanego.

Przedstawione powyzej parametry sg wielko$ciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu
parametréw obliczeniowych nalezy przyja¢ wspoiczynnik materialowy ym zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zatagcznik A, Tablica A-2 - wg
zaleznosci: Xg = Xy/ym

ym = 1,25 dlac, itg(q,); yvm = 1,00 dla p.
yu = 1,40 dla M,
Szczegdly oraz uzupehlnienie graficzne dotyczace wyzej zaproponowanej pakietyzacji

zilustrowanych na zataczonych profilach geotechnicznych.

6. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Podloze gruntowe w obrebie omawianego terenu rozpoznano tacznie w 8 punktach
badawczych.

W podtozu wystepuja nosne pod katem projektowanych obiektéw budowlanych warstwy

piaskow lodowcowych i glin zwatowych.

Szczegoétowy opis warunkow gruntowych 1 wodnych przedstawiono w pkt 5.1+5.3.
Zebrane materialy pozwalaja na sformulowanie nastepujacych wnioskéw 1 zalecen

projektowych.

» Podloze budowlane dla obiektéw hydrotechnicznych stanowig no$ne warstwy piaskow
lodowcowych (piaski drobne, S$rednie) zalegajace na glinach zwatowych (gliny
piaszczyste). Warstwy stabono$ne stanowig niewielkiej migzszosci odktady namutéw
organicznych gliniastych zdeponowane w otoczeniu istniejagcych stawow. Nie
stwierdzono wystepowania innych warstw nie no$nych, watpliwych, uskokow itp.

» Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig okresowego podniesienia poziomu wéd gruntowych

zwlaszcza po intensywnych opadach nawalnych oraz w okresach wysokich stanéw
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wod w ciekach wodnych, w okresach przejsciowych zwlaszcza na przetomie zimy i1
wiosny. Wody gruntowej w rejonie szkoly spodziewac si¢ mozna okresowo na stropie
glin, jednakze nie przewiduje si¢ utrzymania znaczacego ich poziomu w dluzszym
okresie czasu. Poziom wod gruntowych w rejonie stawdéw bedzie zalezny od ich
napelnienia wodami opadowymi i zasilaniem lokalnym ciekiem wodnym. Kierunki
sptywu wéd gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego sg zgodne z ogélnym ich
kierunkiem w mikroregionie — dolina Warty na potudniowy zachéd od terenu badan.

W rejonie punktu badawczego nr 7 na glebokosci 1,0-1,2 m ppt znajduje si¢ nie
zidentyfikowany precyzyjnie rodzaj starego umocnienia terenu, badz fragment nie
istniejacej juz budowli. Stanowi¢ to moze utrudnienie przy realizacji projektowanych
rob6t o czym sugeruje si¢ powiadomi¢ Inwestora. Wykonanie otworu w tym miejscu
wymagalo kilkukrotnego przestawienia (ostateczna lokalizacja jak na mapie).
Rozpoznanie warunkéw gruntowych ma charakter punktowy w ograniczonym zakresie
jednakze ilos$¢ i gtebokos$¢ rozpoznania jest catkowicie wystarczajaca w odniesieniu do
projektowanego zadania budowlanego. Nie stwierdzono znaczacych w odniesieniu do
rodzaju projektowanej inwestycji réznic w budowie podtoza.

Sugeruje si¢ pozostawienie warstw namuléw w podtozu otaczajgcym stawy. Stanowig
one dobre uszczelnienie podioza w odniesieniu do zrtencjonowanych wéd. Dotyczy to
rowniez nasypow zdeponowanych praktycznie wokét stawdw. Sa to réwniez w
przewadze grunty stabo przepuszczalne.

W trakcie ogledzin ogdlnych terenu nie stwierdzono uszkodzen budowli
hydrotechnicznych istniejagcych, ktére $wiadczy¢ moglyby o ich nieprawidiowe;j
wspotpracy z podtozem. Jezeli technicznie spelniajg one wymogi projektowe, to z
uwagi na samo ich posadowienie mogg nadal spetnia¢ swoje funkcje po remoncie i
modernizacji obiektu.

Otwarte wykopy waskoprzestrzenne o glebokosci  wigkszej niz 1,0 m nalezy
zabezpieczy¢ przed osuwaniem. Do tego celu wykorzysta¢c mozna modutowe ptyty
oktadzinowe powszechnie dost¢pne.

W trakcie realizacji odbudowy wykopow ponad ulozong instalacja podziemng sugeruje
si¢ przyjac techniki 1 wymagania zgodnie z PN-S-02205 Drogi samochodowe jak dla
ruch sredniego. Norma zawiera rowniez szczegélowy opis procedury postgpowania w
trakcie odbudowy podioza. Warstwy piaskéw wystepujace w podtozu w mysl zapisOw

w/w normy nadaja si¢ do wbudowania w nasyp, natomiast pozostale grunty
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zidentyfikowane w badanych profilach nalezy wylaczy¢ do tego celu zgodnie z
zapisami normy.

» W trakcie prowadzenia badan terenowych nie stwierdzono wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych w tym sufozji i czynnych proceséw
geodynamicznych.

» W ogledzinach ogdlnych budynku szkoty nie stwierdzono zadnych uszkodzen
swiadczacych o nieprawidtowej jego wspdipracy z podiozem.

» W badanym podlozu nie stwierdzono jego skazen w tym substancjami
ropopochodnymi w rozumieniu zapiséw ustawy o Ochronie Srodowiska (Dz. U. z
dnia 13 marca 2017 r., poz. 519 z p6zniejszymi zmianami).

» Wszelkie uwagi i zalecenia zawarte w niniejszym opracowaniu wynikajg bezposrednio
z aspektow geotechnicznych poruszanych zagadnien szczegétowych. Ich przyjecie
badz odrzucenie jest calkowicie suwerenng decyzja Projektanta. Dotyczy to rowniez
sugerowanej do przyjecia ogélnej kategorii geotechnicznej calego zadania
projektowego.

» Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym do celu, jakiemu ma
stuzy¢.

Poznan, maj 2020 roku
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geologiczno-inzynierskiego. PIG-PIB Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKik..

4. Kondracki J., 2000: Geografia regionalna Polski. Wyd. nauk. PWN W-wa.

5. Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Czegs¢ A.
Zeszyt 1: Roboty ziemne (ITB 2018)

6. Mapa topograficzna w skali 1: 10 000.

7. Mapa geologiczna, hydrogeologiczna, geosrodowiskowa - arkusze 471 Poznan
1:50000.
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8.

Otwory archiwalne CBDG nr 0249, 1789 1 1791 z zasobéw Panstwowego Instytutu
Geologicznego.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych i1 materialow

pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1.

vV V V V V Vv v ™

Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r.(tekst jednolity, Dz.
U. 2016 1., poz. 1131 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udost¢pniania informacji geologicznej (Dz. U. nr 281, poz. 1657);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z dnia
13 marca 2017 r., poz. 519 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
2016, poz. 2033),

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z

p6zniejszymi zmianami - Dz. U. z dnia 22.01.2019 roku poz.51 tekst jednolity).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

Normy polskie i europejskie:

PN-86/02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

PN-EN 1997-2 Eurokod-7Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie.
PN-80/B-01800. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

ITB-240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i

zelbetowych.
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