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1. Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie stanowi zalacznik do opracowania AQUANET  SA. pt.
»Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociagowych i kanalizacyjnych oraz przylaczy.
Wymagania ogélne.” w zakresie standardéw materialowych stosowanych ma sieciach
kanalizacyjnych w obszarze dziatania AQUANET SA.

2. Sieci kanalizacyjne

W zalezno$ci od rodzaju transportowanych $ciekéw rozrézni¢ mozemy kanalizacje rozdzielcza
(Scieki sanitarne) i ogélnosplawng (Scieki sanitarne i deszczowe), natomiast ze wzgledu na
sposob transportu - kanalizacj¢ grawitacyjna oraz tloczna.

Niniejsze opracowanie dotyczy wylacznie sieci kanalizacji sanitarnej i ogblnosplawne;.

2.1 Zagadnienia ogdlne

Zadaniem kanalizacji — jej elementéw skladowych, a wigc rur i ksztaltek jest stworzenie
wladciwych warunkow przeplywu Sciekow. System kanalizacyjny prawidlowo zaprojektowany
1 wykonany powinien mie¢ wlasciwie dobrane: $rednice, material, spadki i odpowiednio

uksztaltowane zmiany kierunku.

2.2 Materiaty stosowane do budowy kanalizacji

Materialy, z ktérych wykonane beda kolektory kanalizacyjne (rury i ksztaltki) musza byc
dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z Ustawg [22].
Materialy te musza posiada¢ znak CE (jezeli obowigzuje) oraz znak budowlany, o ktérym
mowa w art. 5 ustl. pkt.3 ww. Ustawy [22].

AQUANET SA w szczegétowych specyfikacjach moze wymagac, by niektére wyroby majace
by¢ uzyte do wykonania kanatu byly sprawdzane pod wzgledem swej jakosci przez niezalezng
od producenta jednostke kontrolna.

Materialy, ponadto musza posiada¢ wlasciwosci mechaniczne okreslone w normach oraz
odrebnych przepisach.

Material, z ktorego wykonane sa kanaly i ksztaltki powinien zapewniac ich trwalos¢, gladkosé
1 szczelnos¢ na infiltracje 1 eksfiltracj¢ oraz posiada¢ wystarczajaca odporno$¢ na agresje
chemiczna i $cieralnosé.

Ponadto materialy zastosowane do wybudowania kanalizacji tlocznej powinny mieé
wytrzymato§¢ mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajaca przenoszenie maksymalnych
ci$nien oraz naprezen rurociagow.

Rury i ksztaltki powinny posiadaé trwale oznaczenia zgodne z normami.
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2.3 Rury rekomendowane przez AQUANET SA

Produkt powinien by¢ wykonany zgodnie z norma, a jesli norma nie istnieje to nalezy
przedstawicC aprobate techniczng..

2.3.1. Rury kanalizacyjne — dla systemu grawitacyjnego

2.3.1.1 Rury z tworzyw termoplastycznych:
a) z niezmig¢kczonego poli(chlorku winylu) PVC-U, wg [1],
b) z polipropylenu lite (PP), wg [2] ,
¢) z polietylenu (PE), wg [4]
2.3.1.2 Rury kamionkowe, wg [5], [6], [7]
a) obustronnie glazurowane
b) wewnetrznie glazurowane
¢) nieglazurowane
2.3.1.3 Rury z zywic poliestrowych, wg [8], [9],
2.3.1.4 Rury zelbetowe, wg [10]
2.3.1.5 Rury z polimerobetonu, wg [11]
2.3.1.6 Rury z zeliwa sferoidalnego dla Sciekow, wg [12]

2.3.2. Rury kanalizacyjne — dla kanatéw cisnieniowych

2.3.2.1 Rury z polietylenowe (PE), wg [13]

2.3.2.2 Rury z zeliwa sferoidalnego dla Sciekéw — ci$nieniowe, wg [12]

2.3.2.3 Rury z zywic poliestrowych zbrojonych wléknem szklanym typu E-CR i z
wypelniaczem z piasku kwarcowego, odpornymi na korozje, wg [8], [9]

3. Wytyczne materiatowe

3.1 Rury z tworzyw termoplastycznych dla przeptywu grawitacyjnego

Tworzywa sztuczne dla grawitacyjnego przeplywu powinny charakteryzowac si¢ niezbednymi
wlasciwosciami wytrzymalosciowymi, odpornoscia na $cieranie i korozje oraz temperature,

polaczeniami kielichowo - uszczelkowymi zapewniajacymi szczelno$¢ minimum 0,5 bara.

PVC-U - klasy S o litej, jednorodnej (wykonanej z tego samego materiatu) strukturze $cianki,
o sztywnos$ci obwodowej nie mniejszej niz 8 kN/m2, (SN = 8).

PP (polipropylen) o litej, jednorodnej strukturze $cianki, o sztywnosci obwodowej wg
obliczed wytrzymatosciowych, lecz nie mniejszej niz 8 kN/m2, (SN = 8),
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PE (polietylen) w uzasadnionych przypadkach - po uzgodnieniu w AQUANET SA, na etapie

wstepnym projektowania.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie mniejszej wytrzymalosci,

popartych odpowiednimi obliczeniami wytrzymato$ciowymi.

3.2 Rury kamionkowe

Rury kamionkowe kielichowe, ze zintegrowana uszczelkg z elastomeru w kielichu (system
polaczen F) lub ze zintegrowana uszczelka poliuretanows lub gumowo-polistyrenows na koficu
rury 1 wewnatrz kielicha (system polaczen C).

Wspotezynnik chropowatosci $cian rur kamionkowych nie wigkszy niz k=0,05 mm, potaczenia
zapewniajace szczelnos¢ 0,5 bara.

Nalezy stosowac rury kamionkowe o wytrzymalos$ci mechanicznej na zgniatanie (no$nos¢ rury
FN) wtasciwej dla danej S$rednicy, przy uwzglednieniu obliczen wytrzymalosciowych.
Katalogowa wytrzymalos¢ mechaniczna na zgniatanie zalezy od klasy nosnosci (podstawowej,

podwyzszonej) dla danej $rednicy rury.

Rury kamionkowe bezkielichowe, laczone obejmami — mufami z polipropylenu, z
uszczelkami elastomerowymi (system polaczen E), wspolczynnik chropowatosci Scian rur nie
wigkszy niz k=0,05 mm, polaczenia zapewniajace szczelnos§é 0,5 bara.

Nalezy stosowac rury kamionkowe o wytrzymalosci mechanicznej na zgniatanie (no$nos¢ rury
FN), wiasciwej dla danej $rednicy, przy uwzglednieniu obliczen wytrzymalosciowych.
Katalogowa wytrzymalto$¢ mechaniczna na zgniatanie zalezy od klasy nosnosci dla danej
$rednicy rury.

W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach zaleca si¢ stosowanie metody
przeciskowej z uzyciem specjalnych rur do przecisku, o parametrach wytrzymalosciowych wg
obliczen.

Przy budowie kanalizacji z rur kamionkowych konieczne jest zapewnienie przegubowego

polaczenia rur ze studnia z zastosowaniem odpowiednich elementéw dla danego systemu.

3.3 Rury z zywic poliestrowych,

3.3.1 Rury z zywic poliestrowych dla przeptywu grawitacyjnego
Wyprodukowane zgodnie z normami [8] i [9], o sztywnosci obwodowej wg obliczen

trzymalosciowych, lecz nie mniejszej niz 10000 N/m?, (SN >10000) .
wytzy Wy 182¢€]

3.3.2 Rury z zywic poliestrowych, wzmocnionych wtéknem szklanym typu E-
CR i z wypehiaczem z piasku kwarcowego, odpornymi na korozje, dla
przeptywu ci$nieniowego.
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Wyprodukowane zgodnie z normami [8] i [9], o sztywnosci obwodowej wg obliczen

wytrzymalo$ciowych, lecz nie mniejszej niz 10000 N/m?*, (SN >10000) .

W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach, zaleca si¢ stosowanie metody
przeciskowej, z uzyciem specjalnych rur do przecisku, o parametrach wytrzymatosciowych wg

obliczen.

3.4 Rury zelbetowe kielichowe ze zintegrowana uszczelka i powloka
ochronng.

Moga one by¢ ukladane w wykopie, lub w uzasadnionych technicznie i ekonomicznie
przypadkach, zaleca si¢ stosowanie metody bezwykopowej, z uzyciem specjalnych rur
przeciskowych, o parametrach wytrzymalosciowych wg stosownych obliczef.

Rury musza byé wykonane z betonu o klasie wytrzymatosci min. C 35/45, o
nasigkliwosci betonu max 5% i1 wodoszczelnosci min. W 10, wg aktualnych norm.

Przy zastosowaniu rur zelbetowych nalezy dokona¢ analizy srodowiska, w ktérym beda
posadowione rury, ze wzgledu na korozyjno$¢ w odniesieniu do betonow. W
przypadku wystapienia zagrozenia korozja betonu, nalezy przewidzie¢ odpowiednie powtoki
antykorozyjne na $cianach zewnetrznych

Dopuszcza si¢ zastosowanie rur z fabrycznie wykonang powloka wewnetrzna z PE, PP, Zywic
epoksydowych. Powloka na catej dtugosci kanalu, w tym na polaczeniach kielichowych, musi
by¢ wykonana w taki sposéb, aby nie wystepowal bezposredni kontakt $ciekéw z betonem.

Charakterystyka i wlasciwosci betonu opisano w punkcie 8.

3.5 Rury z polimerobetonu.

Wykonane z kruszywa kwarcowego o zréznicowanym uziarnieniu 1 zywicy poliestrowej,
posiadajace odpornosé na agresywno$¢ srodowiska chemicznego w zakresie pH 1 =+ 10.
Przewody moga by¢ ukladane metoda otwartego wykopu lub metodg bezwykopowa.
Y.aczniki nierdzewne ze stali minimum typu 1.4571 X6CrNiMoTi 17122,

W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach zaleca si¢ stosowanie metody

bezwykopowej, z zastosowaniem rur o parametrach wytrzymalto$ciowych wg obliczen.
Wy WYLLZYy wy g

3.6 Rury z zeliwa sferoidalnego dla grawitacyjnego i ci$nieniowego
przeptywu.

Rury z zeliwa sferoidalnego powinny posiada¢ fabryczne zabezpieczenia wewnetrznej i

zewnetrznej powierzchni w celu stworzenia ochrony antykorozyjne;.

Ksztaltki z zZeliwa sferoidalnego powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie wewnatrz i

zewnatrz zywica epoksydowa.
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Nalezy stosowa¢ rury 1 ksztaltki wykonane jako odlewy 2z zeliwa sferoidalnego
o polaczeniach:
e kiclichowych (nieblokowanych)
e kiclichowych (blokowanych) realizowanych poprzez elastyczne blokowanie
zawierajace rozwigzania uniemozliwiajace ich samoczynne rozlaczenie w
stanie zmontowanym i dajace mozliwo$¢ odchylenia katowego,
e kolnierzowych w komorach wymagajacych polaczen sztywnych. Uszczelki
powinny by¢ zgodne z norma [14]

UWAGA:
e przy stosowaniu polaczen nierozlacznych — blokowanych, musza by¢
wykonane obliczenia sprawdzajace lub opinia producenta ruri ksztaltek o
ich skutecznosci dla zadanego ci$nienia hydrostatycznego oraz uderzen
hydraulicznych.
e jesli stosowanie w wezlach polaczen blokowanych w kielichach jest

niemozliwe stosowaé nalezy tradycyjne bloki oporowe

Do budowy kanaléw cisnieniowych stosowac nalezy rury 1 ksztaltki na ci$nienie nominalne
nie mniejsze niz PFA = 10 bar.

3.7 Rury z polietylenu dla cisnieniowego przeptywu

Nalezy stosowac rury z materiatu PE100 lub PE 100RC o wspélczynniku SDR nie wigkszym
niz SDR 17.

Rury laczone na dlugosci przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, w weztach
polaczenia kolnierzowe.

Przy polaczeniach kolnierzowych nalezy zastosowac tuleje PE wraz z kolnierzem stalowym
Wymagane jest potwierdzenie parametréw kazdego zgrzewu za pomoca odpowiedniego
wydruku dolaczonego do dokumentacji powykonawczej.

W przypadku wykonywania sieci metoda bezwykopowa nalezy zastosowaé rury wykonane w
calosci z materialu PE 100RC, zgodne ze specyfikacja PAS 1075:2009-04 (potwierdzona

odpowiednim certyfikatem), przystosowane do zastosowanej tej technologii zabudowy

4. Cechowanie rur
Wszystkie rury 1 ksztaltki powinny by¢ oznakowane z zewnatrz w sposob czytelny i trwaly.
Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

e kod producenta i/lub znak firmowy

® surowiec

e wymiar nominalny

e min. grubo$¢ $cianki lub SDR (dla rur tworzywowych)

klasa sztywnosci
e oznaczenie klasy cisnieniowej rury

data produkgji

powolanie si¢ na norme, zgodnie z ktora zostaly wyprodukowane
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5. Studnie kanalizacyjne
Studnie  kanalizacyjne powinny  spelnia¢  wymagania  normy [15]. Zgodnie z
przyjetym podziatem i definicjami w/w normy wyréznia sig:
e studzienki wlazowe o $rednicach = 1000 mm przystosowane do wchodzenia
1 wychodzenia z powierzchni terenu w celu wykonania czynnosci eksploatacyjnych
e studzienki niewlazowe (inspekcyjne) o $rednicach < 1000mm stuzace do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych z powierzchni terenu
Ze wzgledu na sposob wykonania studzienek mozemy je podzieli¢ na:
e prefabrykowane — studzienka, ktorej komora robocza i komin wlazowy sa wykonane
z prefabrykatéw
e monolityczne — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza wykonana jest jako
konstrukcja monolityczna

e murowane — studzienka, ktérej komora robocza jest wykonana z cegly

PrzejScia kanaléw przez S$cianki studni nalezy wykona¢ jako szczelne w  stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekéw. Przy wykonywaniu przej§é
trzeba mie¢ na uwadze zabezpieczenie kanalu przed zalamaniem przy réznym osiadaniu

studzienki 1 kanatu.

Srednice studni okreslono w pkt 10.1.1 wytycznych ,,Projektowanie, wykonawstwo sieci
wodociggowych 1 kanalizacyjnych oraz przylaczy - Wymagania ogdlne”.

Tabela nr 1 przedstawia zestawienie studni w zaleznosci od $rednicy 1 materialu, z ktérego

moga by¢ wykonane.
Stednica studni Materiat
DN 600 mm PE i PP
PE, PP, betonowe, zelbetowe,
DN 1000 mm . . .
polimerobeton, zywice poliestrowe
betonowe, zelbetowe, polimerobeton,
DN 1200 — 3000 mm L .
zywice poliestrowe

Studnie kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodnie z pkt. 7.

5.1.Studnie betonowe i Zelbetowe

Studnie wykonane z elementéw prefabrykowanych, na sieciach kanalizacji sanitarnej nalezy
posadowi¢ na wypoziomowanej plycie zelbetowej, z betonu C 12/15 o grubosci min. 10+15
cm i o §rednicy min. 0,10 m wickszej niz $rednica zewnetrzna kregu betonowego. Plyte nalezy

wykona¢ w odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygotowanym gruncie
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rodzimym lub wlasciwie zageszczonej podsypce piaskowej — zaleznie od warunkow
gruntowo-wodnych.

Wymagane wlasciwosci betonu podano w punkcie 8.

Studnia sktada si¢ z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowiacego
monolityczne polaczenie kregu i plyty dennej.

W prefabrykowanym elemencie dna studzienki powinno by¢ odpowiednio do ksztaltu kanatu
wykonane fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta), przeznaczone do przeplywu sciekéw oraz

spocznik.

5.2 Studnie tworzywowe

Dopuszcza si¢ stosowanie studzienek tworzywowych DN 1000 (po uzgodnieniu z Aquanet
DN 600m) na sieci kanalizacji sanitarnej i ogolnosplawne;.

Studzienki musza speinia¢ wymogi norm [106], [17] 1 posiada¢ odpowiednia wytrzymalos§é
konstrukcyjna na obciazenia statyczne (od gruntu zasypowego), dynamiczne (od ruchu
drogowego) oraz parcie od wody gruntowej - gwarantowana szczelno$c polaczen elementéw i
kréécow studzienki powinna wynosi¢ min. 0,5 bara wg [18].

Studnie kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie zlazowe zgodnie z pkt. 7. lub drabinke.
Montaz studzienek wg zalecen i instrukcji producenta.

Wtazy kanatowe wg punktu 6.

5.3 Studnie zintegrowane

Studnie zintegrowane zaleca si¢ stosowaé na kanatach wykonanych z rur zywic
poliestrowych. Konstrukcja tego typu studni stanowi doskonate rozwigzanie jako studzienki
kanalizacyjnej dla kolektoréw o duzych $rednicach od DN 500+3000.

Studzienki zintegrowane mogga by¢ polaczone z rurg w sposéb centryczny lub mimosrodowy
Studzienki polaczone z rura w sposéb centryczny stuza gtdwnie jako studzienki niewtazowe
do eksploatacji kanatu z poziomu terenu.

Podstawe studni w studzienkach zintegrowanych stanowi cze¢s¢ przeptywowa kanalu oraz
cze$¢ kominowa zintegrowana z kanatem gléwnym.

Studnie mimosrodowe powinny by¢ zabezpieczone z uwagi na obciagzenia komunikacyjne —
zgodnie z zalecaniem producenta.

Nalezy stosowac¢ studnie ze spocznikiem. Spocznik zabezpieczy¢ materialem
antyposlizgowym.

Komin wlazowy nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodnie z pkt. 7 lub drabinke.
Srednica komina wtazowego dla kanaléw o $rednicy DN 400 powinna wynosi¢ DN 1000; dla
kanatéw > DN 400 — DN 1200. Rura kominowa moze by¢ dodatkowo wyposazona w
ksztattke redukeyjna niecentryczng stuzaca do zmiany srednicy komina wlazowego celu
studni. Redukcja stosowana jest w przypadku wysokich studni gdzie komin wlazowy jest
bardzo gleboki lub jego $rednica jest bardzo duza.

Wtazy kanalowe wg punktu 6.
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5.4 Studnie z polimerobetonu

Jezeli projektuje si¢ kanaly z polimerobetonu, zaleca si¢ stosowanie studni rewizyjnych
wykonanych z polimerobetonu.

Studnie kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodnie z pkt. 7 lub drabinke.
Montaz studzienek wg zalecen i instrukcji producenta.

Wtazy kanalowe wg punktu 6.

6. Wlazy kanatowe

Wlaz kanalizacyjny stanowi zwienczenie studni kanalizacyjnych. Nalezy stosowaé wlazy
kanatowe okragle, o $rednicy DN 600 mm, klasy wg normy [19], korpusz
zeliwa o wysokosci min. 140 mm, pokrywa wypetniona betonem klasy C 35/45.

Rama oraz pokrywa powinna by¢ mechanicznie obrabiana — przettaczana.

Dla kanalizacji sanitarnej nalezy projektowac wlazy niewentylowane w pasach drogi oraz

z pokrywa z wentylacja w terenach zielonych, poza obszarem zabudowanym. Do regulacji
wysokosci osadzenia wlazu stosowac prefabrykowane pierécienie dystansowe, z betonu

o parametrach jak kregi betonowe.

W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wlazy kanatlowe nalezy obetonowac wraz

z plericieniem betonowym, o $rednicy o 50cm wigkszej od §rednicy wlazu (stosowac beton
min. klasy C 16/20).

Zwieticzenia wlazéw kanalowych musza spelnia¢ wymagania normy [19] okreslajacej grupy i
klasy wytrzymatosci z podziatem na klasy. Odpowiednie klasy stosuje si¢ zaleznie od miejsca

zabudowy.

Grupa 1 (min klasa A 15) - powierzchnie przeznaczone wylacznie dla pieszych i rowerzystow
Grupa 2 (min klasa B 125) - drogi 1 obszary dla pieszych, powierzchnie réwnorzedne, parkingi
lub tereny parkowania samochodéw osobowych.

Grupa 3 (min klasa C 250) - dla zwienczen wpustéw sciekowych usytuowanych przy
kraweznikach

Grupa 4 (min klasa D 400) - jezdnie drég, utwardzone pobocza oraz obszary parkingowe
Grupa 5 (min klasa E 600) - powierzchnie poddane duzym naciskom od két

Klasa A 15 obciazenie badawcze 15 kN

Klasa B 125 obcigzenie badawcze 125 kIN

Klasa C 250 obcigzenie badawcze 250 kN

Klasa D 400 obcigzenie badawcze 400 kN

Klasa E 600 obcigzenie badawcze 600 kN

W uzupelnieniu grup przewidywalnych w normie [19] dla klasy D400, zaleca si¢

uwzglednienie intensywnosci ruchu drogowego w celu dobrania optymalnego rozwiazania.

AQUANET SA POZNAN, sierpien 2013r.
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7. Stopnie ztazowe

W studniach stosowac stopnie ztazowe kanalowe (klamry), dostepne w handlu jako produkt
spelniajacy wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem,
rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w ukladzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od
Sciany studzienki.

Stopnie wlazowe (jako klamry) moga by¢ réwniez wykonane z pretow  stalowych
ocynkowanych, o $rednicy @ 30 mm lub pretéw stalowych, o $rednicy @ 30 mm, pokrytych
tworzywem, o strukturze antyposlizgowe;.

W zwezce studni, pod wlazem, (ok. 10 cm), nalezy montowac tzw. porecz chwytna, z preta
stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antyposlizgowej o $rednicy ®

30 mm - w odlegtosci 7 cm od $ciany.

8. Wyroby betonowe - wymagane wtasciwosci betonu

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe, stosowane do montazu studni 1 komoér
rewizyjnych w kanalizacji, musza by¢ wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o
analize warunkéw $rodowiska, w ktorym beda pracowac¢ (dotyczy to powierzchni
zewnetrznych 1 wewnetrznych).
Zgodnie z norma [20] wyrdznia si¢ 7 klas ekspozycji ze wzgledu na agresywne oddziatywanie
srodowiska. Kazda klasa dzieli si¢ na 3 lub 4 podklasy, w zaleznosci od intensywnosci
oddziatywania, w przypadku agresji chemicznej i korozji wywolanej $cieraniem, stopnia
zawilgocenia.
Studnie betonowe lub zelbetowe nalezy projektowac dla klasy ekspozycji XA3.
Dla powyzszej klasy cechy betonu sa nastgpujace:

e beton klasy C35/45 o w <0,45

e cement siarczanoodporny CEM IITA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3

e kruszywo grube lamane bazaltowe

e nasigkliwo$c betonu 5%

e wodoszczelnos¢ W10
W przypadku, kiedy agresywno$¢ srodowiska przekracza klasg XA3 nalezy zastosowaé wyroby
wykonane z betonu o cechach:

e beton klasy C 40/50

e wskaznik w/c < 0,40 + plastyfikator

e cement CEM II/B-S 52,5 w ilo$ci 380 kg/m3

e kruszywa frakcjonowane o szczelnym stosie okruchowym 1940 kg/m’

e nasigkliwo$¢ betonu 4,5%

e wodoszczelnos$¢ W12

e na beton stykajacy si¢ ze Sciekami nalezy naklada¢ odpowiednio dobrane

wielowarstwowe powloki ochronne ( rodzaj powlok nalezy uzgodni¢ w AQUANET
SA. na etapie wstegpnym projektowania) lub ewentualnie wyktadziny poliestrowe

wzmocnione wiéknem szklanym.

AQUANET SA POZNAN, sierpien 2013r.

11



Produkcja 1 zastosowanie wyrobow, w odniesieniu do konkretnych zadan inwestycyjnych,

winny by¢ zgodne z normami [20] 1 [21].

9. Wyroby ceramiczne

Przy nietypowych rozwiazaniach np. nabudowa studni na istniejacym kanale - jako material
nalezy stosowac¢ cegly klinkierowe pelne klasy min. 35 MPa, ukladane przy uzyciu zapraw

odpornych na $cieki sanitarne 1 gazy obecne w kanatach sanitarnych.
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