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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn.: ,,Budowa ulicy Tarnobrzeskiej na odcinku od ulicy
Staroleckiej do ulicy Staszowskiej w Poznaniu wraz z odwodnieniem i o§wietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

Oczyszczenie i skropienie:
- warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.11 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.3. Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni 1 podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowag w
celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej 1 gérnej) i uniemozliwienia penetracji
wody migdzy warstwami.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
InZyniera i muszg posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do zlaczania warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe.
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego) do
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normy PN-EN 13808. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju

zlgczanych warstw.

Stosowane emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom poddanym w ponizszej Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji asfaltowych

Wymaganie (klasa)

C60 B3 ZM" C60 BP3 ZM" :
PR , C60 B5 ZM"
Wiasciwosci Metoda badan | g ziaczania warstw | Do zlaczania .
techniczne wg normy asfaltowych z wszystkich Do zlgczania
asfaltow warstw . dWS.Z ,yStkICP ¢
niemodyfikowanych asfaltowych odzajow warstw
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 50+100 (3) 50100 (3) 120+180 (5)
Zawarto$¢ lepiszcza, ) N . N
(i) PN-EN 1428 58+62 (5) 58+62 (5) 5862 (5)
Czas wyptywu dla | o N 10846 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
g2mmw 40°C, s
Pozostato$¢ na sicie
0.5mm, d6(m/m) PN-EN 1429 <0,2(3) <0,2(3) <0,2 (3)
Pozostatos¢ na sicie
po7dniach | py EN 1429 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania sito
0,5mm, %(m/m)
Sedymentacja po 7 )
dniach, %(m/m) PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja ¥, %
pokrycia Zal. NA. 2. 2 >75 >75 >175
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >3.,5

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych prz
zgodnie z PN-EN 13074

ez odparowanie,

Penetracja w 25°C,

0,1mm PN-EN 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura

micknienia, °C PN-EN 1427 > 39 (5) > 43 (4) >39 (5)
Nawrot sprezysty w i

25°C, % PN-EN 13398 NPD (0) >50(4) NPD (0)

) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed

wbudowaniem

2 Badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol
% Badanie na kruszywie bazaltowym

klasa TBR ,.do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje o tej whasciwosci

wraz z wyrobem.

- klasa NPD ,wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana” oznacza , ze producent nie jest zobowigzany do okreslenia ani
deklarowania tej wlasciwosci
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2.4. Kruszywo do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej nalezy stosowaé kruszywo (grys) 2/5 mm o
wiasciwos$ciach nie gorszych niz zastosowanych do warstwy $cieralnej na drodze.

2.5. Skladowanie emulsji asfaltowej

Warunki sktadowania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Emulsj¢ nalezy magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Warunki przechowywania:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkcii,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢
uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy
czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lanc¢ do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsjg,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci
zalozone;.
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Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych lub gdy zastosowanie skrapiarek
samobieznych z rampa opryskowa jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych
urzadzen do wykonania skropienia.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4

4.2. Transport materialow

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ rgcznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczys$ci¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatura napetniania skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miescic¢
si¢ w przedziale:

— emulsja asfaltowa - min. 40°C, maks 70°C.

— emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem - min. 50°C, maks 80°C.
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Skropienie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezb¢dny do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbgdny ruch budowlany.

Zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm. Kruszywo powinno
by¢ roztozone rGwnomiernie w taki sposob, aby zapewni¢ calkowite pokrycie zabezpieczanej
powierzchni, bez naddatku z luznego kruszywa co ma zabezpieczy¢ kota samochodow
dostawczych i kota/ggsienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wytraconym z emulsji.
Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku prébnym Ilub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wcze$niej
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawceg naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze zgodnie z Tablicg 2.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu 1 powstaniu
katuz lepiszcza.

Tablica 2. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsjg asfaltowa podioza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa ) Ilos¢ pozostatego
asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Warstwa scieralna Warstwa wigzaca z betonu 0.3+ 0.5
z betonu asfaltowego asfaltowego oY

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktora powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowana (wymagang do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepko$¢ — badanie wg
PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczgce lepiszcza 0dzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedlug normy PN-EN 14769.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ wedlug
PN-EN 12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

6.3.5. Badanie wytrzymatosci na $cinanie

Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka
na wykonanej nawierzchni.

Sposob wykonania badania zostal podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i1 wymagania
techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia miedzy warstwami nawierzchni

Polaczenie micdz Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa,
Lp. aczer sy na drogach o kategorii ruchu:
warstwami nawierzchni
KR1
1. Scieralnej/wigzacej 1,0

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

8. Obmiar robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne i r¢czne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg w tym réwniez wodg pod ci$nieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy,

- ocena Wizualna doktadnosci wykonania robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup emulsji i innych niezbednych materiatow do wykonania robot wraz z ich
transportem i sktadowaniem,

- rozlozenie emulsji na warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z pkt. 1.3,

- rozsypanie pojedynczej warstwy kruszywa, w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami samochodow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13808

PN-EN 12591
PN-EN 12272-1

PN-EN 1426
PN-EN 13075

PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — Cze¢s¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci”, GDDKIA, Gdansk, 2014.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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