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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania pn.: ,,Budowa ulicy
Tarnobrzeskiej na odcinku od ulicy Staroteckiej do ulicy Staszowskiej w Poznaniu wraz z
odwodnieniem i o$wietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
1 obejmuja:

— mechaniczne wykonanie wykopéw wraz z wywozem gruntow na skladowisko
Wykonawcy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
I skarpami rowow.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
W czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =P
Pds
gdzie:
Od - gesto$¢  objetosciowa  szkicletu zageszczonego  gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
Lds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, shizaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= e
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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El
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu 1 wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

14.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce
na sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spelniajagce wymagania

PN-S-02205:1998.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,
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— ladowarki,
—  zgarniarki,
— réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad moga by¢
stosowane nast¢pujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na droge.

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem
wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych oraz roboty
rozbiorkowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca dokona obmiaru.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podhuzny 1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore
umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zaggszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie mogg réznic si¢ od projektowanego wykopu o wiecej
niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze r6ézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna gleboko$¢ zaglgbien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w Tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podioza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie
dla danego gruntu wg PN-B-04481.
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Tablica 1. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podioze)

Odlegtos¢ od spodu konstrukeji Minimalna wartos¢ Is dla:

nawierzchni ruchu KR1
Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm
. . : 1,00
od spodu konstrukcji nawierzchni
Na glebokosci od 20 do 50 cm od spodu 097

konstrukcji nawierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartos$ci Is, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.5. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania i1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

— W gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach malo i $redniospoistych +0% do -2%.

W  przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego =zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza
od optymalnej, ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego
do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub zastosowac $rodki osuszajace
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg Specyfikacja i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— Dziennika Budowy,
— protokotdow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robodt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST okre§lonymi
w pkt 5.2.2 oraz z Dokumentacjg Projektows.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
— wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkoéw wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru robot ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 mi
2 | Pomiar rzednych powierzchni poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m

korpusu ziemnego co 20 m, ana | na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m
odcinkach krzywoliniowych co na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100

10m m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

3 | Pomiar rownos$ci powierzchni
wykopu

4 | Pomiar spadku podhuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200
powierzchni wykopu lub dna rowu | m oraz w punktach watpliwych

5 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

D-02.01.01
31




6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.4.
6.3.3. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna

okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
i 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.

8. Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— zaladunek i transport gruntéw na sktadowisko Wykonawcy,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas ich wykonywania,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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