SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania pn.: ,,Budowa ulicy Tarnobrzeskiej na
odcinku od ulicy Staroteckiej do ulicy Staszowskiej w Poznaniu wraz z odwodnieniem i
o$wietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy
wykonaniu podbudowy z tlucznia kamiennego i obejmuja:
— Wwykonanie podbudowy tluczniowej, grubosci 15 cm (zjazdy, nawierzchnia
ul. Tarnobrzeskiej, nawierzchnia przy skrzyzowaniu z ul. Staszowska),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni skladajgca sie z
jednej lub wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023, s3:
- kruszywo lamane zwykte: thiczen i kliniec,
- woda do skropienia podczas watowania 1 klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Materiaty do wykonania podbudowy z thicznia kamiennego powinny sktadaé si¢ z
kruszywa tamanego, jednorodnego bez domieszek gliny i innych zanieczyszczen.
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Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wg BN-84/6774-02:
— thiczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, sposrod
okreslonych w PN-S-96023. Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
BN-84/6774-02, okreslonymi dla klasy co najmniej 11.

Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca

Lp. Wiasciwosci Klasa Il

1 |Scieralno§¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
2 |Nasigkliwo$¢, wg PN-77/B-06714/18, % m/m, nie wiecej
niz: 2,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-78/B-06714/19, %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 | Uziarnienie, wg PN-78/B-06714/19

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 3

- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:

- w thuczniu 1 w klincu 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 1 w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 1 w klincu 15

5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-77/B-06714/12,
% m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 1 w klincu 0,2
6 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16, %
m/m, nie wigcej niz:

- w thiczniu 40
7 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezpo$redniej, wg PN-78/B-06714/19 i BN-
84/6774-02, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klificu 30
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg | barwa cieczy nie
PN-78/B-06714/26: ciemniejsza niz
- w tluczniu i w klincu wzorcowa
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2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa lub studzienna wode pitna.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

2

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thicznia kamiennego powinien

wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarki lub uktadarki do roztozenia kruszywa,

- walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

- walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

- przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego bedzie roztozona w korycie wykonanym wg
ST D-04.01.01.

5.3. Wbudowywanie i zage¢szczanie kruszywa

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
ukladarki albo rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiaggneta grubos¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
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przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w rownej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka
wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m? Grubo$é warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby uzyskaé¢ klinowanie warstwy kruszywa grubego.
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania 1 wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lna zasada kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w
tablicy nr 1 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thicznia kamiennego

Czgstotliwo$¢ badan
Minimal Maksymalna
I , inimaine owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan ilosci badan na p%dbu dowy na
dziennej dziatce | jedno badanie
roboczej (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w Kruszywie 2 600
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnos¢ kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos$¢ kruszywa 1 przy kazdej zmianie
6 | Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu zrodia pobierania
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych materialow

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
jakosci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrdédia pobierania materialdow oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy €0 100 m
2 Réwnosé podiuzna co 20 m fata
3 Réwnosé poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne* co100 m

Rzodne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) | co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

8 | Zageszczenie podbudowy w miejscach wskazanych przez Inzyniera lecz
co najmniej raz na 500 m dlugosci wykonanej
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm (przeswit pomigdzy tata a
podbudowa)

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&zZnice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm,
6.4.8. Zaggszczenie podbudowy

Badanie zageszczenia podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg metody obcigzen ptytowych w
miejscach wskazanych przez Inzyniera lecz co najmniej raz na 500 m dlugosci wykonywane;j
podbudowy.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm powinien
by¢ zgodny z warto$ciami podanymi w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania nosnosci podbudowy

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Konstrukcja uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Wtorny
Jezdnia, zjazdy 100 140
Chodniki 80 120

Zageszczenie jest prawidlowe jezeli stosunek wtornego modulu odksztalcenia do
pierwotnego jest nie wigkszy od 2.2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i1 ponownie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena warstwy.
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Koszty poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia

kamiennego.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
— zakup i dostarczenie materialow do wykonania robot,
- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania robot,
- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

- rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w niniejszej ST,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.
10.1. Normy
BN-84/6774-02

PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-79/B-06714/42

PN-S-96023:1984

Przepisy zwigzane

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych
Kruszywa mineralne
obcych

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
bezposrednia
Kruszywa mineralne
organicznych
Kruszywa mineralne
Angeles

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thuicznia kamiennego
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;]
z proceséw produkcji betonu
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