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1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot dotyczgcych uktadu zasilania i sterowania dla technologii oraz atrakcji w ramach
realizacji zadania: REMONT FONTANNY NA TERENIE SKWERU ZIELONE OGRODKI IM.
ZBIGNIEWA ZAKRZEWSKIEGO.

1.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czesé dokumentacji projektowej, na podstawie,
ktérej bedag realizowane roboty. Niniejsza Specyfikacja techniczna stanowi takze dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych objetych projektem

wymienionym w pkt. 1.1.
1.1.3 Okreslenia podstawowe Specyfikacji Technicznej

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych: instalacje elektryczne, Dokumentacjg Projektowa,

0Ogolng Specyfikacjg Techniczng.
1.1.4 Kod wg Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

Klasa 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

Kategoria 45311000-0 Roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych,

Kategoria 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne,,

Kategoria 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

Kategoria 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych,

Kategoria 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.



1.1.5 Wymagania ogolne robét objetych Specyfikacja Techniczng

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru, Przepisami

Budowy Urzadzen Elektrycznych, oraz Prawem Budowlanym.
1.1.6 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
W specyfikacji podano niektdre typy urzgdzen i materiatdbw wytgcznie w celu okreslenia
oczekiwan Inwestora, co do parametréw technicznych urzgdzen. Wykonawca moze zastosowac

urzgdzenia i materiaty charakterystyce nie gorszej niz podane jako przyktadowe.

Zakres robot obejmuije:

— montaz rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych w komorze technologicznej,
— utozenie kabli miedzy obiektowo,

— ulozenie kabli do oswietlenia,

— ulozenie kabli pomp,

— montaz lamp o$wietleniowych.

1.2 USZCZEGOLOWIENIE ZAKRESU ROBOT

1.2.1 Rozdzielnice

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza odpowiadata bedzie za zasilanie oraz sterownie
kolejnymi obwodami odbiorczymi. W rozdzielnicy znajdowaé sie bedzie aparatura zabezpieczajgca
i sterownicza dobrana odpowiednio do urzadzen technologicznych, zapewniajgca bezpieczng
i bezawaryjng prace wszystkich urzgdzen. Z rozdzielnicy wyprowadzone bedg kable do urzgdzen
z wykorzystaniem koryt kablowych oraz rur ostonowych.
Rozdzielnica bedzie wyposazona w sterowniki protokotu DMX, ktory sterowaty beda urzgdzeniami na
podstawie zaprogramowanego algorytmu.
Urzgdzeniami sterowanymi beda:
- przetwornice czestotliwosci do ptynnej regulacji wydajnosci obrazu wodnego,
- drivery ON/OFF i AOUT,
- drivery LED do lamp oswietleniowych 1P68,
- uktad uzdatniania wody dla fontanny,
- uktad kontroli poziomu wody,

- system nawadniania.



1.2.2 Instalacje sterowania i sygnalizacji

Jako napiecie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdzielnicy projektuje sie napiecie 12 i 24 VVDC.
Napieciem tym zasilane sg cewki stycznikéw i przekaznikdw. Do wyboru rodzaju pracy urzgdzen
projektuje sie przetgczniki i przyciski sterownicze J22 mm. Jako sygnalizacje stanu pracy oraz awarii
projektuje sie diody Swietlne i lampki sygnalizacyjne.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym bedzie zrealizowana za pomocg szybkiego

wytgczenia oraz poprzez zastosowanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych.
1.2.3 Potaczenia wyréwnawcze

Projektuje sie wykonanie potgczen wyréwnawczych przewodem LGY-zo 6 mm2. Przewodem
wyréwnawcze nalezy przylgczy¢, obudowe rozdzielnicy, rurociggi metalowe wchodzace jak

i wychodzgce z komory technologicznej oraz wszystkie pozostate konstrukcje metalowe.

1.2.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem elektrycznym projektuje sie samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki oraz wytgczniki réznicowoprgdowe.
Nalezy pamietac, aby za wytgcznikiem réznicowoprgdowym przewody PE i N byly rozdzielone.
Nie wolno tgczy¢ ze sobg przewoddw neutralnych za wytacznikami réznicowoprgdowymi. Przewodow
tych nie wolno zabezpieczaé. Przewdéd PE nalezy oznaczyé kolorem zoito-zielonym, a przewdd

N kolorem niebieskim.
Uwagi koncowe

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy wykonaé pomiary kontrolne stanu izolacji

i skutecznosci ochrony dodatkowej. Zastosowanie ma norma: PN-HD 60364-6:2016-07.

1.3 WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
1.3.1 Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosc

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.



1.3.2 Szczegbtowe wymagania dotyczace robot

Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymagan producenta aparatury, oraz aby temperatura
otoczenia miescita sie w zakresie +5:+40 °C, powietrze otaczajgce aparature nie moze by¢ zapylone,
nie moze zawieraC substancji agresywnych, wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%,
zamocowanie powinno by¢ oddalone od silnych pdl magnetycznych i zrédet ciepta.

Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej konstrukcji mocowa¢ zwracajgc uwage na
wypoziomowanie i ochrone przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub ostoniecie.
Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposob trwaty mocowaé w widocznym miejscu
obok aparatu. W trakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodnos$¢ typdw
z podanymi w projekcie i zgodno$¢ zabudowania z wymaganiami przepisoéw elektrycznych, oraz

stosowac oznaczenia zgodnie z projektem.

Czynnosci skfadajgce sie na wykonanie robot objetych kontraktem, takich jak:
— roboty przygotowawcze,
— przeprowadzenie niezbednych dostaw,
— roboty montazowe,
— roboty wykonczeniowe,
— proby,
— sprawozdania,
— rozruch technologiczny,
— rozruch atrakcji,

— przekazanie do eksploatacji.

Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do skoordynowania prac instalacyjno-montazowych z pracami
budowlanymi. PrzejScia przewodow przez Sciany i stropy nalezy wykonaé w oparciu o istniejgce

rurociggi miedzy — obiektowe.

Dostawa i montaz urzadzen

Montaz urzgdzenh oraz instalacji nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu prac technologicznych.
Dostawe nalezy rozpoczgé od posadowienia rozdzielnicy, nastepnie nalezy kolejno wykonac

instalacje zasilajgco — sterownicze do zainstalowanych urzgdzen technologicznych i atrakcji.

Rozruch technologiczny

Przez rozruch technologiczny nalezy rozumie¢ czynnosci obejmujgce rozruch mechaniczny,
hydrauliczny i technologiczny a w szczegdlnoéci uruchomienie kompleksowe urzadzen i instalacji.
Celem rozruchu jest przeprowadzenie wstepnej eksploatacji obiektéw i instalacji technologicznych
oraz ustalenie optymalnych wskaznikéw technologicznych zapewniajgcych osiggniecie

wymaganego efektu.



Rozruch uktadu atrakcji obejmuje uruchomienie wszystkich elementéw wizualnych (lamp, pomp).

Majac to na uwadze nalezy;

— doprowadzi¢ wszystkie urzgdzenia i zespoly wewnetrzne obiektu do petnej sprawnosci
technicznej,

— zsynchronizowaé prace wszystkich obiektow i instalacji technologicznych oraz zapewnic ich
wspotdziatanie.

Prace i préby montazowe poszczegdélnych urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami

oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych podanymi

przez producentéw urzgdzen.

1.4 MATERIALY

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace,
zamawianych materiatdw potwierdzone aprobatami technicznymi lub $wiadectwem badan

laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Do budowy systemu zasilania, sterowania i funkcjonowania fontanny zastosowane
winny by¢ wyroby i materialy producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiadac
aprobaty techniczne / znak CE uprawniajagcy do stosowania w UE.

Stosowane materialy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami. Zastosowanie innych materiatow i urzadzen niz wymienione w dokumentaciji
projektowej i niniejszej specyfikacji jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze ich parametry techniczne,
funkcjonalne i jako$ciowe nie bedg gorsze.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materialu - wskazanego w dokumentacji

projektowej lub jego zamiennika - uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Ponizej wymieniono podstawowe materialy wykorzystane w instalacjach elektrycznych,
automatyce i instalacjach niskoprgdowych:

— przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state, o izolacji i powitoce poliwinylowej,
okragte, na napiecie, zmianowe 450/750 V; PN-87/E-90056,

— rozdzielnice: PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020,

— oprawy oswietleniowe; PN-EN-50014, PN-EN-50019,

— aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10,

— aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, wytgczniki; PN-90/E-06150.20,

— aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki
i rozruszniki do silnikow; PN-90/E-06150.410,

— ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4,

— wytgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych; PN-90/E-C93003,



Materiaty wymienione w zestawieniach i wykazach muszg spetnia¢ wymagania norm i przepisow:
o PN/IEC 364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
e PN/E-05009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
e PN/E-02033 — Oswietlenie elektryczne,
e PN/E-02035 — Oswietlenie elektryczne,
e PN/IEC 439-1-94 — Rozdzielnice i sterownice,
e Ustawa ,Prawo budowlane” — Dz. U. 89/94 z pdzniejszymi zmianami,

o, Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” - Dz. U. 10/95.

Materiat urzadzeh, elementéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania. Aparaty

i urzadzenia powinny mie¢ certyfikat na zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i normami.

1.5 SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy wykonywaé recznie
zgodnie z przepisami dotyczgcymi eksploatacji urzadzen elektro - energetycznych.

llos¢ i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora

Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca zapewni sprzet odpowiedni ilosciowo i jakosciowo do wtasciwego wykonania prac
instalacyjnych i uruchomieniowych.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw umowy zostang przez

Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robdét.



1.6 TRANSPORT

Wykonawca zapewni srodki transportu niezbedne do bezpiecznego przywiezienia materiatéw

i urzadzen do zabudowy na fontannie, ponadto wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatow
i urzgdzen.
Na srodkach transportu przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytwérce.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Rozdzielnice powinny by¢ transportowana w zestawach transportowych samochodem z plandeka.
Na okres transportu mogg by¢ zdemontowane i osobno zapakowane nastepujgce elementy:

— przyrzady wskazéwkowe,

— zespoly zabezpieczeniowe,

— aparaty, ktére w fabrycznych DTR majg przewidziane szczegdlne warunki transportu,

— czlony wysuwne,

— odcinki szyn zbiorczych,

— wyposazenie do obstugi rozdzielnicy.
W przypadku transportu cztonéw wysuwnych w rozdzielnicy nalezy je ustawi¢ w pofozeniu proby.
Roztadowanie i fadowanie zestawow transportowych powinno byé przy pomocy suwnicy lub dzwigu.
Dopuszcza sie stosowanie wdzkéw o odpowiednim udzwigu.
W czasie ftransportu i przechowywania materiatdbw elektroenergetycznych nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu konce wszystkich rodzajéow kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska, ponadto nalezy unikaé transportu kabli w temperaturze
ponizej -15°C.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércéw, a w szczegdlnosci transportowe urzgdzenia zabezpieczyé
przed nadmiernymi drganiami wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature
i urzadzenia zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia

powtok.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzagdzen powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu lub pogorszeniu ich wilasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny byé przy tym spetnione wymagania

wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.



Materiaty i urzadzenia nalezy sklada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych
w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) producenta.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatéw, elementoéw, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego
przenoszenia ciezaréw.

Samochody i inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom

zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora.

1.7 WYKONANIE ROBOT
1.7.1 Wymagania ogolne

Roboty muszg by¢ wykonywane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
polskich przepiséw, norm i instrukciji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.
Niewyszczegolnienie w niniejszej Specyfikacji Technicznej jakichkolwiek aktéw prawnych nie
zwalnia Wykonawcy od ich zastosowania. Urzgadzenia montowac¢ zgodnie z zaleceniami

producentéw podanymi w instrukcjach DTR.

1.7.2 Wymagania szczego6towe

Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymagan producenta aparatury, oraz: temperatura
otoczenia +5:+40 °C, powietrze otaczajgce aparature nie moze byé zapylone, nie moze
zawiera¢ substancji agresywnych, wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%,
zamocowanie powinno by¢ oddalone od silnych p6l magnetycznych i Zrodet ciepta.

Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej konstrukcji mocowa¢ zwracajgc uwage na
wypoziomowanie i ochrone przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub ostonigcie.
Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposob trwaty mocowaé w widocznym miejscu
obok aparatu. W ftrakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodnos$¢ typow
z podanymi w projekcie i zgodno$¢ zabudowania z wymaganiami przepisow elektrycznych, oraz

stosowac oznaczenia zgodnie z projektem.

Instalacje elektryczne
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

— instalacje kablowe,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejscia przez sciany i stropy,



— montaz sprzetu i osprzetu,

— podejscia do odbiornikéw,

— przylgczanie odbiornikow (zaciski elektryczne),
— ochrona przepieciowa,

— ochrona przed porazeniem.

Instalacje kablowe

Montazu nalezy dokona¢ w korytkach kablowych oraz w rurkach ostonowych z PCV. Trasy
kablowe nalezy prowadzi¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Kable nalezy prowadzi¢ w liniach
prostych, poziomych i pionowych z zachowaniem promienia giecia dla poszczegdlnych typéw kabli.
Przejscia przez stropy, sciany wykona¢ w rurkach instalacyjnych z PCV zakonczonych dtawnicami
IP68.
Wszystkie rezerwowe zyly powinny by¢é zakohczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. Jezeli
niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementéw jak czujniki, woéwczas przewody
nalezy przycig¢ i zaizolowac¢ na jednym kohcu, natomiast drugi koniec powinien byé zakonczony
zaciskiem i podtgczony do uziemienia. Nalezy unikac¢ wielu Sciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla
sygnatowego powinien by¢ przytaczony do uziemienia tylko na jednym koncu. Ekrany w kablach
sygnatowych powinny by¢ odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekrany powinny by¢ uziemione
do oddzielnej, wyraznie oddzielonej instalacji uziomowej dla wyposazenia sterowania, oddzielonej od

uziemienia zasilania. Jesli bedzie to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koncu.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable krzyzujgce si¢ z mediami podziemnymi oraz
okablowanie sterownicze fontanny nalezy uktadac¢ w rurach ostonowych. Instalacje nalezy zasypywac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosié co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Giebokos¢ utozenia
kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢
nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone
w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Konce kabli nalezy poditgczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych

po uprzednim ich zarobieniu.
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Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw
konstrukcji pomieszczen technicznych w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne

i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sSciany, stropy itp. musza byé
szczelne i chronione przed uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka kablowe, przejscia systemowe.

Montaz sprzetu i osprzet
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne

i bezpieczne jego osadzenia.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikébw nalezy wykona¢é w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.
Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami

izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

Przytaczanie odbiornikéw (zaciski elektryczne)

Kable doprowadzajace i odprowadzajgce powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do
odpowiedni zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w sposéb umozliwiajgcy dostep bez uzycia
specjalnych narzedzi. Miejsca potgczen zytowych z zaciskami nalezy doktadnie oczyscic¢. Potgczenia
muszg by¢ wykonane w sposdb pewny. Wszystkie potgczenia, zarébwno na zaciskach jak
i przewodach nalezy w sposob trwaty oznaczy¢. Jezeli jest to mozliwe, kable i przewody wejSciowe
i wyjsciowe powinny by¢ podtgczone do oddzielnych listew zaciskowych. Nalezy zréznicowac kolory

listew dla obwodow sitowych i sterowniczych.

Ochrona przepieciowa

Dla kazdego =z projektowanych obiektéw nalezy przewidzie¢ ochrone
przeciwprzepieciowsq.
Ochrona skutecznie powinna chroni¢ przed przepieciami tgczeniowymi oraz atmosferycznie

indukowanymi.

11



Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w sieci NN nalezy zrealizowaé poprzez samoczynne wytgczenie
zasilania, wytgcznik réznicowo-pradowy lub ochronne obnizenie napigcia.
Ochrone przeciwporazeniowg w sieci NN nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie uziemienia

ochronnego.

Szczegoétowe wymagania dotyczace szaf rozdzielczych i sterowniczych

Szafa rozdzielcza i sterownicza powinna by¢ czytelnie oznaczona i nazwana. Kazdy element
wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich drzwiczek i pokryw powinien posiada¢ opis
podajacy jego funkcje. Etykietki nalezy wykona¢ z materialu odpornego na dziatanie warunkow
atmosferycznych, w szczegdlnosci promieniowania UV. Etykiety powinny by¢ przymocowane
z zewnetrznej strony pokryw i drzwiczek w sposdb jednoznaczny, zabezpieczajacy trwatos¢ potgczen.
Kazdy element wyposazenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis zawierajgcy
jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potagczenh, ora zwartos¢ prgdu znamionowego
wszystkich bezpiecznikow. Wszystkie potgczenia obwoddéw zasilania powinny posiadaé opisane bloki
zaciskbw umieszczone wewnagtrz szaf w celu podigczenia kabli zasilajgcych. Przewody sitowe,
sygnatow wejsciowych sygnatdow wyjsciowych, dyskretnych i analogowych nalezy zréznicowaé
kolorystycznie.

Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robét na obiekcie, a przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét, wraz
z dokonaniem wymaganych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdinych linii, instalacji,

rozdzielnic i urzgdzen.

Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy
i eksploatacji urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznosc¢
ochrony od porazenh. Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy

zatozy¢ trwate oznaczniki kablowe.

1.8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.81. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robot i uzytych Materiatdw

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.
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Ogodlne zasady

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét oraz
sprawdzenie zgodnosci robdt z Dokumentacjg Projektowg. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli
i badan w trakcie robét, oraz badan i pomiaréw pomontazowych.

Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,

— zgodnosci materiatéw z wymaganiami norm,
— poprawnos$ci oznaczenia,

— kompletnosci wyposazenia,

— poprawnosci montazu,

— braku widocznych uszkodzen,

— nalezytego stanu izolacji,

— skutecznosci ochrony od porazen.

Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robét
w sposoéb szczegdlny powinna uwzgledniac roboty zanikowe jak:
- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ préby pomontazowe i nalezy sprawdzi¢:
- badania kabli i przewoddw na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci,
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodoéw tej instalaciji,

- prawidtowo$¢ montazu urzgdzen. Zastosowanie ma norma: PN-HD 60364-6:2016-07.

1.9 ODMIAR ROBOT

W przypadku zmiany technologii wykonywania rob6t od przyjetych w projekcie,
kazdorazowo zmiane takg nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru, wykona¢ stosowny szkic,
dokonac¢ zmiany w projekcie i wykona¢ obmiar wykonywanych roboét z natury.

Obmiar roboét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualnie dodatkowe
i wczesdniej nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robét, pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru. Jednostkg obmiarowg dla urzadzen 1 szt. lub
1 komplet. Dla kabli i przewodéw 1 m. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposéb okreslony

w warunkach umowy. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie
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ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno -

kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

1.10 ODBIOR ROBOT
1.10.1 Warunki ogdlne odbioru Robét

Odbiorowi robét podlegaja:
— ulozenie kabli w przepustach oraz kanatach kablowych,
— wykonanie przepustéw kablowych,
— wyposazenie fontanny w elementy i urzadzenia zasilajgce, sterownicze,
— wyposazenie fontanny w urzgdzenia atrakciji.
W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢ odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, oraz
odbiér koncowy. Roboty wymagajgce odbioréw czesciowych to roboty ziemne.

Zastosowanie bedg miaty odbiory robét czesciowe i koncowe.

1.10.2 Warunki szczego6towe odbioru Robét
Odbioru robot dokonuje zespdét powotany przez Inwestora z udziatem Inspektora Nadzoru,
po catkowitym zakonhczeniu prac i dokonaniu préb i badan funkcjonowania obiektow. Przyjecie robot
moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb, badan
i pomiaréw jak réowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg obowigzujgcymi
normami i przepisami.
Rodzaje badan:
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja.
— sprawdzenie wykonania instalacji, rozdzielni i szafek zasilajgco sterowniczych.

— sprawdzenie dziatania urzgdzen i uktadu sterowania.

1.10.3 Przygotowanie do badan
Przed przystgpieniem do badan odbiorczych powinny by¢ przygotowane nastepujgce
dokumenty:
— zatwierdzona dokumentacja techniczna z naniesionymi ewentualnymi zmianami
powykonawczymi,
— dziennik budowy,
— dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne poszczegélnych urzadzen
— atesty i zaswiadczenia,

— instrukcja eksploataciji.
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1.10.4 Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja

Nalezy poréwnaé stan faktyczny wykonania obiektu, stwierdzonego na podstawie ogledzin,

atestow, zaswiadczen i dziennika budowy — z dokumentacjg techniczna.
Sprawdzenie wykonania instalacji, rozdzielni i szafek zasilajaco sterowniczych.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne w celu stwierdzenia, czy zostaly spetnione
odpowiednie wymagania i normy. Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie rozdzielnicy pod katem zgodnosci

z dokumentacjg techniczna.
Sprawdzenie dziatania urzadzen technologicznych i uktadu sterowania

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ podczas proby ruchowej w warunkach eksploatacyjnych.
W tym celu nalezy uruchomi¢ instalacje na 12 godzin i obserwowac dziatanie poszczegdlnych

urzgdzen i osprzetu.

1.11 PRZEPISY ZWIAZANE

Do zestawienia postuzyt:
- Katalog Polskich Norm,
- Katalog Norm Branzowych.
W wymienionych dziedzinach Wykonawca znajdzie normy wymagan do prawidiowego
przeprowadzenia prac objetych niniejszg dokumentacja.
Niewymienienie z tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

e ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru”— tom V,

¢ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom V,

e ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”,

e PN/IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

e PN-EN 12464-1:2012— Oswietlenie elektryczne,

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10— Rozdzielnice i sterownice,

e Ustawa ,Prawo budowlane” — Dz. U. 89/94 wraz z pdzniejszymi zmianami,

e ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” - Dz. U. 10/95,

e Zestaw Norm Instalacje Elektryczne w Obiektach Budowlanych PN-IEC60364,

¢ N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
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e PN-HD 21.5 S3:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750V- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state,

e PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC, standard emisja
i odpornos¢ na zakiécenia,

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania ogdlne
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane,

e PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

e PN-HD 60364-4-43:2012 Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym elektrycznego,

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Ochrona przeciwporazeniowa,

e PN-HD 60364-5-54:2011Uziemienie i przewody ochronne,

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

e PN-EN IEC 61386-22:2021-12 Wymagania dotyczgce rur do instalacji elektrycznych — wymagania
szczegotowe dotyczace rur- Rury gietkie z materiatow izolacyjnych,

e PN-EN 50085-1:2010/A1:2013-10 Systemy listew instalacyjnych zamknietych do instalacji
elektrycznych,

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — montazowych Czes¢ V Instalacje
elektryczne,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych Oz.U. z dnia 19.03.2003 r.

1.12 UWAGI

Dokumentacja projektowa obejmuje remont fontanny na terenie Skweru Zielone Ogrédki im.
Zbigniewa Zakrzewskiego. W trakcie realizacji Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
prac remontowych nie powodujgc zmian w rozmieszczeniu urzgdzeh oraz wszystkich elementow

zagospodarowania terenu.

Przed przystgpieniem do wykonania kolejnych etapow prac nalezy przedstawi¢ probki

materiatowe do akceptacji Zamawiajgcego.

Nie dopuszcza sie zmian wymiardw, kolorystki dla wszystkich elementéw widocznych takich jak:
- okfadziny kamienne,
- prefabrykowane elementy betonowe,

- widocznych elementéw uktadu atrakcji fontanny (dysze, lampy).
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Elementu uszkodzone w trakcie prac nalezy odtworzy¢ zgodnie z stanem istniejgcym.

Wykonawca prac remontowych zobowigzany jest do dotrzymania integralnosci (ksztattu)
fontanny jako utworu w rozumieniu przepiséw w rozumieniu art. 335 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r.
o prawie autorskim i prawach pokrewnych, roboty budowlane nie mogg spowodowac zmian lokalizaciji

oraz zmiany aranzacji wszystkich elementéw fontanny wzgledem jej pierwotnego wykonania.
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