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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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1. OPIS OGOLNY
11. INWESTOR

MIASTO POZNAN, WYDZIAL GOSPODARKI NIERUCHOMOSCIAMI
UL. GRONOWA 20, 61-655 POZNAN

1.2.  OBIEKT

BUDOWA KOMPLEKSU OGRODKOW DZIALKOWYCH WRAZ Z DOMEM DZIALKOWCA,
OGOLNODOSTEPNYM SANITARIATEM, MIEJSCAMI PARKINGOWYMI | INFRASTRUKTURA,
TECHNICZNA, POLOZONYCH PRZY ULICY PRZY LOTNISKU W POZNANIU

DZ.NR 11, OBR. PIOTROWO, CZESC DZ. NR 2, 4/4, OBR. GLUSZYNA, POZNAN

1.3.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Projekt wykonawczy obejmuje opracowanie instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz zewnetrznych dla zadania
opisanego w punkcie 1.2.
Podstawe opracowania stanowity:
— podktady architektoniczne,
—  warunki techniczne zasilania,
— uzgodnienia branzowe,
— uzgodnienia z Inwestorem,
— obowigzujace normy i przepisy.
Opracowanie niniejsze zawiera nastepujace instalacje oraz ich elementy:
—  Schemat zasilania budynku,
— Tablice sanitariatow TS,
— Instalacje oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
—  System oswietlenia awaryjnego
—  Wewnetrzne linie zasilajgce
— Instalacje zasilania gniazd wtykowych i urzadzen technologicznych
— Trasy kablowe dla kabli energetycznych
— Instalacje uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych
— Instalacja ochrony od porazen
— Instalacja ochrony przepigciowej
— Uszczelnienia ppoz.
—  Przeciwpozarowy wylacznik pradu

1.4.  WARUNKI OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej opisanej w niniejszej dokumentacii.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji elektrycznych wewnetrznych
w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z
kompletng dokumentacjg projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi
instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacii
wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny koszt.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac¢
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz
posiadac niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Projektowat: mgr inz. Marcin Gatniejewski E-3
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Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujacych norm
i przepiséw oraz protokolarny odbiér. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ réwniez deklaracje
kompletno$ci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg dokumentacja.

1.5. MATERIALY

Jesli nie podano inaczej, wszystkie materiaty musza by¢ dostarczone w modelach nowych i dostepnych na rynku.
Tam gdzie projekt odwotuje sie do szczegolnych producentéw i typdw z zaznaczeniem “typu’, wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia materiatow zgodnie z podanym typem albo produktoéw réwnowaznych.

1.6.  WYKONAWSTWO ROBOT

Instalacje winny zosta¢ schowane przy uzyciu odpowiedniego wyposazenia.

Inne instalacje, jak na przyktad kable, nalezy wykonywa¢ w przepustach kablowych, kanatach instalacyjnych,
a kable / przewody w rurach bezposrednio w elementach budowlanych.

Puszki i rury nie zakrywane przez elementy wykonywane fabrycznie musza by¢é zamontowane i dostarczone przez
wykonawce instalacji elektrycznych. Rury i kable nalezy mocowac przy uzyciu uchwytéw montazowych.
Wykoriczenia nalezy wykonywaé na etapie rob6t budowlanych. Nalezy do tego przystosowa¢ otwory na rurki
i puszki. Nie wykonywac zbyt gtebokich otwordw. Nie montowa¢ przewodéw rurowych na kable po obu stronach
Scianek lekkich, chyba Ze rury sg umieszczane w odlegtosciach co najmniej 15 cm jedna od drugie;.

Wylgczniki nalezy zaktada¢ na gotowo po ukonczeniu Scian. Oprawy o$wietleniowe bedg dostarczone
i zamontowane przez wykonawce robot elektrycznych. Puszki, ktére bedg umieszczane w Scianach wyktadanych
glazurg nalezy montowac we wspétpracy z wykonawca $cian.

Instalacje na wolnym powietrzu nalezy wykonac w klasie obudowy IP54. Wszystkie wytaczniki w pomieszczeniach
technicznych nalezy wykonac w klasie obudowy IP44.

Wszystkie otwory w elementach budowlanych wykonywane do prowadzenia instalacji elektrycznej i montazu
puszek (stosuje sie to réwniez do fundamentéw, stropdw i$cian betonowych) wykonuje wykonawca instalaci
elektrycznych. Wykonawca instalaciji elektrycznych wykonuje réwniez przepusty rurowe w fundamentach i innych
elementach budowlanych.

Projektowat: mgr inz. Marcin Gatniejewski E-4
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2. OPIS TECHNICZNY
21. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne zakresu budowy:
— | cigg zasilania 130 kW
— napiecie zasilania 0,4 kV
—  zasilanie odbiornikdw o$wietlenia i gniazd wtykowych jednofazowych — 230V
— rozdzielnie i odbiory sitowe 400/230V
— system sieciowy po stronie NN — TN-S
Ochrona od porazenia pradem elektrycznym:
— instalacje wewnetrzne - samoczynne szybkie wytaczenie zasilania i dodatkowo — wytaczniki
réznicowopradowe i potaczenia wyréwnawcze.

2.2. ZASILANIE BUDYNKU.
2.2.1. ZASILANIE W ENERGIE, ELEKTRYCZNA

Zgodnie z wydanym przez ENEA Operator Sp. z 0. 0 warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;
budynek zasilany bedzie:
— | WLZ - 130 kW z projektowanego ztacza kablowego zlokalizowanego na granicy dziatki —
budowa przytacza elektroenergetycznego ze ztgczem kablowym typu ZK1-1Pp po stronie Enea
Operator Sp. z0.0..

2.2.2. ZLACZA KABLOWO- POMIAROWE ZP.. DO OGRODKOW DZIALKOWYCH

Z szafy kablowej SK10 nalezy wyprowadzi¢ 6x kabel typu YAKXS 4x120mm? w celu doprowadzenia zasilenia do
206 ogrédkow zlokalizowanych zgodnie z rysunkiem E-05. :
— Linia z1 - 33 ogrodki dziatkowe,
— Linia z2 - 32 ogrodki dziatkowe,
Linia z3 — 32 ogrodki dziatkowe,
Linia z4 — 40 ogrodki dziatkowe,
Linia z5 — 33 ogrodki dziatkowe,
— Linia z6 — 36 ogrédki dziatkowe,
Z ztgcza ZP2 ( SK10/z4/8) nalezy wyprowadzi€ zasilenie do tablicy sanitariatéw TS kablem typu YAKXS 5x16mm2

2.2.3. ROZDZIELNICA GLOWNA RG 0,4 KV

2.2.3.1. OPIS ROZDZIELNICY RG

Nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ szafe rozdzielnicy RG firmy Legrand lub inng o réwnowaznych parametrach.
Wyposazenie elektryczne uwzglednia warunki lokalne i funkcjonalne pomieszczen.
Rozdzielnice RG nalezy umiesci¢ zgodnie z rysunkiem E-2.1. Dla szafy powinno by¢ dojscie do wszystkich
elementow rozdzielnicy podlegajacych okresowej konserwacji. Wszystkie kable wprowadzane sg do rozdzielnicy
od géry lub od dotu. Zasilanie tablicy RG odbywac sie bedzie z projektowanego ztacza kablowego SK10 kablem
typu YAKXS 4x35mm2.
Projektuje sie rozdzielnice o strukturze modutowej, z podziatem na bloki funkcjonalne i z mozliwo$cig zastosowania
szeregu przegrédd i oston, co umozliwia:

— szybki i bezbtedny montaz, bez konieczno$ci stosowania narzedzi specjalnych,

— latwag rozbudowe lub zmiane konfiguracji

— latwa i bezpieczng konserwacje

Projektowat: mgr inz. Marcin Gatniejewski E-5
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Aparatura taczeniowa jest zainstalowana za ostonami ochronnymi i dostepne sg jedynie elementy niezbedne do
manewrowania. Przy konieczno$ci czestych ingerencji w strukture szafy mozna zainstalowa¢ dodatkowe ostony
wewnetrzne, ktére zabezpieczajg przed przypadkowym dotknieciem cze$ci pod napieciem.

2.2.4. WYLACZNIK PRZECIWPOZAROWY.

Instalacja elektryczna wyposazona zostata w wytacznik przeciwpozarowy pradu, odcinajacy doptyw pradu do
wszystkich obwodéw podtaczonych do pdl odptywowych rozdzielnic gtéwnych.

Jednoczes$nie zapewnione zostanie zasilanie bateryjne z podtrzymaniem 1h opraw o$wietlenia awaryjnego.
Wytaczniki zlokalizowac przy wejsciach gtéwnym do obiektu.

Obwody sterujgce wytaczeniem pradu monitorowane sg w zakresie ich ciggtosci i uszkodzenia, z sygnalizacjq
Swietlna.

2.2.5. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE
2.251. INFORMACJE OGOLNE

Wszystkie rozdzielnice powinny spetni¢ norme: PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
-- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne”, natomiast rozdzielnice obstugiwane przez osoby niewykwalifikowane powinny
spetnia¢ dodatkowo norme: PN-EN 61439-3:2012 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)”.

2.2.5.2. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

Nalezy dostarczy¢C i zainstalowac tablice obiektowe z wyposazeniem elektrycznym uwzgledniajgcym warunki
lokalne i funkcjonalne pomieszczen.

W budynku sanitarnym projektuje sie :
— Tablice TS.. (zasilana bedzie bezpo$rednio z najblizszego ZP2 — SK10/z4/8) - tablica zasilajaca
obwody pomieszczen sanitarnych,

Rozdzielnice nalezy umiesci¢ w odpowiednich lokalach zgodnie z rysunkami E-2.2.

Tablice rozdzielcze wyposazone bedg w:
— zabezpieczenia obwodow odbiorczych
— osprzet sterujacy (o$wietlenie)
— osprzet sygnalizacyjny
— roztaczniki i wytaczniki

2.2.5.3. DANE O OZNAKOWANIU | TEKSCIE
Rozdzielnice nalezy oznaczyc¢ tabliczkg znamionowg z podaniem producenta i danych identyfikacyjnych.
Wszystkie tablice nalezy dostarcza¢ z napisami w jezyku polskim. Wszystkie elementy musza by¢ dostarczone z

opisami. Urzadzenia zabezpieczajgce oraz wytgczniki i bezpieczniki instalacyjne nalezy oznakowac w taki sposob,
by byta mozliwo$¢ rozpoznania, do ktdrej grupy naleza.

2.3. TRASY KABLOWE
2.3.1. PROWADZENIE INSTALACJI

W pomieszczeniach biurowych, w komunikacii i klatkach schodowych instalacje prowadzone bedg w:
—  korytkach kablowych,
—  w rurze ostonowej w posadzce,

Projektowat: mgr inz. Marcin Gatniejewski E-6
Sprawdzit: mgr inz. Roman Majcherek



PROJEKT WYKONAWCZY — ETAP Il - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
BUDOWA KOMPLEKSU OGRODKOW DZIALKOWYCH WRAZ Z DOMEM DZIALKOWCA,
OGOLNODOSTEPNYM SANITARIATEM, MIEJSCAMI PARKINGOWYMI | INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA, POLOZONYCH PRZY ULICY PRZY LOTNISKU W POZNANIU
DZ.NR 11, OBR. PIOTROWO, CZESC DZ. NR 2, 4/4, OBR. GLUSZYNA, POZNAN

— pod tynkiem.

2.3.2. KABLE | PRZEWODY ZASILAJACE

Kable zasilajace do poszczegoinych tablic projektuje sie kablami typu YKY/YDY. Kable nalezy uktada¢ w liniach
prostych i unikaC skrzyzowan, by dalsze uktadanie kabli byto mozliwe bez krzyzowania z juz utozonymi kablami.
Przejscia kabli i przewodow przez stropy wykonaé nalezy w rurach RL o érednicach dostosowanych do przekroju
przewoddw. Po wprowadzeniu kabli przepusty uszczelni¢ tak by ich odporno$¢ ogniowa byla nie mniejsza niz
odpornos¢ ogniowa stropu, przez ktéry przechodza. Przekroje kabli i przewoddw nalezy dobraé do obcigzalnoci
pradowej zgodnie z PN.

Wszystkie kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN. Znakowanie wykonywa¢ za pomocg oznaczen cyfrowych na
trwatych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie wykonywac zaréwno po stronie tablicy, jak i po drugiej stronie
kabla.

Przejscia kabli przez strefy pozarowe wykonaé, jako szczelne z zastosowaniem przegrod ogniowych. Na kablach
przechodzacych przez Sciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach Sciany.

Kable zasilajgce urzadzenia zasilane sprzed wytacznika pozarowego a prowadzone wewnatrz obiektu nalezy
wykonac¢ kablami o odporno$ci ogniowej ES0 min.

Wszystkie kable wchodzace do obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzi¢ w przepustach z rur. Rury uszczelni¢
przed mozliwo$cig penetraciji wody i gazu do wnetrza obiektu.

2.3.3. USZCZELNIENIE PPOZ. PRZEPUSTOW

Wszystkie przejécia instalacji elektrycznych przez przegrody ppoz. muszg by¢ wykonczone uszczelnieniem
posiadajacym odpowiednie atesty ppoz.

Przepusty kablowe uszczelnia¢ masg ogniochronng peczniejacg uszczelniajacg typu CP 611A firmy HILTI. To
rozwigzanie stosowac do otworéw o $rednicach do 200mm lub otworéw o powierzchni 300cm2 przy min. grubosci
$ciany 120mm lub stropu 150mm. Technika montazu przewiduje oczyszczenie i osuszenie powierzchni przepustu
oraz kabli. Materiatem wypetniajacym jest niepalna wetna mineralna o gesto$ci min. 100kg/m3.

Przepusty kablowe o wymiarach max. 1200x2000mm w $cianie lub 600x1000mm w stropie uszczelnia¢ zaprawg
ogniochronng typu CP 636 firmy HILTI. Przed natozeniem powierzchnie otworu nalezy oczyscic i zwilzy¢. Zaprawe
przygotowac i natozy¢ zgodnie z zaleceniem producenta.

Piony kablowe zabezpieczy¢ za pomocg przegrdd warstwowych z powtokg ogniochronng typu CP 673 firmy HILTI.
Jako materiat wypetniajacy stosowac piyty z niepalnej wetny mineralnej. Po zabudowaniu otworu catos¢ pokry¢
warstwg, farby ognioodpornej zgodnie z DTR producenta.

Roboty te nalezy wykonywaé, gdy sama instalacja jest juz ukonczona.

Uszczelnienia ppoz. muszg spetniaC te same wymagania techniczne pozarowe, co $ciany lub stropy, przez ktére
przechodzg elementy instalacii.

Uszczelnienia ppoz. nalezy wykonywac zgodnie z polskimi normami, stosowanymi przepisami i instrukcjami.
Wszystkie uszczelnione przejscia powinny by¢ trwale oznaczone tabliczkg znamionowa, zamocowang obok tego
przejscia.

2.4. INSTALACJA OSWIETLENIOWA
2.4.1. OSWIETLENIE PODSTAWOWE
Instalacja o$wietlenia podstawowego musi by¢ wykonana tak, by $rednie natezenia o$wietlenia spetniaty norme:

PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach” i byty
nie nizsze niz zestawione w specyfikacji ponizej:

Pomieszczenia techniczne 200 lux
Pomieszczenia sanitarne 200 lux
Obszary komunikacyjne 100 lux
Hol 200 lux
Projektowat: mgr inz. Marcin Gatniejewski E-7
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Aneks kuchenny 500 lux
Pomieszczenie administarcyjne 500 lux
Magazyny 100 lux

Nalezy utozy¢ instalacje do opraw, dostarczy¢ i zamontowaé wszystkie oprawy oraz zrodta Swiatta. W budynku
stosowac oprawy ze zrodtami Swietldbwkowymi lub typu LED. Wszystkie oprawy muszg posiada¢ kompensacje
mocy biernej i zaptonniki elektroniczne.

Przed montazem skoordynowac prace z wykonawcami innych branz.

Instalacje o$wietleniowa nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo 4/3x1,5mm2 w systemie TN-S.

Obwody zasilajace oprawy w pomieszczeniach mokrych zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowo pradowym z
modutem roznicowopradowym.

Za wszystkimi oprawami o$wietleniowymi, ktdre nie sg zaopatrzone w puszki nalezy montowac ostony na odejsciu.
Jedli nie podano inaczej wytaczniki przy drzwiach nalezy lokalizowaé 110 cm powyzej koncowego poziomu
posadzki, tj. od posadzki do gérnej krawedzi wytacznika. Jesli dostawca urzadzen nie podat inaczej, odlegto$é
pomiedzy drzwiami, a $rodkiem wytacznika nie moze przekraczac¢ 10 cm.

2.4.2. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz normami budynek nalezy wyposazy¢ w uktad o$wietlenia awaryjnego
ewakuacyjnego oraz awaryjnego . System zbudowany bedzie w oparciu o nastepujace grupy:

— Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne na gtownych frasach komunikacyjnych, klatkach
schodowych. Oprawy Y3 typu LED wyposazone w piktogramy wskazujace wiasciwy kierunek
ewakuacji w razie akcji ratunkowej. W oprawach Zrodto Swieci catg dobe. Przy braku napiecia
automatycznie przetacza sie w tryb pracy awaryjnej. Oprawy montowa¢ odpowiednio do stropu
lub $ciany. Zgodnie z rozporzadzeniem MSW i A z dnia 27.04.2010r. [Dz.U.Nr 85.p0z.553] kazda
oprawa o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego musi by¢ zgodna z normg PN-EN 60598 -2-22 :
2004 i posiada¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

— OsSwietlenie awaryjne gtéwnych tras komunikacyjnych, klatek schodowych, pomieszczen
sanitarnych. Oprawy o$wietlenia awaryjnego Q2, Q8 typu LED wyposazone sg w baterie z
podtrzymaniem 1h. Przy zasilaniu z sieci oprawa jest w trybie czuwania, zrédto nie $wieci. Przy
braku napiecia automatycznie przetgcza sie w tryb pracy awaryjnej. Oprawy montowa¢ do stropu
zgodnie z DTR urzadzenia.

— Na zewnatrz przy wyjsciach zewnetrznych montowaé oprawy os$wietlenia awaryjnego X1
do$wietlajacego obszar drzwi wyjsciowych. Oprawy wyposazone sg w baterie z podtrzymaniem
1h.

Ze wzgledu na zwigkszenie bezpieczenstwa, zmniejszenie kosztow i polepszenie funkcjonalnosci w obiekcie
zastosowano system rozproszony zasilania opraw o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego i awaryjnego
zapasowego. Kazda oprawa posiada wtasng baterig i inwerter. Dodatkowo oprawy potaczone bedg z systemem
monitoringu opraw awaryjnych i ewakuacyjnych.

Oswietlenie ewakuacyjne (wedtug PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - o$wietlenie awaryjne) musi
spetnia¢ nastepujace warunki:

— W osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia E musi wynosi¢ min. 1 lux o szerokosci drogi
do 2m,

— Na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie oswietlenia E
musi wynosi¢ min. 0,5 lux

— W strefie otwarte] stosunek Emaks./Emin. wynosi 40 : 1. Uwaga: wymogi te musza by¢ spetione
rowniez pod koniec ustalonego czasu dziatania oSwietlenia awaryjnego zapasowego.

— Natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego przy urzadzeniach gasniczych wynosi 5 lux.

2.4.3. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

24.3.1. KABLOWA LINIA ZASILAJACA

Projektowat: mgr inz. Marcin Gatniejewski E-8
Sprawdzit: mgr inz. Roman Majcherek



PROJEKT WYKONAWCZY — ETAP Il - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
BUDOWA KOMPLEKSU OGRODKOW DZIALKOWYCH WRAZ Z DOMEM DZIALKOWCA,
OGOLNODOSTEPNYM SANITARIATEM, MIEJSCAMI PARKINGOWYMI | INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA, POLOZONYCH PRZY ULICY PRZY LOTNISKU W POZNANIU
DZ.NR 11, OBR. PIOTROWO, CZESC DZ. NR 2, 4/4, OBR. GLUSZYNA, POZNAN

Z projektowanej tablicy administracyjnej TA nalezy utozy¢ linie kablowg typu YAKXS 4x16mm? w celu zasilenia
opraw o$wietleniowych zlokalizowanych na rysunku PZT {j. E-05.
Trase kabli oraz lokalizacje stupow o$wietleniowych powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. Po wytyczeniu trasy,
przed rozpoczeciem prac ziemnych, nalezy dokona¢ przekopow prébnych celem sprawdzenia stanu uzbrojenia na
trasie projektowanej linii kablowej. Rozpoczecie prac oraz ich zakonczenie tacznie z odbiorem skrzyzowan
projektowanego kabla z innymi urzadzeniami, jak réwniez sposéb zabezpieczenia kolidujgacych urzadzen nalezy
uzgodnic¢ z ich uzytkownikami. Projektowany kabel nalezy uktada¢ w temperaturze nie mniejszej niz 0 °C w sposéb
uniemozliwiajacy jego uszkodzenie poprzez nadmierne zginanie, skrecanie lub rozciaganie. Przy ukfadaniu kabla
mozna go zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 10xdzey kabla. Linig kablowag nn-0,4 kV nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m. mierzac od gorne;
czesci przewodu do powierzchni ziemi. Kabel nalezy uktada¢ na 10 cm warstwie jasnego piasku linig falista ( z
zapasem 1-3 % dla skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu ). Nastepnie nalezy kabel przysypa¢ 10 cm
warstwg jasnego piasku, 15 cm warstwg ziemi i przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubo$ci co najmniej 0,5 mm.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Kabel nn-0,4 kV
utozony w ziemi powinien by¢ na catej dtugosci zaopatrzony w trwate oznaczniki (opaski informacyjne OKi)
umieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych np. wprowadzenie do rur
ochronnych zblizeniach, miejscach kolizyjnych itp. Na oznacznikach nalezy trwale umiesci¢ napisy zawierajace:
symbol, nr ewidencyjny, znak uzytkownika, rok utozenia- tre$¢ opasek uzgodni¢ z inwestorem przed rozpoczeciem
prac ziemnych.
Wykop nalezy zasypac ziemig rodzimg ubijajac jg warstwami a obszar objety pracami ziemnymi przywréci¢ do
stanu pierwotnego.
W przypadku kolizji z istniejgca infrastruktura podziemng kabel ukfada¢ w rurze ostonowej typu DVR75. W
miejscach uniemozliwiajgcych wykonanie wykopu otwartego nalezy wykona¢ przecisk hydrauliczny lub przewiert
sterowany rurg typu RHDPEp 110/6,3.
Rure ochronng zabezpieczy¢ przed zamuleniem.
Razem z kablami zasilajgcymi oprawy o$wietleniowe na stupach uktada¢ bednarke typu FeZn 4x25mm. Stupy
uziemi¢ poprzez potgczenie z bednarka. Przy kraficowych stupach dodatkowo wykonaé uziom pionowy.
Szczegblowy przebieg trasy linii kablowej przedstawiono na rys. E-1
Utozong i opisang linie kablowg nalezy zgtosi¢ do:

— inspektora nadzoru celem dokonania odbioru;

— wiasciwego organu geodezyjnego celem zinwentaryzowania lini.
Do zasypania rowdw przystapi¢ po otrzymaniu pozytywnego protokotu odbioru.
Podstawg do zataczenia linii pod napiecie sg pozytywne protokoty pomiaréw stanu izolacji i proby napieciowe.

2.4.3.2. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Na terenie objetym inwestycja do o$wietlenia parkingu oraz drogi dojazdowej projektuje sie oprawy typu drogowego
ze zrodtem typu LED o mocy 50W na stupach h=4,0m o $rednicy 60-65mm ocynkowanych (co zabezpiecza je
przed korozja) w lokalizacjach zgodnych z PZT. Oprawy zasilane beda bezposrednio z szafy kablowej SK10.
Sterowane oswietlenia odbywaé sie bedzie za pomocg zegara astronomicznego z mozliwoscig recznego
wytaczenia/wigczenia. S

2.5. INSTALACJA SILOWA | GNIAZD WTYKOWYCH
2.5.1. INFORMACJE OGOLNE

W ramach instalacji sitowych nalezy wykona¢ zasilanie tablic i rozdzielnic dla urzadzen technologicznych
zestawionych w wytycznych branzowych.

Odbiorniki sitowe nalezy podtaczy¢ kablami odpowiednio 5 lub 3 zytowymi, przy czym przewody muszg miec¢
izolacje na napiecie 750V,

Odbiorniki technologiczne nalezy podtgczy¢ do sieci bezposrednio lub za posrednictwem gniazd wtykowych 1 3-
fazowych odpowiednio 3 lub 5-cioma przewodami, przy czym przewody musza mie¢ izolacje na napiecie 750 V.
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W przypadku urzadzen posiadajacych wiasng skrzynke sterujaca kable zasilajace nalezy podtacza¢ bezpo$rednio
do skrzynki. Przed wszystkimi silnikami elektrycznymi wchodzacymi w sktad roznych instalacji wykonywanych
przez wykonawce robot elektrycznych nalezy umieszczaé wytaczniki awaryjne.

2.5.2. GNIAZDA WTYKOWE

Nalezy wykonac instalacje gniazd wtykowych porzadkowych we wszystkich pomieszczeniach administracyjnych,
sanitarnych, technicznych. Instalacje prowadzi¢ przewodami typu YDYZo 3x2,5mm2.
Dodatkowo przewidzie¢ gniazda dedykowane do zasilania sprzetu kuchennego (1. lodéwka, zmywarka, kuchenka
mikrofalowa). Gniazda montowane nad blatem roboczym zainstalowaé w wersji bryzgoszczelnej IP44 jeéli nie
podano inaczej na rysunku.
W pomieszczeniach sanitarnych przewidzie¢ gniazda przy lustrach.
W pomieszczeniach sanitarnych, technicznych montowac gniazda o stopniu ochronny 1P44.
Przy stanowiskach komputerowych przewidzie¢ punkty elektryczno-logiczne typu PEL sktadajace sie z :

— 2x gniazda typu DATA,

— 2xgniazda ogolne

2.6. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Przyczyng powstawania przepie¢ sa;

— bliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne

— bezposrednie wytadowania atmosferyczne

— procesy taczeniowe w sieci elektroenergetycznej

— fale wedrujace
Dla ochrony budynku przed wyzej wymienionymi skutkami, zainstalowanych w nim urzadzen i instalacji nalezy w
rozdzielni gtéwnej zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe typu DEHNventil M TNS 255 FM lub inne
rownowazne o nie gorszych parametrach. W podrozdzielnicach zainstalowaé ochronniki DEHN quard TNS 275
FM lub inne rownowazne o nie gorszych parametrach.
Ochronniki faczy¢ linkg miedziang z szynami N, PE i L1, L2, L3. Podane przekroje na schematach sg przekrojami
minimalnymi.
W systemie ochrony przepieciowej nalezy zastosowac uktad ochronnikow I i Il stopnia ochrony:
| stopieri ochrony dla zasilania

— DEHN Ventil M TNS 255 FM

- Typ:|

— Napiecie znamionowe: 230/400V

— Najwieksze napiecie trwatej pracy: 255V

— Prad udarowy: 100kA

—  Znamionowy prad wytadowczy: 25/100kA

— Napieciowy poziom ochrony < 1,5kV

— Czas zadziatania < 100 ns
Il stopien ochrony dla podrozdzielni

— DEHN quard TNS 275 FM

—  Ogranicznik przepie¢ Typ: |l

— Napiecie znamionowe: 230/400V

— Najwieksze napiecie trwatej pracy: 275V

— Maksymalny prad wytadowczy: 40kA

—  Znamionowy prad wytadowczy: 20kA

— Napigciowy poziom ochrony < 1,25kV

— Czas zadziatania < 25 ns

2.7. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

W projektowane;j instalaciji elektrycznej budynku, ochrone przeciwpozarowa nalezy wykona¢ zgodnie z:
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— wieloarkuszowg normg PN-HD -60634
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.
W projektowanej instalacji nalezy zastosowaC ochrone przed dotykiem bezpo$rednim, poprzez utoZenie
przewodow w izolacji 750 V, a kabli w izolacji 1000V, oraz stosowanie oston urzadzen elektrycznych (ostony
osprzetu, tablic, szaf rozdzielczych). Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim bedg wytgczniki
réznicowopradowe o pradzie wytaczalnym 10 mA instalowane w obwodach gniazd wtykowych i o$wietleniowych.
Ochrone przed dotykiem posrednim, stanowi¢ bedzie samoczynne wylgczenie zasilania z wykorzystaniem
przetezeniowych oraz réznicowopradowych wytacznikow. Rozdziat uktadu zasilania z TN-C na TN-S nastepuje w
rozdzielniach gtéwnych budynku.
Szyne PEN zlgcza (miejsce rozdziatu) nalezy uziemié, a oporno$¢ uziomu nie powinna przekracza¢ 10 om.
Calg instalacje elektryczng budynku wykona¢ w uktadzie zasilania TN-S, czyli z oddzielnymi przewodami
ochronnymi PE w kolorze izolacji zétto-zielonym (dotyczy to takze obwodow o$wietleniowych).
Wszystkie gniazda wtykowe winny posiadaé bolce ochronne, do ktérych bedg przytaczone przewody ochronne PE
(izolacja zotto-zielona). Przed oddaniem instalacii elektrycznej do eksploatacii nalezy wykonaé pomiar skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Opracowat

Marcin Gatniejewski
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3. OBLICZENIA
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Dane wejsciowe

Zabezpieczenie

Dobér kabla / przewodu

Lp Od Do Pz Un cosfi 1B rodzaj typ xP In Ir Kabel Materiat Utozenie Poz. Dod Zyty IlObw. lzolacja Temp. 1z IB<In<IZ k 12<1,45%1Z L R X" X du EdU

[] [] kw] VI [ [A] [ [-] 1 [Al_ [mA] [-] [-] [-] [ R O [-] [oC] [A] [A] [-] [A] [m] fom] _ [om/km]  [om] [%] [%]
1 | ZK1-1pP  SK10 129,8 400 0,93 203,8 RB gG 3P 250 - YAKXS 4x 240 Al D1 70 - 3 1 XLPE 10 430,1| 203,8 < 250 < 430,1] 1,6 400 < 6236 55 0,0065 0,08 0,0044 0,68 0,68
2 | SK10 z1 41,0 400 0,93 63,7 RB gG 3P 100 - YAKXS 4x 120 Al D1 70 - 3 1 XLPE 20 174 | 63,7 < 100 < 174 1,6 160 < 2523 510 0,1203 0,08 0,0408 3,5 4,18
3| ski10 22 40,0 400 0,93 62,1 RB gG 3P 100 - YAKXS 4x 120 Al D1 70 - 3 1 XLPE 20 174 | 62,1 < 100 < 174 1,6 160 < 2523 490 0,1156 0,08 0,0392 3,28 3,96
4 | sKkio0 23 40,0 400 0,93 62,1 RB gG 3P 100 - YAKXS 4x 120 Al D1 70 - 3 1 XLPE 20 174 | 62,1 < 100 < 174 1,6 160 < 2523 470 0,1108 0,08 0,0376 3,14 3,82
5| skio0 24 49,0 400 0,93 76,1 RB gG 3P 100 - YAKXS 4x 120 Al D1 70 - 3 1 XLPE 20 174 | 76,1 < 100 < 174 1,6 160 < 2523 450 0,1061 0,08 0,036 3,69 4,37
6 | SK10 25 41,0 400 0,93 63,7 RB gG 3P 100 - YAKXS 4x 120 Al D1 70 - 3 1 XLPE 20 174 | 63,7 < 100 < 174 1,6 160 < 2523 440 0,1038 0,08 0,0352 3,02 3,7
7 | ski1o0 26 43,0 400 0,93 66,8 RB gG 3P 100 - YAKXS 4x 120 Al D1 70 - 3 1 XLPE 20 174 | 668 < 100 < 174 1,6 160 < 2523 400 0,0943 0,08 0,032 2,88 3,56
8 | sKkio RG 26,0 400 0,93 40,4 RB gG 3P 63 - YAKXS 4x 35 Al D1 70 - 3 1 XLPE 20 90 40,4 < 63 < 90 1,6 100,8 < 130,5 45 0,0364 0,08 0,0036 0,62 1,3
9| skio TA 3,4 400 0,93 5,2 RB gG 3P 25 - YAKXS 4x 25 Al D1 70 - 3 1 XLPE 20 75 5 < 25 < 75 1,6 40 < 108,7 5 0,0057 0,08 0,0004 0,01 0,69
10] zp2 TS 8,4 400 0,91 13,3 RB gG 3P 25 - YAKXS 5x 16 Al D1 70 - 3 1 XLPE 20 59 133 < 25 < 59 1,6 40 < 85,5 40 0,0707 0,08 0,0032 0,38 2,48




TABELA NR 1 - BILANS MOCY - TABLICA POMIESZCZEN SANITARNYCH

Lp| Nr obwodu Opis Pi u cos f l ki Pz Zab. w tab. Przewdd
[kw] V1 [l [A] [l [kw]
1|TS/ h/1 WENTYLATOR DACHOWY 0,17 230 0,91 0,8 0,70 0,12 S301C 10 |YDYzo 3x 1,5
2 [TS/ h/1 WENTYLATOR DACHOWY 0,17 230 0,91 0,8 0,70 0,12 S301C 10 |YDYzo 3x 1,5
3|TS/ ¢/1 GRZEJNIK ELEKTRYCZNY 3 230 0,93 14,0 0,50 1,50 S301 B 16 |YDYzo 3x 2,5
4TS/ ¢c/2 GRZEJNIK ELEKTRYCZNY 1,5 230 0,93 7,0 0,50 0,75 S301 B 16 |YDYzo 3x 2,5
5|TS/ ¢/3 GRZEJNIK ELEKTRYCZNY 3 230 0,93 14,0 0,50 1,50 S301 B 16 |YDYzo 3x 2,5
6 |TS/ c/4 GRZEJNIK ELEKTRYCZNY 1,5 230 0,93 7,0 0,50 0,75 S301 B 16 |YDYzo 3x 2,5
7| TS/ sz/1 SUSZARKA DO RAK - SR 2 230 0,93 9,4 0,15 0,30 P312 B 16 |YDYzo 3x 2,5
8| TS/ sz/2 SUSZARKA DO RAK - SR 2 230 0,93 9,4 0,15 0,30 P312 B 16 |YDYzo 3x 2,5
9 | TS/ sz/3 SUSZARKA DO RAK - SR 2 230 0,93 9,4 0,15 0,30 P312 B 16 |YDYzo 3x 2,5
10| TS/ sz/4 SUSZARKA DO RAK - SR 2 230 0,93 9,4 0,15 0,30 P312 B 16 |YDYzo 3x 2,5
11| TS/ g/1 GNIAZDO WTYKOWE 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 |YDYzo 3x 2,5
12| TS/ g/2 GNIAZDO WTYKOWE 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 |YDYzo 3x 2,5
13| TS/ g/3 GNIAZDO WTYKOWE 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 |YDYzo 3x 2,5
14| TS/ g/4 GNIAZDO WTYKOWE 230V 2P+Z 16A IP44 2,2 230 0,93 10,3 0,15 0,33 S301 B 16 |YDYzo 3x 2,5
15| TS/ o/1 OSWIETLENIE OGOLNE 0,6 230 0,95 2,7 0,95 0,57 S301 B 10 |YDYzo 3x 1,5
16| TS/ o/1 OSWIETLENIE AWARYJNE | EWAKUACYJNE 0,01 230 0,95 0,05 1,00 0,01 S301 B 10 |YDYzo 3x 1,5
17| TS/ o/2 OSWIETLENIE OGOLNE 0,6 230 0,95 2,7 0,95 0,57 S301 B 10 |YDYzo 3x 1,5
18| TS/ 0/2 OSWIETLENIE AWARYJNE | EWAKUACYJNE 0,01 230 0,95 0,05 1,00 0,01 S301 B 10 |YDYzo 3x 1,5
RAZEM 27,4 8,4

Pi= 27,4 kW

kj = 0,31

Pz= 8,4 kW

Un= 400 V

cosf= 0,93

lz=

13,1A




