SM

projektanci

EKSPERTYZA WRAZ
Z OCENA NOSNOSCI

OBIEKT NR 3

Ekspertyzy 4 obiektéw mostowych
na terenie Parku Cytadela w Poznaniu

Ekspertyza wraz z oceng nosSnosci

Miasto Poznan Zarzad Zieleni Miejskiej,
ul. Strzegomska 3,
60-194 Poznan

ZZM.ZP.252-10/20 Z

Stanowisko Imie i nazwisko Uprawnienia Podpis

Projektant - .- WKP/0125/POOM/11
. . mgr inz. Waldemar Zagozdzon . o
branzy mostowej specjalnos¢ inz. mostowa

Projektant - . WKP/0091/POOM/06
. . mgr inz. Krzysztof Pokorski . s
branzy mostowej specjalnos¢ mostowa

Sprawdzajacy .. 7131/190/P/2002
. . mgr inz. Lukasz Szuba .
branzy mostowej s. konstrukcyjno-budowlana

Poznan, czerwiec 2020 r.

SMP Projektanci spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k. ul. Gluchowska 1 60-101 Poznan
tel. 61 861 96 36 biuro@smp.poznan.pl www.smp.poznan.pl
A NIP 779-23-71-246 REGON 301375359 KRS 0000639676



EKSPERTYZA OBIEKTU NR 3

SPIS TRESCI

I. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW I SPRAWDZAJACEGO ..ou....oomerernersrrnnne 4

II. KOPIE UPRAWNIEN ORAZ ZASWIADCZEN PROJEKTANTOW

I SPRAWDZAJACEGO ...iiiiiiinsniinsninsssicsssnessssisssssssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
IIL. CZESC OPISOWA.....eouurerrrceneresscsesessesesssssssessessssssssssesssssssessssesssssssesssssssessssessessssesas 13
1. POAStawa OPIracCOWANIA ....cccecerercercssnnicssnnissssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssses 13
Lo1e PRAWIIA ceniieeeee ettt ettt et e et b e e bt e e eab e e s bt e e bt e e e bt e e bt e e et e e sbaeeeabeeeatee 13
0 N <To] 11 74 T TSRS 13
2. INWESTOT cueeeeineiinicsnenineisneissecssnissesssessssssssessssesssnssssssssassssssssassssssssasssssessassssssssassssssssnsssassns 14
3. Przedmiot i Cel OPracoOWANIA ....cceveereriieinseicisniicssnnicsnnicsnncsssnessssecssssnessssnsssssssssssssssssessnns 14
4. Istniejacy stan zagoSpodarowania tereNU ........cceeveeessnrcsssrrcssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 14
5. StAN ISTNICJACY cevveeersrricssnneissnnessnninssnnessssnessssnessssnesssssessssnessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnss 14
5.1. Ogolna charakterystyka ODICKEU ........ccviiiiiiiiiicii ettt srae s sere e 14
5.2 0PI ODIEKEU. ...ttt ettt ettt b ettt be et s he e 15
5.2.1. Materialy KONStUKCYJNE. ....cccuviiiiiiieiieiiesiie ettt sttt et e e e saae e 15
5.2.2. FUNAAMENLY ....ccuviiiiiiiciieciiecie ettt ettt e st e st e ebe e te e s bt e stsessbeesseessaessaessseesseasseessaesssenssenssennns 15
5.2.3. Konstrukcja n0SNna ODIEKEU..........eeiiiiiieiieiie ettt et 15
I o 0 | o To] 2RSSR 15
5.2.5. WYPOSAZENIEC ...c.vecvvieirieiieiieeireeereeereesteeteestaestressbeesbeesbeesssesssassseasseesseesssesssessseessesssessssesssenssennns 15
6. Analiza materialOw archiwalnych ........iieicinniinninniiiiinniiniennecnenecseecsecnessseeenee 15
7. InwentaryZacja ODICKIU ....cveeeeeieeiiiensrensennseensnnssnessenssnecssnssssesssnsssseesssssssssssnsssssssasssssssns 15
7.1. Inwentaryzacja GEOMELIYCZNA. ... .cueeuertereeeieeteeetereeeueeeeseeeeesesseesesseeseenseeseensesseensenseeseensesseensensens 15
7.2. Inwentaryzacja USZKOAZEM ........cccueeiiieiieiie ittt ettt sttt et te et e saeesnneenseeane 16
72,1, UWAZE OZOINE ...ttt ete e ete e teesteestaesebeesbeessaessaessaesssessseassaesseesseesssenssenssennns 16
7.2.2. Konstrukcja n0SNa ODIEKEU .......ccviiiiiriieiieiiciiie ettt ettt sttt et aestae v e ebeebeestaesaneeeve e 16
7.2.3. PrzeStrzen POAMOSIOWA. ......cccuteriierieerieeieeiteerteesteesaesaesseenseesseeseesssesnsessseenseessesssessssesssesnsennns 16
7.2.4. ElEMENtY WYPOSAZEIIA . ...c.ueeveeeeerererererteateesteesseessaesssesseasseaseesseesssesssessseessesssesssessssesssessennes 16
7.2.4.1 NawierZChnia JEZANI......c..ccvviiiiiiieiectieeiee e cte ettt e stee s beerbeeb e e teestaestbeesbeesbeesseessesenas 16
7.2.4.2. BalUSLTAAY ...eovieiiiiiieiie ettt st ettt e st e nae e beeabe e seesaenneennnes 16
8. Badania KonStrUKC]i...cocceienveiieiininsseninssnninssnncsssnncssnncssnncssssncssssscssssesssssssssssssssssessssssssssssssnss 16
8.1. Badania ChemiCzZne DETOMIL .........eeiuiiiieiieiieiiete ettt ettt et e et e e s se e e e seeeneeneens 16
8.2. Badanie sKlerometryCzZne DEIOMU ..........eouieruieriieeiieiieiienitesttesete e ete et esteeseaessaeseseenreenseeseenseesnnes 16
8.3, INWeNtaryzacja ZDIOJEMIA .......c.eevveeriieriierierieete et et et ttesteestteeeteeteeteesteessaessnesnseenseenseenseenseensnes 17
8.4. Wnioski z badan materialoWyCh........c.c.coviiiiiiiiiiciicee e 17
9. Okreslenie aktualnej NnOSNOSCI ODICKEU ......cceeeereriueiiisniisieicssnricssnnicsssnicsssnessssresssssessssesnns 17
9.1. Uwagi 0Z0INE 1 tOK POSICPOWANIA. ... .ccvveiveiiriieiierieiteesieesereeereeveeseesteesteesteeesseesseesseesseesssesssessseenns 17
9.2. Zatozenia do obliczen statyczno-wytrzymaloSCIOWYCh........ccccovievieviieiiiiiicieeieeeecee e 17
9.2.1. Podstawowe dane do ODIICZEM.......cccueruirieriiiiiiiiceesieee ettt 17
0.2.2, ODCIGZENIA. ....veevieeeieeeieeieeteeieesteesteestessteaseesseessaesseesseesnseanseassaesseesssesssessseesseensasssessssesssenssennss 17
9.3. Obliczenia statyczno-wytrzymato§ciowe — model oblicZENIOWY ........ccceevvveiieeiieniieniiecie e 18
LI T LY, (0T (] I (570111513 o SR 18
Ekspertyzy 4 obiektéw mostowych na terenie Parku Cytadela w Poznaniu
2

A



0.3.2. MOAEL TNAETIATU ...ttt e e e e e e e e e e e e eeeseeeesaaereeeesesesssaaeeeeeesaas 18

0.3.3. MOEL ODCIGZEM .....vveeviceiieeieeieeieeeie ettt ettt s e et e e b e eebeesbe e beesteestbeetbeesbeesteasteesanesssessseenns 19
9.4. Wybrane wyniki obliczen statyczno-wytrzymato$CIOWYCh.........ccvvvvevieriiiiiiiiceeee e 20
0.5, POASUMOWANIC .....c..eeuiitieiieiietiete ettt ettt ettt ettt e et e b e s bt e e st e ese et e ebeeneesbeeneenteebeensesbeeneensens 22

10. Ocena stanu technicZnego ODIEKtU......ucieeeiireiicnuiiiiniiisiiisinniisineeesneecsntecsseecsseecssseenes 23
LO.1. FUNAAMENLY ...eevviiiiieiieeie ettt see st eteeteeteesteesteessaesssesnseesseesseessaessseasseenseessasssessseesssenssennns 23
10.1. Konstrukcja n0§Nna ODIEKEU. ......ccueiitiiiiiiiiiii ettt st 23
10.2. EICMENLY WYPOSAZEIIA «....uveutientietietieniteeiteeteesteesteesttesutesateembeebeesseesstesaeesaeeenteeseesseesseesneesasennne 23
10.1. Ocena stanu techNicZnego ODICKIUL.......ccuiiciieiiieiieriierie ettt re e e sreesraessaesereeene 24

11. WniosKi i Zalecenia KONCOWE ......ccoueiervueicrsneicssnnicssnnisssnncssssncsssncsssssssssssosssssssssssssssssssssssses 25

ZALACZNIK Z-1 — CZESC RYSUNKOWA ....ouueeerererernnnesssessesssessessssesssssssesssessessssesss 27

ZALACZNIK Z-2 - DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU, USZKODZEN
I BADAN DIAGNOSTY CZNYCH....oouovreerensssessessessessessessssssssssssessessessessessessessssessassesssses 30

ZALACZNIK Z-3 - WYNIKI BADAN SKLEROMETRYCZNYCH.......covevverruerrerrnseees 44

ZALACZNIK Z-4 - KALKULACJE CENOWE DLA ETAPU BIEZACEGO
UTRZYMANIA I REMONTU .uucciniinsinisnensnnssnessanssssesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 50

Ekspertyzy 4 obiektéw mostowych na terenie Parku Cytadela w Poznaniu



I. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW I SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013, poz.

1409 z pézn. zm.)

OSWIADCZAM

ze ekspertyza obiektu nr 3 w ramach zadania pn.: ,,Ekspertyzy 4 obiektéw mostowych na terenie Parku
Cytadela w Poznaniu” zostala sporzadzona zgodnie z obowijzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.

Stanowisko

Imi¢ i nazwisko

Podpis

Projektant
branzy mostowej

mgr inz. Waldemar Zagozdzon

Projektant
branzy mostowej

mgr inz. Krzysztof Pokorski

Sprawdzajacy
branzy mostowej

mgr inz. tukasz Szuba
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II. KOPIE UPRAWNIEN ORAZ ZASWIADCZEN PROJEKTANTOW
I SPRAWDZAJACEGO

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

sygn. akt: WOIIB-OKK-DP-0054-127/2011 Poznan, dnia 20 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3 14, art.13 ust. 1 pkt.1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 19 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
Nr 83 poz. 578 z pdzn. zm.)

decyzja Okrg¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Waldemar Zagozdzon

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 25 marca 1983 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0125/POOM/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci mostowej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw whasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej ljiomisji Kwalifikacyjnej WOIIB
|

\

dr inz. Daniel Pawlicki
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Waldemar Zagozdzon jest

upowazniony w specjalnosci mostowej do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia budowlane zgodnie z § 19 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:

1) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych;

2) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz
nadziemne i podziemne przejscie dla pieszych, w rozumieniu przepiséw o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe

oraz zgodnie z § 19 ust. 2 rozporzadzenia jw. do obliczania $wiatta mostéw i przepustow.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnogci.

Skfad orzekajqc&
Okregowej Komisji Kwhliﬁ]’ac /j

{/nej
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: \:\;\A/ . L/

Cztonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski:........ [l LT oeen.

Cztonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:............fe. /i h

Otrzymuja:
1. Pan Waldemar Zagozdzon
62-025 Kostrzyn Wielkopolski, ul. Moniuszki 30
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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OKREGOWA KOMISTA KWALIFIKACYJNA
WOIIB-OKK-DP-0054- 29/2006 A Poznan, dnia 14 czerwca 2006 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 1. Nr 5 poz. 42, zpéén. zm }iart. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3i4, art.13 wst. 1 pkt.1, oraz ust. 4, art 14 ust. I pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2003 1. Nr 207 poz. 2016 z po/n. zm.) oraz § 121§ 19 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastrulctury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkgji techmicznych w budownictwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

Krzysztof Pokorski
lderunek: Budownictwo
urodzony dnia 25 sierpnia 1976 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0091/POOM/06

do projektowania bez ograniczes
w specjalnosci mostowej

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreSlony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE
Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu na podstawie wniosku o nadanie uprawniern budowlanych
z dnia 09 lutego 2006 r., protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwalg Nr 3/50/06 z dnia 12 czerwea 2006 r. stwierdzila, z¢ Pan Krzysztof Pokorski
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnieni
budowlanych w wiw specjalnosei i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczepie
1.Podstaws do wykonywania samodzielnych fimkeji techmcmyth w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestrn
Gidwnego Inspektors Nadzors Budowlanege oraz ne wpis m liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadn zewodowego.

2.0d nimejszej decyzji shury odwolsmie do Kngowe; Komisp Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopaolskiej Okregowej Izby Inzymieréw Budowfi
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy
Okrggowej Komisji i

Przewodniczacy —dr inz. Daniel Pawlicka: _.{).¥..
Czlonek Komisji — dr inZ. Andrzej Barczyniski:......

Czionek Komisji — mgr inz. Szczepan Milawenda:.......LAf
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Krzysztof Pokorski jest
upowazniony w specjalnosci mostowej do: :
- proj eklowama, sprawdzama pmJektéw budow]&nych w specjalnoscei objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru aitorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy
bez ograniczen.

Zgodnie z § 19 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, ninigjsze uprawnienia uprawniajg do projektowania obiektu
budowlanego, takim jak:
1) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych;
2) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz
nadziemne i podziemne przejscie dla pieszych, w rozumieniu przepisoéw o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kalejowe.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do
sporzadzania projekiéw zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosei, jesli catosé
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie =z
art. 34 ust. 3b.

PRZEWODNICZACY
ej Kumjlzsj}'!i' :(waiiﬁnacyj'nej

ierdw Budownictwa

L
dr inz. Daniel Pawlicki

Otrzymujg: _
1. Pan Krzysztof Pokorski
62- 025 Kostrzyn, ul. Mazowiecka 8
2.0Okregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznad, dnia 05 grudnia 2002 roku
Nr uprawn. 7131/190/P/2002

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Ma podstawie art. 12 wse 1 pkt 1, 5 i 6, art. 13 wst. | phe 4, st {4 ust 1 plt 2 i wst. 3 pkt |
ustawy = dnja 7 lipea 1994 r, Prawo budowlane (De. U 2 2000 r. Nr 106, poe. 1126 2 pdén. enianaemi)
wozwiazkn 2 §3 0 §9 ust | rorporzadeenia Ministra Gospodarkis Preestreennei | Budownictws
z dnin 30 grudnia 1994 1. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicznych w budownictwie (De, UL Nr 8,
po. 38) stwierdza sie, de

Pan Lukasz Marcin Szuba

magister ingynier
kierunek: Bodowniciwo

syn Tadeusza i Aleksandry
urodzony 12 stycznia 1973 r. w Pommaniu

wdat egzamin preed Komisjn Egzaminacying, wewigzke z czym naduoje Panu uprawmienia budewlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukeyjno-budowlansj.

Pan Lukasz Marcin Szuba

Jest uprawniony do:

- projektowania i sprowdzania projekiow budowlamyeh w specjalnoéci objete] tymi uprawnieniami,
—  sprawowania nadzoru autorskiego,

—  sprawowania kontroh techniczne) uirzvmania obiekidw badowlanyeh,

= wykonywania nadzorn budowlanege.

B u Regiomalnege
Ghiamy Arkhitekt Wopewddeks

Ekspertyzy 4 obiektow mostowych na terenie Parku Cytadela w Poznaniu



® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-RHR-H8X-3ES *

Pan Waldemar Zagozdzon o numerze ewidencyjnym WKP/WM/0279/11

adres zamieszkania os. Wtadystawa Zamoyskiego 6/5, 62-020 Zalasewo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-04-01 do 2020-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-04-16 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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® POLSKA
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INZYNIEROW

\
— |
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-2QW-IPC-3L7 *

Pan Krzysztof Pokorski o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0485/06

adres zamieszkania ul. Mazowiecka 8, 62-025 Kostrzyn Wielkopolski

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-08-27 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragigiony
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@ POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-MG8-F1Z-9X8 *

Pan tukasz Szuba o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0105/03

adres zamieszkania Wieckowice ul. Jeziorna 77, 62-070 Dopiewo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-24 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.
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I1II. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

1.1. Prawna

Zlecenie nr ZZM.ZP.252-10/20 Z z dnia 03.03.2020 Inwestora — Miasto Poznan Zarzad Zieleni
Miejskiej, ul. Strzegomska 3, 60-194 Poznan, na sporzadzenie ekspertyzy obiektu nr 3 w ramach zadania
., Ekspertyzy 4 obiektow mostowych na terenie Parku Cytadela w Poznaniu”.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z dnia 12
czerwca 2012r, z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015 r., poz. 520
z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2013r., poz. 1232,
z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290, z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19 poz. 177, z pdézniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (Dz. U. Nr 193 z 2008 r., poz. 1194 z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 71 poz. 838, z po6zniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2012r. poz. 1059, z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883, z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21, z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego, z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z 2012
1, poz. 462, z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonywania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r, poz. 401, z pézniejszymi zmianami)

Lista powyzszych aktow prawnych nie jest zbiorem zamknigtym. Wykonawca robot zobowiazany jest do

uwzglednienia innych przepisdw niz wymienione powyzej, jesli okaze si¢ to konieczne w trakcie realizacji robot

oraz uwzgledni¢ nowelizacje przepiséw.

1.2. Techniczna

Dz. U. Nr 63 poz. 735 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie,

Dz. U. Nr 43 poz. 430 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Katalog Detali Mostowych, Transprojekt Warszawa, 2002 r.,

Aprobaty techniczne,

Zalecenia techniczne IBDIiM,

Uzyskane warunki i uzgodnienia,

Wtasne pomiary inwentaryzacyjne,

Normy projektowania,

Literatura fachowa.
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2. Inwestor

Inwestorem planowanego zamierzenia jest Miasto Poznan Zarzad Zieleni Miejskiej, ul. Strzegomska 3,
60-194 Poznan.

3. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest istniejacy wiadukt, zlokalizowany w ciaggu Alei Republik w Parku
Cytadela w Poznaniu przeprowadzajac ruch ponad ulicag Na Stoku oraz dwoma innymi alejami. Obiekt znajduje
si¢ w odlegtosci okoto 60 m od najblizszej zabudowy. Doktadng lokalizacje obiektu przedstawiono na rysunku 01.
Plan orientacyjny, w cze$ci graficznej opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest ekspertyza konstrukcji obiektu na podstawie przeprowadzonej wizji
lokalnej i przegladu, niezbednych badan i analiz oraz obliczen statyczno-wytrzymatosciowych, a takze ustalenie
jego nosnosci oraz przedstawienie wnioskow i zalecen dotyczacych jego dalszej eksploatacji.

Dla realizacji ww. wymienionych celow wykonano na obiekcie nastgpujace prace:
e inwentaryzacj¢ geometryczng konstrukcji obiektu;

e inwentaryzacj¢ uszkodzen;

e badania chemiczne betonu — okreslenie glebokosci karbonatyzacji.

Ponadto przeprowadzono:
e obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe.

Na tej podstawie opracowano:

e ckspertyze obiektu;

e oceng nosnosci obiektu;

e wnioski koncowe i zalecenia dotyczace dalszej eksploatacji.

4. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest wzdluz Alei Republik w Parku Cytadela w Poznaniu, w
wojewodztwie wielkopolskim. Obiekt usytuowany jest ponad ul. Na Stoku oraz dwoma innymi alejami.
Teren wokot obiektu ma charakter rekreacyjny, najblizsza zabudowa znajduje si¢ w promieniu okoto 60 m.

5. Stan istniejacy

5.1. Ogolna charakterystyka obiektu

Wiadukt jest obiektem trojprzgstowym, zelbetowym o ustroju ramowym. Od pdlnocy ustrdj oparto na
podporze w ksztalcie litery V, o kacie rozwarcia ramion podpory wynoszacym okoto a = 90°. Kazde ramie
podpory V ksztattnej sktada si¢ z 2 stupéw. Oparcie posrednie dla przesta drugiego i trzeciego stanowi w ksztatcie
Y2V, rowniez 2 stupowa, o skosie ramion okoto 45°. Po stronie potudniowej podpore skrajng uksztaltowano jako
monolityczny przyczotek ze skrzydtami. Dlugos¢ calkowita obiektu, mierzona w osi pomostu, wynosi ok. 37,6 m.
Szerokos¢ catkowita pomostu wynosi 4,34 m.

klasa obcigzenia b.d.

dhugos¢ obiektu Lc=37,6 m (plyta pomostowa, bez skrzydet)
schemat statyczny uktad ramowy, tréjprzestowy

konstrukcja przesta plyta zelbetowa

geometria w planie obiekt w linii prostej, kat wewnetrzny 90°
szerokos¢ obiektu catkowita — 4,34m

sytuacja na obiekcie droga pieszych i rowerzystow, szerokos$¢ 4,00m

droga pieszo-jezdna, szerokos$¢ 5,65m
sytuacja pod obiektem droga pieszo-jezdna, szerokos$¢ 6,10m
ulica Na stoku, szeroko$¢ 4,75m

zelbetowe: posrednia poétnocna - w ksztalcie litery V, posrednia potudniowa -

d . . . .
pocpory w ksztalcie /2 V, skrajna poludniowa — monolityczny przyczotek

Ekspertyzy 4 obiektéw mostowych na terenie Parku Cytadela w Poznaniu
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5.2. Opis obiektu

5.2.1. Materialy konstrukcyjne

Ponizej przedstawiono wykaz materialow konstrukcyjnych, uzytych do budowy wiaduktu.

Tabela 1. Materiaty konstrukcyjne.

Element obiektu Beton Stal zbrojeniowa
Fundamenty b.d. b.d.

Ustroj nosny - ptyta zelbetowa beton B30 (C25/30)* zebrowana, S235 **
Podpory beton B30 (C25/30)* zebrowana, S235 **
Skrzydta cegla / beton -

Gzyms beton B30 (C25/30)* zebrowana, S235 **
*  wytrzymato$¢ okre$lona na podstawie badan sklerometrycznych betonu

** klasa stali (wytrzymatos$c) zatozona na potrzeby ekspertyzy

5.2.2. Fundamenty

Z uwagi na brak dokumentacji archiwalnej doktadny sposéb posadowienia obiektu pozostaje nierozpoznany.
Zatozono utwierdzenie konstrukcji obiektu w tawach fundamentowych.

5.2.3. Konstrukcja no$na obiektu
Konstrukcje no$ng obiektu stanowi zelbetowa plyta pomostowa o gr. ok. 33-38cm. Wzdluz bocznych
krawedzi pomostu, z obu stron, uksztattowane zostaty podluznie zelbetowe gzymsy wysokosci 25¢cm. Szerokosc
pomostu migdzy zewnetrznymi licami gzymsow wynosi 4,34 m. Swiatlo poziome mostu jest zmienne na
wysokosci ze wzgledu na pochylenie podpor. Swiatto pionowe jest zmienne nad kazda z przeszkod — minimalnie
wynosi okoto 3,35m, a maksymalnie okoto 7,30m.

5.2.4. Podpory
Podpory obiektu zostaly wykonane jako monolityczne, zelbetowe — posrednia poétnocna w ksztalcie litery V,
posrednia potudniowa w ksztalcie litery ¥ V, natomiast podpora skrajna od strony poludniowej uksztattowana
zostata w formie monolitycznego korpusu . Kazde rami¢ podpor posrednich zostato wykonstruowane w postaci 2
stupow o przekroju 40-25x150cm. Podpory zostaty polaczone monolitycznie z przgstem obiektu — uktad ramowy.

5.2.5. Wyposazenie
Nawierzchnia
Warstwa nawierzchni jezdni na obiekcie oraz dojazdach jest bitumiczna.

Balustrady
Na obiekcie znajduja si¢ obustronne balustrady ochronne wysokosci 110cm z ptaskownikéw stalowych.

Odwodnienie
Odwodnienie obiektu realizowane jest za pomoca poprzecznych i podtuznych spadkéw nawierzchni. Woda
odprowadzana jest powierzchniowo poza obiekt.

6. Analiza materialow archiwalnych

Biuro nie posiada materialow archiwalnych dotyczacych niniejszego obiektu. Na potrzeb¢ wykonania
ekspertyzy Biuro wykonato szczegétowa inwentaryzacje geometryczna konstrukceji obiektu oraz inwentaryzacje
uszkodzen.

7. Inwentaryzacja obiektu

7.1. Inwentaryzacja geometryczna

Inwentaryzacja geometryczna polegata na dokladnych pomiarach wszystkich zasadniczych elementéw
obiektu. Pomiaru poszczego6lnych elementéw obiektu dokonano za pomoca zestawu taSm mierniczych, dalmierza
laserowego i suwmiarek.
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7.2. Inwentaryzacja uszkodzen

7.2.1. Uwagi ogélne

Szczegblowa inwentaryzacj¢ uszkodzen obiektu mostowego wykonano 30 kwietnia 2020 r. Objeta ona
konstrukcje nosnag obiektu, podpory, elementy wyposazenia a takze teren w bezposrednim sgsiedztwie obiektu.
Inwentaryzacj¢ przeprowadzono wykonujac doktadne ogledziny konstrukcji obiektu z poziomu drogi dla pieszych
na obiekcie oraz z poziomu drogi dla pieszych pod obiektem.

Dokonano inwentaryzacji zaobserwowanych uszkodzen, majacych wplyw na wynik przedmiotowej
ekspertyzy, ich rodzaju i intensywnosci wystepowania. Ponizej zamieszczono opis uszkodzen, powotujac si¢
jednoczes$nie na fotografie zamieszczone w zataczniku nr Z-2 tj. dokumentacji fotograficznej uszkodzen.

7.2.2. Konstrukcja no$na obiektu
Na konstrukcji ustroju nosnej obiektu oraz podporach widoczne sg punktowe ubytki i odspojenia otuliny
betonowej pretow zbrojeniowych.

7.2.3. Przestrzen podmostowa
Obiekt zlokalizowany jest ponad droga dla pieszych. Po obu jej stronach wystgpuja pasy zieleni. Droga, pasy
zieleni oraz skarpy sa uporzadkowane, nie zaobserwowano znaczacych uszkodzen ani zanieczyszczen.

7.2.4. Elementy wyposazenia

7.2.4.1. Nawierzchnia jezdni
Nawierzchnia jezdni na obiekcie posiada liczne, wielokierunkowe zarysowania i wyrazne spe¢kania,
wystepujace gtdéwnie w rejonie koncoéw ptyty pomostowej. Na czgsci powierzchni nawierzchnia nosi §lady
ubytkow i napraw.

7.2.4.2. Balustrady
W trakcie prowadzonej wizji w terenie zinwentaryzowano brak zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
na dojezdzie do obiektu oraz uszkodzenie pasa dolnego.

8. Badania konstrukcji

8.1. Badania chemiczne betonu

Badania chemiczne obejmowaty okreslenie odczynu pH betonu i gigbokosci karbonatyzacji betonu plyty
pomostowe]j oraz podpodr. Zastosowany sposob oceny zasiegu skarbonatyzowania przypowierzchniowej warstwy
betonu polegal na spryskiwaniu powierzchni przetomu alkoholowym roztworami fenoloftaleiny oraz
tymoloftaleiny.

W przypadku fenoloftaleiny zmiana koloru z bezbarwnego na purpurowy nastepuje przy pH réwnym 8,5+9,5.
Odbarwienie powierzchni betonu oznacza wigc, ze beton posiada w danym miejscu PH wigksze od 8,5-9,5, a wigc
zapewnia odpowiednig ochrong antykorozyjna stali zbrojeniowe;.

Przy zastosowaniu tymoloftaleiny zmiana koloru z bezbarwnego na niebieski nastgpuje przy pH réwnym
9,3+10,5. Odbarwienie powierzchni betonu oznacza wigc, ze beton posiada w danym miejscu PH wigksze od 9,3-
10,5, a wigc zapewnia odpowiednig ochrong antykorozyjna stali zbrojeniowe;.

Obszary, ktore nie ulegly odbarwieniu informujg o miejscach, w ktérych beton ulegt karbonatyzacji i nie
stanowi juz odpowiedniej ochrony dla pretow zbrojeniowych, co w konsekwencji moze mie¢ wplyw na znaczne
przyspieszenie procesow korozyjnych. Stopien karbonatyzacji w miejscach uszkodzen elementéw przedstawiono
na fotografiach w zalaczniku Z-2.

8.2. Badanie sklerometryczne betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie jest podstawowa cecha mechaniczng charakteryzujaca beton. Na potrzeby
niniejszej ekspertyzy dla wyznaczenia wytrzymato$ci betonu w konstrukcji mostowej zastosowang metode
sklerometryczng - za pomoca Mlotka Schmidta. Jest to badanie nieinwazyjne, nieniszczace badanego elementu.
Wyniki uzyskanych pomiaréw oraz oszacowang wytrzymato$¢ betonu istniejacej konstrukcji zamieszczono w Z-3.
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8.3. Inwentaryzacja zbrojenia

W ramach inwentaryzacji obiektu dokonano lokalnej odkrywki istniejacego zbrojenia plyty ustroju nosnego —
stwierdzono wystgpowanie w warstwie dolnej pretow ¢25mm co 15cm. W celu zinwentaryzowania zbrojenia
w warstwie gornej (nad podporami) postuzono si¢ skanerem, ktéry pozwala na ustalenie w dopuszczalnym
przyblizeniu otuliny i rozstawu pretow istniejacego zbrojenia. Z uwagi na warstwe nawierzchni bitumicznej gr.
ok. 30mm i zasi¢g skanera urzadzenia zinwentaryzowane pregty pozwalaja na oszacowanie ich rozstawu, ktory
wynosi ok. 15cm oraz otuliny pretéw min. ok. 30mm.

8.4. Whnioski z badan materialowych

Beton plyty ustroju no$nego w rejonie dylatacji (koncoéw plyty pomostowej) w swych zewngtrznych
warstwach na skutek szkodliwych oddziatywan utracit pierwotna strukturg, a co za tym idzie rowniez
wytrzymato$¢. Beton ustroju nosnego utracil swoje wlasciwo$ci zabezpieczajace stal zbrojeniowa przed
korozja — karbonatyzacja betonu w zakresie otuliny pretow zbrojeniowych. Zaktada si¢, ze beton znajdujacy
si¢ wewnatrz przekrojow posiada lepsze cechy wytrzymato$ciowe.

Przyjeto, ze zar6wno podpory jak i ustrdj nosny pomostu zostat wykonany z tego samego materiatu. Wyniki
badan sklerometrycznych wskazuja na minimalng wytrzymalosci betonu ustroju nosnego Rmin=19,2MPa, co
odpowiada aktualnej klasie betonu ok. C25/30.

Z uwagi na brak danych dotyczacych rodzaju stali, a takze postgpujaca korozj¢ istniejacego zbrojenia - na
potrzeby niniejszego opracowania do dalszych analiz przyj¢to, ze jako stal zbrojeniowsg zastosowano S235
(R=0,85x235=200MPa).

9. Okreslenie aktualnej nosnosci obiektu

9.1. Uwagi ogolne i tok postepowania

W celu sprawdzenia aktualnej no$nosci uzytkowej przeprowadzono obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe
dla konstrukcji o schemacie statycznym trojprzestowym, ramowym. Obliczenia statyczne i wytrzymaloSciowe
wykonano metodg elementow skonczonych.

W zwigzku ze stanem technicznym obiektu sprawdzanie nosnosci uzytkowej obiektu rozpoczeto od
przeprowadzenia obliczen sprawdzajacych z wykorzystaniem zastgpczego obciazenia uzytkowego kategorii 5/S10
(samochod modelowy o masie 10t i obcigzenie liniowe o wartosci 2 kN/m) oraz obcigzeniem tlumem pieszych
q=5,0 kN/m2.

9.2. Zalozenia do obliczen statyczno-wytrzymalosciowych
Obliczeniom poddano nastepujace elementy konstrukcji:
e ustrdj nosny obiektu.

9.2.1. Podstawowe dane do obliczen

e schemat statyczny: trojprzestowy, ramowy
e liczba przgsel: 3

o dhlugos¢ catkowita: 37,6m

e szerokosc¢ catkowita 4,34m

e rozpietos¢ teoretyczna przesta 2x12,0+13,0m

o kat skosu obiektu: 90,0°

9.2.2. Obciazenia
Do obliczen przyjeto nastepujace rodzaje obcigzen:
e 2”7 - ciezar wlasny konstrukcji i elementow wyposazenia (przyjete wg modelu obliczeniowego),
e 5/S10” - obcigzenie uzytkowe pojazdem 10t + obc. liniowe,
e obcigzenie ttumem pieszych.
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Przyjete wspolczynniki obliczeniowe:
e y=1,2(1,5) — dla obcigzen stalych(wyposazenia)
e y=1,0 —dla obcigzen uzytkowych
e y=1,3 —dla obcigzen thumem
e ¢=1,35-0,005*12,0=1,3 — wsp. dynamiczny

Rys. 1 Schemat obcigzenia 5/S10 - obcigzenie uzytkowe pojazdem 10t + obc. liniowe.
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Rys. 2 Schemat ustawienia obciazenia uzytkowego na jezdni w przekroju poprzecznym.
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9.3. Obliczenia statyczno-wytrzymaloSciowe — model obliczeniowy

9.3.1. Model geometrii

W celu przeprowadzenia obliczen statyczno-wytrzymatosciowych zbudowano numeryczny model obiektu

klasy €2, p3 (elementy dwuwymiarowe w przestrzeni trojwymiarowej).

Rys. 3 Wizualizacja modelu obliczeniowego

9.3.2. Model materialu

Na podstawie wizji lokalnej i badan sklerometrycznych stwierdzono, ze konstrukcje ustroju nosnego
wykonano z betonu o charakterystykach zblizonych do C25/30. Parametry zastosowanych do budowy materiatow
okreslono na podstawie bazy danych oprogramowania komputerowego.
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9.3.3. Model obciazen
Obciazenie od cigzaru wlasnego przyjeto wg parametrow okreslonych w programie obliczeniowym.
Obcigzenia od cigzaru wyposazenia uwzgledniono jako obcigzenia pasmowe i liniowe roztozone na elementach

modelu obliczeniowego.
Obcigzenia uzytkowe zdefiniowano jako obcigzenia liniowe oraz skupione wg schematow przedstawionych w

punkcie 9.2.2.

Rys. 4 Obcigzenia stale - obcigzenia od wyposazenia (nawierzchnia i balustrady)
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Rys. 6 Obcigzenia uzytkowe — thumem pieszych 5 kN/m? (przykladowo dla II przesta),

9.4. Wybrane wyniki obliczen statyczno-wytrzymalosciowych

Obliczenia sprawdzajace dla przesta wiaduktu

Analizujac naprezenia obliczone dla skrajnych (dolnych i goérnych) widkiem przgsta stwierdzono, zgodnie
z przewidywaniami, ze przekroje najbardziej wytezone zlokalizowane s3 w $rodku rozpietosci skrajnego przesta
oraz nad podporg posrednia.

Obliczenia prowadzono w nastegpujacej kolejnosci:
1) model obciazono obc. statym + uzytkowym 5/S10
3) model obciazono obc. statym + uzytkowym: thum ludzi 5 [kN/m2]

Rys. 7 Wykresy momentow zginajacych:
- od obc. stalego (cigzar wlasny, wyposazenie)

792

WA
f 4"

w

- od obcigzenia uzytkowego 5/S10 — lokalizacja na przgsle 11 oraz III (przy uwzglednieniu wsp. dynamicznego)
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Tabelaryczne zestawienie wynikow — PRZEKROJ PRZESEOWY 35x100cm / 6¢p25mm — PRZESEO III:

Moment Naprezenie Dopuszczalny poziom .
. L - .. . Wytezenie
l.p. Rodzaj obcigzenia zginajacy (stal zbrojeniowa) naprezen
[kNm] [MPa] [MPa] [%]
1 Ciezar witasny + wyposazenie 162,3 200,79 200 100
Obcigzenie uzytkowe 5/5S10 64,9 80,29 200 40
3 | Obcigzenia ttumem pieszych 78,5 97,11 200 49
Moment S Dopuszczalny poziom .
l.p. Rodzaj obcigzenia zginajacy Naprezenie (beton) i napreitg Wytezenie
[kNm] [MPa] [MPa] [%]
Ciezar witasny + wyposazenie 162,3 9,8 17,3 57
Obcigzenie uzytkowe 5/510 64,9 3,9 17,3 23
3 Obcigzenia ttumem pieszych 78,5 4,7 17,3 27
Tabelaryczne zestawienie wynikow — PRZEKROJ PODPOROWY I/II - 35x100cm / 6$p25mm:
‘ o M‘om.ent Napre'zen.le Dopuszczalny ?ouom Wytesenie
l.p. Rodzaj obcigzenia zginajacy (stal zbrojeniowa) naprezen
[kNm] [MPa] [MPa] [%]
1 Ciezar witasny + wyposazenie 219,2 271,18 200 136
Obcigzenie uzytkowe 5/510 51,1 63,22 200 32
3 Obcigzenia ttumem pieszych 110,8 137,07 200 69
Moment - Dopuszczalny poziom A
l.p. Rodzaj obcigzenia zginajacy Naprezenie (beton) i napreiyez Wytezenie
[kNm] [MPa] [MPa] [%]
1 | Ciezar wtasny + wyposazenie 219,2 13,2 17,3 76
Obcigzenie uzytkowe 5/510 51,1 3,1 17,3 18
3 Obcigzenia ttumem pieszych 110,8 6,7 17,3 39
Tabelaryczne zestawienie wynikow —SLUP PODPORY (utwierdzenie) 40x100cm / 10¢16mm :
Sita Moment Naprezenie Dopus%czalny o
l.p. Rodzaj obcigzenia normalna zginajacy ,(Stél p02|o.m’ Wytezenie
zbrojeniowa) naprezen
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [%]
1 Ciezar wihasny + wyposazenie 659,8 55,3 118,88 200 59
Obcigzenie uzytkowe 5/510 102,4 7,9 21,05 200 11
3 Obcigzenia ttumem pieszych 221,9 10,7 25,95 200 13
Sita Moment Naprezenie Dopusz.czalny S
l.p. Rodzaj obcigzenia normalna zginajacy (beton) p02|o_ml Wytezenie
naprezen
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [%]
1 Ciezar wiasny + wyposazenie 659,8 55,3 10,01 17,3 58
2 Obcigzenie uzytkowe 5/510 102,4 7,9 1,77 17,3 10
3 Obcigzenia ttumem pieszych 221,9 10,7 2,15 17,3 12

9.5. Podsumowanie

Z uwagi na otrzymane wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych nie okreslono nosnosci uzytkowe;j

obiektu.

Ponadto na podstawie przeprowadzonej analizy ustalono, ze w chwili obecnej rozwigzaniem zapewniajacym

mozliwo$¢ dalszej bezpiecznej eksploatacji bedzie wprowadzenie znaku B-2 — zakaz wjazdu pojazdow.
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10. Ocena stanu technicznego obiektu
Skale i kryteria oceny uszkodzonych elementow przyjeto wg tabeli nr 2.

Tabela 2. Skala i kryteria oceny elementow.

Ocena Stan Opis stanu elementu
5 Odpowiedni bez uszkodzen i zanieczyszczen mozliwych do stwierdzenia podczas
przegladu
4 Zadowalaiac wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objawy uszkodzen pogarszajacych
Jacy wyglad estetyczny
3 Niepokoiac wykazuje uszkodzenia, ktorych nienaprawienie spowoduje skrocenie okresu
pokojacy bezpiecznej eksploatacji
) Niedostateczny :a};krzf:; e uszkodzenia obnizajace przydatnos$¢ uzytkowa, ale mozliwe do
. kazuje nieod 1 kodzenia dyskwalifikuj datno$¢
1 Przedawaryjny uw;; ti?iz nieodwracalne uszkodzenia dyskwalifikujace przydatnos¢
0 Awaryjny ulegt zniszczeniu lub przestat istnie¢

10.1. Fundamenty

Z uwagi na brak mozliwosci ich odstonigcia nie ocenia si¢ stanu fundamentéw w odniesieniu do skali ocen
przedstawionych w tabeli 2. Ogledziny obiektu nie wykazaly uszkodzen mogacych §wiadczy¢ o nieprawidtowe;j
pracy fundamentow obiektu.

10.1. Konstrukcja no$na obiektu

Stan ustroju no$nego pomostu ocenia si¢ jako niepokojacy. Na powierzchni wystepuja uszkodzenia w postaci
zarysowan, ubytkéw oraz wyciekow mineralnych. Wszystkie te uszkodzenia nienaprawione moga w znaczacy
sposob obnizy¢ no$no$¢ materiatu konstrukcyjnego jakim jest beton i stal zbrojeniowa oraz przyczyni¢ si¢ do
obnizenia no$nos¢ ustroju no$nego jako catosci. Przesta obiektu wykazuja ugiecia mogace $wiadczyé o ich
przeciazeniu.

10.2. Elementy wyposazenia

Stan nawierzchni jezdni na obiekcie oceniono jako niepokojacy. Posiada ona nier6wnosci oraz ubytki, ktore
obnizaja komfort ruchu na obiekcie.

W stanie niedostatecznym jest balustrada na obiekcie. Posiada uszkodzenia powtoki antykorozyjnej, liczne
ogniska korozji stali. Miejscowo ulegta deformacji oraz zaobserwowano uszkodzenia polaczen kolejnych
segmentow balustrady. Balustrada na dojezdzie do obiektu nie posiada zabezpieczenia antykorozyjnego, a takze
naprawy wymaga jej pas dolny. Uszkodzenia te nie zagrazaja jednak bezpieczenstwu ruchu na obiekcie.
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10.1. Ocena stanu technicznego obiektu

INI: -

OCENA STANU OBIEKTU
z dnia 30 kwietnia 2020 roku

Dane identyfikacyjne obiektu

1 Numer identyfikacyjny (JNI): b.d. 5 | JAD: Zarzad Zieleni Miejskiej w Poznaniu
2 Nr drogi: b.d. 6 | Najblizsza miejscowosc¢: Poznan
. .. Rodzaj i nazwa przeszkody:
3 | Kilometraz: b.d. / droga dla pieszych w Parku Cytadela
Materiat konstrukcji dZzwigarow:
4 ateriat konstrukdji dzwigarow 8 | Dtugos¢ obiektu: 37,60 m
beton
STAN TECHNICZNY OBIEKTU EKSPERTYZA
Tryb
) ) Ocena Potrzeba'i wyk
Lp Element Kod rodzaju uszkodzenia wykonania
stanu * ona
nia
1 Nasypy i skarpy NB | WB PB UB | WT | NT 3 NIE X
5 Dojazdy w obrebie NA | wa | Rra 3 NIE X
skrzydet
3 Nawierzchnia jezdni NA | WA | RA 3 NIE X
4 Nawierzchnia i i i i
chodnikéw, krawezniki
5 Balustrady, bariery AS KS NS 5 NIE X
ochronne, ostony
g | Belki podporeczowe, NnB | we | RA | 0B | uB 3 NIE X
gzymsy
7 Urzadzenia
odwadniajace
8 Izolacja pomostu - 2 NIE X
9 Konstrukcja pomostu NB OB RB uB DB 3 NIE X
10 Konstrukcja dZwigaréw i i ) )
gtéwnych
11 | tozyska - - - -
12 | Urzadzenia dylatacyjne - - - -
13 | Przyczétki - - - -
14 | Filary NB | WB RB UB 3 NIE X
15 Koryto rzeki, przestrzen wr | NT 3 NIE X
podmostowa
16 | Przeguby - - - -
17 Konstrukcje oporowe, ne | we |l re | us 3 NIE X
skrzydetka
Urzadzenia ochrony
18 | , . - - - -
srodowiska
19 | Zakotwienia ciegien - - - -
20 | Ciegna - - - -
21 | Urzadzenia obce - - - -
22 | Schody - - - -
Stan pogody: sucho Ocena $rednia obiektu 2,80
Temperatura: +18°C OCENA CALEGO OBIEKTU 2,80
Ekspertyzy 4 obiektéw mostowych na terenie Parku Cytadela w Poznaniu
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11. WhiosKki i zalecenia koncowe

Na podstawie przeprowadzonej ekspertyzy, zawierajacej szczegdlowa oceng stanu technicznego konstrukcji
wraz z badaniami materialowymi, obliczeniami statyczno-wytrzymato$ciowymi sformulowano nastepujace
generalne wnioski i zalecenia:

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7

8)

Ogoélny stan techniczny obiektu oceniono jako niepokojacy (wykazuje uszkodzenia, ktérych
nienaprawienie spowoduje skrécenie okresu bezpiecznej eksploatacji) ze wzgledu na stan pomostu
oraz podpér posrednich.

Istniejace ugie¢cia przesel obiektu zaobserwowane w trakcie wizji lokalnej oraz przeprowadzone
obliczenia statyczno-wytrzymaloSciowe Swiadcza o duzym wytezeniu konstrukcji.

Na chwile obecna, wg obliczen, obiekt przenosi na granicy bezpieczenstwa obciazenia od ci¢zaru
wlasnego - biorac pod uwage brak ograniczen w postaci odpowiedniego oznakowania obiektu
wskazuje na potrzebe pilnej interwencji (dodatkowe oznakowanie, remont/przebudowa obiektu).

Do czasu remontu/przebudowy obiektu zaleca si¢ w trybie pilnym ustawienie ZAKAZU RUCHU
POJAZDOW -oznakowanie obiektu znakami B-1:

Po ewentualnym remoncie/przebudowie i wykonaniu wzmocnienia obiekt moze by¢é
wykorzystywany do dalszej eksploatacji. Zakladany sposéb remontu powinien zapewni¢
zwiekszenie nosnosci obiektu pod katem oczekiwanych obciazen uzytkowych.

Przyszla dokumentacja projektowa remontu/przebudowy obiektu, okreslajaca zakres i sposob jego
wzmocnienia powinna wskazywaé docelowa nosno$¢ uzytkowa obiektu oraz sposéb jego
oznakowania.

Na obecnym etapie nie stwierdzono potrzeby ingerencji w posadowienie obiektu.

ZABRANIA SIE, DO CZASU WYKONANIA WZMOCNIENIA, WYKORZYSTYWANIA
OBIEKTU JAKO KOMUNIKACJI DLA IMPREZ MASOWYCH (NIE DOPUSZCZA SIE
PRZEBYWANIA WIECEJ NIZ 1los./2m?> OBIEKTU). ZALECA SIE ZAWEZENIE
KORYTARZA RUCHU NP. BALUSTRADAMI TYPU U-11.

W ramach biezacego utrzymania proponuje si¢ w trybie pilnym wykonanie nastgpujacych prac porzadkowych
i naprawczych:

Ustawienie oznakowania zakazujacego wjazdu na obiekt pojazdom oraz ograniczenie mozliwo$é
korzystania z obiektu przez nie wigcej niz 10s./2m?,

Naprawe lokalng nawierzchni $cieralnej jezdni na obiekcie i dojazdach, szczegdlnie w rejonie koncow
obiektu, pozwalajaca na sprawniejsze odprowadzenie wody z poziomu jezdni i ograniczenie jej wnikania
w glab nasypu,

Oczyszczenie i reprofilacje powierzchni zelbetowych gzymsach ustroju nos$nego,

Naprawe lokalnych ubytkow betonu pomostu i podpor posrednich (z zabezpieczeniem istniejacego
zbrojenia),

Zabezpieczenie urzadzen obcych w rejonie przyczotka,

Uporzadkowanie wegetujacej roslinnosci na skarpach.
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W przypadku stwierdzenia w toku prac porzadkowych i naprawczych jakichkolwiek zmian (postgpu
uszkodzen) Zarzadca obiektu begdzie zobowigzany do przedsigwzigcia odpowiednich krokéw prowadzacych do

zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikow i poprawy stanu obiektu.

W okresie do 2 lat nalezy wykona¢ remont obiektu polegajacy na:

Calkowitym demontazu elementéw bezpieczenstwa ruchu i wyposazenia obiektu,

Rozbiodrce nawierzchni jezdni i odstonigciu gornej powierzchni plyty pomostowej,

W mozliwym zakresie odkopanie odziemnych powierzchni korpusow podpor,

Rozbiodrce gzymsow,

Oczyszczeniu wszystkich powierzchni (odziemnych i widocznych),

Wykonaniu iniekcji sklejajacej zarysowan podpor,

Wykonanie ewentualnego wzmocnienia posadowienia podpor,

Wykonaniu nowej izolacji plyty pomostowej,

Wykonaniu elementéw wzmocnienia konstrukeji,

Wykonaniu izolacji wodoszczelnych na powierzchniach odziemnych elementow,

Wykonaniu hydrofobizacji powierzchni zewnetrznych (widocznych),

Odtworzeniu zasypek podpér z odpowiednich materialow wraz plyta przejSciowa oraz elementami
drenazowymi,

Odtworzeniu gzymsow,

Odtworzeniu nawierzchni jezdni,

Wymianie urzadzen bezpieczenstwa ruchu na obiekcie i dojazdach pod katem zapewnienia
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa dla uzytkownikow,

Usprawnieniu systemu odwodnienia obiektu poprzez uksztaltowanie odpowiednich spadkéw
nawierzchni i elementéw odprowadzajacych wode poza obiekt,

Reprofilacji i wymianie umocnienia powierzchni skarp nasypu.
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ZALACZNIK Z-1 — CZESC RYSUNKOWA

Rysunki inwentaryzacyjne wraz z uszkodzeniami

01. Plan orientacyjny
02. Widok ogdélny przepustu wraz z inwentaryzacja uszkodzen
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ZALACZNIK Z-2 - DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU,
USZKODZEN I BADAN DIAGNOSTYCZNYCH

Cze$¢ 1 — fotografie ogdlne
Cze$¢ 2 — fotografie uszkodzen
Czgs¢ 3 — fotografie z badan diagnostycznych
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Cze$¢ 1 — fotografie ogolne

Fot. 1.1 Widok z boku obiektu od strony wschodniej.

Fot. 1.2 Widok z boku obiektu od strony potudniowo-zachodniej.
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Fot. 1.3 Widok na podpory.

Fot. 1.4 Widok ogolny ukladu drogowego na obiekcie.
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Czes¢ 2 — fotografie uszkodzen

Fot. 2.1 Plyta pomostowa. Zanieczyszczenia, zawilgocenia, wykwity mineralne (1).
Zarysowania, spekania, ubytki otuliny betonowe, korozja stali zbrojeniowej (2).
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Fot. 2.2 Gzyms. Zanieczyszczenia, zawilgocenia oraz wykwity mineralne na powierzchni betonu (1).
Korozja biologiczna (2). Spekania, rysy, wykruszenia, ubytki otuliny betonowej (3).
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Fot. 2.3 Slupy podpory potnocnej i posredniej. Zanieczyszczenia, bohomazy graffiti (1).
Zawilgocenia, wykwity mineralne i biologiczne (2). Zarysowania, spekania, odpryski betonu (3).
Ubytki otuliny betonowej, korozja pretow zbrojeniowych (4).
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Fot. 2.4 Podpora. Zanieczyszczenia, bohomazy graffiti, zawilgocenia (1). Korozja pretow zbrojeniowych (2).
Odpryski wierzchniej warstwy tynku cegiel, zabrudzenia cegiel, wykruszenia cegiet i ubytki spoin (3). Ubytki
materiatu konstrukcyjnego na styku skrzydta i korpusu (4). Glebokie ubytki materiatu betonu skrzydta (5).
Uszkodzenie zabezpieczenia urzqdzenia obcego (6).
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Fot. 2.5 Nawierzchnia na obiekcie. Liczne wielokierunkowe zarysowania nawierzchni, zanieczyszczenie
piaskiem (1). Spekania i ubytki nawierzchni na koncach plyty pomostowej (2). Osiadanie nawierzchni (3).
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Fot. 2.6 Balustrada na obiekcie i dojazdach. Zabrudzenia, odpryski i brak zabezpieczen antykorozyjnych
balustrady (1). Deformacja balustrady (2). Uszkodzenie polgczen poszczegolnych segmentow balustrady (3).
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Fot. 2.7 Umocnienie skarp. Zabrudzenia, zawilgocenia, wykwity (1). Zanieczyszczenie piaskiem,
wegetacja roslinnosci (2). Deformacje poszczegolnych segmentow tworzgcych umocnienie (3). Spekania (4).
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Cze$¢ 3 — fotografie z badan diagnostycznych

Skala pH

Od(_‘Zy T zasadowy

Fot. 3.1. Gzyms.
Badanie zasiegu karbonatyzacji betonu. Inwentaryzacja zbrojenia

Skala pH

odczy " Z&S&CIO\V)(

Fot. 3.2 Plyta pomostowa przy stupie podpory posredniej.
Badanie zasiggu karbonatyzacji betonu. Inwentaryzacja zbrojenia
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Mazwa Dzier i godzina Tryb Prety Linie Odleglosé Wykresy shu... |Jednostka

A Obiekt nr3 Plyta os ¥ - Zbrojenie gldwne 06/01/2020 11:34 AM  Pojedyncza linia 19 1 1.806 m 0 Metryczne

Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina BO000000 #=1x

0 mme 1x
&
=

20 mm O
=
[}
40 mm-f =
O
[ ]
B0 mm-
HE ‘r' ¥ i : : : i
o AL s <e2mml
—— — 4 .
00m O01m 02Zm 03m 04m 05m 06m 07m 10m 1im 12Zm 13m 14m 15m 16m 17m 18m
.. ) Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odleglo$ci miedzy pretami
Wykresy stupkowe [ Odleglosé(m) Otulina(mm) ] llesé odezytow 1 llogé odezytéw 18
(mm mm mm) L1 3 ] Mediana (mm) 724 Mediana (mm) 100
[0.030 68.7] [1.407 70.8] Srednia (rm) 718 Srednia (mm) 54
S5 mel 1570 88.] Odchylenie standardowe (mm) 2.8 Odchylenie standardowe (mm) 48
(0179 730] [1.718 67.3] Najnizej (rm) 67 Najnizej (mm) 25
- Wysokos¢ (mm) i Wysokosc (mm) 163
10390 72.1] Ustawienia
- Zakres poriaru Standardowy (None)
[0.608 76.8] Srednica preta @1 Skan-X (mm) 12
S - Korekta preta m]
Maksymalna otulina ]
[0.792 73.3] Wartos¢ maksymalngj otuliny (mm) -
Maksymalna otulina ]
[0.979 75.5] Wartosé maksymalnej otuliny (mm) -
[1111 73.0 Przesunigcie otuliny m}
[1.276 724] Wartoi¢ przesunigcia otuliny (mm)
* Destosuj pozycje zbrojenia -
Komentarz Informacje o urzadzeniu Wysokos¢ linii (cm) -
: : Szerokos¢ siatki (cm) -
[Dodaj] N
Potozenie sondy _
Sonda kota Standard
Fot. 3.4 Plyta pomostowa - inwentaryzacja zbrojenia.
Nazwa - | Dzieri i godzina Tryb |Pret)r |Linie Odlegiosé Wykresy siu,,, | Jednostka
2 Obiekt nr 3 k. wschéd - Podpora lewa - Zbrojenie gléwne 06/01/2020 11:22 AM  Pojedyncza linia 13 1 1525 m ] Metryczne
Widek: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina 000000 ==

0 mm 1x
Y
=

20 mmr O

- R B =

40 mm- i ' = H J E ' T o

A ! é S B S
60 e : ' ' : : : : : =
80 mm- E : i i : i i i 3
e T e e S .
; H : ; i <157 mm> | H : : ; . <184 mm>
120mmy ¢ } L 1 L { s T , } H 1 L 1 s L L | A ! L | H I b L L |
0am 0im 02m 03m 04m 05m 06m 07 rm 0&m 0gm 1.0m 11m 12m 1.3m 14m 1.5m
. . o Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odleglosci miedzy pretami
yErE=Y AP I i llos€ odezytow 13 llos€ odezytow 12
(mm mm mm) L1 Mediana (mm) 351 Mediana (mm) 109
[0.082 46.5] Srednia (rm) 349 Srednia (mm) 105
[0187 39.9] Qdchylenie standardowe (mm) 7.1 Odchylenie standardowe (mm) 22
10302 33.2) Najnizej (rmm) 18 Najnizej (mm) 7
{gjg;_ gg;} Wysokoé (mrm) 47 Wysokoié (mm) 157
[0.649 18.3] Ustawienia
[0.734 37.0] Zakres pomiaru Standardowy (Mone)
[0.814 34.3] Srednica preta @1 Skan-X (mm) 12
[0.935 28.3) Korekta preta O
[1.047 30.7] Maksymalna otulina u]
[1.135 28] Wartosc maksymalnej otuliny (mm) -
[1.248 40.4) Maksymalna otulina m]
[1.342 43.1] Wartes¢ maksymalnej otuliny (mm) -
Przesuniecie etuliny ]
Komentarz Informacje o urzadzeniu Wartosé przesunigcia otuliny (mm)
[Dodaj] DDStOSUJ: pozycje zhrojenia -
Wysokosc linii (cm)
Szerokesd siatki (cm) -
Polozenie sondy X
Sonda kota Standard

Fot. 3.5 Podpora stupowa - inwentaryzacja zbrojenia — zbrojenie glowne.
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Nazwa

Dzieri i godzina Tryb

Prety Linie

Odleglosé

‘Wykresy shu.., |Jednostlta

Obiekt nr 3 k, wschod - Podpora lewa - Zbrojenie poprzeczne

06/01/2020 11:23 AM  Pojedyncza linia 16 1

2,650 m 0

Metryczne

B000000#%

E000000#%

Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina B000000 #=1x
0 e
20 mim- -
40 mmAp : ' o ' -
60 mmt ;
80 rim-
100 rrim
VR ; iy
nam T.6m 18m 20m 22m 24m
T { Odlegloiéim) Otulina(mm ] Statystyka otuliny [Zuykiy] Statystyka odleghosci migdzy pretami
P 9 llosé odezytdw 16 llogé odezytéw 15
(mm mm mm) z 12535 17.8] Iediana (mm) 275 Mediana (mm) 154
10165 38.3] Srednia (mm) 278 Srednia (mm) 158
(0362 40.7] Odchylenie standardowe (mm) 9.8 QOdchylenie standardowe (mm) 31
[0.550 40.7] Najnizej (mm) 12 Najnizej (mm) 107
[0.698 41.3] Wysokosé (mm) 41 Wysokosé (mm) 212
[0.910 34.1]
[1.113 37.5] Ustawienia
[1.267 30.3] Zakres pomiaru Standardowy (None)
[1.449 29.1] Srednica preta @1 Skan-X (mm) 12
[1.594 25.8] Korekta preta m]
[1.707 18.3] Maksymalna otulina w}
[1.831 18.9] Wartosc maksymalnej otuliny (mm) -
[1.977 18.3] Maksymalna otulina m}
[2.122 11.5] Wartos¢ maksymalngj otuliny (mm) -
[2.273 19.7] Przesuniecie otuliny o
[2.381 19.9] Wartos¢ przesunigcia otuliny (mm) -
Dostosuj pozyce zbrojenia -
Komentarz Informacje o urzadzeniu Wysokes¢ linii (cm)
[Dodaj] Szerokesd siatki (cm) -
Polozenie sondy x
Sonda keta Standard
% Obiekt nr 3 k. wschod - Podpora lewa - Gruboéc 06/01/2020 11:26 AM  Pojedyncza linia 2 1 0393 m 0 Metryczne
Widok: Pojedyncza linia Krzywa: Otulina B000000 #1x
0 rrirm
20 mm
awmmt Ty
60 mm-H- . """
80 mm-- ; —
100 M- : : e
pu— ] <49 mmz=> ) <|223 mm= . : . <115 mm=>
0.00m 0.05m 0.10m 015m 0.20m 025m 030m 0.35m
Wrmsy st { Odlegloéé(em) Otulina Statystyka otuliny [Zwykly] Statystyka odleglosci miedzy pretami
v = llo¢ odczytow llos¢ odczytow 1
(mm mm mm) L1 Mediana (mm) 463 Mediana (mm) ]
[0:045 35.0] Srednia (mm) 463 Srednia (mm) 228
[0.278 57.5] Odchylenie standardowe (mm) 113 Odchylenie standardowe (mm) 0
Najnizej (mm) 35 Najnizej (mm) 228
Komentarz Informacje o urzadzeniu Wysoko$¢ (mm) 58 Wysokosc (mm) 228
[Dodaj] Ustawienia
Zakres pomiaru Standardowy (MNone)
Srednica preta ©1 Skan-X (mm) 12
Korekta preta ]
Maksymalna otulina m]
‘Wartos maksymalngj otuling (mm) -
Maksymalna otulina o
Wartos¢ maksymalngj otuliny (mm) -
Przesuniecie atuliny o
Wartesc przesunigcia otuliny (mm) -
Daostosuj pozrycje zbrojenia -
Wysokos¢ linii (cm)
Szerokesé siatki (cm) -
Pelozenie sondy X
Sonda kota Standard

Fot. 3.6 Podpora stupowa - inwentaryzacja zbrojenia — zbrojenie poprzeczne (strzemiona).
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Fot. 3.7 Skan zbrojenia - LEGENDA.

Ekspertyzy 4 obiektéw mostowych na terenie Parku Cytadela w Poznaniu

43



ZALACZNIK Z-3 - WYNIKI BADAN SKLEROMETRYCZNYCH

i ZAFACZNIK 1.1
ARKUSZ POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDTA
Obiekt: POMOST Data: 30.04.2020
Typ miotka: N

Kalibracja: 80+-2
Element: Stup nr 1 - PLD
Wiek betonu: >1000 dni

Odczyty L Odczyt o Odczyt
Q , - 2 s, .
3 | Kat Sredni = Sredni
§ [st]l] 11 2| 3|4|(5]| 6|7 |89 Li § sprowa-| Li-L [(Li-L)2
e dzony
1 0 |50 44| 42| 46|45 43| 44| 42| 42| 44,22 0,00 44,22 0,04 0,00
2 0 |43 |46 | 44| 44| 44| 48| 43| 40| 43 | 43,89 0,00 43,89 -0,30 0,09
3 0 |49 ]| 48| 43| 40 | 43 | 50 | 44 | 42 | 46 | 44,44 0,00 44,44 0,26 0,07
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
suma: | 132,56 | | 132,56 0,00 | 0,16 |
ilo$¢ miejsc: n= 3
wspotczynnik uwzgledniajgcy wiek betonu: w= 0,60
$rednia warto$c¢ liczby odbicia: L = 44,19
odchylenie standardowe liczby odbicia: S.= 0,280
wspdtczynnik zmiennosci liczby odbicia: V.= 0,006
Charakterystyka betonu
$rednia wytrzymato$é betonu na éciskanie: R = 24,47 [MPa]

0,66 [MPa]
23,39 [MPa]

odchylenie standardowe wytrzymatosci: Sk

dolna granica wytrzymatosci na éciskanie:  Rpin
wspbtczynnik zmiennoéci: Vg = 2,69 [%]
wspotczynnik jednorodnosci: k= 0,96
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i ZALACZNIK 1.2
ARKUSZ POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Pomost

Element: Stup nr 2 - PLD

Wiek betonu: >1000 dni

Typ miotka: N

Data: 30.04.2020

Kalibracja: 80+-2

Odczyty L Odczyt o Odczyt
[} 2 o 2 2 o
3 | Kat Sredni = Sredni
§ [st]l] 11 2| 3|4|(5]| 6|7 |89 Li § sprowa-| Li-L [(Li-L)2
e dzony
1 0 |45]| 36| 43| 44| 40| 38| 40| 46| 40| 41,33 0,00 41,33 | -0,78 0,60
2 0 |44 ]| 40| 38| 40| 42| 46| 44| 46 | 42 | 42,44 0,00 42,44 0,33 0,11
3 0 |42]| 46| 44| 48 | 40| 45| 36 | 42 | 40 | 42,56 0,00 42,56 0,44 0,20
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
suma:| 126,33 | |126,33( 0,00 | 0,91 |
ilo$¢ miejsc: n=3
wspotczynnik uwzgledniajgcy wiek betonu: w= 0,60
$rednia warto$¢ liczby odbicia: L=4211
odchylenie standardowe liczby odbicia: S.= 0,676
wspdtczynnik zmiennosci liczby odbicia: V.= 0,016

Charakterystyka betonu

$rednia wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie:

odchylenie standardowe wytrzymatosci:

dolna granica wytrzymatosci na Sciskanie:

wspétczynnik zmiennosci:

wspGtczynnik jednorodnosci:

Re =
Sr

Rmin =

Vg

=
]

21,64 [MPa]
1,49 [MPa]
19,20 [MPa]

6,88
0,89

[%]
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) ZAEACZNIK 1.3
ARKUSZ POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Pomost

Element: Przyczotek - PED

Wiek betonu: >1000 dni

Typ miotka: N

Data: 30.04.2020

Kalibracja: 80+-2

Odczyty L Odczyt P Odczyt
8 | Kat $redni z $redni
§ [st]] 1| 2| 3| 4| 5]|6|7]|8]9 Li 2 |sprowa-| Li-L [(Li-L)2
e dzony
1 0 |53 |52]|54)| 47| 57| 57] 52| 54| 57| 53,67 0,00 53,67 | -0,44 0,20
2 0 | 56|56 52| 5456 | 57] 52| 54| 58| 55,00 0,00 55,00 0,89 0,79
3 0 |56 |57]|52)| 54 58| 53] 52| 54| 47| 53,67 0,00 53,67 | -0,44 0,20
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
suma:| 162,33 | [162,33[ 0,00 | 1,19 |
ilod¢ miejsc: n=273
wspotczynnik uwzgledniajacy wiek betonu: w= 0,60
Srednia wartosc¢ liczby odbicia: L = 54,11
odchylenie standardowe liczby odbicia: S.= 0,770
wspotczynnik zmiennosci liczby odbicia: V= 0,014

Charakterystyka betonu

érednia wytrzymatoé¢ betonu na Sciskanie: Rs = 40,58 [MPa]
2,35 [MPa]
36,72 [MPa]

odchylenie standardowe wytrzymatosci: Sk

dolna granica wytrzymatosci na éciskanie:  Rypin
wspétczynnik zmiennosci: Vg = 5,80 [%)]

wspdtczynnik jednorodnosci: k= 0,90
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ZALACZNIK 1.4

ARKUSZ POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MEOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Pomost

Element: Stup nr 1 - PEN
Wiek betonu: >1000 dni

Typ miotka: N

Data: 30.04.2020

Kalibracja: 80+-2

Odczyty L Odczyt P Odczyt
§ Kat Sredni g Sredni
§ [st]] 1| 2| 3| 4| 5]|6|7]|8]9 Li ‘g sprowa-| Li-L |(Li-L)2
e dzony
1 0 |52|50] 48| 52|50) 44| 47| 51| 45| 48,78 0,00 48,78 0,33 0,11
2 0|46 |48 47| 46| 49| 51| 52| 47| 44 | 47,78 0,00 47,78 | -0,67 0,44
3 0 |49 | 51|52 47|44 52] 50| 48| 46 | 48,78 0,00 48,78 0,33 0,11
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

ilos¢ miejsc:

wspotczynnik uwzgledniajacy wiek betonu:
$rednia wartos¢ liczby odbicia:

odchylenie standardowe liczby odbicia:

wspdtczynnik zmiennosci liczby odbicia:

suma: | 145,33 |

n=
w=
L=
S =
V=

Charakterystyka betonu

|145,33( 0,00 | 0,67 |

3
0,60

48,44
0,577
0,012

$rednia wytrzymatosc¢ betonu na Sciskanie:
odchylenie standardowe wytrzymatosci:
dolna granica wytrzymatosci na Sciskanie:
wspdtczynnik zmiennosci:

wspétczynnik jednorodnosci:

Rmin

Rer
Sk

VR=
k=

30,87 [MPa]
1,53 [MPa]
28,35 [MPa]

4,96
0,92

[%]
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) ZALACZNIK 1.5
ARKUSZ POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Pomost

Element: Stup nr 2 - PEN

Wiek betonu: >1000 dni

Typ miotka: N

Data: 30.04.2020

Kalibracja: 80+-2

Odczyty L Odczyt P Odczyt
8 | Kat $redni = $redni
§ [st]] 1| 2| 3| 4| 5| 6|7| 8|9 Li o sprowa-| Li-L [(Li-L)2
e dzony
1 0| 52|46 )| 52| 58]56|50| 5| 44| 52| 51,11 0,00 51,11 0,44 0,20
2 0 | 48| 46| 54| 49| 46 | 54 | 45| 53| 54 | 49,89 0,00 49,89 | -0,78 0,60
3 Q0|46 | 53| 45| 53| 52| 54| 46| 52| 58| 51,00 0,00 51,00 0,33 0,11
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
suma:| 152,00 | |152,00( 0,00 | 0,91 |
ilod¢ miejsc: n=273
wspotczynnik uwzgledniajacy wiek betonu: w= 0,60
Srednia wartosc¢ liczby odbicia: L = 50,67
odchylenie standardowe liczby odbicia: S, = 0,676
wspotczynnik zmiennosci liczby odbicia: V= 0,013

Charakterystyka betonu

érednia wytrzymatoé¢ betonu na Sciskanie: Rs = 34,52 [MPa]
1,90 [MPa]
31,40 [MPa]

odchylenie standardowe wytrzymatosci: Sk

dolna granica wytrzymatosci na éciskanie:  Rypin
wspétczynnik zmiennosci: Vg = 5,51 [%)]

wspdtczynnik jednorodnosci: k= 0,91
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) ZALACZNIK 1.6
ARKUSZ POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt: Pomost

Element: Phta pomostowa - spod
Wiek betonu: >1000 dni

Typ miotka: N

Data: 30.04.2020

Kalibracja: 80+-2

Odczyty L Odczyt P Odczyt
8 | Kat $redni z $redni
§ [st]] 1| 2| 3| 4| 5]|6|7]|8]9 Li 2 |sprowa-| Li-L [(Li-L)2
e dzony
1 0 | 5254|5654 52|50 54| 52| 44| 52,00 0,00 52,00 0,15 0,02
2 0|48 52|50)| 50|54 50| 54|52 50| 51,11 0,00 51,11 -0,74 0,55
3 0 | 54|50 54| 52|50 52| 54| 52] 54| 52,44 0,00 52,44 0,59 0,35
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
suma: | 155,56 | |155,56| 0,00 | 0,92 |
ilod¢ miejsc: n=273
wspotczynnik uwzgledniajacy wiek betonu: w= 0,60
Srednia wartosc¢ liczby odbicia: L = 51,85
odchylenie standardowe liczby odbicia: S.= 0,679
wspotczynnik zmiennosci liczby odbicia: V= 0,013

Charakterystyka betonu

érednia wytrzymatoé¢ betonu na Sciskanie: Rs = 36,55 [MPa]
1,97 [MPa]
33,32 [MPa]

odchylenie standardowe wytrzymatosci: Sk

dolna granica wytrzymatosci na éciskanie:  Rypin
wspétczynnik zmiennosci: Vg = 5,38 [%)]

wspdtczynnik jednorodnosci: k= 0,91
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ZALACZNIK Z-4 - KALKULACJE CENOWE DLA ETAPU BIEZACEGO
UTRZYMANIA I REMONTU

KALUKLACJE CENOWE DLA ETAPU UTRZYMANIA | DLA ETAPU REMONTU
Wykonanie ekspertyzy 4 obiektéw mostowych
na terenie Parku Cytadela w Poznaniu

OBIEKT NR3
Lp Opis pozyGji los|  um| Cenajedn. Warlosé
BIEZACE UTRZYMANIE OBIEKTU
1] Oczyszczenie pomostu i doj$¢ na odcinku 10m - usuw anie zalegajacego piasku, usuwanie wegefujacej roslinnosci 407,984 m2 2,00 815,968
2| Prace porzadkowe na obiektach (zamiatanie, usuwanie zasmiecen, oczy szczanie, odchwaszczanie, koszenie, usunigcie zarosli
oraz oprysk przeciw chwastom) wraz z utylizacja, na powierzchniach stozkow i skarp e szt e Sl
3| Prace porzadkowe w otoczeniu obiekiow i przestrzeni pod obiektem (zamiatanie, usuwanie zasmiecen, oczy szczanie, 100 - 150,00 15000
odchwaszczanie, koszenie, usuniecie zarosli oraz oprysk przeciw chwastom) wraz z utylizacja, na terenach przy obiektowych
4] Oczyszczenie i konserwacja balustrad oraz wykonanie powloki malarskiej 100,00 m 60,00 6000,00
5| My cie konstrukcji ustroju no$nego obiektu 193,26 m2 5,00 966,32
6] Mycie powierzchni podpér betonowych 203,92 m2 5,00 1019,60}
7| Reprofilacja uby tkéw wraz z zabezpeiczeniem zbrojenia 70,00 m2 120,00 8400,00]
8] Montaz znakéw pionowych przed i za obiektem 2,00 szt 400,00 800,00
9] Wymiana dylatacji bitumicznej (wraz z materiatem) 8,68 m 500,00 4340,00)
Wartos¢ catkowita robot netto: 23 291,89 zt
ROBOTY REMONTOWE
2.1] Nawierzchnia na obiekcie i dojsciach 36718,56
10| Frezowanie nawierzchni 407,98 m2 30,00 12239,52)
11] Odiworzenie nawierzchni bitumicznej 407,98 m2 60,00 24479,04
2.2| Ustroje niosace 406285,68]
12| Oczyszczenie powierzchni ustroju nodnego metoda strumieniowo - $ciemg (piaskowanie) 193,26 m2 60,00 11595,84
13] Usuniecie (odkucie) luzny ch fragmentow ofuliny betonowej 96,63 m2 40,00 3865,28|
14] Reprofilacja ubytkéw wraz z zabezpeiczeniem zbrojenia 96,63 m2 120,00 11595,84
15| Torkretow anie podioza warstwa min. 6cm na siatce zbrojeniowej 10x 10cm kotwionej do podioza 193,26 m2 800,00 154611,20)
16| Szpachlowanie zamy kajace materiatami PCC 193,26 m2 60,00 11595,84
17] Przy gotow anie podtoza betonowego i wy konanie powierzchniowego zabezpieczenia betonu poprzez hy drofobizacje 193,26 m2 60,00 11595,84
18] Frezowanie gérmej powierzchni plyty wraz z wywozem materiatow z rozbiorki 193,26 m2 180,00 34786,80
19| Rozbidrka gzymséw wraz z wywozem materaitdw z rozbiorki 45,12 m3 60,00 2707,20}
20] Wykoannie warstwy nadbetonu C30/37 wraz z reprofilacjg gzy mséw 76,04 m3 1800,00 136874,88]
21| Wykonanie warstwy izolacji 193,26 m2 140,00 27056,96
2.3| Podpory 257075,82
22| Oczyszczenie powierzchni podpor metoda strumieniowo - $ciemg (piaskowanie) 176,11 m2 60,00 10566,60]
23| Usuniecie (odkucie) luzny ch fragmentow ofuliny betonowej 123,28 m2 40,00 4931,08]
24| Reprofilacja uby tkow wraz z zabezpeiczeniem zbrojenia 123,28 m2 120,00 14793,24|
25| Torkretow anie podtoza warstwa min. 6cm na siatce zbrojeniowej 10x 10cm kotwionej do podioza 176,11 m2 800,00 140888, 00|
26| Szpachlowanie zamykajace materiatami PCC 176,11 m2 60,00 10566,60)
27| Wykonanie zelbetowy ch skrzy det z betonu C30/37 wraz z deskowaniem 37,13 m3 1600,00 59400,00]
28| Przy gotow anie podtoza betonowego i wy konanie powierzchniow ego zabezpieczenia betonu poprzez hy drofobizacje 206,11 m2 60,00 12366,60)
29] Wy konanie zabezpieczenia przed grafit 118,79 m2 30,00 3563,70
2.4| Strefy dylatacyjne 16492,00]
30} Wymiana dy latacji bitumicznej (wraz z materiatem) 8,68 m 1800,00 15624,00]
31| Uszczelnienie stykow nawierzchni ze strefg dylatacyjng poprzez wy pelnienie elasty czng zalewka bitumiczng 17,36 m 50,00 868,00
2.5| Balustrady, porecze, pochwyty 22400,00]
32| Naprawa lub wymiana uszkodzony ch fragmentéw balustrad ochronny ch 4,00 m 600,00 2400,00
33| Renowacja balustrad - oczy szczenie z brudu i tuszczacej sig farby, likwidacja ognisk z rdzy, odiworzenie zabezpieczen
100,00 m 200,00 20000, 00}
antykorozyjnych, dostosowanie do obowiazujacy ch przepiséw
2.6] Odwodnienie 35000,00
34] Odprow adzenie wody poza obiekt (system wpustow, saczkow, kolektorow zbiorczy ch) 1,00| ryczahl 35000,00 35000,00
2.7] Wzmocnienie obiekiu 220000,00
35| Wykonanie wzmocnienia obiektu 1,00| ryczahl 220000,00 220000,00
2.8] Otoczenie obiektu 3460,00]
36| Uzupetnienie uby tkéw gruntu skarp i nasy pow 16,00 m3 60,00 960,00
37| Naprawa ubytkéw umocnienia skarp poprzez wy réw nanie betonem 25,00 m2 60,00 1500,00}
38| Zabezpieczenie urzadzen obcych 1,00 rycz. 1000,00 1000, 00}
Warto$¢ catkowita robot netto: 997 432,06 zt
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