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D-00.00.00 ,
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach
Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspélne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych
asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w szczegétowej specyfikacji technicznej wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wegzet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w
$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbior6w robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru (Inzynier) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z ocena jakos$ci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioZze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiagca odrgbnag cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych jak rowniez ustawienia
Wykonawca przed rozpoczgciem robét budowlanych jest zobowiazany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiggu
wojewddzkim) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia robét, o sposobie prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowiazany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

- Straz Pozarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);

- Sotectwo (tablica ogloszen).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;j.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wilasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gléwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic
InZynierowi harmonogram robdét, plan ptatnoéci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Petna
Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawceg:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci
poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektéw,
nanie$¢ zmiany na mapg zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych.

- Projekt przepustéw tymczasowych.

- Projekt $cianek szczelnych lub innej technologi zabepieczenia wykopu.

- Projekt rurociagu tymczasowego do przepuszczenia wody cieku podczas prac.
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- Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.

- Wykonawca odtworzy w przypadku uszkodzenia znaki geodezyjne stanowigce punkty poziomej osnowy geodezyjnej.
- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za warto$ci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego Roboét.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Roboét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewoZonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnos$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

—  Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodna gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach
najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu
powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie §rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym
uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

—  Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéow od zabudowy mieszkaniowej, w zaglgbieniach terenu co

minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.
—  Minimalizacj¢ uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy i
rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze

nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektéw budowlanych i istniejacych drogowych.
Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtdrnego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze
spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
—  utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornik6éw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b)mozliwoscia powstania pozaru.



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate technicznag wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiladz bedacych wiladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczg¢cia wykopéw. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego
oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie be¢dzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru projektu(Inzyniera).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru (Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.
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Réznice pomigdzy wyszczeg6lnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokltadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
wyszczegblnionych we wcze$niej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy begda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuZenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktows.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzgt i
inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowacé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen,
biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Roboét.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewngtrznych, biur, placéw
zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatléw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja
wymagania SST w czasie realizacji rob6t.
2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowanag albo z europejska aprobata techniczng badz
krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
b)  umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
¢)  oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeZeniem, Ze nie podlega on obowiagzkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego
z t3 dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ migdzy
innymi nast¢pujace informacje:
a)  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b)  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego
znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:
a)  okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,
¢)  numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdéra potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
d)  numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to
zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako§ciowych materiatléw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione w dokumentach umowy,
chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym
takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbidrki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa,
krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania. Materiaty nadajace si¢ do ponownego
uzytku, a niewbudowane przez Wykonawce nalezy przetransportowac na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okre$lonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialéw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
InZyniera.

‘Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci
przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatéw, odpadéw i sprzgtu: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym
(2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i
rz¢dnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piS$mie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktéra bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej
zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach sformufowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszioéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O
odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposb prowadzenia robdt,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych roboét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegétows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnianiem wymagan okreslonych powyzej nie podelgaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie
kontrktowej

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw. Wykonawca ma
obowiazek przedktadania inspektorowi Nadzoru sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczone wraz z
probkami materiatéw w ilosciach wystarczajacych do prowadzenia niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

9
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InZynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawceg do
badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonaweca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja i SST.
Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polska Norma lub
*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre§long w pkt 1. i
ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

-dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

-przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

-dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

-dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét
przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiazki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze Rob6ét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru projektu. Do kazdej czg§ciowej sprzedazy elementéw, robét czy
materialéw konieczne jest dofaczenie Obmiaréw Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci rob6t i materialow

Dtlugodci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami
arytmetyki z dokladnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugos¢ pomnozona przez
$redni przekrdj. Iloéci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru projektu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
Zasady odbioréw robét , ptatnosci za ich wykonanie okre§la umowa. W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czeSciowemu etapow,
— odbiorowi koncowemu,
— odbiorowi ostatecznemu

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru
projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier/ Inpektor Nadzoru moze zada¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czgsciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czgséci robdt. Odbioru czgsciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego Robdt

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakofczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbidr koncowy rob6t nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru koncowego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

-dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
-szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

-opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

-geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.)

-kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.)

-operatu usytuowania punktéw pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

8.5. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w
okresie r¢kojmi.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy
rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu
ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych
— Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w

ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwiagzane z projektem, wykonaniem,

ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podioza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f)  Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych — wykonanie
nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(i)  Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

(j)  Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(1) Koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a)  Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglgdnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania.
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych
do realizacji wymienionych Robdét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzef, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Rob6t oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow
zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogélnych budowy i obcigzaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego:

a)  Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w bezpo$rednim sasiedztwie biura
budowy i utrzyma¢ je w dobrym stanie wraz z wyszczegdlnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami
dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b)  Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ jednopokojowe pomieszczenie o acznej powierzchni min. 25 m* wyposazone w instalacje
elektryczng, grzewcza, wodna, sanitarng, telefoniczng i state facze internetowe.

¢)  Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktére obejmuje utrzymanie pomieszczen i
instalacji w nalezytej sprawno$ci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie czysto$ci biura, niezbgdnego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie
wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznosci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla
tego sprzetu. Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedtug faktycznie poniesionych kosztow (na
podstawie rachunkéw).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pézniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-

kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdézniejszymi zmianami)

XN
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych
(wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych - roboty pomiarowe dla potrzeb budowy mostu w terenie réwninnym,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i
dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
Maksymalna  odleglo$§¢  miedzy reperami  roboczymi  wzdluz  trasy drogowej w  terenie plaskim  powinna  wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatlozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reper6w panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzg¢dne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre$§lonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okres$lenie granicy roboét),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasyp6w o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie oraz ryczatt za wykonanie dokumentacji powykonawczej obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robdt

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

zakup materialéw

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
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zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01
GOSPODARKA DRZEWOSTANEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z Gospodarka
drzewostanem, wraz z szczegétowym opisem zabezpieczenia drzew w ramach Budowy ul. Milosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw
kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest elementem dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie
opracowania projektowego okreslonego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza Gospodarki drzewostanem oraz zasad zabezpieczenia drzew i krzewéw w okresie
budowy.”
Zakres merytoryczny
2. Gospodarka drzewostanem
2.1 . Zabiegi pielggnacyjne
- wskazanie i opisanie czynno$ci majacych na celu polepszenie warunkéw wegetacji drzew
2.2.Wycinka drzew i krzewéw
- wskazanie drzew i krzewow przewidzianych do usunigcia,
- wskazanie drzew przewidzianych do zachowania i do zabezpieczenia
3. Plan zabezpieczenia ro$lin istniejacych — PLAN OCHRONY ZIELENI
- wykonania wszystkich czynno$ci zwigzanych z ochrona i zabezpieczeniem drzew i krzewéw wskazanych w projekcie gospodarki
drzewostanem do zachowania i zabezpieczenia , w czasie wykonywania robot wymienionych w punkcie 1.1 wg lokalizacji przedstawionej na
planie sytuacyjnym.
- okres$lenie zasad wykonywania wszystkich rob6t w zasiggu szerokosci rzutu korony i w odlegtosci 2 metréw od rzutu korony, wszystkich
drzew, i krzewéw zinwentaryzowanych w projekcie gospodarki drzewostanem;
- okreslenie zasad ochrony ro$linno$ci istniejacej w obrgbie inwestycji oraz w obrgbie oddziatywania inwestycji.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” . Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich
wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng, przepisami prawa budowlanego, Polskimi i Branzowymi
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2. MATERIALY I SPRZET

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w KW ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne"
2.1.1. Rodzaje materiatow

Przy zabezpieczeniu drzew na okres wykonywania robdt drogowych bedg uzyte nastgpujace materiaty:
— deski iglaste obrzynane, kl. II, o grubos$ci min. 20 mm,
— sznur konopny surowy lub drut stalowy okragty, migkki, ocynkowany,
— maty stlomiane lub geowldknina co najmniej 2-warstwy (zabezpieczenie pni jak tez odkrywanych korzeni),
— rura ostonowa karbowana 10 mm
— woda (podlewanie roslin zwtaszcza w okresie suszy).
Przy zabezpieczeniu krzewéw na okres wykonywania robdt drogowych beda uzyte nastgpujace materiaty:
— paliki drewniane,

— siatka le$na
— gwozdzie,
— woda (podlewanie roslin zwlaszcza w okresie suszy).
Przy pielggnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét zostang uzyte nastgpujace materiaty

— specjalistyczne preparaty do zabezpieczania ran,
— woda (podlewanie drzew) ,
— specjalistyczne narzedzia do wygtadzenia i wyréwnania ran ,
2.2. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Terenéw Zieleni.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana przez Inspektora Nadzoru
Terenéw Zieleni zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
2.2.1 Sprzgt do usuwania drzew i krzewéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— pily rgczne,
— drabiny
— inny sprz¢t zaakceptowany przez INTZ
2.2.2. Sprzgt do zabezpieczenia drzew i krzewéw
Do wykonywania robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i krzewéw moze by¢ uzyty nastgpujacy sprzet:
- samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,
- reczny sprz¢t do prac ziemnych,
- reczny sprzet do wykonania ogrodzenia,
- sprz¢t do podlewania,
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inny sprzet zaakceptowany przez INTZ.

Wszystkie roboty w zasiggu rzutu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywaé recznie. Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu
mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.
Do wykonywania rob6t zwigzanych z pielggnacja drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych stosuje si¢ nastgpujacy sprzet:

podnos$nik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,
pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

pedzle,

reczny sprz¢t do prac ziemnych,

sprzet do podlewania,

lub inny sprzet zaakceptowany przez INTZ.

3. TRANSPORT

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 Wymagania ogélne
3.2. Transport materiatu z wycinki

Pnie Scigtych drzew, dragowina, galezie, karpina moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do ruchu

drogowego.

W czasie trwania transportu wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesunigcia si¢, lub wypadnigcia z $rodka

transportu. Miejsce wywozu materialu pochodzacego z wycinki maja by¢ uzgodnione z Inwestorem.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Usuwanie posuszu. Redukcja korony

Zabieg ten ma na celu zapobiegnigcie samoistnemu odpadaniu suchych pedéw i konaréw. Oraz poprawe statyki drzewa poprzez zmniejszenie masy
i powierzchni korony.(zmniejszony op6r aerodynamiczny)

Wymagania w zakresie usuwania posuszu oraz galezi i konaréw sa nastepujace :

Nalezy usuna¢ wszystkie obumarte , ztamane oraz chore pedy, gatezie i konary.
Nalezy usuna¢ pedy gatezie i konary zgodnie z zapisem tabeli 3 PW
Galgzie ikonary wycinamy na tzw. obraczke .

Cigcie wykonujemy recznie sekatorem lub ostrg pita reczng lub pila fancuchowa ale tylko przez osoby wykwalifikowane z
uprawnieniami lub arborystow

Niedopuszczalne jest usuwanie pedow i galezi pifa tancuchowa, chyba Ze zabieg ten jest wykonywane przez do§wiadczonego arboryste
/chirurga drzew .

Sprzet uzyty do wycinania galezi musi by¢ sterylny, niedopuszczalne jest uzycie pit lub sekatoré6w ktérymi wezes$niej wykonywana
zabiegi pielggnacyjne na drzewach porazonych chorobami bakteryjnymi i grzybicznymi.

Po cigciu nalezy zabezpieczy¢ rang srodkiem z dodatkiem preparatu grzybobdjczego.

4.2. Usunigcie drzew i krzewow
Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmuja:

wyznaczenie w terenie drzew przewidzianych do usunigcia,

wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,

okreslenie przydatno$ci uzyskanego z wycinek drewna ,,Sortymentacja”,

segregacja drewna pod wzgledem przydatnosci i dalszego przeznaczenia,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane przez inwestora miejsce (zgodnie z jego przydatnoscia),
zasypanie dotéw po wykarczowanych drzewach.

Wymagania dotyczace usuni¢cia drzew i krzewdw sa nastepujace:

Podstawa do wycigcia drzew i krzewow jest ,,zgoda na usunigcie drzew i krzewéw wydana przez Marszatka Wojewoddztwa
Wielkopolskiego”, Urzad Miasta Poznania, Wydziat Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska lub decyzja ZRID

Wycinke drzew i krzewéw nalezy wykonywaé poza sezonem lggowym ptakow .

Jezeli wycinka drzew i krzewow bedzie musiata odbywac si¢ w okresie legowym, wszystkie prace beda musiaty odbywac si¢ pod
nadzorem ornitologa. Chyba ze dokumenty bedace podstawg do wycinki drzew okreslajg inne terminy lub warunki wykonywania
wycinek.

Nieznalezienie od terminu wykonania wycinek przed przystapieniem do wykonywania tych prac nalezy sporzadzi¢ ekspertyzg
ornitologiczng i w przypadku stwierdzenia wystgpowania na drzewach przewidzianych do wycinki siedlisk ptakéw nalezy wystapic¢ o
zgode na odstepstwo od zakazéw w stosunku do gatunkéw dziko wystgpujacych zwierzat, roslin, grzybéw objetych ochrona. Do czasu
otrzymania stosownych zezwolen nalezy powstrzymac¢ si¢ od wycinki drzew na ktérych znajduja si¢ gniazda lub zamieszkane dziuple.
Roslinno$¢ istniejaca, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem, zgodnie z
Planem ochrony ro$lin

Drzewa oznaczone w tabeli jako ,,do zachowania i zabezpieczenia” zabezpieczamy zgodnie z opisem zawartym w tabeli nr 1 w
Projekcie Inwentaryzacja i Gospodarka drzewostanem w kolumnie ,,Gospodarka drzewostanem ,,

Jezeli roslinnos$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze,

Drzewa rosngce w obrebie chodnikéw, oraz w sasiedztwie jezdni lub trakcji energetycznej napowietrznej, nalezy $cina¢ etapami przy
uzyciu podnos$nikéw, z zachowaniem szczegdlnych zasad bezpieczenstwa,

Przy usuwaniu drzew nalezy $cia¢ pien, obcia¢ wierzchotek i galezie. Nastgpnie galezie odcia¢ i utozy¢ stosy, a pnie przetoczy¢ i
utozy¢ na podktadach,

Drewno pozyskane z wycinki drzew pochodzacych z paséw drogowych miasta Poznan (pnie o $rednicy powyzej 7 cm) nalezy pociaé
na odcinki dlugo$ci 3 m i dostarczy¢ magazynu ZDM na ul. Energetycznej 4, po uprzednim uzgodnieniu terminu telefonicznie: 61 652
98 44 wew. 108 lub inne wskazane przez inwestora miejsce.

Pozostaty materiat pochodzacy z wycinek ( dragowing, galezie, karping, nalezy zutylizowaé¢ we wlasnym zakresie zgodnie z przepisami
dotyczacymi gospodarowania odpadami).

Po odcigciu korzeni wydobywa si¢ pozostata w ziemi czg¢$¢ pnia i uktada w stosy na wskazanym miejscu.
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- Usuwanie karpiny nalezy skonsultowa¢ z inspektorami branzy sanitarnej i instalacyjnej w celu zapobiegnigciu uszkodzenia sieci
podziemne;j.

- Doty powstate po usuni¢ciu korzeni nalezy wypehi¢ ziemia,

- Nie dopuszcza si¢ do spalania materiatu ros§linnego na miejscu.

- wykonawca musi uporzadkowac teren po wykonanych robotach.

Wykaz drzew i krzewéw wskazanych do usunigcia lub zabezpieczenie znajduje si¢ w Projekcie Wykonawczym dla branzy Zielen — Gospodarka
drzewostanem. Tabela 2
Drewno pochodzace z wycinek jest wlasnoscia INWESTORA, pnie i dragowing nalezy przetransportowa¢ we wskazane przez inwestora miejsce.

4.3. Pielegnacja drzew uszkodzonych podczas rob6t budowlanych.
Wymagania dotyczace pielegnacji drzew uszkodzonych podczas prac budowlanych sg nastgpujace:
5. Nalezy przedlozy¢ wszelkich staran aby nie uszkodzi¢ zadnych drzew w obrebie i w sgsiedztwie inwestycji. Jezeli jednak dojdzie do ich
uszkodzenia wykonawca musi na swdj koszt naprawi¢ uszkodzenia.
6. Zabiegi cigcia pielggnacyjnego drzew moga dokonywac jedynie osoby posiadajace uprawnienia pilarza I stopnia
7. Cigcie pielegnacyjne polega na usunig¢ciu wszystkich:
7.1. martwych
7.2. uszkodzonych
konaréw gatezi i pedow.
8. W ramach cie¢ pielegnacyjnych nalezy usuna¢ réwniez konary i gat¢zie wrastajace w $wiatto jezdni (stanowiace zagrozenie dla ruchu
pojazdow.
9. Po wykonaniu ci¢¢ rany nalezy zabezpieczy¢ preparatami bakteriobdjczymi (np. Funaben, Dendromal)
10.Wszystkie cigcia nalezy wykonywac z podnos$nika koszowego, lub w przypadku braku mozliwosci zastosowania podnos$nika — metoda
alpinistyczna.
11.Nie dopuszcza si¢ stosowania tzw. drzewotazéw.

PLAN OCHRONY ZIELENI
5. ZABEZPIECZENIE DRZEW NA PLACU BUDOWY
5.1. Zabezpieczenie zieleni - wymagania ogélne
Wymagania ogdlne w zakresie zabezpieczenia zieleni w obrebi¢ budowy sg nastgpujace:

- Cata roslinnos¢ istniejaca znajdujaca si¢ w obrebie inwestycji, nie przeznaczona do usuni¢cia musi by¢ przez wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

- Jezeli roslinno$¢ ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez wykonawce, to wykonawca ponosi petna
odpowiedzialnos$¢ karna i finansowa za powstale zniszczenia. Ponad to wykonawca zobowiazany jest do odtworzenia uszkodzonej
zieleni, oraz wykonania na uszkodzonych ros$linach zabiegéw ,,rehabilitacyjnych” przez okres lat trzech. Zabiegi ,,rehabilitacyjne”
zostaly wymienione w pkt 5.8 niniejszej dokumentacji

- Wszystkie prace zwigzane z zabezpieczeniem roslin na placu budowy (ogrodzenia, odeskowania pni, podwigzania gatg¢zi, wytyczenie
tymczasowych drég technologicznych) musza by¢ wykonane przed rozpoczgciem prac budowlanych, w tym prac przygotowawczych i
rozbiérkowych oraz odebrane przez Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni (INTZ)

- Wykonawca zobowiazany jest do poinformowania INTZ i Zamawiajacego o wykonaniu zabezpieczef na minimum 5 dni przed
wystapieniem prac budowlanych i instalacyjnych

- Zakonczenie prac zwigzanych z zabezpieczeniem zieleni musi zosta¢ potwierdzone protokotem sporzadzonym i podpisanym przez
INTZ

- Rozpoczecie robét budowlanych jest mozliwe dopiero po protokolarnym potwierdzeniu zakonczenia praz zwigzanych z
zabezpieczeniem roslin na terenie budowy. W przypadku niewlasciwego sposobu zabezpieczenia drzew, Inwestor zmuszony bedzie
wstrzymac prace do czasu wdrozenia wskazan zawartych w niniejszym opracowaniu.

- INTZ jest zobowigzany do przeszkolenia wszystkich pracownikéw oraz kierownikéw rob6t branzowych w zakresie metod ochrony i
zabezpieczenia zieleni istniejacej

- Przed rozpoczeciem rob6t Kierownik robot zobowiazany jest do sporzadzenia i przedstawienia do weryfikacji przez INTZ projektu drég
tymczasowych w obrebie sasiadujacym z terenami zieleni

- INTZ jest zobowigzany do pobytu na wszystkich naradach koordynacyjnych i ciggtej kontroli w zakresie zmian projektu majacego
wplyw na zielef istniejaca, a w szczegdlnosci na zmiany w przebiegu sieci projektowanych oraz technologii ich wykonania

- Kierownik budowy jest bezwzglednie zobowigzany w trybie natychmiastowym do przekazywania INTZ informacji o wszystkich
zmianach w projekcie, majacych wptyw na zielen istniejaca oraz zielen projektowana

- INTZ na biezaco kontroluje przebieg prac w zakresie ukladania sieci podziemnych i weryfikuje ich zgodnos$¢ z PZT i ZUD zar6wno w
zakresie przebiegu jak i technologii wykonania. INTZ zgtasza wpisem do dziennika budowy wszystkie niezgodnos$ci w realizacji rob6t
wzgledem projektu.

- Nie zezwala si¢ na wykonywanie innych prac budowlanych nie objgtych projektem i umows. Na terenie placu budowy moze przebywac
tylko jeden generalny wykonawca kontraktu. Kazdorazowe ,,wpuszczenie” na teren budowy innych firm budowlanych nie zwigzanych z
realizacja kontaktu musi by¢ uprzedni zgtoszone do zarzadcy terenu i musi by¢ podparte pisemna zgoda ww instytucji. Za straty i
uszkodzenia w zieleni poczynione przez firmy zewng¢trzne ,,wpuszczone na teren budowy” odpowiada generalny wykonawca roboét.

- Na terenach zieleni nie zezwala si¢ w trakcie prowadzenia inwestycji na wylewania jakichkolwiek pozostato$ci pobudowalanych,
sktadowania urobku i zdegradowanej ziemi.

5. W trakcie prowadzenia prac, Wykonawca zobowigzany jest do systematycznego podlewania drzew.

5.2. Zabezpieczenie zieleni - wymagania szczegétowe
5.2.1 Zabezpieczenie drzew poprzez odeskowania pnia
Wymagania w zakresie zabezpieczenie drzewa poprzez odeskowanie pnia s nastgpujace:
Metodg tg stosujemy w celu dodatkowego zabezpieczenia pnia drzewa szczegdlnie narazonego na uszkodzenie. np. gdy w bezposrednim
sasiedztwie ro$lin beda wykonywane prace budowlane .
Metoda ta nalezy zabezpieczy¢ drzewa opisane w tabeli nr. 3 w kolumnie Zabezpieczenie drzew ,,zabezpieczy¢ poprzez odeskowanie pnia ”
zgodnie z zakresem prac, zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.
W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
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- Zabezpieczenie pni drzew obudowa z desek do wysokosci pierwszych gatezi, czyli okoto 3 m, okreslonej jednak indywidualnie dla
kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konaréw, niedopuszczalne jest zabezpieczanie pni drzew jedynie juta badz
geowldkning.

- Pomigdzy deski a pien nalezy wlozy¢ materiat izolacyjny w postaci mat stomianych badz geowtdkniny ( minimum 2 warstwy)

- Dolna czgsé¢ kazdej deski musi opiera¢ si¢ na podiozu (i by¢ lekko zagigbiona w ziemi),

- Jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypa¢ ziemia, przymocowanie deskowania do pnia opaskami z
drutu okragtego, migkkiego ocynkowanego lub tasmy stalowej ocynkowanej (nie wolno uzywac do tego celu gwozdzi),

- W przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 2m od obrysu korony, nie wolno pozostawia¢
odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢ nowa nawierzchnie, lub przykry¢ gleb¢ matami stomianymi lub
wilgotna juta,

- Nalezy wytyczy¢ trasy poruszania si¢ ludzi i sprz¢tu budowlanego,

- Nalezy wytyczy¢ miejsca sktadowania materialéw, (poza poza rzutem korony drzew )

- Jezeli jest to konieczne podwiaza¢ lub usung¢ nisko osadzone gatezie drzew przewidzianych do zachowania .

5.2.2 . Zabezpieczenie zieleni poprzez ogrodzenie terenu

5.2.3. SOD - Strefa Ochrony Drzew - ogrodzenie panelowe na blokach betonowych

Projektowana lokalizacja paneli jest przewidziana dla etapu przygotowawczego oraz dla etapu wykonywania prac zwigzanych z pracami
rozbiérkowymi oraz pracami zwigzanymi z budowa uktadu komunikacyjnego. . Podczas wykonywania prac zwigzanych z rozbiérkg oraz budowa
nowych chodnikéw oraz $ciezek rowerowych , panele mozna etapami przesuwac tak aby umozliwi¢ budowe lub rozbiérke chodnikéw na ktérych
si¢ znajduja lub z ktérymi koliduja. Po wykonani ww. prac panele nalezy postawi¢ na miejscu okreslonym w projekcie, lub rozebra¢ jezeli
nastgpito catkowite zakonczenie prac budowlanych w danym rejonie.

Wymagania dotyczace wykonania ogrodzenia z paneli stalowych
— roéliny nalezy zabezpieczy¢ przed rozpoczg¢ciem robét budowlanych

—  za pomocg ogrodzenia zabezpieczamy pien i system korzeniowy, uniemozliwiamy sktadowanie materiatéw budowlanych

—  oraz ruch pojazdéw w obrebie systemu korzeniowego.

— ogrodzenie montujemy zgodnie z planem zagospodarowania terenu

—  ogrodzenie nalezy wykona¢ z gotowych azurowych paneli stalowych osadzonych na betonowych prefabrykatach betonowych

—  poszczeg6lne przgsta musza by¢ ze soba trwale potaczone przy uzyciu dedykowanych §rubunkéw . Nie dopuszcza si¢ stosowanie
aczenia sznurkami, drutami stalowymi i innymi materialami umozliwiajacymi fatwy demontaz lub rozdzielenie paneli

—  Prefabrykaty betonowe musza by¢ na tyle cigzkie aby jedna osoba nie byla w stanie samodzielnie przesung¢ ogrodzenia
—  Panele nalezy wyposazy¢ w boczne wsporniki uniemozliwiajace wywrdcenie si¢ ogrodzenia panelowego

— INTZ jest zobowigzany do ciagtej kontroli stanu i lokalizacji ogrodzenia z paneli

5.3. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t w zasiggu koron i 2 m od obrysu rzutu korony drzewa
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiggu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasi¢gu ich koron i w odlegloéci 2 m

od obrysu korony:
—  Nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe.

—  Nie byly sktadowane materiaty budowlane.
—  Nie poruszat si¢ sprz¢t mechaniczny.
—  Nie zaszly zmiany poziomu gruntu.

—  Prace ziemne w obrgbie korzeni nie byty planowane w okresie wegetacji roélin, a szczegdlnie w petni lata; prace te powinno
wykonywac¢ si¢ w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca.

—  Czasowe wykopy na instalacje prowadzone byly recznie i w mozliwie krétkim okresie czasu.

—  Zaleca si¢ by nowe instalacje liniowe w wykonywane w obrgbie rzutu korony wykonywane byty metoda tunelowa.
Konieczno$¢ wykonania robét w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni, w ktérym okreslone zostang zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.
W okresie pojawiajacego si¢ zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynno$ci minimalizujace negatywny wpltyw wyzej wymienionych
czynnikow.

5.4. Zapobieganie zaggszczeniu gruntu
Przyczyn zaggszczenia gruntu wokoél drzewa jest wiele: ruch pojazdéw, udeptywanie, nieprawidlowe skltadowanie materialéw, umacnianie
nawierzchni (nawierzchnie bitumiczne czy ziemne itp.) oraz stawianie budynkéw tymczasowych. To prowadzi do zmniejszenia ilosci tlenu
glebowego z 12-20% do 1-12%. Przy tak niskim procencie tlenu w glebie, korzenie maja ograniczone lub uniemozliwione oddychanie. Ubijanie lub
udeptywanie gleby prowadzi do zniszczenia struktury gruzetkowej a tym samym do ograniczenia wsigkanie wody opadowej i zniszczenia Zycia
biologicznego w glebie.
Zalecenia dotyczace zapobieganiu zaggszczenia gruntu wokot drzew sg nastgpujace:

—  Nie wolno sktadowa¢ w obrebie drzew ( w obrebie rzutu korony drzew) materialéw budowlanych, parkowa¢ maszyn i pojazdéw,

lokalizowa¢ budynkéw zaplecza budowy.

—  Niedopuszczalny jest ruch maszyn i pojazdéw w obrebie systemu korzeniowego drzew istniejacych

5.5. Zasady wykonywania prac ziemnych w obrgbie systemu korzeniowego drzew.

Zalecenia dotyczace prac ziemnych w obrebie systemu korzeniowego sa nastgpujace :
— wykopy liniowe w obrgbie systemu korzeniowego wykonywac¢ krétkimi etapami.
— instalacje uktada¢ w rowie natychmiast po jego wykopaniu a nastgpnie row zasypac
—  rowy zasypywac ziemig zyzna
— nie dopuszcza si¢ zasypywania rowOw piaskiem

—  prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego drzew wykonywac rgcznie
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5.6 Ruch pojazd6éw i maszyn budowlanych
Na placu budowy istnieje duze nat¢Zenie ruchu pojazdéw. To jest przyczyna uszkadzania drzewa (pnia, korzeni, gal¢zi) oraz ugniatania gleby
(patrz wyzej). Moze to spowodowac zty stan drzewa a nawet redukcje drzewostanu.
Zalecenia:
Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw w obrebie systemu korzeniowego drzew.
5.7. Rehabilitacja ro$lin uszkodzonych podczas prac budowlanych
Jezeli wykonawca podczas wykonywania rob6t budowlanych uszkodzi zielen istniejaca przewidziana do zachowania (w tym zielen
znajdujaca si¢ w sasiedztwie inwestycji) jest zobowigzany do odtworzenia zniszczonej zieleni lub naprawy szkéd.
5.7.1 W przypadku zniszczenia trawnikéw wykonawca zobowigzany jest do:

Rekultywacji, wymiany lub uzupetnienia podtoza podtoza w celu jego przywrécenia do stanu sprzed budowy,
—  Wsiania mieszanki traw,

Pielggnacji trawnika do czasu jego petnej regeneracji ( do czasu gdy wsiana trawa osiggnie wysoko$¢ 10 cm),
—  Koszenie trawnika gdy wzejdzie 100 % trawy,

—  Pielggnacja polega na podlewaniu trawnika i dosiewaniu nasion
5.7.2 W przypadku zniszczenia krzewow wykonawca zobowigzany jest do:
—  Wykonania cigcia pielegnacyjnego lub formujacego jezeli uszkodzeniu ulegty jedynie pedy,

Wymianie uszkodzonego materiatu roslinnego na nowy o tych samych parametrach ( tej samej wysokosci ten sam gatunek) jezeli
uszkodzenie roéli sa nieodwracalne,

Pielggnacji krzewow przez okres 3 sezonéw wegetacyjnych ( podlewanie 3 razy w tygodniu w iloéci 51 wody na krzew, cigcia
pielegnacyjne i formujace)
5.7.3 W przypadku uszkodzenia drzew wykonawca zobowiazany jest do:

Na prawienia szkody o ile uszkodzenia nie spowodowaly trwatego pogorszenia stanu fitosanitarnego drzewa,
—  Sposéb naprawy uszkodzen okresli ZDM i/lub ZZM w protokole,

Wymianie uszkodzonego materialu ro§linnego na nowy o tych samych parametrach (ta sama wysokos$¢, obwéd pnia mierzony na
wysokosci 100cm, ten sam gatunek i/lub odmiana), jeZeli uszkodzenie ro$lin s3 nieodwracalne wraz z poniesieniem kar
administracyjnych zwigzanych ze zniszczeniem drzew,

Pielggnacji uszkodzonego drzewa przez okres 3 sezondw wegetacyjnych (podlewanie 3 razy w miesiacu w iloéci 101 wody na kazdy
centymetr $rednicy pnia mierzony na wysokosci 130 cm.)
5.7.4 Zasady podlewania drzew istniejacych:

Dostosowanie dawki wody dla kazdego drzewa, przyjmujac, ze wynosi ona 10 litréw wody na na kazdy centymetr $rednicy pnia
mierzony na wysokosci 130 cm

—  Podlewanie 3 razy w tygodniu miesigcu, poranng lub wieczorng pora

—  Strumien wody podczas podlewania anglezy dostosowac tak aby nie wyplukiwaé gleby

—  Podlewanie nalezy przeprowadzi¢ etapowo, tak aby woda mogla wsigka¢ w podioze

Wszystkie prace w obrebie drzew istniejacych musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel pod nadzorem INTZ. Pielegnacja
rehabilitacyjna po zakonczeniu robét jest realizowana w przypadku pogorszenia si¢ stanu zdrowotnego drzewostanu (np. widoczne
przedwczesne zasychanie lisci w koronach) przez okres jednego sezonu wegetacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow.
Kontrola przy usuwaniu drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

—  zgodnosci zapiséw decyzji na wyciecie drzew i krzewéw (w zakresie wykazu drzew do wycigcia) z trescia projektu Gospodarka
drzewostanem

zgodnosci lokalizacji wycinanych drzew i krzewéw z projektem i decyzjami administracyjnymi w tym zgoda na wycinke¢ drzew.
— miejsca wywozu drewna z wycinek

—  protokotéw potwierdzajacych zdeponowanie drewna z wycinek z magazynie

—  jakosci wykonani zabiegéw cigcia pielggnacyjnego drzew

—  sposobu utylizacji pozostatych czesci roslin

—  zasypania dotéw po usunigtych karpinach

6.3. Kontrola robét zabezpieczeniu drzew i krzewow.
Kontrola przy zabezpieczaniu drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

sprawdzenia poprawnos$ci wykonania zabezpieczenia drzew i krzew6w oraz zgodnosci metody zabezpieczenia drzew z zapisami
STWiOR oraz Projektu

—  weryfikacji zabezpieczenia wszystkich drzew i krzewéw w obrebie budowy.
— ciaglej weryfikacji zabezpieczen drzew podczas calego okresu trwania budowy.
—  kontroli stanu zdrowotnego drzew i krzewdw rosnacych na terenie budowy.

kontrola stanu drzew po zakonczeniu robét i zdjgcia/rozebrania elementéw zabezpieczajacych rosliny.

6.4. Kontrola robét przy usuwaniu posuszu i redukcji korony wybranych drzew
Kontrola przy usuwaniu posuszu polega na sprawdzeniu:

—  zgodnodci lokalizacji drzew objetych zabiegiem z zapisami Projektu Wykonawczego
—  sprawdzenia czy wszystkie suche , uszkodzone gal¢zie zostaty usunigte
—  jakosci wykonani zabiegdw cigcia drzew.

—  sposobu utylizacji pozostatych cz¢sci roslin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Obmiar rob6t powinien by¢ wykonany w obecnosci i przy akceptacji INTZ.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

— dladrzew i karpin- sztuka, zgodnie z dokumentacja projektowa.
—  dlakrzewéw - m®
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych zabezpieczeniem drzew i krzewdw jest:
= dladrzew - sztuka, zgodnie z dokumentacja projektowa.
- dla ogrodzen zabezpieczajacych rosliny metr biezacy
dla zabiegéw pielegnacyjnych w koronie drzew jednostka obmiarowa jest jeden kompletny zabieg wykonany w koronie jednego drzewa

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie okreslone w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez
INTZ.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Odbidr robét zwigzanych z wycinka drzew i krzewéw dokonuje INTZ, po zgloszeniu robét do odbioru przez wykonawce. Roboty
poprawkowe wykonawca wykona na wlasny koszt.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7
W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ gospodarowanie i przetwarzanie odpadami zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (DZ.U.2020.797) oraz obowigzujagcym prawem.
Cena usuni¢cia drzewa i krzewu obejmuje:

—  wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
—  wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy a miejsce uzgodnione z inwestorem,
—  zasypanie dotéw ziemig zyzna,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
Cena zabezpieczenia drzewa krzewu na czas robét obejmuje:

—  wykonanie zabezpieczenia
—  kontrola zabezpieczenia przez caly okres trwania prac budowlanych
—  zdjecie zabezpieczenia
—  zabezpieczenie ewentualnych uszkodzen drzew i krzewéw
Cena wykonania zabiegu usunigcia posuszu i redukcje czgsci korony wybranych drzew obejmuje:
—  zabezpieczenie terenu na czas wykonywania zabiegéw pielegnacyjnych
—  usunig¢cie wszystkich suchych pedéw, gatezi, konaréw z korony drzewa
—  uprzatnigcie wywiezienie i utylizacja odpadéw roslinnych pochodzacych z wycinki
—  uprzatnigcie terenu
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D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég, ogrodzen w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa
kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow i faw,

- zjazdow,

- obrzezy

- znakéw drogowych,

- ogrodzen,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6
cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, skiadajacych si¢ z drabin (np. dlugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stg¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5
cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-D-96002 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
— katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbioérka elementéw drdg i ulic ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢Zarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdég, ulic, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
,.Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
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Elementy i materiaty, ktdre staja si¢ wiasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég i ulic, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Istniejacy zbiornik bezodptywowy nalezy usuna¢ z terenu przewidzianego pod inwestycje. W przypadku braku mozliwosci jego usunigcia
dopuszcza si¢ czesciowa rozbidrke, w zakresie umozliwiajacym poprawne wykonanie projektowanego zagospodarowania terenu oraz wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagg$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”. Wykona¢ nowy zbiornik prefabrykowany o pojemnos$ci nie mniejszej niz istniejacy. Doktadng lokalizacj¢ ustali¢ z wlascicielem terenu.
Teren po robotach instalacyjnych uporzadkowac¢ i doprowadzi¢ do stanu istniejacego.

Prace zwiazane z przebudows istniejacych ogrodzen wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykorzysta¢ ogrodzenia nadajace si¢ do
ponownego wbudowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla krawg¢znika, obrzeza - m (metr),
— tawy pod kraweznik - m® (metr sze$cienny)
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki wraz z utylizacja,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy, taw pod krawezniki :

- zakup materialéw

- odkopanie i ew. odkrycie kraweznikéw, obrzgzy, taw pod krawezniki wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki wraz z utylizacja,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- zakup materialéw

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,

- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki wraz z utylizacja,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla przebudowy ogrodzen:

- demontaz elementow ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZeniem w stosy na poboczu,
- ponowne wykonanie ogrodzen z maksymalnym wykorzystaniem elementéw z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
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N

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-01.03.04
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
kanatu technologicznego w ramach Budowy ul. Mifosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa
kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drég publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

- Kanalizacja kablowa - zespo6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

- Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazu i
konserwacji kabli.

- Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji magistralnej.

- Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

- Dlugos¢ trasowa linii kablowe;j lub jej odcinka - dtugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

- Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

- Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci trasy, na ktérej uktada si¢ kabel.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do budowy kanalu technologicznego nabywane sa przez Wykonawce u wytwércow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy
stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane
Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i skladowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.
Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
2.3. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN-124-1:2015[3]. Stosowa¢ studnie typu SKR-1 klasy min. B-125
dla studni zlokalizowanych w chodniku i zieleni oraz klasy D-400 zlokalizowanych na zjazdach. Stosowaé studnie z zabezpieczeniem przed
dostgpem 0s6b nieuprawnionych PIOCH z zamkiem Abloy lub LOB. Na pokrywach szosowa¢ logo uzgodnione z zarzadcg drogi.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.
2.4. Materialy gotowe
Rury
Do budowy kanalizacji kablowej stosowac rury typu:
- Rura RHDPEp 110/6,3mm
- Rura $wiattowodowa RHDPEp40/3,7
—  Rura przepustowa RHDPEp 160/9,1
—  Wiazka mikrorur WMR 7x14/2xUD
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.5. Pozostate elementy
Pozostate elementy, ktére nie zostaty ujete w niniejszej specyfikacji, a zostaly wskazane w projekcie takie jak np. ztaczki rur, wsporniki kablowe,
przektadki dystansowe itd. Musza spelnia¢ wymagania specyfikacji okreslone w p. 2.1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét,
zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych Srodkow
transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowcezy,

— samochdd dostawcezy,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wskazaniami Inzyniera.

5.2 Roboty ziemne

Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanatu technologicznego powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.

Glegbokos¢ i szerokos¢ wykopéw

Glgbokosci i szeroko$¢ wykopow dostosowaé do projektowanej giebokosci utozenia rur kanatu podanych w dokumentacji projektowej i p. 5.3.
Szerokos¢ i technologi¢ wykop6éw dostosowa¢ do wysterpujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Przygotowanie wykopéw

Sciany wykopéw powinny byé pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami SST. Na dnie wykopu wykona¢ podsypke piaskowa grubosci co najmniej 10 cm.

5.3 Kanalizacja kablowa

Lokalizacja kanatu technologicznego

Kanat lokalizowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

Gle¢bokos¢ kanatu technologicznego

Gl¢bokos¢ ulozenia kanatu technologicznego powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej
powierzchni kanalizacji wynosito 0,8 m, a od powierzchni jezdni min. 1,2m.

Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanatl powinien, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej. Niezaprojektowane gigcie rur jest dopuszczalne tylko w
przypadku wystapienia nieprzewidzianych, niemozliwych do usubnigcia przeszkéd. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dtugosci szczelna.
Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do
budynkéw do 5%.

Uktadanie rur

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych ilo$ci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegélnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno
wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwg rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Zasypywanie kanalizacji

Ostatnia, gérng warstwe kanatu nalezy przysypa¢ piaskiem warstwa o grubosci 10cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20
cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Skrzyzowania i zblizenia kanatu

Trasa kanatu

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanatu technologicznego powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3 niniejszej SST i
zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanat technologiczny nalezy uktadaé w
wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda bezwykopowa zaakceptowana przez Inzyniera.

Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinien znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne
rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalu géra byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.3 niniejszej
SST.

5.4. Studnie kablowe

Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanatu kablowego nalezy stosowa¢ studnie kablowe SKR-1 w klasie obcigzenia B-125 dla studni zlokalizowanych w chodnikach i
zieleni oraz D-400 dla studni zlokalizowanych na zjazdach, miejscach postojowych.

Studnie wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy dostosowane do klasy obcigzenia. Pokrywy wyposazy¢ w wywietrzniki oraz uzgodnione z Zarzadca
drogi oznaczenia. Strudnie wyposazy¢ w zabezpieczenie przed dostgpem oséb nieuprawnionych PIOCH zamykanych na zamek Abloy lub LOB.
Kokrywy studni uktada¢ wysoko$ciowo w nawigzaniu do projektowanych nawierzchni.

Dno wykopu pod studnie musi by¢ réwne, wypoziomowane i zaggszczone. W zalezno$ci od warunkéw gruntowo-wodnych na dnie stosowac
podsypke piaskowa lub warstwe z chudego betonu.

Wszystkie ptaszczyzny studni, ktére beda miaty kontakt z gruntem nalezy uprzednio zaizolowa¢ przed dostgpem wody. Elementy studni taczy¢ za
pomoca szybkowiazacych zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wody

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatoZonej jakosci wykonywanych robét przy budowie kanatu technologicznego.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji InZyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera.

6.2. Kanat technologiczny
Kontrola jako$ci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
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- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznos$ci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w
rozdziale 6 SST daly dodatni wynik.

Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane
przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualna powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

- geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie atestow producenta
urzadzen, ogledzin i pomiar6w sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania
blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej i powloce otowianej. Ogélne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, pgczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostona polietylenowa lub polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, pgczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdélne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Z1acza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z ostona ochronna
polietylenowa.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w
ostonach z materialéw termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne =z  wigzkami

czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i
badania.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.

42.

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne  kable dalekosi¢zne symetryczne z  wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, pgczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne  kable dalekosi¢gzne z parami  wsp6tosiowymi
malowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable dalekosi¢gzne z parami  wsp6tosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej i o powltoce otowiane;j.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powloce otowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z
ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czgsci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogélne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne  linie  dalekosigzne  symetryczne z  wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z
ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powloce otowianej.
Ogo6lne wymagania i badania.
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D-01.03.05
REGULACJA WYSOKOSCIOWA POKRYW STUDNI I SKRZYNEK
ZAWOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru regulacji wysoko$ciowej
zaworéw oraz wlazéw studzienek wraz z montazem zestawow naprawczych w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw
kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem regulacji pionowej urzadzen obcych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6élne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00

,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N,
cement hutniczy CEM 1II klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej C8/10 i C16/20

ILp. IWtasciwosci [Klasa cementu
32,5

1 'W ytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 W ytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 IPoczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C8/10 i C16/20 nalezy stosowac:

zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996[13], piasek wg PN-B-11113:1996[15],

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996[14] i WT/MK-CZDP84 [25],

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-B-32250:1988 [17]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.5. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-

25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wtazy kanatowe

Witazy kanatowe nalezy stosowac jako:

wlazy Zeliwne lub wypetnione betonem (zgodnie z istniejagcym stanem) typu cig¢zkiego klasy D-400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02
[21] umieszczane w korpusie drogi,

2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowac prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy zaleznej od $rednicy
regulowanej studni, wysokosci 50 cm, z betonu klasy C20/25.

2.9. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stala StOS.

2.10. Piyty zelbetowe prefabrykowane — zestaw naprawczy

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stala StOS.

2.11. Beton

Beton C8/10 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250:1988[16].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji wysoko$ciowej studzienek
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Regulacj¢ wysoko$ciowa studzienek wykonuje si¢ w sposéb reczny, przy uzyciu nastgpujacego sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratorow wglebnych, do zaggszczania podbudowy, nawierzchni i mieszanki
betonowej,

— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do rob6t rozbiérkowych,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granice okreslonag w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, kregi, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wodociagowych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,

- demontazu skrzynki,

- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,

- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacja wysoko$ciowa,
- montazu skrzynki.

5.3. Regulacja wysoko$ciowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiérce nawierzchni wokét studni,

- demontazu wtazu zeliwnego cigzkiego,

- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowe;j,

- obcigciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),

- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montazu kwadratowej ptyty zelbetowej prefabrykowanej (zestaw naprawczy)
- montazu wlazu Zeliwnego (z demontazu) na zaprawie szybkowiazacej.

5.5. Regulacja wysoko$ciowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontazu wtazu studzienki,

- obcigciu $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem czgsci stropowej z betonu C16/20,
przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,

- ponownym montazu wiazu studzienki.

5.5.Roboty rozbiérkowe

Mechaniczne i rgczne odkucie nawierzchni wokoét urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demontaz skrzynki zaworu, wlazu
kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C8/10 i C16/20 o $cisle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i
wilazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego szczelnosci i wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega
na sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zawordw i pokryw wtazowych, oraz ich stabilno$ci ( nie moga ulega¢ drganiom podczas ruchu
pojazdow).
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Rzgdne skrzynek zaworéw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
— zakup materialéw
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, rozbiérki i prace demontazowe, dostarczenie materiatéw,
— wykonanie deskowania, wyprodukowanie mieszanki betonowej, transport na miejsce wbudowania,
— ulozenie i zaggszczenie betonu oraz jego pielggnacja, wykonanie regulacji wysokos$ciowej urzadzen obcych, osadzenie na zaprawie
cementowej skrzynek i wlazéw, rozebrania deskowania,
— wywoz gruzu,
— oczyszczenie miejsca robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stalo$ci objgtosci

. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

10. PN-B-06714- 15:1991

11. PN-B-06714- 37:1980

12. PN-B-06714-39:1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

13. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

14. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

16. PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
17. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

20. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

21. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

22. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

24. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

25. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

NN R
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D-02.00.00 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w
ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul.
Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

budowg nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.14. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

l — p d
s
pds
gdzie:
Pu - gestosé objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Ps - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.15. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Yo

U=
d1 0
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
LB
° E
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objgtosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
Lp. Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelipg gliniasta | olina piasz- czysta
pf)spélka Tumosz g}lnlasty zwiezla, glina
piasek gruby zwir gliniasty iezt lina
piasek $redni pospoétka gliniasta zwiezla, . &
piasek drobny Pyl.astq zwigzta .
zuzel nierozpadowy it, it piaszczys-ty, it
pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
< 0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno§¢ bierna
Hip m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiegcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okre§lone w
dokumentacji projektowe;. .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i
nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren
pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robé6t

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar  rzgdnych  powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rze¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I), zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 niniejszej specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robé6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

7.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach Budowy ul. Milosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu
deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor
Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR3, zjazdy, chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utoZzeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos$c
budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzef powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwr6cic na:

sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,
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odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek
oraz utylizacje,

- umocnienie wykopu na czas jego wykonywania

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach Budowy ul.

Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja

wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumosze |- gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski  pylaste, piaski | od waéd gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, | 4.  Piaski  prochniczne, z |- do nasypéw nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw [ 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospéiki, | préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i|- w miejscach suchych lub
3. Piaski grubo, $rednio i | gliny pylaste oraz inne o wi < | przejSciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i | 35%
tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezle, | - do nasypéw nie wyzszych niz
Na dolne (4. Piaski gliniaste z | gliny zwigzle i gliny pylaste |3 m: zabezpieczonych przed
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | zwigzte oraz inne grunty o | zawilgoceniem lub po
nasypéw kamienistej (morenowe) o | granicy ptynnosci w. od 35 do | ulepszeniu spoiwami
ponizej strefy | wskazniku  réznoziarnis- | 60%
przemarzania | tosci U215 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy  zwierciadlo ~ wody
5. Zuzle wielkopiecowe i|o zawartoci frakcji itowej [ gruntowej znajduje si¢ na
inne  metalurgiczne  ze | ponad 2% glebokosci wigkszej od
starych zwalow (powyzej 5 kapilarnosci ~ biernej  gruntu
lat) podtoza
6. Lupki przyweglowe | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- 0 ograniczonej podatnosci na
przepalone metalurgiczne z nowego | rozpad - faczne straty masy do
7. Wysiewki kamienne o | studzenia (do 5 lat) 5%
zawarto$ci  frakcji itowej | 9. Ttotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej 2% nieprzepalone wypetnione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny [ - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i pospéiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci|- pod warunkiem ulepszenia
Na goérme | 3. Holupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5.  Mieszaniny  popiolowo- | jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospétkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w210
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do [ Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
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glebokosci ) aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n kEE [m] n EE [m] n kEE
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 [8do12 0,2do 0,3 [8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 |6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do0,4 [6do 10 0,2do0,4 |6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 [4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3 |3do5 02do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen |1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop

5.2.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu powinno by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre§lone w SST D-01.00.00
.-Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac
$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy
o wysokosci, Minimalna warto$¢ I dla:
m kategoria ruchu

KR3, zjazdy, chodniki
do 1,2 1,0
ponad 1,2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztaicenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko < 10 m/s) ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6
X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej
przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, posp6iki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie
migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dg52D1524d15

gdzie:
dgs id;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgéci nasypéw wykonywane ta metoda nie mogg si¢gga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢
aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostk¢. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6éw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugoséci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspStczynniku wodoprzepuszezalnosci ko > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach
lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac¢
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zagegszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
WZNoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani ukiada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, =2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cz¢stotliwo$cia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998,
nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu
KR3, zjazdy, chodniki
do glebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu | 1,00

lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podloza
(0 ile wystepuje)
nizej do glgbokosci 1,2 m

1,0
Warstwy nasypu na gieboko$ci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-12m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢
warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospétek i piaskow
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2,2 przy wymaganej wartosci I;21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigztych, ité6w) — 2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m%, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uklfada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$é oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktdére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okre§lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela
terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od
gbrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegltosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawceg na jego
koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowe;j. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, lub przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catoéci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu
Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
— odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
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6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
— badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia nasypu,
— pomiary ksztaltu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$lié
nastgpujace wlasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
— przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku
modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug
normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specytikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowe;.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
— prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o
objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objeto$¢  nasypéw  bedzie ustalona w  metrach  szeSciennych na  podstawie obliczeh z  przekrojow  poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopéw, powigkszonej o objgtosé
ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— zakup materialéw
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
— pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
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— transport urobku z ukopu lub na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu,

— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robat,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastg¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem kanalizacji deszczowej w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz
z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWiOR) i postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury i ksztattki PCV-U

Nalezy stosowa¢ rury i ksztattki o litej, jednorodnej strukturze $cianki, o sztywno$ci obwodowej wg obliczen wytrzymatosciowych, lecz nie
mniejszej niz 8 KN/m2, (SN > 8),

2.3. Studnie betonowe

O ile inaczej nie przewiduje dokumentacja projektowa nalezy stosowa¢ studnie wlazowe DN 1000 z prefabrykowanych elementéw betonowych
zgodne z PN-EN 1917:2004 spelniajace nastgpujace wymagania:

beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelno$ci min. W10 wedtug PN 88/B 06250,

konstrukcja studni zgodnie z dokumentacja projektowa

2.4. Wpusty uliczne

Nalezy stosowac zeliwne wpusty uliczne o klasie nosnosci D400 o wym. 420x620 o konstrukcji i wyposazeniu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na paletach w stosach o wysokos$ci maksimum 1,5m.

2.5. Beton

Beton o marce okres$lonej w dokumentacji projektowej powinien by¢ wytwarzany zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 oraz z wytycznymi
dot. projektowania ,,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przylaczy” wydanymi przez AQUANET.

2.6. Kruszywa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sa:

- grunt z dokopu

- piasek $redni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych

- piasek gruby

- zwir wg PN-86/B-02480

- grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych

Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi inspektor nadzoru.

2.6. Sktadowanie materiatlow

Materialy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami niezaizolowane koncowki rur (ostaniaé
deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynowac pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcja producenta, uktadajac je na podktadach drewnianych
- belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysokosci do max 2 m.

Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym, Materiaty do polaczen odcinkéw czy elementéw oraz wszelki osprzet przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekle skladniki pianki poliuretanowej oraz materialy termokurczliwe przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknigtych.

2.6.1 Rury i ksztattki PCV-U

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowacé ostrozno$¢, aby rury nie zostaty uszkodzone.
Nie powinno si¢ uzywac lin stalowych i fancuchéw. Rury nie powinny by¢ rzucane i przeciagane lecz przenoszone. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowa¢ przy transporcie i przeladunkach w temp. ponizej 0 °C. Rury nalezy skladowa¢ w potozeniu poziomym na réwnym podiozu na
podktadkach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz Scm i rozmieszczonych w odstgpach od 1 m do 2m. Przy ulozeniu warstwowym nalezy
stosowa¢ drewniane przekladki miedzy warstwami. Rury i ksztattki powinny by¢ skladowane pod zadaszeniem, zabezpieczajacym przed
dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.

Ksztattki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych. Dopuszcza si¢ przechowywane w opakowaniach
fabrycznych. Dopuszcza si¢ przechowywanie rur i ksztattek na otwartych placach magazynowych, jednakze czas przechowywania nie powinien
przekracza¢ dwoch lat. Powstate w tym okresie odbarwienia nie maja wplywu na parametry i zywotnos$¢ rur. W przypadku dtuzszego sktadowania,
nalezy zwrdci¢ si¢ do producenta o wydanie, na podstawie badan, opinii 0 mozliwosci ich zastosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobér sprzgtu

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej SST stosowaé nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:
- zuraw samochodowy,

- wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym,

- urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- narzedzia rgezne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materialéw
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Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastgpujace, sprawne technicznie $rodki transportu:
— samochdd skrzyniowy 5-10T
— samochdd dostawczy do 0,9T

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty zwiazane z ukladaniem przewodéw grawitacyjnych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, wytycznymi
producentéw systeméw kanalizacyjnych, a takze ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”,
wymaganiami szczegétowymi podanymi ponize;j.

5.2 Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.3 Roboty w wykopach otwartych

5.3.1 Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem robét ziemnych na terenie budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie na prowadzenie robét ziemnych od inwestora lub generalnego
wykonawcy. W przypadku robét ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu drég panstwowych itp., nalezy uzyskac
zezwolenie odpowiednich organéw.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5.3.2 Wykonanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostal wykonany zgodnie z wymaganiami opisanymi w SST D-02.00.00.
Roboty ziemne. Wymagania ogélne..

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy rgcznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu wyréwnuje si¢ te réznice. W sytuacji, kiedy nastapito tzw. przekopanie
wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu ulozenia przewodu, nalezy uzupehic¢ t¢ warstwe piaskiem odpowiednio
zaggszczonym.

Jezeli inaczej nie podano w dokumentacji projektowej przewody uktada¢ na podsypce grubosci 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystgpuja kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, nalezy zastosowa¢ podsypke o grubosci 15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w
trakcie robét) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity podloze nalezy wykonaé jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku
o grubo$ci 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o potaczeniach kielichowych powyzsze grubosci dotycza
warstwy pod kielichem.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy namutly, nalezy dokona¢, wymiany gruntu na pelnej glgbokosci ich wystgpowania na podsypke
zwirowo-piaskowa.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaly naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarznigty itp.) przed
zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usuna¢ naruszony grunt na calej powierzchni dna i zastapi¢ go nowa podsypka.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna
szerokos$ci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,95. Zageszczanie nalezy wykonywaé warstwami o
migzszosci dostosowanej do wybranej metody zaggszczenia.

5.3.3 Ogdlne zasady montazu rurociagdw

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ si¢ dopiero po przygotowaniu podloza. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamkni¢¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie moga w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5
cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

W danym zakresie $rednicy na jednym ciagu (odcinku) dopuszczalne jest zastosowanie rur i ksztaltek (w tym przylaczeniowych) wylacznie
jednego producenta.

5.3.3.1 Rurociagi grawitacyjne PCV-U

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu rgcznie lub w przypadku wigkszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podlozu. Podtoze profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje si¢ do
stabilizacji utozonej juz czgéci przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych
odcinkéw przewodu pokrywaty si¢, za$ przy laczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztacza powinny
pozosta¢ odslonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby szczelnosci
przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owinac folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki
w czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywa¢ kierunku
utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym,

uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewngtrznych,

niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.).

Zaglebienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe¢ przemarzania gruntu dla okre$lonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320.
Glebokos¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wigksze niz umowna
gleboko$¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ takie, jak w tablicy.

W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszych glebokosciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekéw, przewody
powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupelniajacego zadana glgboko$¢ przykrycia (warstwa Zuzla nie moze mie¢ bezpo$redniego kontaktu z
rurg z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zalezno$ci od glebokosci przemarzania gruntu.

Glgbokos¢  przemarzania | Glgbokosé ulozenia
gruntu przewodu

h, (m) hy (m)

0.8 1.0

1.0 1.2

1.2 1.3

1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z wymaganiami.
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5.3.4 Studnie
Posadowienie studni wg wymagan dokumentacji projektowej.
Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych lub tworzyw sztucznych zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w p. 2
niniejszej ST z dnem prefabrykowanym o wyksztatconej kinecie.
Posadowienie i wyposazenie studni zgodnie z opisem w dokumentacji projektowe;j.
5.3.5 Obsypka i zasypka przewodow
Materiat na obsypke i zasypke przewodéw powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST.
Sypki material gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna przewodéw powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 20 mm,

— nie powinien by¢ zmrozony,

— nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,
O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, grubosci warstwy zasypki wstgpnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3
m. Zasypk¢ wstepna nad przewodem zaleca si¢ zaggszczaé r¢cznie. Zaggszczanie prowadzi¢ warstwami. MiaZzszo$¢ zaggszczonej warstwy nie
powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas zaggszczania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotyka¢ rur, nie spowodowac
ich przesunigcia lub uszkodzenia.
Do czasu zakonczenia wykonywania wstgpnych préb szczelnosdci, miejsca potaczen przewodéw powinny pozosta¢ odstonigte, a zasypke wstepna
pozostatych czesci przewodéw wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstgpnej nalezy dokonczy¢
dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, obsypka wstgpna powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia réwnego, co najmnie;j
1,00. Zasypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia zgodnie z ponizsza tabela:

Wartos¢ Is dla zasypki

Nasypy
o wysokosci, Minimalna wartos¢ I dla:
m kategoria ruchu

KR3
do 0,2 1
0od 0,2 do 1,2 0,97
ponad 1,2 0,95

Po wykonaniu zasypki wstgpnej wykona¢ zasypke zasadnicza na pelnej wysokosci wykopu zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST-03 Roboty
ziemne i dokumentacji projektowej.

5.4 Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatna¢ i przywréci¢ do stanu sprzed wykonywania rob6t (lub lepszego) i uzyskaé
aprobatg inspektora nadzoru i wlasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Materiaty

Badanie materialéw uzytych do wykonania rob6t nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialtéw z wymogami rysunkéw i odpowiednich norm
materialowych i wymagan niniejszej ST.

6.3 Kontrola jako$ci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie iz czgstotliwosciag okreslona w niniejszej
specyfikacji i zaakceptowang przez inspektora nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan stanowiacych podstawe
odbioréw Robdét.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wlasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach
Technicznych i instrukcjach producentéw materiatéw i urzadzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmowa¢ w szczegélnosci:

- sprawdzenie szeroko$ci wykopu,

- sprawdzenie glebokosci wykopu,

- sprawdzenie odwodnienia wykopu,

- sprawdzenie szalowania wykopu,

- sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

- sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

- sprawdzenie wykonania studni i innych obiektéw sieciowych

- sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,

- badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtéwnej,

- badanie szczelnosci studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 12889:2003.

6.3.1 Przewody grawitacyjne

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu kanalu Wykonawca zobowiazany jest do wykonania inspekcji kamera w celu stwierdzenia jakosci wykonania. Wykonawca
zobowiazany jest dolaczy¢ nagranie z kamerownia Zamawiajacemu na no$niku cyfrowym CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca ustali z
inspektorem nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru wykonanych rob6t sa:

m - rurociagi, kanaly, préby szczelnosci, przewierty

m’® — wylewki betonowe,

kpl. — studnie,
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szt. — ksztattki kanalizacyjne,
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej. Diugos$¢ przewodow
mierzona bedzie z uwzglednieniem dhugos$ci armatury, ksztaltek i studni kanalizacyjnych, pomigdzy nastgpujacymi punktami skrajnymi:

— przecigcie osi rurociagu z osig studni kanalizacyjnej na rurociagu grawitacyjnym,

— przecigcie linii osiowych rur w potaczeniach,

— zewngetrzna powierzchnia §ciany, komory, studni wodomierzowej, przepompowni itp.

— punkt w ktérym nastgpuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

— inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.
Tlo$¢ robét oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje w ksiazce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogodlne zasady odbioréw robét zanikajacych opisane sa w punkcie 8.1 ST-00 Wymagania ogdlne.

Sposéb wykonania i zakres czynnos$ci sprawdzajacych bedzie identyczny jak dla punktu 8.2.

8.3 Odbidr czgsciowy

Ogodlne zasady odbioréw cz¢sciowych opisane sa w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogdlne.

Odbiory czeSciowe beda zgodne z normami PN-EN 1610:1997, PN-EN 12889:2003 wymaganiami podanymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych oraz wytycznymi producenta systemu.

8.4 Odbiér koncowy

Ogdlne zasady préb koncowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogdlne.

Odbidr koficowy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie Warunki technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
oraz wytycznymi producenta systemu.

Warunkiem przystapienia do Préb Koncowych jest zatwierdzenie przez inspektora nadzoru nastgpujacych dokumentéw dostarczonych przez
Wykonawce:

Nosniki CD/DVD z zapisem inspekcji telewizyjnych zmodernizowanych/wykonanych kanatéw,

Rysunki na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

Protokoty odbioru zajmowanego pasa drogowego, wydane przez instytucje zarzadzajace drogami,

Oswiadczenia wlascicieli nieruchomosci, na ktérych realizowana byta budowa kanalizacji potwierdzajaca brak zastrzezen do sposobu odtworzenia
terenu.

Podczas Odbioru koncowego nalezy dokona¢ inspekcji trasy lub jej fragmentéw wykonanego uzbrojenia, sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci
wykonania robot poprzez weryfikacje¢ ich zgodnosci z postanowieniami Umowy, dokumentacja projektowa i wymaganiami ST, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, Polskimi Normami oraz sztukg budowlana.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t opisany w dokumentacji projektowej i ST zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:
— zakup, zaladunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i skfadowania wszystkich materialéw w tym materialéw pomocniczych,
— prace przygotowawcze i tymczasowe niewyodrebnione w PR np.:
— oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
— wykonanie ktadek dla pieszych,
— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociagdw,
— wykonania wszelkich rob6t zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggéw i obiektow sieciowych, w tym:
— w przypadku rurociggéw m.in.:
— montaz przewodow prostych i ksztattek,
— montaz rur ostonowych,
— oznakowanie trasy rurociagu,
— wybicie otworéw w studniach i zamontowanie przej$¢ szczelnych w przypadku gdy kanat wlaczany jest do istniejacej studni,
— wykonanie wlaczen przewodow do studzienek i komor,
— wykonanie obej$¢ i tymczasowego przepompowywania $ciekow,
— w przypadku studni:
— posadowienie,
— montaz kompletnego obiektu w tym:
— wykonanie konstrukeji studni/komory/zbiornika,
— dociazenie w gruntach nawodnionych,
— montaz wewngtrznego wyposazenia
— wykonanie przej$¢ szczelnych,
— montaz kr6¢cow przylaczeniowych,
— wykonanie ewentualnych izolacji pionowych i poziomych,
— montaz pier§cieni odciazajacych,
— osadzenie i regulacja wtazéw, i zwienczen
— obetonowanie w terenie nieutwardzonym.
— préby ci$nieniowe,
— uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robét,
— wykonanie wszelkich préb, kontroli, badaf, pomiaréw i prob zgodnie z niniejsza specyfikacja i wymaganiami Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania
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PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli
(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -Wymagania

PN-EN 295-2:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Sterowanie jakoscia i pobierania
probek

PN-EN 295-3:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Metody badan

PN-EN 295-4:2000 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace specjalnych
ksztattek, tacznikéw i elementéw zamiennych

PN-EN 295-5:2000 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace
perforowanych rur kamionkowych i ksztattek

PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Wymagania dotyczace
kamionkowych rur i ztaczy przeznaczonych do przeciskania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13101:2004 Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla personelu — Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 13566-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji
deszczowej i sanitarnej Czg$¢ 1: Postanowienia ogélne

PN-EN 13566-4 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji
deszczowej i sanitarnej Czg$¢ 4: Wykladzina z rur utwardzanych na miejscu

PN-EN ISO178 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu.

PN-B-10702 Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpien 2003r.

,.Wymagania ogdlne Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociagowych i kanalizacyjnych oraz przylaczy” wydane przez Aquanet SA, wrzesien
2020,

,.Standardy materialowe sieci kanalizacyjnych w obszarze dziatania AQUANET SA”, wrzesien 2020 r.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do
toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
— recznego sprzetu do robét recznych
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto nalezy wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t
o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rze¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagg$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu
KR3, zjazdy, chodniki
do glebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu | 1,00

lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza
(o ile wystepuje)
nizej do glgbokosci 1,2 m

0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

Reczne profilowanie niewielkich powierzchni nalezy wykonywaé za pomoca lopat, oskardéw i ubijarek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢  koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od  szeroko$ci  projektowanej o  wigce] niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -
2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5
cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i ata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02B
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w ramach Budowy ul. Milosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych
(wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.
1.2. Zakres stosowania SST
Specytikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zaggszezeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czg¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukceji drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechaniczne;j.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczna
lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ giéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego
Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gbérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0O oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe¢ podbudowy pomocniczej lub
podtoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zakladowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
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Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia = 5% m/m.
‘Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tablica 1.
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania

wobec  kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod

Wiasciwosé tlz/z[i (ejt«;?iz nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa weg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 1 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢c80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1[5] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1[5] przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi
warto$ci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] <50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Cog3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi O
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 4)
Zawarto$é pyléw w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,102. 7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. W NR (tj. brak wymagania)
6,102. 7,819 | 7.3.2 kat. WA»2™™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p.19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3 [15] odrgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
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pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra pekiarowana (tj. WZzrost wspoétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fjy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fip (Fos****)
Skfad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

##%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody roboét, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
- zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalef
podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do robédt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnos$ci InZyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach,
jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

0/31,5 mm,
0/45 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miescic¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawcg/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej )
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoécia (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢
takze wymagania ciaggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka,mm | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. | max min. | max min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania
okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg
tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR2

Wiasciwosé
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFxg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyy (1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia ~ poszczegllnych  partii  —
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™™, co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
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frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w | 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$§¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowaé typowe uziarnienie.

“  Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowg zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a
,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z
receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20]
zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zagegszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilZona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszank¢ kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia wymaganego w
ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
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zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezpo$rednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu
przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.
5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- uzupehnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . - 1 raz . S .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej - dzialce Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
2 L . 10 prébek
10 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na lfO 000 m? Jw.
11 Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchyitki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzgdne wysokos$ciowe Weg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
w 3 punktach na dzialce [ R6znice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | £10%
raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zaggszcezenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwos$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania
gestosei i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997
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D-04.05.01A
PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudow i ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul.
Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten
wigze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo
kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zZuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN 13242 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstw¢ mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe
wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wyltacznie obrobce mechaniczne;j.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczna
lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
- Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutniczy wg PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasdciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod podanych w PN-EN 13242 i WT-05: 2010

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i
mrozoodpornos$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego
cementem.

2.4. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
e ax Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Whasciwose . - -
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa ; -
wg PN-EN podloza ulepszonego i dbud dniczei
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 [6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GaA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia  kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje  typowego  uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] ciggltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Flpew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Fls (tj. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki  wskaz- | 933-3” [7] §ci > 50) 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slpen (tj. wsk. ksztattu | Kat. S5 (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartoéci  wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie  procentowych  za- | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
warto§ci  ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach  przekruszonych lub
famanych oraz ziaren -catko-
wicie zaokraglonych w  kru-
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szywie grubym

Zawarto$¢ pytléw™ w  kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1 [6]
Zawarto$é pyléw™’ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakceji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1 [6]
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na  rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LA (tj. wsp. Los | Kat. LAs (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (tj. zawarto$¢
siarczanéw < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxg (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: Kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko§¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢  objetosci  zuzla sta- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tlukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
Iu wielkopiec. kawatkowym p. 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie spelni | roz.7 [14]
warunku W,2, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na  kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. F, (4. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz- rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
szywa przekracza WA2) recyklingu: kat. Fig (Fps**%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/7169/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédlach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialtaniu, posiadajace aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona
jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

71




SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN
13242 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system
Lp. nawierzchni drogowej I) — klasa wytrz. RC wg PN-EN
14227-1 [MPa]
po 28 dniach
1 Warstwa podbudowy nawierzchni jezdni grub. | Klasa C 2,5/5,0

15cm, progéw zwalniajacych i wyniesionych
skrzyzowan grub. 16cm

2 Warstwa  podbudowy  zasadniczej progéw | Klasa C 8/10
zwalniajacych i wyniesionych skrzyzowan grub.
20cm, zjazdéw i miejsc postojowych grub. 15cm,
chodnikéw 10cm

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do
10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) odcinek prébny,
4) wbudowanie mieszanki,
5) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych whasciwosciach,
jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50
[22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci
na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R. , po 28 Klasa wytrzymatos$ci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csnio
6 12 15 Ciis
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,84d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7, Reia, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé¢ wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy
okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i
w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4-+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez
14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cis$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN
13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Rf_o prébki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielgegnacji.

Z—o
R:

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed

wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe¢ w wodzie, a

nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w

temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci

nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic,

a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatos$ci na Sciskanie Rg_o , Rc nalezy przyjac $rednig obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadno$cia

0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczna
na $ciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymalo§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

e, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KRI1 = KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci

klasa C 1,5/2,0

R. wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. ‘Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRI_KR2 | KR3_KR4 | KR5_KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — | klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 (nie wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢e KRI_KR2 | KR3_KR4 | KR5_KRG6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto§¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie” (system I) | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
— klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 wigcej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é >0,7 >0,7 >0,7

W przypadku przekroczenia wytrzymatoci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

ZageszZCczone;j,

ulepszonego.

stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy

okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 m” do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od
+5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podioze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do
korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i

nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac¢

uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zagegszczeniu. Warstwg mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest

wigksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za

pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po

wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od

0,98 maksymalnego zaggszczenia okre§lonego wedtug normalnej préby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem

czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych

oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w

dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co

najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np.

grubosci 3+5 mm na glgboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona

na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na Sciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i

podiuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymaltosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie

przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom

norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielggnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedlug jednego z nastgpujacych

SpOsobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wi6kninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym

okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda InZyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. . Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasdciwosci kruszywa kruvszvaa ! przy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. - . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%. -20%
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8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

Na zlecenie

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci L
InZyniera

p.54

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan i .
Lp. bada i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci
projektowanej
2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 R6wnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 Rzgdne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz | Réznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza raz na 2000 m* a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement — Czg§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 41:

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10:

Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.07.01A
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie
branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR37 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3 ACI6P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia
plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nieb¢dacych
potaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI —  migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP —  miejsce obstugi podréznych,

ZKP —  zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw
(o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat

KR3

Mieszanka  mineralno-asfaltowa o
. 22
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze
U, [mm] 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10
wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2[65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka tl\)/; Zﬁﬁ: Rodz;g/;l(s)faltu
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, N
nie mniej niz C PN-EN 22592 [69] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie
mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, N
nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, N
nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie N
wiccej niz C PN-EN 12593 [26] -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[27] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie duzszym niz 5
dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mma
dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane).

82



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co

najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Lp. Wiasdciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz g25“5
wedtug kategorii: 2015
GZ()/17,5
3 Zawarto$¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie i3
wyZsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug FlI3 lub SI3
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cso130
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAy
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F,
10 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBra
11 . . .
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 9323 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 e 0.1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: e
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], wymagana odpornos¢
p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpormnodé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2: ymag P
15 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug v
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: o

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Lp. Wiadciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6], wymagana
Kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,
wedlug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
WyZsza niZ: 3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: ¥
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E Deklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: <
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 "
[23], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCt

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.
Tablica 6.

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasdciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3
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1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6], wymagana Gr85 lub GA8S

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: fis
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 Ees30

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub
9:

7 I;Iasm;khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

miec0,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciagltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci kruszywa KR3
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza
niz: Ga85
2 | Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
WyZzsza niz: fis

3 | Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

nie wyzsza niz: MB:10
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub wedlug
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz: Flz lub STz
5 | Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Csoso
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 LAy

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta

lub 9:
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19], badana na

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fy
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia
12

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN- Ecs30

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
13

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [5]

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 mypc 0,1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego

deklarowany przez producenta

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[23], p. wymagana odpornos$¢
19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego wymagana odpornogé
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: ymag P

17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Ve.s

PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagltym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza
sig, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wriasciwosci kruszywa KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie zZ tablicq 24 w PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
Zawarto§¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN

1097-4 [15], wymagana kategoria: Vags

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

kategoria: Dren8/25
8

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS1o

WyZsza niz:

Zawarto$§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [3], cc

kategoria nie nizsza niz: 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN

459-2 [4], wymagana kategor[i)a: P ! ¢ K.Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNbpekiarowana

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja
pyléw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego
byla nie nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wihasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM o,
Wrhasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK Kategoria Syo

w granulacie asfaltowym® Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci

penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnos$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2.
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
[%(m/m)] [%(m/m)] M
<1 <0,1 PMi,1
<5 <0,1 PMsy0,1
>5 >0,1 PMaec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mig¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastgpujace réwnanie:
Thikmix = 0+ Trik1+b - Trixz

w ktérym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Triki - temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Triko - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
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aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury mig¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy
czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig, dzielac mas¢ materialu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
goére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (T.) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
Wiasciwos¢ asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego

pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, $rednia zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wrhasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koncowego
wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 12. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy
temperature¢ kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 13.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 13 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical3. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
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asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu
wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie
nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 14 oraz spelniajace wymagania, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 15 do 16.

Tablica 14. Materialy do ztaczy podiuznych i porzecznych migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. . Z1acze podtuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 3 Pasty asfaltowe lub KR 3 Elastyczne taSmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Tablica 15. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wtasciwose Metoda badawcza Dodatkowy op1s warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta§my o dtugosci Bez p¢knigeia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydluzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm*
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
‘Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura mi¢knienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okres$lonych w
aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66]
-metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM.

Wiasdciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54],
zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 17.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania
probek.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od Do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Buinao

” Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢
_ 2,650
przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: @& = ——
Pd

2.11. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3
Warunki zaggszczania
Wrhasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], Vinin 40
przestrzeni uderzen p.4 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B

Odpornoéé na deformacie C.1.20, walowanie, W powietrzu, WTSamos
trwate 29 Pog-Pioo PN-EN 13108-20, PRDaig oo

D.1.6 [54], 60°C, ’

10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
. . ITSR7

wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zafaczniku 1,
¢) procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatléw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci od postgpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkeji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P), wyniki
badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

— W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nast¢pujace temperatury mieszanki w

zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
skfadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢
warto$ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najniZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.
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Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w cato$ci, réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty
sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci produkowanej mieszanki.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywacé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢
szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna
metoda)
Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.
Rzgdne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten
sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN
14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologiczne;j,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawceg odcinka prébnego.
Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé
prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z InZzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem
robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wiasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie

grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowoéci wbudowania i
zagegszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka
probnego powinna by¢ uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac
minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. pofaczenia gorace na gorace).
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasad¢ mowiaca, Zze grubos¢ warstwy
musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to
warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim

przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,
— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkiadarki bez zatrzyman.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioZza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to
nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazona w ukiad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiagzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem nastgpne;j
warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego polaczenia
mig¢dzywarstwowego.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako

- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy - wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z1acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki
pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac
od zewng¢trznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez pekni¢é. Krawedz ta
nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany
,»ha goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepna taSma
bitumiczng lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnocze$nie krawedzia poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna ziacza poprzecznego powinna
by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy
zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.10. Krawedzie
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych
podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy
wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22,
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Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 | Nawr6t sprezysty’ PN-EN 13398 [58] I
[66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza
PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [21]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum
wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wyma-ganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vimax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Ggesto$¢  objetosciowa wg PN-EN  12697-6
[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢  na  deformacje  trwate  (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojekto-
wanego do maksymalnego obcig-Zzenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 [41]
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero-
punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odporno$¢  na  $rodki

funkcjonalnie)

odladzajace  (powigzana

PN-EN 12697-41 [47]

powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren

czg§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
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6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji,
zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce¢ lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatléw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilo§ci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wyslania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badaf kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.3.5. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czg§ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materialy do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasdciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig:
rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasdciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba Zze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 24, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0.063 mm [%(m/m) — +4,0 3,6 32 £2,9 24 £2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 277 24 +2,1 +1.8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste 5.0 +4.4 £39 134 27 2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 3.6 433 429 425 2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube 8 +5 | 6,7 +47 | 58 +45| 5,1 +43| 44 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste) +4,0
Ziarna grube 9+5,0 -7,6 45,0 -6,8 +5,0 -6,1 45,0 -5,545,0

: : P +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego

[%o(m/m)]
L . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki ] 2 od3do4 0d5do8? 0d 9 do 19" >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura mig¢knienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mig¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatur migknienia Trepmix, podanej w badaniu typu o wigeej niz 8°C.

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica
normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy
temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie§¢ co najmniej
40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem
rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura
za stofem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [P%(vIv)]
Podbudowa AC 16 P, KR3 >098 30480

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla cafego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralna+wiazaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa razem
Dla wartosci Sredniej grubos$ci wbudowanej warstwy z calego Nie dopuszcza si¢ zaniZenia Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy grubosci grubosci
Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 0+10%
wbudowanej warstwy cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, Zze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa dane;j
mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢
wykonywanie warstwy w dwoéch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-
asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnos$¢ migdzywarstwowa
zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane warto$ci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy
technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  +0,5%.

6.5.4. R6wnos$¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu laty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnoséci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne warto$ci odchylefn réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15

postoju pojazdow

b) R6wno$¢ poprzeczna
Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnoS$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty
w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylefn réwnosci poprzecznej okresla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne warto$ci odchylefn réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warto$ci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
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dla podbudowy
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5
cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rze¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.8. Uksztalttowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewng¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
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PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j
i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs§¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odporno$¢ na zmegcezenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs§¢ 26: Sztywnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
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PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs§¢ 42: Zawarto$¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg§¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltoéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czg$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg§¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracj¢ i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze§¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okredlenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw

uptynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja
2016.

PN-EN 13074-2

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg¢s¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej na jezdni i drodze dla rowerzystow w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw
kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
Droga dla | ACSS

rowerzystow (KR1)

KR 3 ACI11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z13cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw
(o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC5S 50/70

KR3 ACIIS 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt
wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka lt:/:lfit;:iz ?(())/(,j;)aj asfaltu
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [21] 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
8 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 9
wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 [26] -8
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?*/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnos$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5
dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub
kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietfamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane whadciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1 KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
GZS/IS GZS/IS
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaosis Gaosis
Gaoizs
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f f2
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WyZsza niz: FIs lub Shs Fllub S5
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana o
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6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
LAz LAjo
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy .
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVis PSVpekiarowana, nie mnicj niz 45)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez deklarowa-na przez
producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez deklarowa-na przez
producenta producenta
10
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10
11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 . . ) deklarowa-ny przez deklarowa-ny przez
Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzZsza
niz: mipc 0,1 mypc 0,1
14 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN . o
. wymagana odpornos¢ wymagana odpornos¢
1744-1 [23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN o 2
. wymagana odpornos¢ wymagana odporno$¢
1744-1 [23], p. 19.2:
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz: Vis Vas

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVy i
wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7i8.

Tablica 7. Wymagane wilasciwoséci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiadciwosci kruszywa ruchu
KR1
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
G85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
GrcNR
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f
3
4 Jakos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E . Deklarowana
nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 mee 'zaniec.z.yszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria mupc0.1
nie wyzsza niz: ’
Tablica 8. Wymagane whadciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wrtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
. Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: f1s
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$§¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.
L . ss mpc0,1
14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz speiniajacy wymagania podane w

tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wla§ciwoséci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
| Lp. | Wrtasciwosci kruszywa | Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu |
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KR1, KR3

1 Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza

niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v

wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2814
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],

e Dpg8/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym K.20

wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: !
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana

k: Lo BNDeklarowana

ategoria:

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak,
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne
w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Ruch | Rodzaj materiatu Ruch | Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna
KR1iKR3 Elastyczne taSmy | KR 1iKR3 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch | Rodzaj materiatu |
Warstwa §cieralna
KR1iKR3 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodat_kowy opis warunkéw Wymaganie

badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dlugo$ci | Bez peknigcia

20 cm w temperaturze 0 °C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?*
Mozliwos¢ wydluzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci ta§my po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiadciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mi¢knienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

104



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po S h, -10°C <0,75 N/mm’*
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiadciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do | PN-EN 14188-1[65] N1

11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
-metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM.
Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentow:
Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w
celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52]
zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu By, 1 temperatur zaggszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1
e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] Od Do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’
Bmin6,2
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3
PR Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
4,0 30 55
2 8 20
0,125 5 12,0
0,063 100 -
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biins.s

Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik @ wedlug réwnania:

_ 2,650

Pd

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 181 19
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Tablica 18. Wymagane wla§ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
Warunki
Whasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS5S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych | | 5 biiani )

i A2, janie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 mel,O
przestrzeni uderzeh b4 (351, Viaaxso
Wolne przestrzenie C.1.2.ubiianie. 2 )

: - .1.2,ubijanie, 2x50 = ~ VFB in7s
wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 1§§597 8 [35], VEB
Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubiianic. 2x50
przestrzeni w mieszance o ) ’ PN-EN 12697-8 [35], VMA yin14

. . uderzen
mineralnej p-5
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN_EI:I 126.97_12 1371, p rZCChOW)./ wanie w
a) , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRq
wody’ uderzen . o
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3
Warunki

Whasciwosé zageszczania  wg Metoda i warunki badania ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartos¢ wolnych C.12, Vi

: y ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz0
przestrzeni uderzen Vinaxa
Odvormodé ma deformmace | €120 watoanc. | PNEN_12697-22[40], metoda B | /.o
trw[;;);l:?gc na deformacje PQ.S_.P lO;wa owanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0,15

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0
Odpornoéé na dziatanic C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
wog ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy
y uderzen badanie w 25°C

y Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicong procedur¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1
)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

C

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego
do przyjetej metody roboét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie temperatury poszczegdélnych
materialéw, na ré6znych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S),
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badaf przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zalezno$ci
stosowanego asfaltu:

50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji InZyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato§ciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywacé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosdciach, m. in.
barwy warstwy $cieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢
szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowe;j
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.
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Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub utoZenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]
Drogi rowerowe Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-
EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w
mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego.
Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobrac
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem
robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zaggszcezenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka
prébnego powinna by¢ uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac
minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objgtych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mig¢dzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace
na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasad¢ mowiaca, Zze grubos¢ warstwy
musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to
warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztoZzona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa §cieralna o gruboéci >3 cm +5
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukfad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z §rodkéw transportu,
stosowanie rozktadarek wyposazonych w fat¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
zkacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zfaczy-wymagania ogélne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koél, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podiuzne migdzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza
poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i
wiazacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej
powinny by¢ odcigte pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki
pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozkladarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac
od zewng¢trznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez pekni¢é. Krawedz ta
nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany
»ha goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ ta$ma przylepna lub
pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rtéwnocze$nie krawedzia poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta
taSmy. Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysoko$ci oraz wystawa¢ ponad
powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (ta$my, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngetrznych
podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewngetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug
PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potoZzona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy §cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodnag tekstur¢ i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchniag wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciagu gléwnym drég krajowych i
nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub
kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-
1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).
6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogélne:

nazw¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

date wydania,

nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wtasciwosci.

informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédlto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetiacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wriasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [35]

przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni | Gegsto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],

Vmax<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym. Gegstos¢ wg PN-EN 12697-5 | 1
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢  na  dziatanie  wody  (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  deformacje trwale (powiagzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi | wymaganej temperaturze 1

ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporno$¢  na  $rodki  odladzajagce  (powiagzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i

powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych wtasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze¢$ciowo
y g ywa g 20, ] J ) epujacy €

przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej

kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dziela si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

dodatkowe,
arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji,
zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce¢ lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatléw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badaf kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawartos¢ lepiszcza,
temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
wskaznik zaggszczenia
grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztaltowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badafn
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypetiacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5keg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czg§ciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czg¢sciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig:
rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba Zze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa
Liczba wynikéw badaf

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20

do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 +3.6 +3.2 +29 +2.4 +2.0

gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +3,0 +27 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +5,0 +4.4 +3,9 +34 +27 +2,0

gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3.6 +33 +29 +2.5 +2.0

drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube 8 +5 | 6,7 +47 | 58 +45 -5,1 +4.3 44 +4,1 | #40

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube 9450 | -7,645,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego
[%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d 5 0d 9

1 2 Od3do4 do 89 do 19” >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura
za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 29. Wiadciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie [%(v/v)]

[%]
ACS5S, KRI >98 1,0+5,0
AC11S, KR3 >98 2,0:5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla cafego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzgca . Warstwa §cieralna

+podbudowa asfaltowa

razem
Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z calego odcinka | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢ zaniZenia
budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz | 0+5%
warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ *0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnos¢ podtuzna
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciaglego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikéw pomiaru IR oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRInax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciaglego, laty i klina
Maksymalne warto$ci odchylefi réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze 6
Drogi rowerowe Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu | 9
i postoju pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze$wit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

Sm.

Maksymalne warto$ci odchylefn réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylefn réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze 6
Drogi rowerowe Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu | 9
i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5
cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokoSciowe

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu
(warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czg$¢ L

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikéw,
roztoZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okres$lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 ‘Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgd¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg§¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czg§¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyplywowym - Czg¢é¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
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78.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

13808:2013-

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja
2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda pier§cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2:
Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciaggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatagcznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnoscé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na

splywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢§¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia

wydluzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢§¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie

stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych
(wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub
w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dhugosci + 3 mm,
na szeroko$ci + 3 mm,
na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy..

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosié¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane
i odwodnione.

2.3. Wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z solg odladzajaca w warunkach mrozu

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos$¢ Grubosé¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.3.2. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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2.3.3. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.

2.3.4. Trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$c¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych zachowuja zadowalajaca trwatos¢
(wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymalo$ci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 2.3.3) i poddawaniu normalnej
konserwacji.

2.3.5. Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G normy (na | Pomiar wykonany wg zal. H normy
szerokiej tarczy $ciernej) (na tarczy Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’

2.3.6. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolito$ci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2.3.8. Zabarwienie

Zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow
lub przez zmiang¢ warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250),

do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.4 a),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia gérnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace
(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych,

do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych
wymagania wg 2.4 a) lub inny material zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy
kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utoZonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do
badania wytrzymato$ci na éciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szeroko$ci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nier6wnos$ci podtuzne

Nier6wnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5. Czegstotliwo$¢ pomiar6w

Czgstotliwo§¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
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Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
zakup materiatlow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2 PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-197-1:2002 Cement. — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

10.2. Branzowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru cienkowarstwowego
oznakowania poziomego w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do tor6w kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa
kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem cienkowarstwowego
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdéjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wilasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno§ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyng¢to 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wlasciwoséci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do
czasu zakonczenia robdt.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres,
na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

PowyzZsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z
PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

masg netto,

numer partii i dat¢ produkcji,

informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwo$ci i klasie zagroZenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okre$lone s3 w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé
warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobag w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spéjno$¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochlodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$laja aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8
% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na materialty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz
30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w
czasie opad6éw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catodci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdéw,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposéréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym
(odblys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich geometrig 360°.
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Wiadciwosei i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

— farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

— pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez InZyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo§¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
caltego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem
do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwno$ci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni,
ktoére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farb¢ silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
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Farbe¢ nalezy naktada¢ réwnomierna warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalone;j,
wiegcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach
drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.
Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢
deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc,
trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna
zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢
kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,
314 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazonga wspétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie Z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie Z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
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0,34
> / /
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspbétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
bialej, co najmniej 130 mcd m?2Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 mcd m?Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

z6ttej, co najmniej 100 med m? lx'l), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania,
barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd m? lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

bialej, co najmniej 130 mcd m?> lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

76itej, co najmniej 80 med m? Ix”!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okre§lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =2 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix ™', klasa R4,

76itej tymezasowej, co najmniej 150 med m? Ix”!, klasa R3,

Warto$¢ wspéiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =2 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix”', klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”", klasa R3

76itej tymezasowej, co najmniej 100 med m™? Ix”!, klasa R2.

Warto$¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢Zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix”', klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™", klasa R2,

76tej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo,
tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié warto§¢ wspGlczynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix”, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 med m?1x, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciaZzony duzym biedem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wicgkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania drog.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstko$ci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnig¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za
pomocag aparatury lub poprzez oceng wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
— wizualng oceng¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnos$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JeZeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.
Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wsp6iczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czgstotliwo§¢é pomiaréw
nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czgstotliwo§¢ pomiaréw wspéiczynnikéw odblaskowodci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km sz;stqtl?wos’c’ pomiaréw, co Min%ma/lna ilos¢
najmniej pomiaréw

1 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co | km 11

3 od 10 do 20 co2km 11

4 od 20 do 30 co3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

wizualng ocen¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materialach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspoétczynnik zatamania §wiatta - >1,5
zawartos$c¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania | miesigce =6
przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas
Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej med m? Ix”! =250 R4/5
z6ltej tymezasowej med m? 1x! > 150 R3
Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
bialej
z6ttej med m? Ix! =200 R4
med m? Ix! > 100 R2
Wsp()k{zypnik odblasku RF dla oznalfo—\fvania suchego med m? Ik > 150 R3
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m? Ix™! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu [ mecd m? Ix! >35 RWwW2
od wykonania, barwy bialej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
bialej na nawierzchni betonowe;j - 20,40 B3
#6ttej - 20,50 B4
- 20,30 B2
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik luminancji [ dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biafej na nawierzchni betonowej - =>0,30 B2
- Z6tej - >0,40 B3
- 20,20 Bl

Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =130 Q3
z6ttej med m? Ix! > 160 Q4
med m? Ix”! > 100 Q2

Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej

bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =100 Q2
Z6ltej med m? Ix”! >130 Q3
med m? Ix”! >80 Ql
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
biatej, medm”Ix' 2200 R4
z6ltej tymczasowej med m? Ix”! =150 R3

Wspétczynnik  odblasku R, dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu,

barwy:
bialej, med m? Ix”! 2150 R3
z6ttej med m? 1x! > 100 R2

Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania suchego

2101
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej med m™ Ix = 100 R2

Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m? Ix™! 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wspétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu | med m? Ix™! =35 RW2
od wykonania, barwy bialej

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j,

biatej na nawierzchni betonowej, - =0,40 B3
I6Htej - 20,50 B4
- 20,30 B2

Wspétczynnik luminancji [ dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej

- z6ttej - 20,30 B2
- > 0,20 Bl

Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej

bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =130 Q3

Z6ltej med m? Ix”! > 160 Q4
med m? Ix”! > 100 Q2
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! =100 Q2
Gltej medm”Ix’ 2130 Q3
med m? Ix”! >80 Ql
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <?2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz +
50 mm dlugo$ci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dtugosei i + 20 mm dla wymiaru szerokos$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbgdne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan Iub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w
punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
— dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
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powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utoZonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m’x), po czym nalezy wykonaé
oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak
sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Sa. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
’ ’ Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.

2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych
do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul.
Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakéw zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znak6éw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cia, wykonana technika druku
sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb rozlaczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewng¢trzne Zrédlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate technicznag wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz
deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje
odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub
uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.
Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
nie pochlaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla
catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunig¢te wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywacé
rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 Jm.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takZe elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna
odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okres§lony przez wytworce lub dostawcg.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
instrukcje¢ montazu znaku,
dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z foliag
typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$é na obcigzenie | kN m™ = 0,60 WL2
sifa naporu wiatru
Wytrzymato$é na obcigzenie | kKN =0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
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Parametr Jednostka Wymaganie g{?_ s;:in %2899—1: 2005
Chwilowe odksztalcenie | stopien [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<057 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien [ | 20 % odksztatcenia chwilowego | -

m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ |P3

przewiercone z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama
tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz
10 mm wtlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi¢é¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é
wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcz¢ znaku w taki sposdb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka
lakierniczg o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowal: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaitéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm™? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE
No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6irzedne chromatycznosei i wsp6tezynnik luminancji B
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasdciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5° kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej =50 =180
- z6ltej >35 > 120
- czerwonej >10 >45
- zielonej >7 >921
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej 206 >3
- poma.rar'lczowej >20 > 65
- S2are] 230 290
2 Wsp6tczynnik luminancji B il- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *) dla
folii:
- bialej 320,35 320,27
- z6ltej 320,27 B=0.,16
- czerwonej $=20,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,09 2B 2 0,03 0,09 2B 20,03
- pomaranczowej 320,17 B>0,14
- S7are) 0,182 =0,12 0,182 >0,12
*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzgdne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac
w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig
znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej * 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy
E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystegpowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?* kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobatg
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng
i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczna dokonuje producent,
stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce  wykonywania  prac  nalezy  oznakowal, w  celu  zabezpieczenia  pracownikéw i  kierujacych  pojazdami
na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robé6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uloZeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchnig¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg .
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach .
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru.
5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia
terenu.
W szczegdlnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewngtrzna strona
tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja
wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu goérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukcj¢ wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownik6éw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢
mig¢dzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czg¢§¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej
niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez
lico znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-
5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacije:
— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
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— Kklasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wieksza niz 30 cm® . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatoéci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robo6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gl¢bokosci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
wyrobéw  licza-cej | mikrometréw itp. zgodne z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatléw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko§¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
— m?* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér  ostateczny  powinien by¢ dokonany po calkowitym = zakofczeniu rob6t, na  podstawie = wynikéw  pomiaréw
i badan jako$ciowych okres$lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grup¢ podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— zakup materialéw
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg§¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oS$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-
03-009
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D-07.07.01 ,
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
o$wietlenia ulicznego w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu
deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa projektowanego o$wietlenia ztozonego ze
stupéw o$wietleniowych oraz zamontowanych na nich energooszczg¢dnych oprawach o$wietleniowych LED.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 14 m.

Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na
wysokos$ci powyzej 16 m.

Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédio $wiatla,
zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemig.

Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo$rednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zakt6ceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Do wykonania rob6t nalezy stosowaé tylko takie materiaty, ktére posiadaja dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do
obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:
dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg okres$lonego systemu zgodnosci,
wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC), normy
krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzania Sprz¢tu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Wprowadzono takze wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw dotychczasowych i na zasadach w tych
przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty, deklaracje zgodnosci z norma
lub aprobatg techniczna, zachowuja waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Fundamenty
Nie stosujemy fundamentéw prefabrykowanych, betonowych.
2.3. Stupy o$wietleniowe
Nalezy stosowa¢ stupy zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zastosowac stupy aluminiowe anodowane z wysi¢gnikiem 2 m.
Kat nachylenia oprawy 10 stopni.
Wymagania minimalne dla stupa aluminiowego anodowanego :

— shupy o wysokoséci 8 m z z wysiggnikiem 2 m i katem nachylenia 10 stopni, z oprawami LED 41,5 W, 22 W, 19 W, 134 W (w tym

posadowione 1,5m ponizej istniejacego wodociagu),

— kolor naturalny CO,
Stupy musza posiada¢ mozliwo§¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych.
Jako zabezpieczenia opraw stosowa¢ we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy.
Stupy powinny posiadac certyfikat bezpieczenstwa biernego wydany przez jednostk¢ uprawniona.
Skladowanie stupéw i wysiggnikéw oS$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
2.4. Oprawy o$wietleniowe
Nalezy zastosowaé oprawy o$wietleniowe LED wg zestawienia w projekcie.
Projektowane o§wietlenie przewiduje si¢ wykonac¢ energooszczgdnymi oprawami o§wietleniowymi LED.
Wymagania odno$nie opraw o$wietleniowych dla lamp 47,5 W, 53,5 Wi 31,1W nalezy spetni¢ wg wytycznych ZDM w Poznaniu.
Oprawy powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-3, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN
60598-3-3.
Oprawy powinny by¢ sktadowane zgodnie zaleceniami producenta.
2.5. Kable
Potaczenia kablowe pomiedzy latarniami nalezy wykona¢ kablem YAKY 4x35mm?.
Oprawy o$wietleniowe nalezy podfaczy¢ za pomoca kabla YDY 3x1,5.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim
dziataniem promieni stonecznych.
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2.6. Rury ostonowe

W miejscach kolizyjnych (przejécie kabla pod zjazdami) kable zasilajace nalezy uktada¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych RHDPE o
$rednicy 110 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.7. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.7.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.7.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang koloru niebieskiego z uplastycznionego PCW
o grubosci 0,5 mm i szeroko$ci 0,3 m, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.7.3. Oznacznik kablowy

Nalezy stosowa¢ oznaczniki kablowe w rozstawie co 10m oraz pkt. charakterystycznych.

2.8. Ztacza kablowe

Do podtaczenia latarni nalezy zastosowac ztacza kablowe IZK z zabezpieczeniem 2,5 A.

2.9. Uziom

Nalezy zastosowa¢ uziom pionowy szpilkowy dt. 3m o $r. 17,3mm.

2.10. Szafka o$wietleniowa

Szafka istniejaca ZDM - szatka SO 764.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprz¢tu
gwarantujacych wlasciwg jakos$¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— koparek,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Montaz o$wietlenia

- montaz projektowanych opraw o$wietleniowych,

- montaz projektowanych stupéw o$wietleniowych,

- budowa kabli nn 0,4 kV o$wietleniowych, pomiedzy latarniami,

wg projektu wykonawczego.

5.3. Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zaggszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub zagospodarowaé z sposéb wskazany przez
InZyniera.

5.4. Montaz stupéw o$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz
stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetic.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub
ich zniszczenia.

Przed zdjgciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czgs¢ pionowa wysiegnika nalezy
wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysig¢gnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.
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Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest
w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciggni¢ciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiggnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i gtowicach
masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru
dla ITi IIT strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP - E - 004.
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewngtrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ w rurze ostonowej fi 70 mm na gtgbokosci 0,8 m z doktadnoscig + 5 cm, na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm.

Na calej trasie kabla zaopatrzy¢ w opaski kablowe uktadane w odstgpach 10 m oraz w miejscach charakterystycznych.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, na zasypka z gruntu rodzimego, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szerokosci 30 cm.

W miejscach kolizyjnych (przejscie kabla pod zjazdami oraz jezdniami) kable zasilajace wraz z rura ostonowa fi 70 mm nalezy uktada¢ w
przepustach wykonanych z rur ochronnych RHDPE o $rednicy 110 mm.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewodéw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako
ochrong przed dotykiem po$rednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania. Jako uziemienie, zastosowano szpilkowe
uziomy pionowe. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatoscei.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.
6.4. Latarnie i stupy o$wietleniowe
Elementy latarn i stupy o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Latarnie i stupy o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidlowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac
dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
6.7. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum
przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w zltych warunkach
atmosferycznych (mgta, §niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
Pomiary natg¢Zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
$wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materialty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla opraw, stupéw jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod kable,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne’:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonaé:

- zakup urzadzen i materiatéw,

- prace budowlane i montazowe.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. opraw, stupéw obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopy pod kable,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz, stupéw, wysiggnikéw, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢Zenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalno$ci przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

217. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-08.01.01B ,
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz
z budowg kanatu deszczowego w ul. Stachury.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie
lub w potaczeniu z innymi krawe¢znikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawegznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymiaréw nominalnych
krawegznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznik6w moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikéw
Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm +2,0 mm

500 mm +2,5 mm

800 mm + 4,0 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1

Odpornos$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto§¢ érednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

22

Wytrzymato$¢ na zginanie
(Klasa wytrzymato$ci
ustalona w  dokumentacji

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
135>28

25,0>4,0

36,0>48

Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,

odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy -
nosci - badanie | badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?*/5000 mm”
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/podlizgniecie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

trwalo§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

projektowe;j lub przez
InZyniera)

2.3 Trwato$¢ ze
wytrzymato$§é

wzgledu na | F

24 Odpornos¢ na $cieranie
(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji ~ projektowej
lub przez Inzyniera)

Nie okresla si¢

2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I
poslizgnigcie

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

nie dopuszcza si¢
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

réznice w  jednolito$ci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

réznice  w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwoséci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

rozwarstwien w  kraweznikach

32 Tekstura J

33 Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraw¢znikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN
1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-

11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5

spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

— lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
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— lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
— lawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowac
masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetniania szczelin pionowych.
Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypetlnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robét,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa
Lawe zwirowa o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa
Lawg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. G6rna powierzchnig tawy ttuczniowej nalezy wyréwna¢ klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubo$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawg¢znikéw
Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie krawgznik6w na tawie zwirowej lub thuczniowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.
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5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j
Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zaggszezeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zZwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawegznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wlasciwosdci uzytkowych, krajowa lub europejska ocen¢ techniczng), ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcéw itp.,
—  sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;j,
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé¢ wlasciwosci, okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm
na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Prze§wit
pomigdzy gérna powierzchnig fawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu urzadzenia
Zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw
Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
— réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
— dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gleboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okres$lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu
robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01
OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego
w ul. Stachury.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
— kostka kamienia rzgdowa (z rozbidrki)
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Kostka kamienia rzgdowa
Nalezy zastosowac kostke rzedowa z rozbiorki.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
— obrzeze On.

2.5. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.5.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dtugos¢ - +1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4mm, nie wigcej niz 10mm
Powierzchnia - #3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm, nie wigcej niz Smm
Dla innych czgsci, z wyjatkiem promienia - +5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm, nie wigcej niz 10mm
Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i prostoliniowos$ci pokazano
w tablicy:
Tablica 1 — Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Diugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 15
400 2,0
500 25
800 +4,0

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gbrne | niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gleboko§¢, mm, max 6 10

2.5.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.5.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.6. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tfawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
ta$émy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.
Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

— koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

— podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna gtgbokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D-08.05.06A
SCIEK ULICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
Scieku ulicznego w ramach Budowy ul. Milosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu
deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego
przykraweznikowego lub migdzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba
zastosowanych rzedéw kostek zwiazana jest z objetoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonym materialem wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dlugosci Scieku (nad szczelinami fawy betonowej lub jako
przedluzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypelniona drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia
temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:

— kostka kamienia rzgdowa (z rozbidrki)

— Dbetonowe kostki brukowe,

— krawezniki,

— beton na tawe,

— materiat do wykonania podsypki,

— materiat do wypetnienia spoin,

— materiat do wypehienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Kostka kamienia rzegdowa
Nalezy zastosowa¢ kostke rzgdowa z rozbiérki.
2.4. Betonowa kostka brukowa
2.4.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostk¢ brukowa o nastgpujacych cechach
charakterystycznych:

1)  odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2)  wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,

3)  wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugo$¢ wg ustalen producenta,

4)  barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.
2.4.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okres§la PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe;j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢  grubo$¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhaséciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ Srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m®

22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugoéci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymato$¢)

tos¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, B6hmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie bylta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

3.2 Tekstura J

33 Zabarwienie

2.4.3. Sktadowanie kostek
Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.5. Beton na tawe
Do wykonania taw pod $ciek i krawgznik mozna stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypelniania spoin
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania wg pktu a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych
— do wypetnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw
spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

—  betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni $cieku z betonowych kostek
brukowych,

— ubijaki rgczne,

—  sprzet do wypelniania szczelin dylatacyjnych,

—  sprzgt drobny.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
rz¢dami, dlugo$cia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

2) wykonanie tawy,

3) ustawienie kraweznika,

4) ulozenie $cieku,

5) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia robét.
5 4. Wykonanie tawy
Wykop pod fawe powinien odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
Lawe¢ betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okre$lonymi
w punkcie 2.6 c).
5.5. Utozenie $cieku
Przed utozeniem Scieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm.
Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.6 a). Je§li dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyltki od przyjetej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢ zaggszczarkami wibracyjnymi.
UtozZenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
Elementy $cieku potoZone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu kostek spoiny nalezy wypetnié¢
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).
Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odleglo$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST.
Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okre$lonymi w punkcie 2.6 c).
Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej i
wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

L L. . Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw badah Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa 1 raz projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
5 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku
W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5 i 6.6 poszczegdlne elementy robét.
6.5. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o * 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:

— wysokosci (gruboscei) tawy * 10% wysokosci projektowane;j,

szerokosci gérnej powierzchni fawy * 10% szeroko$ci projektowane;j,

réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm prze$§witu pomig¢dzy powierzchnia tfawy, a przytoZzona czterometrowa tata.
6.6. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podluzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit
nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a fata czterometrowa,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
—  wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod §ciek,
— wykonanie fawy betonowej,
—  wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
—  wykonanie $cieku wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czg§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proces6w produkcji betonu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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D-08.06.01F
ZABRUKI, OBRAMOWANIA I PASY ROZDZIELAJACE Z KOSTKI
KAMIENNE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
zabrukow, obramowan i paséw rozdzielajacych droge dla roweréw od chodnika w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do
toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu deszczowego w ul. Stachury.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni stosowac kostke granitowa tupana 4/6.
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

a

>

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie gatunku (cm)

5 6 8 10 |1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 [+£1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota) nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nier6wnosci powierzchni gérnej (czota), nie |- - - - +0,4 +0,6 +0,8
wigksze niz
Wypuktoé¢ powierzchni bocznej nie wigksza niz - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach, nie wigksze niz - - - - +6 +8 +10
Odchylenie  od  réwnolegtosci  ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w |- - - - +6 +8 +10
stopniach, nie wigksze niz

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci (a), natomiast tagczna
ich dlugos$¢ nie powinna przekraczaé wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).
2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe
przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe 1 11 wedlug
Wytrzymatos¢ na  §ciskanie w  stanie

1 powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110 [3]

2 Scieralno$¢ na  tarczy  Boehmego, w (0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wiecej niz
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Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba
3 uderzen, nie mniej niz 12 8 PN-B-04115 [5]
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102 [2]

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.4. Piasek
Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca si¢
stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[91.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania chodnika
Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
ubijakéw recznych lub mechanicznych,
wibratoréw plytowych,
drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamienne;j
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zaggszczenia podloza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podbudowa
Warunki wykonania warstwy podbudowy podano w SST D-04.05.01a ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem”.
5.4. Podsypka
Mozna stosowac podsypke cementowo-piaskowa 1:4.
Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostke mozna uktada¢ w desen rzgdowy prosty,
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Szerokos¢ spoin mig¢dzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢gdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.
5.6. Wypeienie spoin
Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastgpujace wypelniania spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna ukladana jest na podsypce cementowo-
piaskowej.
Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym.
Gl¢bokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
5.7. Pielggnacja
Nawierzchnie z kostki o spoinach wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do budowy nawirzchni z kostki
kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:
badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
badania wiasciwosci piasku, cementu i wody okre§lone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy wykonywacé nast¢pujace badania kontrolne:
sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:
o szerokos$ci do 3 m: +1cm,
o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

szerokosci koryta: +5 cm.
sprawdzenie warstwy podbudowy, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej,
sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z dokumentacja projektowa,
sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
sprawdzenie wypenienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szeroko$ci oraz
wypetnienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Réwnos¢ sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 utozoneej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 100 m. Prze$wit pomig¢dzy nawierzchnia i przytozong fata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza *0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,
- utozenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
- pielggnacje chodnika,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenia

(zwigzto$¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa
kanatu deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— odspojenie gruntu rodzimego

— roztozenie ziemi urodzajne;j

— wykonanie nasadzen z drzew

— wykonanie nasadzen z krzewéw i bylin

— roztozenie mulczu pod drzewami i krzewami

— wzbogacenie gleby w pozyteczne mikroorganizmy glebowe EMY
— montaz elementéw zabezpieczajacych roslin

— wbudowanie podtoza strukturalnego w obrgbie systemu korzeniowego drzew istniejacych i projektowanych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - podtoze ogrodnicze wykonane w toku prawidtowych zabiegéw agrotechnicznych, zapewniajace ro§linom prawidtowy
rozwdj, posiadajace wymagane wilasciwosci sktadu mechanicznego, zawarto$ci materialu organicznego, zawartosci sktadnikéw pokarmowych,
odczynu gleby, zasolenia.
1.4.2. Materiat rodlinny — drzewa, krzewy, pnacza, rosliny kwietnikowe (jednoroczne).
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany, z wyraznie wyksztalconym
przewodnikiem, nie poddana cigciu formujgcemu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym
nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.
1.4.7. Przewodnik — ped gléwny stanowiacy o$ drzewa.
1.4.8. Pief — dolna wolna od gatezi cz¢$¢ przewodnika.
1.4.9. Bryta korzeniowa — uformowana podczas zabiegéw szkoétkarskich bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.10. System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosling.
1.4.11. Wysoko$¢ rosliny — dtugo$¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czgsci rosliny.
1.4.12. Szerokosci rosliny — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.
1.4.13. Szkoétkowanie — zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkélce polegajace giéwnie na cyklicznym (przynajmniej raz w roku)
przesadzaniu szkétkowanej roéliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.
1.4.14 INTZ- Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni — inspektor nadzoru inwestorskiego dla branzy zielen
1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna do zaprawy dotéw pod krzewy, byliny, drzewa i trawniki
Wymagania dotyczace ziemi urodzajnej sa nastgpujace
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, musi spetnia¢ nastgpujace warunki:
— Zawarto$¢ makroelementéw w mg/dm3 musi wynosié¢
— Azot —70-160 , fosfor 40-80, potas 125-250, wapn 1000-2000
— Zawarto$¢ chlorkéw musi by¢ nizsza niz 100 mg/dm3
— Zasolenie ponizej 1g/dm3
— Ziemia do sadzenia drzew i krzewéw przyulicznych nie powinna zawiera¢ wigcej niz 25% itu i nie wigcej niz 70% piasku,
— Wymagane proporcje poszczegdlnych frakcji ziemi urodzajnej:
— frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0.002 mm — zawarto$¢ 12-18 %
— frakcja pylasta -wielko$¢ 0.002mm-0.05 mm — zawarto$¢ 20-30%
— frakcja piaszczysta -wielko$¢ 0.05 mm2.0 mm — zawarto$¢ 20-30%
— frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%
— optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8,
— cigzar objetosciowy 1,3-1,6 T/m3
— ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dotéw musi by¢ przygotowana w specjalistycznym zakladanie i by¢ mieszanka mineralno-
organiczng (torfy)
Wyzej podane wiasciwo$ci muszg by¢ udokumentowane przez wykonawce przed dostawa ziemi urodzajnej na teren budowy
Przed zastosowaniem ziemi urodzajnej wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia INTZ wynikéw badan laboratoryjnych dotyczacych jej
jakosci, zasobnosci w sktadniki pokarmowe, zawartosci NaCl
Przed zastosowaniem ziemi urodzajnej wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia INTZ wynikéw badan laboratoryjnych dotyczacych jej
jakosci, zasobnoséci w sktadniki pokarmowe, zawartosci NaCl
2.3. Drzewa, krzewy i byliny wymagania ogélne.
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2] wtasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych
podana jest nazwa tacinska, forma szkétkowania, wysokos$¢ pnia.
Jako$¢ materiatu musi by¢ potwierdzona certyfikatem wydanym przez szkotke.
Szczegétowe zalecenia dotyczace materiatu roslinnego zwarte zostaty w tabeli 1.
Wymagania ogdlne:

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany,
oraz posiadac¢ nast¢pujace cechy:

nalezy stosowa¢ materiat klasy I, najwyzZszej jakosci, jednorodny , wyréwnany w calej partii danego gatunku i odmiany

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

pedy szkieletowe muszg by¢ symetrycznie roztozone wzgledem przewodnika.

system korzeniowy musi by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowaé liczne drobne
korzenie wlo$nikowe wolne od Sluzowacenia,

u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przycigte,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ prosty i w prostej linii przediuzaé pien,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte.

przed posadzeniem drzewa nalezy usuna¢ wszystkie zabezpieczenia korony, stosowane na czas transportu (sznurki tamy siatki)

Wady niedopuszczalne:

uszkodzenia mechaniczne roélin, w tym uszkodzenia powstale podczas transportu jak i na placu budowy

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady Zzerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

martwice i pgknigcia kory,

nie zabliznione rany po ci¢ciach formujacych,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

wieloprzewodnikowe korony,

widlaste korony,

korony wrzecionowe ,asymetryczne lub jednostronne.

butelkowe zgrubienie pnia

obraczkowe lub jednostronne znieksztalcenie pnia $wiadczace o zaburzeniu prawidlowego przewodzenia wody i asymilatow w

wigzkach przewodzacych.

korony pozbawione jednego lub kilku pigter gat¢zi w koronie

bryta korzeniowa nie moze si¢ rozpadaé, ani by¢ przesuszona

nie dopuszcza si¢ stosowania materiatu z nagim systemem korzeniowym

nie dopuszcza si¢ stosowania materiatu z bryta korzeniowa w czystym torfie

nie dopuszcza si¢ materiatu ze Zle zro$nig¢ta odmiana szczepiong z podktadka.

nie dopuszcza si¢ materiatu roslinne go z nieprawidlowo uformowana bryla korzeniowa charakteryzujaca si¢
* brakiem korzeni szkieletowych
* niewlasciwymi proporcjami bryty korzeniowej w stosunku do czg$ci nadziemnej

2.4. Materiat ro§linny — drzewa,-wymagania szczegétowe
Wymagania szczegétowe:

bryta korzeniowa przygotowana na terenie szkétki nie moze mie¢ przysypanej szyjki korzeniowej ( niezgodne ze sztuka ogrodnicza) .
Za nieprawidlowo uformowang bryt¢ korzeniowa uznaje si¢ nadmiar ziemi znajdujacy si¢ powyzej nasady pnia drzewa tzn. miejsca
rozwidlenia szkieletowego systemu korzeniowego drzewa,

$rednica bryly korzeniowej drzew lisciastych powinna by¢ 10-12 razy wigksza od $rednicy pnia mierzonego na wysokosci 15 cm.
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

pedy szkieletowe musza by¢ symetrycznie roztozone wzgledem przewodnika ( w osi pionowe;j i poziomej),

korona drzewa musi by¢ wyprowadzona na wysokos$¢ 2.2-2.5m, liczac od nasady pnia do pierwszego pigtra najnizszego rozgat¢zienia
korony,

pietra korony musza by¢ symetrycznie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ prosty i w prostej linii przediuza¢ pien,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte,

material musi by¢ przynajmniej 3 razy szkétkowany,

dla drzew wyprodukowanych w systemach réwnowaznych do systemow takich jak ,,Airpot, Spring ring trees, Arbo nie dopuszcza si¢
materiatu ro$linnego, ktérego bryta korzeniowa nie jest w petni przero$nigta korzeniami. Wymagane jest aby przez kotnierz pojemnika
przerastaty drobne korzenie ,

— przed posadzeniem drzewa nalezy usung¢ wszystkie zabezpieczenia korony, stosowane na czas transportu (sznurki tasmy siatki)

Wady niedopuszczalne:

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika drzew,

uszkodzenia mechaniczne pnia

niezalane rany po cigciach formujacych

wieloprzewodnikowe korony drzew,

widlaste korony drzew,

korony wrzecionowe ,asymetryczne lub jednostronne,

butelkowe zgrubienie pnia u drzew,

obraczkowe lub jednostronne znieksztalcenie pnia $wiadczace o zaburzeniu prawidlowego przewodzenia wody i asymilatow w
wiazkach przewodzacych.

guzowate narosla, zrakowacenia,

— korony pozbawione jednego lub kilku pigter gatezi w koronie, UWAGA:

Od wykonawcy wymaga si¢ zaswiadczenia wystawionego przez szkétke dostarczajaca rodliny, w ktérym potwierdza si¢ zgodno$¢ przebiegu
procesu produkcji rolin z wymaganiami Zamawiajacego (szkotkowanie). Wykonawca zobowigzany jest takze do przedstawienia probek materiatu
szkotkarskiego Zamawiajacemu.
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Dostawca materiatlu ( szkdtka) odpowiada za jako$¢ dostarczonego materiatu szkétkarskiego . Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia losowej kontroli stanu rozbudowania/wyksztalcenia systemu korzeniowego roélin z kazdego gatunku i odmiany — co najmniej 2
szt. z kazdego gatunku

W przypadku dostarczenia materialu niezgodnego z zapisami Projektu budowlanego, Projektu wykonawczego Specyfikacji Technicznej
wykonawca ponosi koszty transportu i wymiany materialu na nowy zgodny z wymaganiami zamawiajacego, oraz odpowiada za ewentualne
wywotane tym opdznienia w terminie zakonczenia inwestycji.

2.5. Material rodlinny — Parametry dla poszczegdélnych gatunkéw.
Tabela 1. Szczegétowa specyfikacja jakosciowa materiatu szkétkarskiego

gatunek ilosé wielkosé wymagania jakosciowe
14-16 em S i A
Minimum & peddw réwnomiernie i symetrycznie roziozonych wzdiuz
Acercampestre v ot:;végd:mna przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Pa 180
14-16 cm o . g
. Minimum 8 pedow réwnomiernie | symetrycznie roztozonych wzdiuz
Acer campPEsIiS QueBITElizatstt n ol’:;\négdé.lmna przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Pa 180
Acer platanoides 3 o:;‘t;;g:r:a Minimum 8 pedéw réwnomiemie i symetrycznie roziozonych wzdiuz
100 cm przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Pa 180
Acer platanoides columnare 3 o‘::t/;g:r:a Minimum 8 pedéw réwnomiernie i symetrycznie roziozonych wzdiuz
100 em przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Pa 180
Acer platanoides Drumondii 3 U‘Lt;g:’;’"a Minimum 8 peddéw réwnomiernie i symetrycznie roziozonych wzdiuz
przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Pa 180
100 cm
Aderplalanpidas Exasens Bisck g GL?’;;S:':]L Minimum 8 pgdéw réwnomiernie i symetrycznie rozlozonych wzdiuz
P 100 em przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Pa 180
Pinus nigra 9 oL?n;;gucTa Minimum 8 pgeddw réwnomiernie i symetrycznie roztozonych wzdiuz
S 100 cm przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Pa 180
14-16 cm T o . "
Minimum 8 pedéw réwnomiernie i symetrycznie roziozonych wzdiuz
Qusrcusbra & ol:;\ggdcn.lmna przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Pa 180
14-16 cm Bt . e 2
= z Minimum 8 pgddéw réwnomiernie i symetrycznie roztozonych wzdluz
Tilia cordatta Green Spire 12 nt.:;l\nolzd;mna przewodnika. Pojedynczy prosty przewodnik. Pa 180
gatunek ilosé poj ik i Sé wymagania jakosciowe
» Dtugosé pedéw minimum 3-4 pedy szkieletowe
ResaiRediFairy: = <2 minimum 20 cm wyrastajacych z nasady pnia
" i s WysokoS¢E minimum minimum 3-4 pedy szkieletowe
Spiraea japonica Darts Red 180 c2 %3 0 cm mmrasrajacyc%ezr-nasady pnia
. Wysokosé minimum minimum 3-4 pedy szkieletowe
Physocarpos opulifiius Diabolo 5 c2 Ve wyrastajacyc?'lezynasady Gt
5 . minimum 2-3 pedy szkieletowe
Perovskia Blue Spire 28 c2 = astajacych z nasady pnia

2.7 Trawniki

Na terenu zieleni nalezy uzy¢ gotowych mieszanek traw parkowych dla stanowisk cienistych i péicienistych

Przyktadowy sktad gatunkowy

zycice trwate — 51%,

kostrzewy czerwone — 30%,

kostrzewa trzcinowa — 15%,

wiechlina takowa — 4%

Gotowa mieszanke¢ nasion nalezy uzupetnic¢ o nasiona roslin dwulisciennych w nast¢pujacych ilo$ciach:

Trifolium repens Pirouette — 6 % ogdlne;j ilosci mieszanki nasion.

Trifolium repens — 3 % ogdlnej ilo$ci mieszanki nasion.

Bellis perenis -3 % og6lnej ilo$ci mieszanki nasion.

Plantago lanceolata do 1% ogdlnej ilosci mieszanki nasion.

Nasiona koniczyny , babki i stokrotki doktadnie wymiesza¢ z nasionami trawy przed ich wysiewem.

Wszystkie nasiona muszg posiada¢ stosowne certyfikaty.

2.8. Zrebki drewna (mulcz)

Wykonczenie powierzchni terenu powinno zosta¢ wykonane po zakonczeniu sadzenia ro$lin.

Wymagania dotyczace materiatu.

Za mulcz uznajemy material pozyskany podczas zrgbkowania pni konaréw pedéw i gatezi drzew lisciastych.

Sa to widry drewniane o szeroko$ci minimum 2 c¢m, dtugo$ci minimum od 2 do 4 cm.

Zre¢bki , musza by¢ sterylne (tzn. pozbawiona nasion chwastéw i zarodnikéw grzybow).

Niedopuszczalne jest aby w zrgbkach znajdowaty si¢ drobno zmielone czg¢$ci roslin, kora liscie i pedy

Odczyn stosowanych zrgbkéw powinien by¢ obojetny. Zrgbki nie moga zawiera¢ :liSci, drobnych pedéw drzew i krzewéw , piasku.
2.9. Paliki drewniane — konieczne do mocowania drzew

wymagania dotyczace materiatu.

paliki drewniane, toczone, impregnowane o dtugoséci 250 cm , grubo$ci 8 mm, malowany w kolorze naturalnym* 3 paliki na drzewo
rygle poprzeczne 3 szt — pétwatek drewniany o szerokosci 8 cm i dtugosci powyzej 60 cm malowany w kolorze naturalnym®*.

ta$ma do mocowania drzew elastyczna o szer. min. 5cm,

gwozdzie/§ruby

* jasna sosna — stupki lakierowa¢ na catej dlugosci, przed wbiciem w ziemi¢

2.10. EMY - mieszanka pozytecznych mikroorganizméw glebowych

Emy to kompozycja pozytecznych naturalnych mikroorganizméw - bakterii kwasu mlekowego, drozdzy, bakterii fototropowych, promieniowcow i
grzybéw fermentujacych wzbogacona o szeroka game¢ mikroelementéw niezbgdnych dla optymalnego rozwoju pozytecznych mikroorganizmoéw.

168



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Petni funkcje zapobiegawcze przeciwko chorobom, na skutek ich wypierania i tworzenia warunkéw uniemozliwiajacych, lub przynajmniej
utrudniajacych ich rozwéj. Natomiast bogactwo mikroelementéw i bakterii fototropowych stanowi doskonate zrédio pozywienia dla rosliny w
formule naturalnego biostymulatora wzrostu.

Nalezy stosowa¢ po roztozeniu ziemi urodzajnej lub zaraz po posadzeniu roslin podczas pierwszego podlewania

Sktad

bakterie kwasu mlekowego

bakterie fotosyntetyzujace

grzyby fermentujace

drozdze

ekologiczna melasa z trzciny cukrowej

rewitalizowana woda

s6l

kompleks mineratow

Dawkowanie

40 litréw preparatu rozcienczone w 400 1 wody na 10 000 m2

2.11. Stupki drewniane — konieczne do wykonania ogrodzenia

Materiat:

Paliki drewniane (okraglaki) o $rednicy 8 cm i dlugosci 100 malowane w kolorze naturalnym (jasna sosna)

Linka elastyczna czarna o $rednicy 2 mm

Sposéb mocowania:

Paliki wbi¢ w podtoze na glgbokos¢ 30 cm w odstgpach co 150 cm .

Przez gérna czgs¢ palika ( 10 cm od jego wierzchotka ) wywierci¢ otwdr réwnolegle do osi jezdni

Przez otwoér przewlec linke . Linke przytwierdzi¢ do co drugiego palika tak aby po jej ewentualnym przerwaniu nie nastapito jej wyciagnigcie z
ogrodzenia.

2.12. Podtoze strukturalne

Materiat

Jest to odpowiednio przygotowana mieszanka kruszywa i substratu glebowego lub w sktadzie:

Kruszywo kamienne famane frakcja 31,5--63 mm — 70-80% sktadu objgtosciowego mieszanki. Kamienno glebowej. Kruszywem kamienne z
mechanicznej obrébki skal naturalnych typu Granit, bazalt,- nie dopuszcza si¢ stosowania kamieni wapiennych, oraz innych materialéw
mineralnych mogacych zmienia¢ Ph oraz wlasciwosci chemiczne gleby. Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN-13242

Substrat glebowy 20-30% sktfadu objetosciowego mieszanki kamienno glebowej

Substrat glebowy musi posiada¢ nast¢pujacy sktad granulometryczny:

Mniej niz 5% zwiru frakcji 2-6mm

25-30% piasku o frakcji 0,05-2,0 mm

20-40 % pytu o frakcji 0,05 — 0,002 mm

25-40% itu o frakcji ponizej 0,002 mm

Sktad granulometryczny nalezy ustali¢ przy pomocy i potwierdzi¢ za posrednictwem specjalistycznej stacji badawczej zgodnie z norma PN_88/B-
04481. Wynik analizy nalezy przedstawi¢ INTZ

Substrat glebowy musi zawiera¢ 5-8 % wagowych — substancji organicznej — kompost

Substancja organiczna musi pozbawiona nie roztozonych czgsci organiczne typu liscia pedy galezie, zanieczyszczenia fizyczne i chemiczna. Musi
by¢ jednorodna w masie.

Substrat glebowy musi spetnia¢ nast¢pujace parametry

by¢ doktadnie wymieszany i jednorodny w masie .

nie zawiera¢ zanieczyszczen fizycznych i chemicznych

nie moze by¢ zbrylony lub nadmiernie uwodniony

Ph 5,5-6,5

Stosunek

Hydrozele — w przypadku przygotowywania podtoza w mieszarkach bgbnowych - lepiszcze zapobiegajace separacji materialéw podczas transportu
—do 1 % masy materiatu

Wegiel drzewny - 3% - obj¢to$ci mieszanki kamienno - glebowe;j

Projekt przewiduje mozliwo$¢ zastosowania gotowego substratu/podloza strukturalnego dla ciggéw komunikacyjnych typu CitySoil lub
réwnowazne.

Metoda sporzadzenia

Projekt przewiduje trzy metody sporzadzenie mieszanki kamienno glebowej

Zakup gotowej mieszanki kamienno glebowej

Przygotowanie mieszanki w specjalistycznym laboratorium drogowym lub zakladzie produkujacym mieszanki glebowe, - metoda ta zostata opisana
ponizej

Wykonanie mieszanki na placu budowy — metoda ta zostanie opisana w punkcie 4.13 1 4.14

Przygotowanie mieszanki w specjalistycznym laboratorium drogowym lub zakfadzie produkujacym mieszanki glebowe

dysponujacym specjalistycznym sprzetem umozliwiajgcym odpowiednie wyselekcjonowanie materialow -sktadnikow substratéw  oraz ich
doktadne mechaniczne wymieszanie.

Skifadniki (kruszywo , podtoze mineralne oraz hydrozel w proporcjach podanych powyzej nalezy umiesci¢ w bebnie urzadzenia mieszajacego
Podczas mieszania sktadnikow nalezy w niewielkich ilo$ciach dodawa¢ hydrozel i wodg

Sktadniki nalezy miesza¢ do chwili otrzymania jednorodnego substratu. Geba be¢daca skladnikiem mieszanki musi réwnomiernie wypetniaé
przestrzenie pomig¢dzy kruszywem i by¢ z nim sklejona przez hydrozel. Bardzo wazne jest, aby gleba prawie wypetniata duze pory utworzone przez
krat¢ kamienna, jednocze$nie ich nie przepetniajac. Gdyby pory byly przepetnione, gleba odepchngtaby kamienna kratke, a nos$na krata ulegtaby
zatamaniu. Podloze nie miato by odpowiedniej no$nosci dla nawierzchni chodnikéw .

Po przygotowaniu mieszanki nalezy ja bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce wbudowania. Nie dopuszczajac do jej przeschnigcia oraz
obsypania si¢ cz¢sci glebowe;j.

2.13. Warstwa separacyjna podloza strukturalnego Geowtéknina separacyjna

Materiat

Geowtodknina separacyjna geowtdkning separacyjna typu COMBIGRID o gramaturze 150 g/m i wytrzymato$ci na rozciaganie minimum 15 kN/m
i wodoprzepuszczalno$ci minimum 60 1/s/m i odpornosci na przebicie minimum 2kN

Metoda sporzadzenia

Rozlozy¢ na roztozonym i zageszczonym podtozy strukturalnym

2.14. Warstwa wyréwnujaca podtoza strukturalnego Geowldknina separacyjna

Materiat

Piasek rzeczny ptukany
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Metoda sporzadzenia
Rozlozy¢ warstwa grubo$ci 3cm ma warstwie separacyjnej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
koparek,
walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
topaty, grabie, taczki,
sprz¢t do podlewania roélin,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki)
do przesadzania drzew i pielegnacji:
pit mechanicznych i rgcznych,
dzwigéw,
przesadzarek,
drabin,
podnos$nikéw hydraulicznych,
specjalistycznych narzedzi do chirurgii drzew,
innych zaleconych przez INTZ.
UWAGA:
Wszystkie prace w obrgbie systemu korzeniowego drzew powinny by¢ wykonywane recznie.
Korzenie drzew, ktére moga zosta¢ uszkodzone podczas przebudowy ulicy powinny zosta¢ przycigte starannie, ostrym i czystym narz¢dziem.
Wszystkie prace zwigzane z redukcja koron drzew musza zosta¢ wykonane zgodnie z zaleceniami PTCHD przez wyspecjalizowanych chirurgéw
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport drzew i krzewéw
Transport materialéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ juz w szkétce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedow przed uszkodzeniami.
Rosliny kopane z bryla korzeniowa - drzewa rosnace w szkétce musza by¢ wykopane z odpowiednia bryla korzeniowa. System korzeniowy nalezy
przenosi¢ z substratem, w ktérym rosta roélina i starannie opakowa¢ odpowiednim materiatem. Bryta korzeniowa powinna by¢ nienaruszona, wolna
od chwastéw i starannie zabezpieczona do momentu zakofczenia sadzenia.
Druciane i jutowe siatki nalezy poprzecina¢ po posadowieniu drzew na dnie wykopu.
Rosliny z uprawy kontenerowe;j ( krzewy i byliny) - ro$liny powinny rosna¢ przynajmniej jeden, pelny sezon wegetacyjny w kontenerach, z ktérych
beda sadzone, mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie przero$nigty system korzeniowy i prawidtowo rozwinigta czgs¢ naziemna. Przero$nigty, zbyt
zaggszezony system korzeniowy nalezy przed posadzeniem odpowiednio rozluznié. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ewentualne skrgcajace si¢
korzenie przy nasadzie szyjki korzeniowej. Przed sadzeniem rosliny w kontenerach nalezy dobrze nawodni¢.
Czas pomigdzy wykopaniem materialu roslinnego a jego posadzeniem musi by¢ by¢ skrécony do minimum. Nalezy dopilnowaé, aby materiat
zapakowany w szkoélce nie przesecht podczas transportu, oraz sktadowania na placu budowy. Jezeli rosliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich
dostarczenia material powinien by¢ odpakowany i przechowywany w nastepujacy sposob:
Roéliny w kontenerach musza by¢ przechowywane w miejscu zacienionym, odstonigtym od wiatru, z mozliwoscia podlewania,
Drzewa musza by¢ skladowane w miejscu zacienionym, odstonigtym od wiatru a ich bryly korzeniowe musza by¢ zabezpieczone przed
wysychaniem ( przykryte wilgotnymi matami, kora, torfem).
Rodliny przywiezione na plac budowy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i zanieczyszczeniem materiatami
budowlanymi (cement, wapno)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zdjecie humusu pod nasadzenia z krzewéw i bylin oraz wykonanie trawnikow
Wymagania dotyczace odspojenia gruntu rodzimego sa nastgpujace:
Humus wraz z darnig zdejmujemy warstwa grubosci 10 i 35 cm (zgodnie z zapisami na rysunkach) liczac od warstwy podbudowy istniejacych
chodnikéw - korytujemy do docelowej gtebokosci -40 cm liczac od rzgdnej powierzchni projektowanych chodnikéw
W obregbie systemu korzeniowego drzew (w rzucie korony drzew) ziemi¢ zdejmujemy r¢cznie, na pozostatych terenach mozemy uzy¢ sprzetu
zmechanizowanego
Zdjety humus jest odpadem wymagajacym odpowiedniej utylizacji. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ inwestorowi dokument
potwierdzajacy utylizacj¢ zdjetego humusu. Ze wzgledu na silne zanieczyszczenie chemiczne gleby zdjety humus nie nadaje si¢ do ponownego
uzycia do celéw ogrodniczych.
Podczas odspajania gruntu nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na znajdujace si¢ w terenie wtazy komor, zawory wodociaggowe i gazowe.
Po zdjeciu ziemi teren nalezy wyréwnac.
Jezeli po zdjgciu darni odstonigciu ulegng zanieczyszczenia mechaniczne nalezy je usunacé.
Nie nalezy przekopywa¢ gleby znajdujacej si¢ na dnie wykopu chyba Ze bgdzie ona nadmiernie zageszczona ( ostateczng decyzje podejmuje
Inspektor Nadzoru)
Zdjecie gleby ma na celu usunigcie zanieczyszczonej lub nadmiernie zageszczonej i zdegradowanej fizycznie, biologicznie i chemicznie ziemi i
rozloZenie w jej miejsce zZyznej ziemi ogrodniczej..
5.3. Rozlozenie humusu
Wymagania dotyczace roztozenia humusu:
ziemi¢ urodzajng pod krzewy rozktadamy warstwa grubosci 10 lub 35 cm tak by rozlozona i zaggszczona ziemia znajdowata si¢ 5 cm ponizej
otaczajacego ja gruntu i chodnikow.
10 cm pod trawniki
35 cm pod rabaty z krzewami i bylinami — pozostawiamy Scm na mulcz.
do humusowania uzywamy ziemi urodzajnej o parametrach okreslonych w punkcie 7.1,
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teren musi by¢ wolny od zanieczyszczen pobudowanych, w szczegdlno$ci gruzu, wapna cementu,

po roztoZeniu ziemi urodzajnej teren nalezy wyréwna¢, wygrabic i usuna¢ zanieczyszczenia,

natychmiast po roztozeniu ziemi urodzajnej nalezy przystapi¢ do sadzenia roslin lub wysiewu nasion

wszystkie przypadki stagnowania wody nalezy zgtosi¢ INTZ,

5.4. Wykonanie nasadzef wymagania ogdlne

Krzewy, drzewa i byliny nalezy sadzi¢ w terminie wiosennym tj. od marca do maja, lub w terminie jesiennym pazdziernik -listopad.
Niedopuszczalne jest sadzenie krzewdw i drzew i bylin w terminie letnim

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatu roslinnego z upraw w torfie.

Sadzenie powinno odbywac¢ si¢ w chtodne, wilgotne dni.

Sadzenie nalezy wstrzymac jezeli warunki zewng¢trzne moga niekorzystnie odbi¢ si¢ na wzro$cie roélin lub powoduja degradacje¢ gleby

Nalezy unika¢ warunkéw, ktére utrudniajg przyjecie sie roslin takich jak:

doty przeznaczone do sadzenia wypetnione woda gruntowa lub opadowa ( oznaka braku przepuszczalnosci gruntu)

zbite i nieprzepuszczalne dla wody i powietrza podtoze,

woda zalegajaca na powierzchni przeznaczonej pod nasadzenia,

mocno zamarznigta ziemia,

dlugotrwate, silne, mrozne wysuszajace wiatry itp.

5.5. Sadzenie drzew.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

doty pod drzewa musza mie¢ wymiary 150x100x70 (dtugos$¢ x szerokos$¢ x gleboko$¢) UWAGA — doty pod drzewa wykonywaé ze szczegdlna
ostroznoscig z uwagi na mozliwo$¢ wystgpowania sieci podziemnych nie naniesionych lub wadliwie naniesionych na map¢ zasadniczg.

doty pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu roslinnego,

doty pod drzewa sadzone w sasiedztwie drzew starszych musza zosta¢ dostosowane do warunkéw terenowych,

podczas sadzenia pien drzewa nalezy zabezpieczy¢ warstwa tkaniny jutowej, w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem mechanicznym podczas
transportu i sadzenia,

po posadzeniu nalezy zdajac jut¢ z pnia drzewa

ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na takiej samej glgbokosci lub nieco wyzszej jak rosta w szkétce. Zbyt glgbokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia prawidtowy rozwéj rosliny,

nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na szyjke korzeniowa drzewa, jezeli jest przysypana ziemia nalezy ziemie to usunac

drzewa sadzimy z pelng zaprawa dotéw.

ziemie pod drzewami nalezy zage$ci¢ w taki sposob aby uniemozliwi¢ osiadanie bryty korzeniowej

woko6t pnia drzewa nalezy uformowaé mis¢ o gtgbokosci Scm i $rednicy ok. 100 cm,

po posadzeniu drzewa nalezy je obficie podla¢ — dwukrotnie — do petnego nasycenia gleby;

drzewa nalezy przymocowa¢ do palikéw zgodnie z wskazaniami dokumentacji projektowej,

paliki przed zastosowaniem powinny by¢ pomalowane bejca na kolor naturalny ( ciemna sosna)

drzewo nalezy mocowa¢ do palika szeroka (Scm) tasma . Nalezy zachowa¢ odstgp pala od pnia wigzac taSme¢ w 6semke. Paliki nie moga ociera¢
zadnej czg$ci drzewa,

ziemi¢ pod drzewem $ciétkujemy 5 cm warstwa zrgbek, pozostawiajac jednak wokot pnia wolna od $ciétki przestrzen o $rednicy 10 cm.
Wykonawca jest zobligowany do wykonania odkrywek oraz poinformowania INTZ o przygotowaniu gruntu, przed rozpoczg¢ciem nasadzen z
drzew.

Teren pod nasadzenia powinien zosta¢ oczyszczony z pozostatosci pobudowlanych Wszystkie ewentualne warstwy podbudowy chodnikéw oraz
zanieczyszczenia terenu winny zosta¢ usunigte. Wykonawca jest zobligowany do wykonania odkrywek i poinformowania INTZ.

5.6. Pielggnacja po posadzeniu drzew

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym i w okresie pielggnacji (w przeciagu jednego roku kalendarzowego od dnia odbioru inwestycji) polega na:
podlewaniu, (nowo posadzone drzewa i krzewy powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciagu dwéch pierwszych tygodni po posadzeniu a
nastgpnie wediug potrzeb zachowujac optymalng wilgotnos$¢ gleby dla roélin),

utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi woko6t drzew i krzewow,

nawozeniu

odchwaszczaniu ziemi, niedopuszczenie do zachwaszczenia mis pod drzewami chwastami powyzej 20 cm wysokosci, a w przypadku chwastéw o
pokroju ptozacym nie dopuszczenie do zachwaszczenia powierzchni mulczowanej wokoét roélin przekraczajacej 25% kazdej misy.

uzupetnianiu $ciétki do warstwy grubosci 5 cm

usuwaniu odrostéw korzeniowych

kontrolowaniu choréb i szkodnikéw, wykonywanie zabiegéw ochrony roslin,

poprawy struktury i wygladu drzew i krzewow,

poprawianiu mis pod drzewami,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew,

wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

cigcia sanitarne, korygujace, prze$wietlajace, formujace i odmtadzajace,

ksztattowanie korony drzew poprzez cigcia, w taki sposéb aby nie traci¢ ksztattu i rzeczywistego pokroju drzewa,

utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyZujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace),

leczeniu uszkodzen.

W trakcie pielggnacji gwarancyjnej nalezy regularnie podlewa¢ drzewa. Nalezy przyjac, ze jednorazowa dawka wody wyniesie 10 litréw na kazdy
centymetr $rednicy drzewa, czyli ok. 50 I dla projektowanych.

5.7. Sadzenie krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow sg nastgpujace:

ro$liny rozmieszcza si¢ na podstawie dokumentacji projektowej. Rosliny powinny by¢ usytuowane w pozycjach i ilo§ci wskazanej na rysunku oraz
powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie i dopasowane ksztaltami tak aby uzyska¢ okreslony efekt,

pierwszy rzad krzew6w sadzimy zawsze w odlegtosci 80 cm od kraweznika/opornika

sadzenie nalezy przeprowadzi¢ niewielkimi partiami, na glebokosci podobnej do tej na jakiej krzewy rosty w szkétce/w pojemnikach. Krzewy
nalezy sadzi¢ jedno-/ wielorzgdowo, wzdtuz nadciagnigtego sznura do dotkéw z zachowaniem odpowiedniej rozstawy $ci§le wedtug dokumentacji
projektowej, po posadzeniu roslin nalezy ugnie$¢ ziemie wokot posadzonych roélin,

po posadzeniu krzewy nalezy obficie podla¢ (minimum 5 1 wody/ro$ling) przed roztoZeniem warstwy $ciétki,

teren wokot roélin nalezy $cidtkowaé 5 cm warstwa zrgbek drzewnych

5.8. Pielggnacja krzewéw.

Pielegnacja krzewéw w okresie gwarancyjnym i w okresie pielegnacji (w przeciagu jednego roku kalendarzowego od dnia odbioru inwestycji)

polega na:
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podlewaniu, (nowo posadzone krzewy powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciaggu dwéch pierwszych tygodni po posadzeniu a nast¢pnie
wedlug potrzeb, zachowujac optymalna wilgotno$¢ gleby dla roélin),

nawozeniu uzupetniajagcym majacym na celu utrzymanie optymalnej zawartosci sktadnikéw pokarmowych w glebie,

utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot krzewow,

odchwaszczaniu ziemi ,niedopuszczenie do zachwaszczenia skupin chwastami powyzej 20 cm wysoko$ci, a w przypadku chwastéw o pokroju
plozacym nie dopuszczenie do zachwaszczenia powierzchni mulczowanej wokét roslin przekraczajacej 25% kazdej skupiny,

uzupetnianiu $ciétki do warstwy grubosci 5 cm,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

kontrolowaniu choréb i szkodnikéw, wykonywanie zabiegéw ochrony roslin,

poprawy struktury i wygladu krzewow,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych krzewoéw,

leczeniu uszkodzen,

cigcia odmladzajace krzewow, ktoérych galezie wykazuja mala zywotno$¢, staby przyrost, oraz powoduja niepozadane zaggszczenie, (zbyt duze
rozmiary krzew6w). Zabieg odmiadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem; zmusza on rosliny do rozwoju nowych, silniejszych gatezi;

cigcia krzewdéw 1 ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

utrzymanie starych krzewéw poza zakresem skrajni drogowej, ( 50 cm od krawedzi jezdni) , oraz w obrgbie tzw. katéw widocznosci.

5.9. Nasadzenia z bylin

Wymagania dotyczace sadzenia krzewéw sg nastgpujace:

przed posadzeniem roélin nalezy teren oczys$ci¢ z pozostato$ci pobudowlanych,

ro$liny sadzimy w ilo$ci i rozstawach podanych w dokumentacji projektowej,

przed sadzeniem nalezy usuna¢ uszkodzone licie przekwitte kwiaty i owocostany,

ro$liny sadzimy etapami, ro§liny przygotowane do posadzenia powinny znajdowac¢ si¢ w cienistym ostonig¢tym od wiatru miejscu,

nie wolno dopusci¢ do przesuszenia roélin,

po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, roéliny podlane na gi¢boko$¢ sadzenia

wytyczenie w terenie ksztattu rabaty zgodnie z rysunkiem,

wyznaczenie linii nasadzen

rozstawienie ro$lin

wypetnienie dotéw Zyzng ziemia pozostawiajac miejsce na zrgbki

podlanie nasadzen,

wypehienie powierzchni pod bylinami 5 cm warstwa zrgbek

5.10. Pielegnacja bylin po posadzeniu

Pielegnacja bylin w okresie gwarancyjnym i w okresie
na:

usuwaniu chwastow,

podlewaniu,

nawozeniu,

usuwaniu przekwittych kwiatéw i owocostanéw,
uzupetnianiu ubytkéw $cidtki z zrgbek,

wymianie uszkodzonych i martwych ro$lin.

5.11. Zakfadanie trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i wyprofilowany,

w sasiedztwie drzew (w rzucie korony) wszystkie zabiegi agrotechniczne maja by¢ wykonywane recznie, co ma zapobiec uszkodzeniu korzeni
drzew,

trawniki na projektowanym terenie zostang zalozone na dostarczonej ziemi urodzajnej, ktéra nie powinna zawiera¢ wigcej anizeli 20% materii
organicznej,

rozécielong ziemi¢ urodzajng nalezy wzbogaci¢ w nawozy mineralne (np. azofoske¢, dawka 5 kg/100m2) i wymiesza¢ naw6z z ziemia,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - termin zakladania trawnika nalezy przewidzie¢ na pézne lato (przetom VIIVIX) lub wczesng jesiefi, ewentualnie drugi termin —
wiosng (od 151V do 15 V),

na terenie ptaskim i na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 4 kg na 100 m2,

w celu rownomiernego wysiew nasion nalezy uzy¢ siewnika do trawy,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna nie stosowa¢ watu gtadkiego,

po wysianiu nasiona powinny znalez¢ si¢ na gtgbokosci 0.5- 1 cm pod powierzchnig ziemi,

nalezy zastosowa¢ mieszankg traw dla zbiorowisk skrajnie suchych i zasolonych Typu np. Autostrada II, Sahara, .

W kazdym przypadku sktad mieszanki musi by¢ odpowiedni dla siedliska i zaakceptowany przez INTZ

Pielegnacja trawnikéw polega na:

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10
do 12 cm,

wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

ostatnie, przedzimowe Koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i
wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate nalezy usuwac recznie.

5.12. Aplikacja mikroorganizméw glebowych EMY

Preparat nalezy dostarczy¢ poprzez podlanie wodnym roztworem preparatu ziemi przygotowanej pod nasadzenia

Wymagania dotyczace aplikacji roztworu mikroorganizméw glebowych sa nastepujace:

Roztwor preparatu przygotowujemy tuz przed jego aplikacja. Caty roztwor nalezy zuzy¢ w dniu przygotowania

Preparat aplikujemy w temperaturze gleby przekraczajacej 10 C

Preparat rozlewamy na przygotowane podloze przed sadzeniem roslin lub po posadzeniu roélin ale przed mulczowaniem.

172

ielegnacji (w przeciggu jednego roku kalendarzowego od dnia odbioru inwestycji




SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Preparat aplikujemy zgodnie z rysunkiem planu zagospodarowania.

Dawkowanie 20 1 preparatu rozcienczy¢ w 400 1 wody . I taka dawka wystarcz na podlanie 10 000 m2 ziemi,

wady niedopuszczalne

aplikacja preparatu gdy temperatura podtoza spadnie ponizej 5 C

zbyt niskie st¢zenie preparatu

niedostateczna ilo§¢ preparatu na jednostke powierzchni.

5.13. Wykonanie ogrodzenia tymczasowego zabezpieczajacego zielen

Wymagania dotyczace ogrodzenia z palikéw drewnianych sg nastepujace:

Paliki nalezy wbi¢ w podtoze na gtgbokos¢ 40 cm w odstgpach co 150 cm .

Paliki zawsze osadzamy wzdtuz krawezniak drogowego w odlegtosci 50 cm od jego zewnetrznej krawedzi ( poza skrajna jezdni)

Przez gérng cz¢$¢ palika ( 10 cm od jego wierzchotka ) nalezy wywierci¢ otwdr réwnolegle do osi jezdni.

Przez otwér przewlec linke . Linke przytwierdzi¢ na stale do co drugiego palika tak aby po jej ewentualnym przerwaniu nie nastgpito jej
wyciagnigcie z catego ogrodzenia.

W odlegtosci 10 cm od wierzchotka palika nalezy zamocowaé tasme odblaskowa szeroko$ci 10 cm

Ta$ma odblaskowa ma by¢ zamontowana na catym obwodzie palika

Po 3 latach ( lub na zadanie ZDM) ogrodzenie nalezy rozebra¢

5.14. Wbudowanie podtoza strukturalnego w obrebie systemu korzeniowego drzew istniejacych.

W celu roztozenia podioza strukturalnego w obrebie systemu korzeniowego nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

Do wbudowywania podtoza strukturalnego przystgpujemy natychmiast po rozbidrce istniejacego uktadu komunikacyjnego wraz z podbudowa ,
oraz po utozeniu projektowanych sieci podziemnych.

Przy uzyciu sprezonego powietrza spomig¢dzy korzeni drzewa usuwamy 40 cm warstwe zdegradowanej ziemi

Ziemi¢ usuwamy przy uzyciu specjalnego urzadzenia typu: ,,Air Spade” lub réwnowaznego.

Przed rozpoczgciem procesu wydmuchiwania ziemi nalezy z terenu wok6t drzewa usungc korg, wszystkie zanieczyszczenia , kamienie , gruz

Ze wzgledu na bardzo duze zapylenie powietrza wytwarzane podczas zabiegu teren woké6t drzewa nalezy ogrodzi¢ lub ostonic materiatem
nieprzepuszczalnym dla pytu.

Po oczyszczeniu i zabezpieczeniu miejsca pracy nalezy przystapi¢ do wydmuchiwania ziemi przy uzyciu lancy.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage aby podczas zabiegu nie uszkodzi¢ korzeni.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage aby podczas zabiegu nie uszkodzi¢ istniejacych sieci podziemnych

Po usunig¢ciu zdegradowanej ziemi nalez niezwlocznie w jej miejsce rgcznie wbudowac podtoZe strukturalne o parametrach opisanych 7.8 podtoze
strukturalne

Jezeli stosujemy gotowe podtoze strukturalne typu ,citysoil lub réwnowazne lub podloze wykonane samodzielnie w laboratorium drogowym lub
zaktadzie produkujacym podtoza nalezy postgpowac w sposéb opisany ponizej”

Gotowe podltoze strukturalne roztozy¢ warstw— grubosci 20 cm — i wstepnie zages$ci¢ zaggszczarkami ptytowymi

Rozlozy¢ kolejna ostatnig warstwe podtoza grubosci 20 cm i zages$¢ zaggszczarkami ptytowymi do Is > 0,97

Nastepnie roztozy¢ geowldkning separacyjng i warstwe wyréwnujaca i ponownie zagesci¢ zageszczerka ptytowa

Jezeli przygotowujemy podloze na placu budowy nalezy postgpowaé w sposéb opisany ponizej”

Roztozy¢ 20 cm warstwe kruszywa kamiennego o parametrach opisanych w punkcie 2.11

zages$¢ zageszezarkami plytowymi do Is > 0,97

na warstwie kruszywa roztozy¢ 3-5 cm warstwg substartu glebowego o parametrach opisanych w punkcie 2,11

i za pomocg wody pod niskim ci$nieniem wymy¢ substrat glebowy w kruszywo. Czynno$¢ ta powtarza¢ do osiagnigcia wypetnienia kruszywa
ziemia urodzajng na poziome 20-30 % objetosci substratu w kruszywie.

Po wypelnieniu pierwszej warstwy kruszywa ziemia urodzajng nalezy roztozy¢ kolejna 20 cm warstwe kruszywa kamienne go i powtérzy¢
procedurg jego zamulania substratem glebowym

Rozlozone podtoze strukturalne musi catkowicie przykrywaé korzenie

Prace nalezy wykonywa¢ etapami. Nie wolno zostawi¢ odstonigtych korzeni.

Po wbudowaniu podloza strukturalnego nalezy je zagasi¢ zaggszczarkami ptytowymi do stopnia zaggszczenia Is > 0,97

Nastepnie nalezy roztozy¢ geowtdkning separacyjna...na calej powierzchni roztozonej mieszanki strukturalnej

Na geowtdkning separacyjng rozkltadamy 3 cm warstwe piasku rzecznego ptukanego i ponownie zaggszczamy do wartosci Is > 0,97

Po zaggszczeniu goérna powierzchni roztozonego podtoza strukturalnego musi by¢ réwna z rzgdna dolnej powierzchni podbudowy budowanego
chodnika .

Po roztozeniu i zaggszczeniu podioza strukturalnego nalezy zglosi¢ zakonczenie prac i przekaza¢ teren Inspektorowi Nadzoru dla branzy drogowe;j.
Natychmiast po wbudowaniu podtaza strukturalnego nalezy przystapi¢ do wykonywania nawierzchni chodnikéw .

5.15. Wbudowanie podtoza strukturalnego dla drzew projektowanych

W celu roztozenia podloza strukturalnego dla drzew projektowanych nalezy:

Mechanicznie wykona¢ koryto glgbokosci 43 cm . Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacych sieci podziemnych, a w
szczegolnosci sieci telekomunikacyjnych ktére ze wzgledu na ptytkie ich potozenie mogg znalez¢ si¢ w obrgbie wykopu.

Po usunigciu zdegradowanej ziemi nalez niezwlocznie w jej miejsce wbudowa¢ podioze strukturalne o parametrach opisanych 7.8 podioze
strukturalne

Jezeli stosujemy gotowe podioze strukturalne typu ,citysoil lub réwnowazne lub podioze wykonane samodzielnie w laboratorium drogowym lub
zaktadzie produkujacym podtoza nalezy postgpowaé w sposdb opisany ponizej:

Gotowe podloze strukturalne roztozy¢ warstwa grubosci 20 cm i wstgpnie zagesci¢ zageszczarkami ptytowymi

Rozlozy¢ kolejng ostatnig warstwe podtoza grubo$ci 20 cm i zages¢ zageszcezarkami ptytowymi do Is > 0,97

Nastepnie roztozy¢ geowldkning separacyjng i warstwe wyréwnujaca i ponownie zagesci¢ zageszczerka ptytowa

Jezeli przygotowujemy podloze na placu budowy nalezy postgpowaé w sposéb opisany ponizej:

Rozlozy¢ 20 cm warstwe kruszywa kamiennego o parametrach opisanych w punkcie 2.11

zagescic zageszezarkami ptytowymi do Is > 0,97

na warstwie kruszywa roztozy¢ 3-5 cm warstwe substartu glebowego o parametrach opisanych w punkcie 2.11 i za pomoca wody pod niskim
ci$nieniem wymy¢ substrat glebowy w kruszywo. Czynno$¢ ta powtarza¢ do osiagnigcia wypetnienia kruszywa ziemia urodzajng na poziome 20-30
% objetosci substratu w kruszywie.

Po wypelnieniu pierwszej warstwy kruszywa ziemia urodzajng nalezy roztozy¢ kolejna 20 cm warstwe kruszywa kamienne go i powtérzy¢
procedur¢ jego zamulania substratem glebowym

Rozlozone podtoze strukturalne musi catkowicie przykrywac korzenie

Prace nalezy wykonywac etapami. Nie wolno zostawi¢ odstonigtych korzeni.

Po wbudowaniu podtoza strukturalnego nalezy je zagasi¢ zaggszczarkami ptytowymi do stopnia zaggszczenia Is > 0,97

Nastepnie nalezy roztozy¢ geowldkning separacyjna...na calej powierzchni roztozonej mieszanki strukturalnej

Na geowtdkning separacyjng rozkltadamy 3 cm warstwe piasku rzecznego ptukanego i ponownie zaggszczamy do wartosei Is > 0,97

Po zageszczeniu gérna powierzchni roztozonego podtoza strukturalnego musi by¢ réwna z rzgdng dolnej powierzchni podbudowy budowanego
chodnika .
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Po roztozeniu i zageszczeniu podtoza strukturalnego nalezy zglosi¢ zakonczenie prac i przekazaé teren Inspektorowi Nadzoru dla branzy drogowe;.
Natychmiast po wbudowaniu podlaza strukturalnego nalezy przystapi¢ do wykonywania nawierzchni chodnikéw .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Wymiana podtoza

Kontrola robdt w zakresie zdjecia ziemi rodzimej polega na:

sprawdzeniu zgodnosci zakresu prac z projektem i przedmiarem robot

glebokosci wykonanego koryta

obecnodci zanieczyszczen w wykopie

stopnia zaggszczenia dna wykopu

miejsca i sposobu utylizacji ziemi z wykopu ,

Kontrola robét w zakresie roztozenia ziemi urodzajnej polega na:

sprawdzeniu zgodnosci zakresu prac z projektem i przedmiarem robot

zgodnosci parametrow fizycznych i chemicznych zakupionego i rozlozonego humusu z zapisami dokumentacji projektowej, (wykonawca musi
przedstawi¢ wynik badan laboratoryjnych)

grubosci warstwy utozonego humusu,

jakosci jego ulozenia, obecnosci zaglgbien (dopuszczalna nieré6wno$¢ wynosi 2 cm na 1mb rozlozonego humusu)

sprawdzeniu braku obecno$ci zanieczyszczen mechanicznych, i chemicznych w glebie

6.3. Sadzenie drzew i krzewow

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc i metody sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci sadzonych roélin,
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna, i jakosci ziemi urodzajnej,

zgodno$ci materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z  normami: PN-R-67022
[2] i PN-R-67023 [3], oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

jakosci opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

prawidlowego roztozenia $cidtki ,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Nasadzenia z bylin

Kontrola robét w zakresie nasadzef z bylin polega na sprawdzeniu:

zgodnosci umiejscowienia roélin z dokumentacja projektowa pod wzglgdem wymiaréw rabat, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkow i odmian,
odlegtosci sadzenia,

jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i
stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubos$ci warstwy ziemi urodzajnej

prawidlowosci zabiegéw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozZenia, przycinania przekwitlych i uschnigtych kwiatostanéw,
wymiany uschnigtych rolin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych nasadzen bylinowych polega na:

zgodno$ci wykonanych nasadzen z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia ro$lin, gatunkéw i odmian posadzonych roélin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienia nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

6.5. Zaktadanie trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnika polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

prawidlowego wyréwnania terenu

dosypania ziemi urodzajnej z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

prawidlowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki nasion z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

Kontrola robét przy odbiorze 1aki kwietnej dotyczy:

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

réwnomierno$ci wschodéw

6.6. Aplikacja mikroorganizméw glebowych EMY

Kontrola w czasie wykonywania aplikacji polega na sprawdzeniu:

Zgodnosci sktadu preparatu z wymaganiami PW i ST

proporcji rozcienczenia preparatu w wodzie

poprawnosci aplikacji preparatu

6.7. Ogrodzenie zabezpieczajace ro$liny z palikéw drewnianych

Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia z palikéw drewnianych polega na sprawdzeniu:

zgodnosci uzytych materiatéw z zapisami projektu i ST,

zgodnosci lokalizacji ogrodzenia z projektem,

glebokosci osadzenia stupkéw,’

jakosci osadzenia stupkéw oraz linki.

6.8 Podloze strukturalne

Kontrola w czasie wykonywania podfoza strukturalnego polega na sprawdzeniu:

sprawdzeniu zgodnosci zakresu prac z projektem i przedmiarem robét
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glebokosci wykonanego koryta pod podtoze

technologii wykonania koryta

obecnosci zanieczyszczen w wykopie

stopnia zaggszczenia dna wykopu

miejsca i sposobu utylizacji ziemi z wykopu ,

sktadu wbudowywanego podloza strukturalnego ( skfad fizyczny, wilgotnos¢, )

grubo$¢ roztozenia substratu

stopien zaggszczenia substratu

poprawnos$¢ wykonania warstwy separacyjnej i wyrownujacej

stopien zaggszczenia warstwy wyroéwnujacej

6.9. Warstwa separacyjna

Kontrola w czasie wykonywania warstwy separacyjnej podtoza strukturalnego polega na sprawdzeniu:
sprawdzeniu zgodnosci zakresu prac z projektem i przedmiarem robot

zgodni oéci parametréw materialéw z projektem

6.10. Warstwa wyréwnujaca

Kontrola w czasie wykonywania warstwy wyréwnujacej podloza strukturalnego polega na sprawdzeniu:
sprawdzeniu zgodnosci zakresu prac z projektem i przedmiarem rob6t

zgodni o$ci parametréw materialéw z projektem

grubosci roztozonej warstwy

stopnia zaggszczenia wykonanej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr sze$cienny) zebrania ziemi rodzimej

m® (metr sze$cienny) rozlozenia ziemi urodzajnej

szt. (sztuka) posadzenia drzewa , krzewu byliny

m? (metr kwadratowy) roztozenia mulczu

m? (metr kwadratowy) wykonania trawnika

m?* (metr kwadratowy) aplikacji mikroorganizméw glebowych
mb — dla wykonania ogrodzenia zabezpieczajacego

m? (metr sze$cienny) podloze strukturalne

m? (metr kwadratowy) warstwa separacyjna

m? (metr kwadratowy) warstwa wyréwnujaca

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ zdjecia gruntu rodzimego obejmuje

odspojenie gruntu,

zatadowanie gruntu na $rodek transportu

wyw6z urobku na miejsce utylizacji

posprzatanie terenu.

Cena 1m® roztozenia ziemi Zyznej obejmuje

zakup transport ziemi Zyznej,

roztozenie ziemi zyznej w miejscach okreslonych w projekcie,

zaggszcezenie ziemi,

posprzatanie terenu.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

zakup i dostarczenie materiatu ro$linnego,

zakup i dostarczenie ziemi urodzajnej do zaprawienia dotu.

posadzenie materiatu roslinnego,

zabezpieczenie drzewa palikami drewnianymi,

przykrycie $ciétka trenu pod ro$linami,

pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewéw w okresie trwania inwestycji: podlewanie, odchwaszczanie, §ciétkowanie, nawozenie.
Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia ,wyréwnanie i ewentualne spulchnienie podtoza , wykopanie dotkéw,
zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

posadzenie materiatu ro$linnego,,

pielegnacj¢ posadzonych krzewéw w okresie trwania inwestycji: podlewanie, odchwaszczanie, $ciétkowanie, nawozenie.
Cena posadzenia 1 szt byliny obejmuje:

przygotowanie podtoza (wyréwnanie, spulchnienie),

dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

pielegnacje¢ w okresie trwania inwestycji: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

zabiegi pielggnacyjne w okresie gwarancyjnym

Cena wykonania 1m” aplikacji roztworu mikroorganizméw glebowych obejmuje

zakup preparatu

rozcieficzenie preparatu w wodzie pitnej

aplikacja preparatu do gleby
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uprzatnigcie terenu.

Cena wykonania 1m?2 trawnika obejmuje

roboty przygotowawcze, przygotowanie terenu
wyréwnanie terenu, uzupetnienie ubytkéw ziemi,
usunigcie zanieczyszczen

wysiew nasion traw

zabiegi agrotechniczne

nawozenie

podlewanie interwencyjne

wykonanie dosiewek do czasu uzyskania pelnego pokrycia terenu trawa
1 koszenie gdy trawnik osiggnie 10 cm

pielegnacja gwarancyjna zgodnie z zapisami umowy
Cena wykonania 1mb ogrodzenia zabezpieczajacego rosliny z stupkéw drewnianych obejmuje
zakup i transport materiatlow

pomalowanie impregnatem

osadzenie stupkow

wywiercenie otworéw i montaz linki

przymocowanie listew linki

uprzatnigcie terenu

uprzatnigcie terenu

Cena 1m® wbudowania podfoza strukturalnego obejmuje
zakup , lub samodzielne wykonanie substratu

transport substratu na miejsce wbudowania
wbudowanie substratu

zaggszczenie substratu

uprzatnigcie terenu

Cena wykonania 1m* warstwy separacyjnej obejmuje
Zakup i transport materiatow

Rozréznienie materialéw

uprzatnigcie terenu

Cena wykonania 1m* warstwy wyréwnujacej obejmuje
Zakup i transport materiatow

Rozréznienie materiatéw

Zaggszczenie warstwy wyréwnujacej

uprzatnigcie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.11.01
MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
matej architektury w ramach Budowy ul. Mitosza na odcinku od ul. Literackiej do toréw kolejowych (wszystkie branze) wraz z budowa kanatu
deszczowego w ul. Stachury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem fawek, koszy na $mieci i
stojakow rowerowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem:

- fawek.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Wszystkie elementy matej architektury beda montowane na state w podtozu w fundamentach, zgodnie z zaleceniami producenta.

Projektuje si¢ ustawienie fawek o metalowych elementach no$nych i siedziskach drewnianych zgodnych z dokumentacja projektowa i katalogiem
mebli miejskich.Wszystkie elementy drewniane muszg by¢ impregnowane ci$nieniowo i zabezpieczone powierzchniowo $rodkami nietoksycznymi.
Zaprojektowano kosze na $mieci ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo zgodne z dokumentacja projektowa i katalogiem mebli miejskich
Zaprojektowano stojaki rowerowe typu U. Stosowa¢ asortyment zgodny z dokumentacja projektowa i katalogiem mebli miejskich

Zaprojektowano stupki wygrodzeniowe zabezpieczajace przed parkowaniem na terenach zielonych. Stosowa¢ asortyment zgodny z dokumentacja
projektowa i katalogiem mebli miejskich. Nie stosowaé stlupkéw gdy wystepuja inne elementy zagospodarowania terenu uniemozliwiajace
parkowanie pojazdow.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do ustawienia elementéw matej architektury powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- fopaty,

- poziomice,

- szpadle,

- kielnie,

- taczka,

- betoniarka.

4. TRANSPORT

Transport elementéw malej architektury moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

W czasie transportu elementy matej architektury musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Montaz elementéw malej architektury w miejscach wskazanych w projekcie wykonuje si¢ zgodnie ze wskazéwkami producenta. Elementy te
powinny by¢ montowane trwale w podtozu, tzn. powinny posiada¢ stopy betonowe, ktdrych wykonanie ustala producent.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie montazu tawek, koszy na $mieci oraz stojakéw rowerowych polega na sprawdzeniu:

zgodnosci posadowienia elementéw matej architektury z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem rozmieszczenia, ilosci,

jakosci elementéw wyposazenia (zgodno$ci pod wzgledem projektowanej formy, zgodno$ci kolorystycznej, impregnacji, stabilnosci
posadowienia).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
szt. (sztuka) elementu matej architektury.

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PELATNOSCI

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja techniczng i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg specyfikacji daty wyniki pozytywne.

Cena montaz 1 szt. i/lub mb elementu matej architektury obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc posadowienia, wykopanie dotkéw pod stopy betonowe,

- wykonanie stép betonowych,

- mocowanie elementéw do stop betonowych.

9. PRZEPISY I NORMY DOTYCZACE PROWADZENIA ROBOT

PN-ISO-1461 ocynkowanie ogniowe,

PN-80/C-81531 okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepno$ci migdzywarstwowe;j,
PN-75/C-81518 oznaczenie porowatosci powlok lakierowanych,

PN-79/H-97070 ochrona przed korozja (pokrycia lakierowane),

PN-86/C-81553 ocena zniszczen powtok,

PN-88/H-84020 ksztattowniki zamknigte prostokatne gigte na zimno.
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