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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-2 czes¢ 2
klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV):

45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI WODY

1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt w
zakresie budowy instalacji wewnetrznych wodociggowych w obiekcie.

Instalacje objete specyfikacja;

- Instalacja wody zimne;
- Instalacje wody cieptej i cyrkulacyjnej
- Instalacje hydrantowg

Zakres robét w ramach niniejszej branzy obejmuje:

e  roboty przygotowawcze;

e podtaczenie do istniejacej instalacii;

e utoZenie rurociggow;

o wykonanie (montaz) izolacji termicznej rurociagow;

e wykonanie (montaz) przej$¢ przez przeszkody;

e wykonanie (montaz) zamocowania rurociggu do stropu;
e montaz ksztaltek;

e montaz armatury;

e montaz zawordw antyskazeniowych;

e  montaz podgrzewaczy wody;

e wykonanie prob szczelnosci, dezynfekii, ptukania rurociagu;

2. Okreslenia podstawowe

a) Instalacja wodociggowa
Instalacje wodociggowa, stanowi uktady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzacych do zaopatrywania
budynku w zimng i cieptg wode, spetniajacq wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych
warunkoéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

b) Woda do spozycia przez ludzi
Woda spetniajaca wymagania jakoSciowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U.2007/61.417 [12].

c) Instalacja wodociggowa wody cieple;
Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do
przygotowania cieptej wody.

d) Cisnienie robocze instalacji, p rob. (lub p oper.)
Obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentaciji projektowej, ktére dla zachowania
zaktadanej trwatoSci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

e) Cisnienie dopuszczalne instalacji
warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

f) Cisnienie prébne, P prébne
Ciénienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelno$ci.

g) Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.
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Srednica nominalna DN lub dn
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur-érednicy
zewnetrznej, dla kielichow i ksztattek — Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Temperatura robocza t rob (lub t oper)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Nominalna grubo$¢ Scianki rury (en)
Grubo$¢ Scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong, liczbg, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury
wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktdre jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzana z geometrig rur. Jest on
wyrazony zalezno$cia;

S =dn-en/2en
gdzie:
dn - $rednica nominalna zewnetrzna,
en - nominalna grubo$¢ Scianki.

Znormalizowany wspétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest zaokraglona liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalnej Srednicy
do nominalnej grubosci $cianki.

SDR =dn/en
gdzie oznaczenia jak w punkcie 1.8.11
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujaca:
SDR=2S +1

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature roboczg, jaka moze wystapi¢ w czasie
pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwato$¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwato$ci instalacji od ciSnienia i temperatury podano w
ZAT - Zaleceniach do udzielania aprobat technicznych wg. punktu 2. WTWIO Zeszyt 7. Przyjmuije si¢ jg przy zatozeniu
50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w temperaturach o okreslonych
warto$ciach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze wystepowac
sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas
temperatury awaryjnej nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy wystepowania temperatury awaryjnej
mogq spowodowac ograniczenie trwato$ci instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego.

Punkt czerpalny
Miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Podtaczenie wodociggowe
Odcinek przewodu taczacy zrodio wody z instalacjg wodociggowa,.
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Q) Przeptyw obliczeniowy
Przeptyw obliczeniowy w instalacji wodociggowej — umowna warto$¢ strumienia objetosci lub strumienia masy wody
wyznaczona dla warunkéw uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalacii.

r) Cisnienie dyspozycyjne
Cisnienie wody w miejscu zasilania instalacji w wode w warunkach uznanych za obliczeniowe.

s) Centralne przygotowanie cieptej wody
Wspdlne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do punktéw czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego
zaopatrywanego w energie cieplna,

t) Miejsce przygotowania cieptej wody
Podgrzanie wody dla jednego lub kilku punktéw czerpalnych znajdujacych sie w pomieszczeniu lub pomieszczeniach
stanowigcych catos¢ funkcjonalno-uzytkowa.

3. Materiaty
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy i urzadzenia muszg odpowiadaé Polskim Normom lub posiadaé Krajowa Deklaracie Zgodnosci
(oswiadczenie producenta) z Polska Norma lub Aprobatg Techniczng oraz Atesty Higieniczne.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zzrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej, jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera, celem sprawdzenia zgodno$ci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢

do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego
branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowaé trwato$¢ wieksza od 50 lat.
3.2. Materialy stosowane do wykonania instalacji wody zimnej, hydrantowej, cieptej i cyrkulacyjnej

3.2.1. Instalacja hydrantowa

- Rury stalowe ocynkowane wg PN-H-74200:1998 i ksztattki gwintowane wg PN-EN 10242:1999/A2:2005. Zastosowano rury o
Srednicy DN32, 80 i 100. Pofaczenie z armaturg odcinajaca przez skrecanie. Ksztattki i ztaczki z zeliwa ciggnionego ocynkowane
wg normy PN-EN 10242:1999/A2:2005.

3.2.2. Instalacja wody zimnej

- Gléwne przewody w pomieszczeniu technicznym rury stalowe ocynkowane wg PN-H-74200:1998 i ksztaltki gwintowane wg
PN-EN 10242:1999/A2:2005. Zastosowano rury o $rednicy DN100, 50. Potaczenie z armaturg odcinajacq przez skrecanie.
Ksztattki i ztaczki z zeliwa ciggnionego ocynkowane wg normy PN-EN 10242:1999/A2:2005.10
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- Gtéwne przewody rozprowadzajace oraz piony z rury PP PN20 w zakresie $rednic 16-110, taczone poprzez ztaczki zgrzewane
mufowo.

-Przewody rozprowadzajace do pokoi - rury wielowarstwowe tworzywowe PE-RT/AL/PE-RT i PE-Xc/AL/PE-Xc z ptaszczem
aluminiowym spawanym doczotowo wg PN-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011

wraz z ksztattkami. Zastosowano rury i ksztattki o $rednicy od 16x2 - 32x3.

Uktadane w przestrzeniach sufitu podwieszanego oraz w bruzdach $ciennych i warstwach wykonczeniowych posadzki.

3.2.3. Instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej

Gtéwne przewody rozprowadzajace oraz piony z rury PP PN20 Stabi w zakresie $rednic 20-110, taczone poprzez ztaczki

zgrzewane mufowo.

-Przewody rozprowadzajgce do pokoi - rury wielowarstwowe tworzywowe PE-RT/AL/PE-RT i PE-Xc/AL/PE-Xc z ptaszczem
aluminiowym spawanym doczotowo wg PN-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011
wraz z ksztattkami. Zastosowano rury i ksztattki o $rednicy od 16x2 - 32x3.

Uktadane w przestrzeniach sufitu podwieszanego oraz w bruzdach $ciennych i warstwach wykonczeniowych posadzki.
3.2.4 Armatura sanitarna wg normy PN-EN 13828:2005,

Zasuwa odcinajaca DN100

Zawor zwrotny kotnierzowy DN100

Przepustnica DN100

Zawor ptywakowy napetniajacy DNS0

Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN 15,20, 25 PN10 t=100 °C
Zawory ¢wiercobrotowe DN15 PN10 t=100°C

3.2.5. Armatura termostatyczna wg PN-EN 1111:2002P
Zawor rownowazacy do cyrkulacji z funkcjg dezynfekcji DN 15 PN10 tmax=90°C;
3.2.6 Wodomierze wg normy PN-EN 13828:2005

Wodomierz jednostrumieniowy, suchobiezny, kotnierzowy, do wody zimnej DN80
3.2.7. Izolacja termiczna zgodna z norma PN-EN 14313+A1:23013

Izolacja termiczna w postaci otuliny z pianki PE o wspdtczynniku przenikania A(40 0C) = 0,035 W/(mK) do instalacji wody zimnej
i cieptej w zaleznosci od $rednicy wewnetrznej rury oraz miejsca montazu wynosi:

Grubosci izolacji okre$la rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dziennik Ustaw z 2002 r. nr 75 poz. 690 (ze zmianami) - zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia.

31



Minimalna grubosc¢ izolacji
cieplnej [~ = 0,035 W/(mK)]"

Rodzaj przewodu lub komponentu

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewn. rury
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace 50% wymagan
przez sSciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw z poz. 14
6. | Przewody c.o. wg poz. 1—4, utozone w kc_’mpor:len- O e
tach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomiesz-
= s 2 = z poz. 14
czeniami réznych uzytkownikdéw
7. | Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm
8. | Przewody ogrzewania powietrznego utozone:
— wewnatrz izolacji cieplnej budynku 40 mm
— na zewnatrz izolacji cieplnej budynku 80 mm
9. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan
wewnatrz budynku™ z poz. 14
10. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan
na zewnatrz budynku*? z poz. 1-4

“' Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdétczynniku przenikania ciepta, niz podano w tabeli, nalezy odpo-
wiednio skorygowac grubosSc warstwy izolacyjnej
““lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno szczelna.

Dla instalacji uktadanych w bruzdach $ciennych:

o  Dla $rednic 16-20 — grubo$ci 10 mm
o  Dla $rednic 26-32 — grubo$ci 15 mm
Otuliny muszg posiadac¢ aprobate techniczng Instytutu Techniki budowlanej.

3.2.8 Urzadzenia

- Kompletny zestaw hydroforowy 3- pompowy, z wyposazeniem (armatura, szafa sterujgca, zbiornik membranowym,
zabezpieczenie przed suchobiegiem, zabezpieczenie przed wzrostem cinienia), zestawem testowym q=7,01 I/s, H=33,52 m
H20.

- Podziemny zbiornik przeciwpozrowy o pojemnosci120 m3 z wydzielong czescia przenzaczong na komore pompowni o
pojemnosci uzytecznej 100 m3

- Pompy gtebionowe catkowicie zanurzone q=10 I/'s H=61,0m np. TWI 6.50-70-C

- Hydranty wewnetrzne DN25 z wezem 30m

- Szafki z pojedynczym zaworem hydrantowym 52

- Szafki z dwoma zaworami hydrantowymi 52

-Podgrzewacz elektryczny pojemno$ciowy V=80dm3 wyposazony w zabezpieczenie ciSnienowe i antyskazeniowe

- Podgrzewacz elektryczny pojemnosciowy V=5 dm3 nadumywalkowy (Pregola)

3.3 Sktadowanie materiatow
Sposob sktadowania powinien spetnia¢ warunki BHP.

Zaleca sie sktadowanie materiatdw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.

Sposdb skladowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem mechanicznym i utratg wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatow nalezy dokonywaé
niezbednych zabiegdw konserwacyjnych.
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Rury stalowe

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wéd opadowych.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Rury stalowe musza by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych i suchych badz na otwartym terenie ale zabezpieczonym
przed wptywem warunkéw atmosferycznych, zadaszonym.

Wysoko$¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 1 m. Rury nalezy utozyé réwnolegle do siebie i podeprze¢ z obu stron
wspornikami wykonanymi z drewna lub innymi materiatami nie powodujacymi uszkodzenia rur.

Rury PEX/PE-RT

Rury PEX nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych, przewietrzanych, chronigcych rury przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Nie wolno sktadowac rur w poblizu ognia, zrddet ciepta lub niebezpiecznych substancii
typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp.

Rury PEX dostarczane sa w zwojach w zakresie $rednic (dn16-dn26) powinny by¢ sktadowane ptasko.

Rury PEX dla $rednicy dn32 dostarczane sg w sztangach. Maksymalna wysokos¢ sktadowania wynosi 1,5m. W czasie
transportu i magazynowania rury powinny by zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem poprzez zaslepki
umieszczone na koricach odcinkéw. Zaslepki nalezy usuwa¢ dopiero bezpo$rednio przed montazem.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C.
Ksztaltki, armatura, taSmy znacznikowe i izolacyjne, uszczelniajace, znacznikowe oraz urzadzenia

Wszystkie elementy instalacji nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére nalezy zabezpieczy¢ na placu
budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych w pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze do 30°C.

Zaleca sie sposoéb sktadowania materiatdw umozliwiajacy dostep do poszczegéinych jego asortymentéw.
3.4. Odbior materiatow

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw mozna dokonac alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm,
certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadaé producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatow przed wbudowaniem mozna dokonac na podstawie deklaracji zgodnosci albo z normg, albo
z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwo$ci o ich jakosci
przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

4, Sprzet
Sprzet do robét montazowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg jakos¢ ich wykonania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszag by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw wykonywania
rob6t. Sposob wykonywania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur

— komplet elektronarzedzi

— komplet narzedzi $lusarskich

— komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych
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5. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw
transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji i
wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd ciezarowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Transport rur stalowych

Transport rur stalowych powinien odbywa¢ sie samochodami o odpowiedniej dtugosci. Przewozone materiaty powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych ostrych czesci (gwozdzi, $rub itp.).
Zaleca si¢, aby pojazdy byty wyposazone w boczne podpory, a podczas transportu rury byly skutecznie umocowane. Istotne jest,
aby wszystkie podpory byly gtadkie bez ostrych krawedzi.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej rury. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury.
Poszczeg6ine warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw
towarowych w komunikacji wewnetrzne;.

Zatadunek i roztadunek rur winien odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy przed zarysowaniem, uszkodzeniem mechanicznym.
Transport rur PEX/PE-RT

Rury pakowane w zwojach powinny by¢ powigzane co najmniej w trzech miejscach taSma z tworzywa sztucznego. Zalecane jest
owijanie zwojow rur folig lub pakowanie w kartony. Rury w odcinkach prostych powinny by¢ opakowane w rekawy z folii.

Tak zabezpieczone rury powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

Przewozone materiaty powinny byC rozmieszczone rdwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie¢ W czasie
ruchu pojazdu.

Koncowki wszystkich rur powinny by¢é zabezpieczone ochronnymi zaslepkami przed zanieczyszczeniem.

Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych ostrych czesci (gwozdzi, $rub itp.).
Zaleca si¢, aby pojazdy byty wyposazone w boczne podpory, a podczas transportu rury byly skutecznie umocowane. Istotne jest,
aby wszystkie podpory byly gtadkie bez ostrych krawedzi.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej rury. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury.
Poszczeg6ine warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.
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W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej. Zatadunek i roztadunek rur winien odbywaé sie w sposob zabezpieczajacy przed
zarysowaniem, uszkodzeniem mechanicznym.

Transport armatury, ksztattek i urzadzen

Transport powinien odbywaé sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z zaleceniami producenta a wyroby muszg by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Armatura i ksztattki transportowane luzem powinny byé zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Poszczeg6lne elementy powinny by¢ pakowana zbiorczo. Nalezy przewozi¢ je w specjalnie przystosowanych
pojemnikach lub skrzyniach.

Urzadzenia transportowane sg w oryginalnych opakowaniach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym wyrobu,
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie.

6. Wykonanie robét
0Ogodlne zasady wykonania robét

Inwestor przed przystapieniem do robdt powinien dysponowa¢ pozwoleniem na budowe lub innym dokumentem uprawniajgcym
do wykonywania prac, jezeli taki jest wymagany.

Wszystkie prace zwigzane z budowg instalacji wody nalezy wykona¢ przestrzegajac warunkow BHP.
Prace wstepne
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca winien opracowaé plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia ( BiOZ ).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty budowlane.

Roboty montazowe

Gtéwny przewod instalacji wody socjalnej w pomieszczeniu technicznym wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych taczonych za
pomocg potaczen gwintowanych i uszczelnionych tasma teflonowa,

Zmiany kierunkéw wykona¢ za pomoca odpowiednich ksztaltek z Zeliwa ciggnionego ocynkowanych.

Instalacja wody bytowej rozprowadzenie poziome i piony z rur PP PN20 uktadana jest w przestrzeniach sufitu podwieszanego
zabezpieczona otuling cieplng z PE.

Instalacje wodociggowg w sanitariatach i podigczenia do przybordw wykona¢ z wielowarstwowych rur zespolonych (PE-X/Al/PE-
X, PE-RT/AL-PE-RT), uktadanych w bruzdach $ciennych oraz w posadzce. Rury laczy¢ sie za pomocqg zaciskania,
wykorzystujac specjalne narzedzia zaciskowe, wykonuje sie zacisk metalowej tulei wraz z rura,

Przewody montowane w $cianach oraz w posadzce nalezy prowadzi¢ w otulinach izolacyjnych.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy uktada¢ w kierunku prostopadlym lub réwnolegtym do najblizszych $cian. Przewody
wody zimnej, cieptej uktadaé rownolegle w stosunku do siebie. Spadki przewodéw musza umozliwia¢ spust wody poprzez
najblizszy punkt czerpalny. Przejscie przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych (dtuzszych
0 2 cm od grubosci przegrody). Przestrzen miedzy rura, a tulejg nalezy wypetni¢ materiatem elastycznym.

Potaczenia rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.
Armatura i urzadzenia

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych obstuge i konserwacie.
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Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia oraz za$lepienia. Armature o masie powyzej 30kg, niezaleznie od
$rednicy przewodu nalezy ustawi¢ na trwatych podporach nie pozwalajacych na przecigzenia przewodu. Potgczenia z instalacjg
nalezy wykona¢ wg. DTR producenta urzadzenia. Armature zaporowa nalezy montowaé tak aby kierunek strzatki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem przeptywu wody.

Zawory z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszym punkcie (punktach) instalacji. Wysoko$¢ ustawienia armatury
czerpalnej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Potaczenia przy$cienne armatury nalezy zakryC rozetkami
przylegajacymi do powierzchni Sciany.

Montaz urzadzen — podgrzewaczy wody, ma byé wykonany zgodnie z instrukcjg producenta i dostawcy.

Sposdb zabudowy podgrzewacza wraz z armaturg zabezpieczajacg nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg oraz
instrukcje Producenta.

Izolacja

Rurociggi izolowaé cieplnie zgodnie z PN-B-02421:2000P oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 12 kwietnia 2002 wraz z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelno$ci oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej maja byC suche, czyste inieuszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatéw na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Przejscia ppoz.
Przej$cia ppoz. w zalezno$ci od materiatu z jakiego wykonane sg przewody nalezy wykonywac:
- dla rur stalowych — przy uzyciu maty lub otuliny z wetny mineralnej o gestosci 120kg/m3.

- dla rur tworzywowych — przy uzyciu kotnierzy ogniochronnych.

7. Kontrola jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg, Projektowa, wymaganiami ST oraz norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadomi
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ po pisemnej akceptacji odbioru przez
InZyniera.

Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Badanie zgodno$ci wykonanych robét z Dokumentacija Projektowa nastepuje przez:

- Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,
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- Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
- Sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do Dokumentacji Projektowej,

Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatéw nastepuje przez pordwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowe;.

Kazda dostarczana partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Kontrola w trakcie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli jako$ci prowadzonych robét.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie zgodno$ci wytrasowania przewodow z trasg podang w Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie szczelno$ci potaczen przewoddw,

- sprawdzenie zamontowania wszystkich elementéw instalacji zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa,

- sprawdzenie rzednych montowanych przewodéw dla instalacji nad posadzka w nawigzaniu do podanego statego
punktu odniesienia,

- sprawdzenie wbudowywanych materiatéw pod katem wad produkcyjnych,

- skladowanie materiatéw z tworzyw sztucznych w miejscach nie narazonych na staty kontakt z bezposrednig penetracjg,
storica i niedopuszczenie do zanieczyszczenia piaskiem i gruntem,

- przestrzeganie zasady transportu i przenoszenia rur z tworzyw sztucznych dla instalacji cisnieniowych w sposdb
uniemozliwiajacy powstawanie rys i zadrapan,

- przestrzeganie zasady transportu i sktadowania oraz montazu urzadzer instalacji w sposob uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie lub zniszczenie,

- zabezpieczanie wykonanej instalacji przed uszkodzeniem do czasu odbioru koricowego przez inne ekipy budowlane.

Nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢ wykonania robot ogéinobudowlanych z Dokumentacjg Projektowa w celu mozliwosci wykonania
robdt instalacyjnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne tolerancje
Prace montazowe nalezy prowadzi¢ doktadnie w celu uzyskania parametréw instalacji okreslonych w projekcie.
Dopuszcza si¢ tolerancje doktadno$ci wykonania dla:

- odchylenia wymiaréw w planie dla gtéwnych ciggéw wodociggowych nie wiecej niz 0,05 m, chyba Zze réwnolegle prowadzone
inne przewody na to nie zezwalaja,

- dopuszcza si¢ uktadanie przewodow wodociggowych bez spadku z uwagi na mozliwo$¢ spustu wody i niewielkg rozpigtosé
instalacii.

Nie dopuszcza sie tolerancji doktadno$ci wykonania dla szczelnosci potaczen izolacji rurociggéw wodociggowych.

W przypadku konieczno$ci prowadzenia przewoddw w poziomie lub pionie w odlegtosciach wigkszych niz wynika to z tolerancji,
a bedacych wynikiem nieprzewidzianych kolizji w trakcie budowy, nalezy uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ zgode projektanta.

Badanie instalacji.

W zakres badan odbiorczych instalacji wodociggowej wchodza: badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji
wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartodci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
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mozliwo$cig pogorszenia jako$ci wody w instalacji oraz zmianami skracajacymi jej trwatos¢, zabezpieczenie instalacji przed
mozliwo$cig przeptywéw zwrotnych.

Pomiary
Podczas badan odbiorczych nalezy wykona¢ pomiary:

- temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +/-0,5K.

- spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejszg
niz 10kPa.

Badania zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociagowej

Podczas odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny izolacji. Nalezy sporzadzi¢ z tego odbioru protokét zawierajacy wyniki
badania.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Polega ono na sprawdzeniu czy poszczegoine odgatezienia przewodow, armatura sq czytelnie oznakowane w sposéb widoczny
i trwaty. Nalezy sporzadzic z tego odbioru protokot zawierajacy wyniki badania.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury.

Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700.00:1981
Nalezy sporzadzi¢ z tego odbioru protokét zawierajacy wyniki badania.
Badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociaggowej wody cieptej

Badanie odbiorcze efektéw regulacji instalacji cieptej wody polega na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu
czerpalnego, po czasie diuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda o temperaturze w granicach 55-60 0C. Nalezy sporzadzi¢ z
tego odbioru protokét zawierajacy wyniki badania.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w instalacji oraz
zmianami skracajacymi trwatos$¢ instalaciji.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ doboru materiatéw uzytych w instalacji wodociggowej w zaleznosci od jakosci wody wg tablicy 12
zawartej w WTWiO zeszyt 7 Cobrit Instal.

Nalezy sporzadzi¢ z tego odbioru protokét zawierajacy wyniki badania.
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowe;j.

Badania natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegaja na sprawdzeniu, wg normy PN-B-02151 -
03:1999, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, nie przekracza poziomu dopuszczalnego.

Nalezy sporzadzi¢ z tego odbioru protokét zawierajacy wyniki badania.
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia przeptywéw zwrotnych.

Badania odbiorcze obejmuja sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji wodociggowej z inng instalacjg zastosowano urzadzenie
zabezpieczajgce spetniajace wymagania normy PN-EN 1717:2003P.

Nalezy sporzadzi¢ z tego odbioru protokét zawierajacy wyniki badania.

38



Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowej.

Badanie to obejmuje sprawdzenie doboru armatury zgodne z Dokumentacjg Projektowa, szczelno$¢ zamknigcia i potgczer
armatury, poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Nalezy sporzadzi¢ z tego odbioru protokdt zawierajacy wyniki badania.
Badania odbiorcze innych elementdw w instalacji wodociagowe;j.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji wodociggowej powinny by¢ okre$lone w Dokumentacji Projektowej i dokumentacii
techniczno-ruchowej opracowanej przez producenta.

Nalezy sporzadzi¢ z tego odbioru protokdt zawierajacy wyniki badania.
Préba szczelnosci
Instalacja wody przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej musi by¢ poddana probie szczelnoSci.

Przed przystapieniem do préby rurociagi nalezy przeptuka¢ dwukrotnie przez 15+20 min za kazdym razem. Predko$¢ wody
ptuczacej 1 m/s. Instalacje uwaza sie za przeptukang gdy w wyptywajacej wodzie ptuczacej zawarto$¢ zawiesiny wynosi mniej
niz 5 mg/l. Ptukaniu nalezy poddac rurociagi wody cieptej i zimne;.

Probe szczelnosci przeprowadza sie wodg zimng po ptukaniu instalacji. Warto$¢ cidnienia prébnego wynosi 1,5 ci$nienia
roboczego ale nie mniej niz 10 bardw, zgodnie z warunkami podanymi w tablicy nr 10 (dla rur stalowych ocynkowanych) oraz
tablicy nr 11 (dla rur z tworzywa sztucznego) WTWiO Zeszyt 7 Cobrit Instal.

Czas proby wynosi ¥ h dla instalacji stalowych. Préba pozytywna jesli nie ma zadnych przeciekow i roszenia szczegdlnie na
potaczeniach i dfawicach oraz ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 2%.

Czas préby wstepnej dla instalacji z tworzyw sztucznych wynosi 1h. Proba pozytywna jesli nie ma zadnych przeciekéw i roszenia
oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bar.

Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwng. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie
cisnienie prébne, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Badanie szczelnosci instalacji wody cieptej nalezy wykona¢ wodg cieptg o temp. 60 0C, po pozytywnie przeprowadzonej probie
woda zimng, przy ci$nieniu roboczym.

Ptukanie instalacji i dezynfekcja

Instalacja wodociggowa wraz z urzadzeniami powinna by¢ eksploatowana w taki sposéb aby zapewni¢ jej prawidtowe
funkcjonowanie. Warunki eksploatacii, ktére sq istotne z punktu widzenia ograniczenia zagrozenia bakteriami Legionella:

- odpowiednia temperatura wody zimnej i cieptej
- zawory kulowe powinny pozostawa¢ w pozyciji w petni otwartej lub zamknietej, zgodnie z funkcja jakg spetniajg.

- urzadzenia zabezpieczajace przed przeptywem zwrotnym z przerwag powietrzng nie powinny by¢ zakryte lub zablokowane,
powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem lub zanieczyszczeniem

- weze elastyczne podtaczone powinny by¢ tylko do punktéw czerpalnych, do ktérych sg przeznaczone i zabezpieczone
odpowiednimi zaworami zabezpieczajacymi przed przeptywem zwrotnym

- urzadzenia wyposazone w zawory spustowe jesli istnieje zagrozenie zalaniem budynku powinny by¢ zabezpieczone przed
przeptywem zwrotnym. Zawory spustowe nie powinny by¢ podtaczone sztywnym przewodem bezpo$rednio do kanalizacji

- nalezy zapewni¢ okresowe ptukanie czesci instalacji rzadko uzywanych. W punktach czerpalnych w ktérych przeptyw
uruchamiany jest recznie nalezy zapewni¢ przeptyw wody cieptej i zimnej nie rzadziej niz raz w tygodniu przez 5 minut.
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Jesli okres miedzy napetnieniem wodg instalacji wodociggowej przed odbiorem technicznym koicowym, a oddaniem instalacji
do uzytkowania jest dtuzszy niz 7 dni, nalezy zapewnié okresowe ptukanie instalacji lub oprézni¢ instalacje z wody a przed
oddaniem jej do uzytkowania nalezy napetni¢ ja i podda¢ dezynfekgji.

W normalnych warunkach eksploatacji po przerwie w przeptywie wody wystarczy punkty czerpalne przeptukaé przy petnym
otwarciu zaworéw w ciggu 5 minut.

Dezynfekcje instalacji c.w.u. mozna przeprowadzi¢ poprzez przegrzewanie instalacji do temperatury w zakresie 70-80 0C.

Dezynfekcje instalacji zimnej wody mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac zwigzki chemiczne takie jak podchloryn sodu lub
dwutlenek chloru, ktére w sposéb kontrolowany wprowadzane sg do instalacji. Dopuszczalna dawka jakg mozna wprowadzi¢ do
wody wynosi 1,2 mg/dm3 CI2 a dla dwutlenku chloru 0,4 mg/dm3 CIO2.

Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢é wymagania obowigzujace dla
wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Dopuszczalna zawarto$¢ w wodzie pitnej chloru wolnego wynosi 0,3 mg/dm3 CI2 oraz
0,2 mg/dm3 ClO2.

Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokét z badar do Inwestora.

8. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa robdt jest:

- 1 m(metr) rurociggu,

- 1 m(metr) izolacji termicznej,

- 1 szt (sztuka) ksztattki okre$lonego typu,

- 1szt. (sztuka) armatury okreslonego typu,

- 1 szt (sztuka) przej$cia przez przegrode;

- 1kpl (komplet) zawor antyskazeniowy okreslonego typu,
- 1kpl (komplet) podgrzewacza wody okre$lonego typu.

- 1kpl (komplet) hydrant

9. Odbior robot
Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robét poprzedzajacych. Przeprowadza sie je w stosunku
do nastepujacych robét:

- wykonanie przej$¢ dla przewodéw przez Sciany
- wykonanie bruzd w Scianie; wymiary, czysto$¢, zgodnos¢ kierunku bruzdy z instalacja.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokdt.

Odbior robot czesciowy

Dla urzadzer oraz elementéw lub cze$ci instalacji, ktére podlegajg zakryciu w wyniku postepu robét nalezy przeprowadzi¢ odbior
techniczny czeSciowy. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét, zgodnos¢
wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowg i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania instalacji wodociggowej pod posadzkg
- wykonanie prob szczelno$ci instalacji wodociggowych przed montazem izolacji.
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Odbior robét zanikajacych /czesciowy/ powinien byé dokonany przed wykonaniem nastepnych elementéw robét lub nastepnych
elementdw instalacji oraz w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robot.

Z odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt wraz z zataczonymi protokotami niezbednych badan odbiorczych.
Odbiér koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorach cze$ciowych i koricowym nalezy stosowac sie do wymagan podanych w ,Warunkach wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” cz. Il — Instalacje sanitarne, chyba ze w projekcie wykonawczym okreslono to inaczej .

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone wszystkie dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakoSci, certyfikaty, atesty higieniczne, gwarancje i
instrukcije obstugi)

- protokoty wszystkich odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

- protokdt przeprowadzenia préby szczelnoSci catej instalacji

- protokoty wykonywanych badan odbiorczych

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$C¢ wykonania z Dokumentacjq projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentaciji projektowej

- protokoty z odbioréw miedzyoperacyjnych, czeSciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- aktualno$¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia)

- protokoty badan odbiorczych

Qdbior techniczny korcowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania

Zapisywanie i ocena wynikéw badan

Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo oméwione, wpisane do
Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
prowadzacej badania.

Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu rob6t zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

IIl. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt w
zakresie budowy instalacji wewnetrznych kanalizacji sanitarnej w obiekcie.
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Instalacje objete specyfikacja;

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Zakres robdt w ramach niniejszej branzy obejmuje:

dostawe materiatow

roboty przygotowawcze i roboty ziemne na dtugo$ci projektowanych instalacji kanalizacji utozonych pod budynkiem i
na zewnarz obiektu;

montaz rurociggdw kanalizacji sanitarnej

montaz stelazy, urzadzen i przybordw sanitarnych

przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;

odbiory

2. Podstawowe okreslenia

a)

Scieki

Wprowadzone do wéd lub do ziemi wody zuzyte — w szczegdlno$ci na cele bytowe, wody opadowe i roztopowe, a
takze inne wody zanieczyszczone wymienione w art.2 pkt. 8 ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747). Scieki odprowadzane z instalacji kanalizacyjnej do urzadzen
kanalizacyjnych, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw
dostawcdw Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych Dz.U. Nr 136
poz. 964.

Scieki bytowe

Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej, powstajace w wyniku
ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz $cieki o zblizonym sktadzie pochodzace z
tych budynkéw.

Instalacja kanalizacyjna

Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potaczonych przewoddw wraz z urzadzeniami sanitarnymi i wpustami,
umozliwiajacy odprowadzenie Sciekéw do przytacza kanalizacyjnego, przydomowej oczyszczalni $ciekdw lub zbiornika
bezodptywowego.

Przytacze kanalizacyjne (przykanalik)
Odcinek przewodu taczacego instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za
pierwszg studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowe;.

Podejscie kanalizacyjne
Przewod taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewdd spustowy (pion)
Przewod stuzacy do odprowadzania $ciekéw z podej$¢ kanalizacyjnych, rynien lub wpustébw deszczowych do
przewodu odptywowego.

Przewdd odptywowy (poziom)
Przewod odprowadzajacy Scieki utozony ze spadkiem w obrebie budynku lub poza budynkiem w ziemi, do ktorego
podtaczone sg przewody spustowe oraz przybory i urzadzenia sanitarne z najnizszej kondygnacii.

Czyszczak
Element instalacji umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego czyszczenia.

Przewod wentylacji kanalizacji
Przewod doprowadzajacy powietrze do instalacji, zapobiegajacy powstaniu podcisnienia w systemie kanalizacyjnym.

Rura wywiewna
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Przedtuzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej potozonym podej$ciem kanalizacyjnym, stanowigce zakonczenie
pionu i majace potaczenie z atmosfera,.

k) Przybor sanitarny
Urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci
higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

l) Whpust
Urzadzenie stuzace do zbierania Sciekow z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji
kanalizacyjne;j.

m) Przeptyw obliczeniowy
Umowna warto$¢ strumienia objetosci Sciekow, stanowigca podstawe wymiarowania przewodéw w instalacji
kanalizacyjnej.

n) Rewizja
Element szczelnie zamykany, umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu spustowego, umieszczany nad przewodem
odptywowym.

3. Materiaty

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy i urzadzenia muszg odpowiada¢ Polskim Normom lub europejskim lub posiadaé Krajowg Deklaracje
Zgodnoéci (o$wiadczenie producenta) z Polska Norma lub Aprobatg Techniczna,

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy przewidujg posiadanie zadwiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera. Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych Zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej, jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera, celem sprawdzenia zgodno$ci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
materiat z innego zrodta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktdrym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkgji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowaé trwatos¢ wigkszg od 50 lat.
Rury i ksztattki

Rury kanalizacji sanitarnej uktadane podposadzkowo nalezy wykona¢ z rur PVC-U kielichowych klasy S SDR34 w zakresie
$rednic @160

Piony, rozprowadzenia oraz podtaczenia przyboréw sanitarnych do piondéw a takze cze$¢ wentylacyjng instalacji kanalizacji
wykona¢ z rur PP_HT niskoszumowe w zakresie $rednic: @50, @75, @110, @160

Instalacja w pom. wymiennikowni - rurociagi zeliwne, bezkielichowe wraz z tacznikami ksztattkami i zamocowaniami.
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Akcesoria do kanalizacji

- System wywiewny zgodny z PN-C 89206:2005 w zakresie srednic: @110, @160

- Rewizje na pionach kanalizacyjnych zgodne z PN-EN 1329-1:2001 w zakresie $rednic: @75, @110
- Ztaczki PVC zgodne z PN-EN 1401-1:2009 w zakresie $rednic: @110 i @160

- Rurociagi z rur PVC-C, potaczenie klejone (skropliny) w zakresie $rednic 25,32,50

3.2. Sktadowanie materiatéw

Sposdb sktadowania powinien spetnia¢ warunki BHP. Zaleca si¢ sktadowanie materiatow w sposob zapewniajacy stateczno$¢
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentdw.

Sposdb sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem mechanicznym i utratg wfasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatow nalezy dokonywaé
niezbednych zabiegdw konserwacyjnych.

Rury

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wéd opadowych.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Nie wolno sktadowa¢ rur w poblizu
ognia, zrédet ciepta lub niebezpiecznych substancii typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp. W czasie sktadowania rury
powinny by¢ chronione przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych oraz przed zniszczeniem i deformacja.

Rury kanalizacyjne tworzywowe z PVC/PP-HT nalezy sktadowaé jak najdtuzej w oryginalnych opakowaniach. Jako zasade
nalezy przyja¢, ze rury uzyte do budowy projektowanego uzbrojenia winny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi byC ptaska i wolna od kamieni i innych ostrych przedmiotéw. Wigzki
rur mozna sktadowa¢ na budowie jedna na drugiej lecz nie wyzej niz na 2 mb wysokosci w taki sposdb, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywa¢ na drewnianych listwach o szeroko$ci min.50 mm o takiej wysoko$ci, aby nigdy nie lezaty na ziemi. Rozstaw
podpér nie powinien by¢ wiekszy niz 2,0 m. W stercie sktadowej nie powinno byC wiecej niz 7 warstw rur i nie powinny one
przekroczy¢ wysokosci 1,50 m. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach nizszej warstwy. Dla zachowania powyzszego sktadowania rury nalezy uktada¢ naprzemiennie. Dla umozliwienia
ciagtego przewietrzenia rur pomiedzy poszczegdéinymi warstwami nie zaleca sie nakrywania rur. Rury sg dostarczane w
wigzkach i musza by¢ transportowane na samochodzie o odpowiedniej dtugosci.

W czasie transportu i magazynowania rury powinny by zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem poprzez zaslepki
umieszczone na koncach odcinkow. Za$lepki nalezy usuwaé dopiero bezposrednio przed montazem. Niedopuszczalne jest
przecigganie rur po podfozu. Nalezy je przenosi¢ lub stosowa¢ specjalne rolki badz ptozy. Rury nie powinny byé sktadowane
dtuzej niz 2 lata.

Ksztaltki, armatura, taSmy znacznikowe i izolacyjne, uszczelniajace, znacznikowe oraz urzadzenia

Wszystkie elementy instalacji nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére nalezy zabezpieczy¢ na placu
budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych w pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze do 30°C.

Tadmy (lokalizacyjne, antykorozyjne) nalezy uktada¢ na drewnianych podestach, tak aby 0§ nawoju byta prostopadta do
ptaszczyzny sktadowania.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdinych jego asortymentow.
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3.3. Odbior materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw mozna dokonaé alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm,
certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatow przed wbudowaniem mozna dokonac na podstawie deklaracji zgodnosci albo z norma, albo
z aprobata lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwo$ci o ich jakosci
przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

4, Sprzet
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw wykonywania
rob6t. Sposob wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur

— komplet elektronarzedzi

— komplet narzedzi $lusarskich

— komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

- inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢
aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

5. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba Srodkéw transportu, powinna gwarantowaC prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochéd dostawczy o odpowiedniej dtugo$ci dostosowanej do dtugosci rur

- wozek widtowy

- samochdd ciezarowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport rur

Rury i ksztattki kanalizacji wewnetrznej z tworzyw sztucznych sg odpowiednio pakowane do transportu, zapewniajac optymalne
bezpieczenstwo, dogodne przechowywanie i tatwe przenoszenie. Rury o matych $rednicach pakowane sq w wigzki. Rury
wieksze pakowane sg w wigzki i zabezpieczone na dole i na gorze drewnianymi klapkami, a cato$¢ otoczona jest tasmg
tworzywowa.

W czasie transportu wyjete z oryginalnych opakowan rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Nalezy unika¢ zginania rur.
Przewozone materiaty powinny byC rozmieszczone rdwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie W czasie
ruchu pojazdu.

Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna byé czysta i wolna od wystajacych ostrych czesci (gwozdzi, $rub itp.).
Zaleca sie, aby pojazdy byly wyposazone w boczne podpory, a podczas transportu rury byty skutecznie umocowane. Istotne jest,
aby wszystkie podpory byly gtadkie bez ostrych krawedzi.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
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Transport armatury i ksztattek

Armatura i ksztattki transportowane luzem powinny byé zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowaé¢ przektadki, rozpory, kliny z drewna, z
gumy i innych materiatéw. Poszczegélne elementy powinny by¢é pakowana zbiorczo lub, jesli to konieczne, nalezy chroni¢ je
indywidualnie w celu zapobiezenia uszkodzeniu. Nalezy przewozi€ je w specjalnie przystosowanych pojemnikach, skrzyniach.

6. Wykonanie robét
0Ogodlne zasady wykonania robét

Inwestor przed przystapieniem do robét powinien dysponowa¢ pozwoleniem na budowe lub innym dokumentem uprawniajacym
do wykonywania prac, jezeli taki jest wymagany.

Wszystkie prace zwigzane z budowg instalacji kanalizacji nalezy wykona¢ przestrzegajac warunkéw BHP.

Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien opracowaé plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia ( BiOZ ).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty budowlane.

Roboty montazowe - rury tworzywowe

Rurociggi kanalizacji sanitarnej tworzywowe z PP-HT i PVC tgczone sg kielichowo na wecisk z uszczelkg z EPDM. Przed
utozeniem przewodow nalezy sprawdzié trase i wyeliminowaé przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow. Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Na przewodach przed zatamaniem piondéw zabudowaé rewizje a na ciggach
poziomych czyszczaki w odlegtosci maksymalnie co 35 m.

Przy przejéciach przewodow przez przegrody oddzielenia przeciw pozarowego nalezy zastosowac kotnierze ogniochronne.
Prowadzenie przewodow

Kolejnos¢ wykonywanych robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur

- wykonanie gniazd i osadzanie uchwytow

- przycinanie rur

- zatozenie tulei ochronnych

- wykonanie wyj$¢ piondw z uszczelnieniem przykrecanym do plyty,

- utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym

- wykonanie potaczen

Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach. Piony prowadzi¢ pod warunkiem zastosowania rozwigzan zapewniajgcych
swobodne wydtuzanie przewodéw i izolacje akustyczng. W $cianach murowanych wykonaé bruzdy. W miejscach, gdzie
przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany szachtow, stosowac tuleje ochronne i zabezpieczenia pozarowe.

Przewody kanalizacyjne uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowaé przewody pod
kielichami, zwréci¢ szczegblng uwage na sposéb mocowania pionéw kanalizacyjnych PVC i stosowania podpdr statych.

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajac
przenoszenie obcigzen rurociagow i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed
dociskiem. Wszystkie elementy przewoddw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Przewody poziome uktadane w ziemi mocuje sie na sztywno w miejscach newralgicznych jak trojniki i podej$cia do wpustéw aby
zabezpieczy¢ instalacje przez mozliwymi uszkodzeniami na skutek ruchu przewodoéw.

Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej i zapewnienia jej odpowiedniej wentylacji na pionach
kanalizacyjnych montowac rury wywiewne.
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Pion wyprowadza¢ jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposéb, aby odlegto$¢ wylotu rury od
okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0m. Wykonaé otwory w
dachu i uszczelnienie przej$¢ przez dach piondw.

Montaz przybordéw sanitarnych

Przybory sanitarne mogg by¢ mocowane bezposrednio do przegrody budowlanej lub prefabrykowanej Scianki instalacyjne;.
Przybory sanitarne powinny by¢ przymocowane do $cian i posadzek w sposob zapewniajacy wtasciwe uzytkowanie i tatwy
demontaz. Przybory sanitarne powinny by¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed przedostawaniem sie
zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen. Minimalna gteboko$¢é zamkniecia wodnego syfonu kanalizacyjnego wynosi 50
mm.

7. Kontrola jako$ci rohét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg, Projektowa, wymaganiami ST oraz norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki bada do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadomi
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowaé po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodno$ci wykonanych robét z Dokumentacija Projektowa nastepuje przez:

- Sprawdzenie, czy zostaly przediozone wszystkie dokumenty,

- Sprawdzenie dokumentdw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

- Sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wprowadzone do Dokumentaciji Projektowe;j,
Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatéw nastepuje przez pordwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej. Kazda dostarczana partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakoSci
producenta.

Badanie szczelnosci

Szczelno$¢ kanatu wraz z podiaczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z normg PN-EN 1610: 2002
oraz PN-EN 1053:1998.
Badanie w zakresie wykonania instalacji

Nalezy kontrolowa¢ w trakcie montazu instalacji prawidtowo$¢ wykonania instalacji (odlegtosci od innych instalacji), sposdb
mocowania przewodéw pionowych i poziomych, (punkty state i przesuwne), kompensacje cieping instalacji, lokalizacje
przyboréw sanitarnych, wielkos¢ spadkdw, prawidtowos¢ podiaczen przybordw sanitarnych.

8. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa robdt jest:

1 szt. (sztuka) armatura, urzadzenia (wpusty)

1 szt. (sztuka) elementy dodatkowe instalacji kanalizacji (czyszczaki, wywiewki, rewizje)
- 1m{(metr) rurociggu z rur kanalizacyjnych,

1 szt. (sztuka) przejscia przez przegrode ppoz.
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9. Odbiér robét
Odbidr robét czesciowy

Dla urzadzen oraz elementdw lub cze$ci instalacji, ktére podlegaja zakryciu w wyniku postepu robot nalezy przeprowadzi¢ odbior
techniczny czesciowy. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowo$ci pracy instalacji. Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie rob6t, zgodno$¢ wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowa i pozytywny wynik niezbednych badar odbiorczych.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie podfoza

- utozenie przewodu

- uszczelnienia przejs¢ przez przegrody budowlane

Odbior robét zanikajacych /czesciowy/ powinien byé dokonany przed wykonaniem nastepnych elementéw robot lub nastepnych
elementoéw instalacji oraz w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbior koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorach cze$ciowych i koncowym nalezy stosowac sie do wymagan podanych w ,Warunkach wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych” cz. Il - Instalacje sanitarne, chyba ze w projekcie wykonawczym okre$lono to inaczej .

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone wszystkie dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci, certyfikaty, atesty higieniczne, gwarancje i
instrukcje obstugi)

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

- protokét przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacji

- protokoty wykonywanych badan odbiorczych

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji projektowej

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- aktualno$¢ Dokumentacii projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia)

- protokoty badan odbiorczych

- instalacje pod kontem osiagniecia zaktadanych parametréw

Zapisywanie i ocena wynikéw badan

Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo oméwione, wpisane do
Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
prowadzacej badania.

Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaC za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu rob6t zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.
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IIl. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI OGRZEWCZYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania modernizacji instalacji ogrzewczych dla budynku
nr 14 Kompleksu Wojskowego w Krakowie przy ul. Montelupich 3, obejmujacy w szczegdlno$ci wymagania wiasciwosci
materiatéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych rob6t instalacyjnych oraz
okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegélnych pozyciji przedmiaru.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentoéw bioracych udziat w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego
na realizacje instalacji ogrzewczych, objetych przedmiarem rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres rob6t branzy instalacji ogrzewczych, okreslony w Projekcie Wykonawczym i
Przedmiarach Robot dla przedmiotowego budynku.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét instalacji
ogrzewczych” oraz Polskich Norm, pod fachowym technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane.

2. Materiaty
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé co do jakosci wymogom wyrobéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego i
przedmiaru robdt, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym.
Na kazde Zadanie Zamawiajacego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych
materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z Polskg Normg, lub aprobate
techniczng.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do instalacji muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okre$lone w zatacznikach do tych dokumentow.

Materiaty eksponowane do wnetrza musza ponadto posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia Parnstwowego Zaktadu Higieny.

. Wymagania do materiatéw wyszczegdlnionych w publikowanych katalogach

Do materiatow wyszczegdlnionych w obowigzujacych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW, KSNR, KNP, ORGBUD
i innych katalogach) nalezy stosowac zasady okreslone w zatozeniach ogdlnych i szczegétowych katalogdw. W szczegoinosci
nalezy stosowac¢ warunki i normy tam wskazane.

. Wymagania do materiatéow niewyszczegélnionych w katalogach.

Materialy, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania w budownictwie, nalezy
stosowa¢ zgodnie z obowigzujacymi kartami wyrobéw i instrukcjami producentéw. Normy zuzycia nalezy przyjmowac zgodnie z
zaleceniami producentow i dystrybutoréw wyrobow.

3. Sprzet

Do wykonania robot nalezy zastosowaé sprzet i maszyny wlasciwe dla danego rodzaju robét, przy uwzglednieniu przecietnej
organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynikac z katalogow naktadéw rzeczowych, z uwzglednieniem zatozer ogdlnych
i szczegbtowych.

4, Transport

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy i
wynika¢ z projektu organizacji budowy.
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5. Wykonanie robét
5.1. Szczegotowy opis rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za catos¢ prac, ktdra zawiera gwarancje, dostarczenie oraz montaz wszystkich przewodow i
urzadzen wraz z niezbednymi akcesoriami. Wszystkie wybrane produkty, systemy i wykonawstwo muszg spetnia¢ wymagania
obowigzujacych norm i przepisow.

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania — przewody stalowe

Gtéwne rozprowadzenia centralnego ogrzewania oraz piony wykona¢ z rur ze stali weglowej ocynkowanych zewnetrznie
ocynkowanej w systemie zaprasowywanym.

Podejscia do grzejnikdw z rur PE-RT/AI/PE-RT
Przewody mocowane bedaq do elementow konstrukcyjnych budynku za pomocg systemowych zawiesi i obejm.
Zabezpieczenie antykorozyjne

e Przygotowanie powierzchni

Dla instalacji wewnetrznych przygotowanie powierzchni wedtug PN-70/H-97050 — drugi stopien czystosci powierzchni.
Powierzchnia chropowata, nieréwno$ci powierzchni po oczyszczeniu nie przekrocza 80 mikrondw. Przygotowanie powierzchni
Za pomocg 0czyszczania pneumatycznego strumieniowo-$ciernego.

e Malowanie

Rurociggi pomalowaé zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu muszg pochodzi¢ od tego samego producenta.
Po wyschnieciu warstwy farby nalezy zmierzy¢ grubo$¢ suchej powtoki.

Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowac do takiej samej jako$ci po spawaniu.
¢  Wykonanie izolacji cieplnej
Rurociggi izolowac cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelno$ci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji ciepinych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste inieuszkodzone, a sposob sktadowania
materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Izolacja wykonana bedzie jako prefabrykowana z polietylenu. Grubos¢ izolacji ustalona zostanie na podstawie tabeli doboréw
grubosci, dostarczonej przez Dostawce systemu.

e Zabudowa grzejnikow

Grzejniki montowane bedg we wnekach oraz przy $cianach za pomoca systemu zawiesi oraz konstrukcji wsporczych. Odlegtosci
grzejnikéw od Scian spetniajg wymagania dla obiektdw o podwyzszonych standardach higienicznych

e  Zabudowa zawordw regulacyjnych

Regulacje instalacji zaprojektowano zaworami rownowazacymi przy rozdzielaczach mieszkaniowych Stromax-M (na zasilaniu) i
zaworami grzejnikowym termostatycznymi. Na odej$ciu od pionu do rozdzielacza zamontowac na powrocie zawor odcinajacy.

5.2. Ogolne warunki wykonania robot

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych” oraz
Polskich Norm, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.3. Obowiazki Wykonawcy

5.3.1.  Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania robocze, rysunki
warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow, prototypy wyrobow zaréwno ujetych jak i
nieujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed
wykonaniem badz zaméwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.
Wykonawca ma prawo proponowaé zastosowanie innych, niz specyfikowanych w projekcie materiatéw i technologii,
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53.2.

5.3.3.

5.34.

5.3.5.

5.3.6.

53.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

53.11.

5.3.12.

5.4.
54.1.

54.2.

pod warunkiem, Zze bedg one réwnorzedne pod wzgledem, jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie
ewentualne odstepstwa od dokumentacii i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione przez Gt. Projektanta.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia oraz usungé wszelkie usterki i defekty z nalezytg
staranno$cig i pilnoScia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢é wszelkie
materialy, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site robocza niezbedne dla wykonania, wykoriczenia,
uruchomienia i usunigcia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze byc¢ logicznie wywnioskowane
Z umowy.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Placu Budowy oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wiasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robét i robotnikow, a
nastepnie zapewni€ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i dowdz.

Wykonawca winien wykonywaé wszelkie czynno$ci niezbedne dla realizacji robdt w taki sposdb, aby w granicach
wynikajacych z konieczno$ci wypetnienia zobowigzar umownych nie zaktdcaé bardziej niz to jest konieczne, porzadku
publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placdw publicznych i prywatnych do i na
terenach nalezacych zardwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich. Wykonawca winien zabezpieczyé¢
Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie moggq by¢
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do Placu Budowy
od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalno$cig Wykonawcy i Podwykonawcow, dobierajac trasy i uzywajac
pojazdéw tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac
Budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i
powetowal Zamawiajagcemu wszelkie roszczenia jakie moga by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw
Zamawiajacemu oraz podjac negocjacje i zaptacic roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkdd.

Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren robét do czasu
komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ powyzsza dotyczy w szczegdlnoSci
obowigzkéw wynikajacych z przepiséw BHP, przeciwpozarowych i porzadkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robdt w nawigzaniu do podanych w projekcie
punktéw, linii i pozioméw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej korelacji elementow
petng odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usung¢ je na wiasny koszt bez wezwania.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko pokrycia
kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa, sprzet i inne przedmioty Wykonawcy sprowadzone na
Teren Robdt. Wszelkie kwoty niepokryte ubezpieczeniem lub nieodzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny
obcigza¢ Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki prowadzenia robdt budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w odrebnych
postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukoriczenia obiektu,
umozliwiajacego jego przekazanie do uzytkowania. Wspétpraca miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym
udostepnianiu frontu rob6t pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajacym z ogolnego harmonogramu robdt akceptowanego przez Inwestora. Wykonawca opracuje i przedstawi
Inwestorowi projekt organizacji robét i harmonogram rzeczowy robdt do akceptacji (szczegotowe warunki podaje
SIWZ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowanie oraz przekazanie
dokumentacji powykonawczej Zamawiajacemu.

Sposdb prowadzenia robot

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych”
oraz Polskich Norm, oraz wynika¢ z zatozen ogdinych i szczegdtowych do katalogow, stanowigcych podstawe
sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

Projekt organizacji i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na wtasny koszt.
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54.3.  Ustalenie miejsca i odlegtosci odwozu materiatdow z rozbidrki nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy (Oferenta).

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacji ogrzewczej.

Instalacje ogrzewcze powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlno$ci:
- bezpieczenstwa konstrukgji
- bezpieczenstwa pozarowego
- bezpieczenstwa uzytkowania
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska
- oszczednoSci energii
Instalacje ogrzewcze powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy technicznej.
Wykonywanie robét dotyczy :
- Spawania rurociagdw, faczenia rurociggéw
- Demontaz istniejacej instalacji grzewczej wraz z armatura, konstrukcjami wsporczymi
- Czyszczenia rurociggow
- Wypetnienia bruzd i przebi¢
- Tyczenia tras
- Wykonania nowych przebi¢ przez Sciany i stropy
- Wykonania nowych bruzd w $cianach
- taczenia ruri ksztattek
- Zabezpieczenia antykorozyjnego
- lzolacji rurociggéw
- Znakowania rurociggéw
- Prowadzenia przewoddw przez przegrody
- Montazu grzejnikow
- Montazu armatury
- Montazu rewizji
- Mocowania instalacji
- Regulacji instalacii

6. Obmiar robét

6.1. llosci robdt podane w przedmiarach robét zostaty wyliczone na podstawie Projektu Wykonawczego i uzgodnionego
zakresu robét do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.

6.2. Kosztorys ofertowy jest dokumentem okre$lajacym cene kosztorysowa za przedmiot zaméwienia.

6.3. Rozliczenia robdt nastepowaé winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robdt, zgodnie z umowa,

6.4. Podstawg do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robdét w uktadzie kosztorysowym, opracowany w
oparciu 0 KNR

6.5. Ogolne zasady obmiaru rob6t okre$lajg zatozenia ogdlne i szczegétowe do katalogéw oraz jednostki obmiarowe

podane w poszczegdlnych tablicach. Dla robét nie okreslonych w katalogach zasady obmiaru i okre$lania naktadow
rzeczowych winny wynika¢ z analizy indywidualne;.
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7. Odbior robot

6.6. Wykonawca (kierownik robét) zgtasza Zamawiajagcemu gotowo$¢ do odbioru wpisem w dzienniku budowy;
potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania
wpisu oznacza osiggniecie gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

6.7. Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty zawiadomienia go o
osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

6.8. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajacemu przystugujg nastepujace uprawnienia:
o jezeli wady nadajq sie do usunigcia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usunigcia wad,
o jezeli wady nie nadajq sie do usuniecia, to:

1. jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy
moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie.

2. jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy
lub Zadaé wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

6.9. Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru, jak tez terminy
wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad.

6.10.  Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru) o usunieciu wad oraz do
Zadania wyznaczenia terminu na odbi6r zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych.

6.11.  Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbiér robdt po uptywie terminu gwarancji ustalonego w umowie
oraz termin na protokolarne stwierdzenie usunigcia wad po uptywie okresu rekojmi.

6.12.  Zamawiajacy moze podjaC decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych czynnosci ujawniono istnienie
takich wad, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usuniecia
tych wad.

6.13. Badania odbiorcze.

Wykona¢ nastepujace badania odbiorcze:

- badanie odbiorcze szczelno$ci. Prébe szczelnosci instalacji grzewczej wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

- zabezpieczen antykorozyjnych

- odpowietrzenia instalacji grzewczej

- oznakowania instalacji

- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nien i temperatury
- poprawno$ci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji grzewczej

- armatury odcinajacej i regulacyjnej

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.

IV. RZEPISY ZWIAZANE

[1]  Obwieszczenie  Marszatka  Sejmu  Rzeczypospolitej ~ Polskiej z  dnia 2  pazdziernika 2013
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Prawo Budowlane
- Dz.U.2013 poz. 1409 z p6zniejszymi zmianami;

[2] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia - Dz.U.2003.120.1126;

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych - Dz.U.2003.47.401;

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody —
Dz.U.2002.8.70;
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[5] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — Dz.U.2007/61.417;

[6] ,Zmiana ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw oraz niektorych innych ustaw” -
Dz.U.2005.85.729;

[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dni 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych - Dz.U.2009.12.1030;

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw - Dz. U. 2010.109.719;

[9] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015 poz.1422);

[10] Wymagania techniczne COBRIT INSTAL — zeszyt 1 — Zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem;

[11] Wymagania techniczne COBRIT INSTAL — zeszyt 6 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych;
[12] Wymagania techniczne COBRIT INSTAL — zeszyt 7 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych;
[13] Wymagania techniczne COBRIT INSTAL — zeszyt 12 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych;
[14] PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania;”;
[15] PN-B-06050:1999/Ap1:2012 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine”;

[16] PN-EN 752:2008E ,Zewngtrzne systemy kanalizacyjne”;

[17] PN-EN 12056-2:2002P ,System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie
uktadu i obliczenia”;

[18] PN-EN 806-1:2004P ,Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne”;

[19] PN-EN 806-4:2010E ,Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi Cze$¢ 4: Instalacja”;

[20] PN-EN 806-3:2006E ,Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi Cze$¢ 3: Wymiarowanie przewodéw. Metody uproszczone”,

[21] PN-EN 806-2:2005E ,Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi Cze$¢ 2: Projektowanie”;

[22] PN-EN 1717:2003P ,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny”;

[23] PN-B-02865:1997/Ap1:1999 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa’;

[24] PN-B-02865:1997P ,Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa”;

[25] PN-H-74200:1998P ,Rury stalowe ze szwem gwintowane”;

[25] PN-EN 1074-1:2002 ,Armatura wodociagowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace - Cze$¢ 1: Wymagania
ogdine”;

[26] PN-EN 1074-2:2002 ,Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -Cze$¢ 2: Armatura
zaporowa”;

[27] PN-EN 1074-6:2009 ,Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace - Cze$¢ 6: Hydranty”;

[28] PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 ,Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace - Cze$¢ 2: Armatura
zaporowa”;

[29] PN-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011 "Systemy przewoddw rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i
zimnej wewnatrz budynkéw -- Czes$é 2: Rury"

[30] PN-EN 12831:2006P ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego”;
[31] PN-B-02403:1982P ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”;
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[32] PN-EN 442-1:1999P ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”;
[33] PN-EN 442-1:1999/A1:2005P ,Grzejniki. Cze$¢ 1:Wymagania i warunki techniczne”,

[34] PN-EN 671-1:2012E ,State urzadzenia gasnicze — Hydranty wewnetrzne — Cze$¢ 1: Hydranty wewngtrzne z wezem
potsztywnym”;

[35] PN-B-02421:2000P ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
odbiorcze”;

[36] PN-EN I1SO 6946:2008P ,Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta —
Metoda obliczania.”;

[37] PN-EN 1329-1:2001 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskigj i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu”

[38] PN-EN 1451-1:2001 - "Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu"

[39] PN-C-89206:2005 - " Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-1U)"

[40] PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”.

[41] PN-74/B-01405 - " Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okre$lenia"

[42] PN-90/B-01430 - " Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania"

[43] PN-82/B-02402 - " Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczer w budynkach."

[44] PN-91/B-02413 - " Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania"

[45] PN-64/B-10400 - " Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze."

[46] PN-90/M-75003 - " Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania."
[47] PN-77/M-75005- " Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe proste”

[48] PN-77/M-75007 - " Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe skoéne."

[49] PN-91/M-75009 - " Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”
[50] PN-90/M-75010 - " Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania."

[61] PN-92/M-75016 - " Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe"
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