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1. Wprowadzenie
Niniejsze opracowanie stanowi zalgcznik do opracowania AQUANET SA.

pt.: ,,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przylaczy.
Wymagania ogolne.” w zakresie standardow materiatowych stosowanych na sieciach

kanalizacyjnych w obszarze dziatania AQUANET SA.

2. Sieci kanalizacyjne
Niniejsze opracowanie dotyczy sieci kanalizacji sanitarnej i ogolnosptawnej grawitacyjnej oraz

tlocznej.

(obiekty przepompowni $ciekow stanowig odrebne opracowanie bedace zatacznikiem do opracowania
AQUANET SA.pt.: ,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych 1 kanalizacyjnych oraz
przytaczy. Wymagania ogdlne.”

2.1 Zagadnienia ogolne
e Zadaniem kanalizacji — jej elementow sktadowych, a wigc rur, studzienek i1 ksztaltek jest

stworzenie wlasciwych, niezaktoconych i miarodajnych warunkéw przeptywu sciekow.

e System kanalizacyjny prawidlowo zaprojektowany i wykonany powinien mie¢ wilasciwie
dobrane: srednice, material, spadki i odpowiednio uksztattowane zmiany kierunku.

e Nalezy stosowaé s$rednice i materialy przewodow kanalizacyjnych, ktoére z jednej strony
zapewnig optymalng prace¢ calej sieci przy minimalnych stratach energii, a z drugiej strony

zminimalizujg ryzyko wystepowania awarii

2.2 Materiaty
Materiaty, z ktorych wykonane bedg sieci kanalizacyjne (rury i ksztattki) muszg by¢ dopuszczone do

stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)
Materiaty te musza posiadac:
e znak CE $wiadczacy o zgodnosci materiatu z normg zharmonizowang lub krajowymi ocenami
technicznymi lub europejska aprobatg techniczng

e lub (zamiast CE) znak budowlany, o ktérym mowa w art. 5 ust.1. pkt.3 ww. Ustawy.

AQUANET S.A. w szczegblnych przypadkach moze wymagac¢, by niektére wyroby uzywane do

wykonania przewodéw kanalizacyjnych wraz z uzbrojeniem byly sprawdzane pod wzgledem
jako$ciowym przez niezalezng od producenta jednostke kontrolng (na kazdym etapie wykonawstwa).
Materiaty, ponadto musza posiada¢ wiasciwosci techniczne okreslone w normach oraz niniejszym
opracowaniu. Materialy, z ktorych wykonane sg rury, ksztattki i studzienki powinny zapewnia¢ ich

trwato$¢, gltadkos¢, szczelno$¢ oraz odporno$¢ na $cieranie oraz temperaturg. Z uwagi na fakt, iz w

AQUANET SA, POZNAN 2021r.



AQQUANCT

Spétka Akcyjna

przewodach kanalizacyjnych narazona na korozj¢ siarczanowg jest szczegdlnie strefa przewodu
powyzej zwierciadla Sciekow, materiat musi cechowac si¢ odpornoscia na korozje.
Materiaty stosowane do taczenia rur, jak i technologia taczenia, powinny gwarantowaé szczelnosé

potaczen.

1. Rury przeznaczone do metod wykopowych:

Kolektory DN > 1000 mm e rury kamionkowe

e rury betonowe/zelbetowe kielichowe
e rury z zeliwa sferoidalnego

e rury polimerobetonowe

e rury z zywic poliestrowych

Sieci rozdzielcze i przytacza DN > 200 mm e rury kamionkowe

e rury betonowe/zelbetowe kielichowe

e rury z zeliwa sferoidalnego (w tym
cienkoscienne)

e rury polimerobetonowe

o rury PVC-U gladko$cienne z materiatow
termoplastycznych ze $ciankg litg
jednorodna

e rury PP ze Scianka litg jednorodna

e rury z zywic poliestrowych

Przytacza DN 150 mm e rury kamionkowe

e rury z zeliwa sferoidalnego (w tym
cienkoscienne)

o rury PVC-U gladko$cienne z materiatow
termoplastycznych ze $ciankg litg

jednorodna

e rury PP ze Scianka litg jednorodna
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2. Rury przeznaczone do metod bezwykopowych:

Kolektory DN > 1000 mm e rury kamionkowe

e rury betonowe/zelbetowe bezkielichowe

e rury z zeliwa sferoidalnego

e rury polietylenowe o jednorodnej
strukturze $cianki w przekroju

e rury z zywic poliestrowych

Sieci i przytacza o DN > 150 mm e rury kamionkowe

e rury betonowe/zelbetowe bezkielichowe

e rury z zeliwa sferoidalnego (w tym
cienkoscienne)

e rury polimerobetonowe

e rury z zywic poliestrowych

e  krotkie moduty rurowe PVC-U
gladko$cienne z materialow
termoplastycznych ze $ciankg litg
jednorodna

e rury polietylenowe o jednorodnej
strukturze $cianki w przekroju, krotkie
moduly rurowe polipropylenowe ze

$ciankg litg

3. Rury przeznaczone do budowy nowych sieci ciSnieniowych:

DN > 50 mm e rury PE

e rury z zeliwa sferoidalnego

Uwaga:

e w przypadku zastosowania kanatow o przekrojach nie kotlowych za wyjatkiem rur
betonowych i GRP (jajowy, dzwonowy, gruszkowy, inne) nalezy dobor materiatu oraz
srednice uzgodni¢ z AQUANET,

e Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania innych alternatywnych, rownowaznych materiatow
(w stosunku do tych wymienionych w tabeli nr 1) z ktérych wykonane sa rury kanalizacyjne

pod warunkiem uzyskania akceptacji AQUANET.
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2.3 Rury i ksztattki do budowy sieci i przytgczy kanalizacyjnych dla systemu

grawitacyjnego:
Odpowiedzialnos¢ za dobor materialu do wykonania przewodu kanalizacyjnego ponosi Projektant, przy

czym konieczne jest uwzglednienie wszelkich wytycznych producenta w tym zakresie.
W  uzasadnionych technicznie i1 ekonomicznie przypadkach zaleca si¢ stosowanie metody

bezwykopowe;j.

3. Wytyczne materiatowe:
Wymagamy, aby rury i ksztaltki dostarczone na budow¢ wyprodukowane byty w okresie 12 miesigcy

od dnia ich dostarczenia.

Nalezy stosowac rury i ksztattki z uszczelkami z elastomerdéw termoplastycznych dostosowane do
transportu $ciekow o temperaturze w zakresie 0°C do 35°C z przeznaczeniem do transportu Sciekdw o
odczynie w zakresie od pH 6,5 do pH 9,5.

Preferowanym elastomerem uzywanym do produkcji uszczelek w systemach rurowych oraz

ksztattkach odpornym na oddziatywanie srodkow ropopochodnych jest NBR.

3.1. Rury kanalizacyjne z kamionki
Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek kielichowych badz bezkielichowych przeznaczonych do

transportu $ciekow w kanalizacji produkowanych zgodnie z normg PN EN 295-1:. Wytrzymato$¢ rur
powinna wynika¢ z obliczen statycznych wykonanych przez projektanta, badz tez producenta i
zaakceptowanych przez projektanta. Nalezy stosowaé rury kamionkowe o wytrzymato$ci mechaniczne;j
na zgniatanie (nosnos¢ rury FN) wiasciwej dla danej $rednicy, przy uwzglednieniu obliczen
wytrzymatosciowych.

Wspolczynnik chropowatosci rur nie moze przekracza¢ k=0,05mm. Dopuszcza si¢ rury obustronnie

glazurowane i wewnatrz glazurowane.
Rury powinny spetnia¢ rowniez ponizsze wymagania pozanormowe dopuszczajgce do stosowania w
inzynierii komunikacyjnej:

e Wodoszczelnos¢ potaczen - woda min 0,5 bar
e  Wytrzymalos¢ na zmgczenie pod obcigzeniem zmiennym 0,1-0,4xFN (maks. czestotliwos¢ 12

Hz), ilos¢ cykli (2x106),

Nasigkliwos¢ kamionki musi spetnia¢ wymagania normy PN EN 295-1

Dopuszczalne sg potaczenia rur:
e kielichowe ze zintegrowana uszczelka elastomerowa w kielichu (system potaczen F),
e kielichowe ze zintegrowang uszczelka poliuretanowg lub gumowo-polistyrenowg na koncu

rury i wewnatrz kielicha (system potaczen C).
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e bezkielichowe z obejmami — mufami z polipropylenu, z uszczelkami elastomerowymi (system
potaczen E),
Przy budowie kanalizacji z rur kamionkowych konieczne jest zapewnienie przegubowego potaczenia
rur ze studzienka z zastosowaniem odpowiednich elementéw dla danego systemu. Dopuszczalne sa
potaczenia rur ze studniami:
e ze $cianami studni betonowych za pomoca kré¢cow zgodnie z wytycznymi producenta rur,
e ze studniami z tworzyw sztucznych za pomocg elementéw przejsciowych z tworzywa na
kamionke oraz kréccow.
System musi obejmowac ksztattke umozliwiajacg wykonanie wigczenia na tzw. ”oczko” (siodetko) do
kanatu gtownego. Dopuszczalny zakres srednic wlaczenia wynosi od DN150 do DN200.
Znakowanie jest zgodne z wymogami normy PN-EN 295-1pkt.9 poprzez trwate wyttoczenie
nastgpujacych parametrow:
1. Numer normy PN-EN 295
. Identyfikacja producenta
. Data produkcji
. Srednica nominalna DN...
. System potgczen
. Wytrzymato$¢ na zgniatanie wyrazona w kN/m
. Znak CE
W przypadku ksztattek dodatkowo
8. Kat

N N W

3.2. Rury kanalizacyjne z betonu, zelbetu
Nalezy stosowaé caly system z betonu i/lub zelbetu — rury bez stopki i ksztaltki o potaczeniach

kielichowych z uszczelkag klinowg lub zintegrowang odporng na dzialanie S$ciekow bytowo-
gospodarczych montowang fabrycznie, o wytrzymalosci mechanicznej na zgniatanie min. 75kN/m,
produkowane zgodnie z PN EN 1916. Dopuszcza si¢ potaczenia z rurg betonowa (tzw. ,,oczko”) za
pomoca przylaczy siodtowych dedykowanych do tego typu rur.
Beton do produkcji rur powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e klasa betonu min. C35/45

e nasigkliwo$¢ betonu max. 4%

e stopien wodoszczelnosci betonu min. W10

e klasa ekspozycji XA3
Rury powinny wykazywacé si¢ stopniem mrozoodporno$ci w wodzie F150 oraz szczelnos¢ (brak
przecieku) przy ci$nieniu 50kPa (0,5 bar). Musza by¢ odpowiednie do stosowania w warunkach
wilgotnych oraz w warunkach oddziatywania srodowiska chemicznego agresywnego (tj. w normalnych
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warunkach dla $cieckow domowych i oczyszczonych $ciekow przemystowych oraz dla wigkszosSci
rodzajow gruntéw i wod gruntowych). Rury moga by¢ uktadane w wykopie, lub w uzasadnionych
technicznie i ekonomicznie przypadkach, zaleca si¢ stosowanie metody bezwykopowej, z uzyciem
specjalnych rur przeciskowych, o parametrach wytrzymatosciowych dostosowanych do przyjetej
metody realizacji . Przy zastosowaniu rur zelbetowych nalezy dokona¢ analizy srodowiska, w ktorym
bgda posadowione rury, ze wzgledu na korozyjno$¢ w odniesieniu do betonow. W przypadku
wystapienia zagrozenia korozjg betonu, nalezy przewidzie¢ odpowiednie powtoki antykorozyjne na
$cianach zewnetrznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie rur z fabrycznie wykonang powtoka wewnetrzng z
PE, PP, zywic epoksydowych. Powtoka na calej dtugosci kanatu, w tym na potaczeniach kielichowych,

musi by¢ wykonana w taki sposob, aby nie wystepowal bezposredni kontakt Sciekow z betonem.

3.3. Rury i ksztattki kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego
Rury i ksztaltki zgodne z normg PN-EN 598. Dopuszcza si¢ rury i ksztattki zgodne z normg ISO

16631. Grubosci $cianek ksztalttek zeliwnych stosowanych do kanalizacji grawitacyjnej powinna

by¢ réwna grubosci rur o tej samej Srednicy lub wigksza.

Tabela grubosci $cianek zgodnie z normg PN-EN 598

Srednica zewnetrzna DE mm Grubos¢ Scianki zeliwnej, e
DN Odehylka Rury grawitacyjne
Nominalna dopuszczalna Nominalna Odehylica
dopuszczalna *
150 170 +1/-2,9 3,4/3,2% -1,0/-0,8%*
200 222 +1/-3,0 34 -1,0
250 274 +1/-3,1 4,1 -1,0
300 326 +1/-3,3 4,8 -1,0
350 378 +1/-3,4 5,5 -1,2
400 429 +1/-3,5
450 480 +1/-3,6
500 532 +1/-3,8
600 635 +1/-4,0
700 738 +1/-4,3
800 842 +1/-4,5
900 945 +1/-4,8
1000 1048 +1/-5,0
1100 1152 +1/-6,0
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1200 1255 +1/-6,0
1400 1462 +1/-6,6
1500 1565 +1/-7,0
1600 1668 +1/-7,4
1800 1875 +1/-8,2
2000 2082 +1/-9,0
* Wartosci dla rur wg normy ISO 16631
Uwaga: Grubo$¢ minimalna moze wystgpowac tylko miejscowo w kilku réznych
punktach, nie wzdtuz dtugosci lub na obwodzie rury

Rury powinny zachowywac prostoliniowo$¢, przy maksymalnej odchytce wynoszacej 0,125% ich
dtugosci.

W przypadku kanalizacji cis$nieniowej minimalna klasa ci$nienia roboczego stosowanych rur to 1
MPa.

Nalezy stosowac uszczelki zgodnie z normg PN EN 598+Al, trwale oznakowane w procesie
wulkanizacji zawierajagce ponizsze informacje:
- data produkcji,
- logo lub nazwa producenta,
- nazwa ksztattu przekroju poprzecznego w celu uniknigcia montazu w nieodpowiednim kielichu,
- material uszczelki — do Sciekow wymaga si¢ stosowanie uszczelnien z NBR,
- Srednica w mm,
Zarowno w polaczeniach blokowanych, jak i nieblokowanych powinno si¢ stosowaé tylko i
wylacznie  uszczelki  oryginalne, atestowane 1  spelniajgce  wymagania  normy

PN EN 598+Al.

Nalezy stosowac nastepujace potaczenia:
e kielichowe/nieblokowane (przy wykorzystaniu uszczelek z elastomeru),
e kielichowe /blokowane (realizowane poprzez elastyczne blokowanie
zawierajagce rozwigzania uniemozliwiajagce ich samoczynne rozlaczenie w  stanie

zmontowanym i dajgce mozliwo$¢ odchylenia katowego

AQUANET SA, POZNAN 2021r.



AQQUANCT

Spétka Akcyjna

Izolacja wewnetrzna rur:

e Zaprawa cementowa naktadana od$rodkowo metoda wirowa, zgodnie z normg PN-EN 598+A1

e Wykladzina z zaprawy cementu glinowego ( o minimalnej zawartosci tlenku glinowego 40%)
oraz piasku i wody (wody ktora nie oddziatuje szkodliwie na wiasciwosci wyktadziny)

e Wykladzina powinna by¢ natozona fabrycznie w wyniku procesu odlewania odsrodkowego lub
wirujacej glowicy (lub kombinacji tych metod) o gladkiej, zwartej i jednorodnej warstwie na

catkowitej powierzchni trzonu rury.

e Dopuszcza si¢ powloke poliuretanowa zgodng z normg PN-EN 15655-1 i powloke z
modyfikowanego tworzywa sztucznego (TMPO) zgodng z normg EN 15655-2

Grubosci powtoki wewngtrznej cementowej wg normy PN-EN 598+A1 okreslono w tabeli

Srednica nominalna Grubo$¢ wyktadziny Tolerancja (mm).
rury (mm) cementowej (mm)
do 300 4 -1,5
350-600 5 -2
700-1200 6 -2,5
1200-2000 9 -3,0

Grubos$¢ powloki wewnetrznej poliuretanowej wg normy PN-EN 15655-1wynosi jak okreslono w tabeli

Srednica nominalna Grubos¢ wyktadziny
rury (mm) poliuretanowej (um)
do 200 1300
250-700 1500
800-1000 1800
1100-2000 2000

Grubosci powloki wewnetrznej z modyfikowanego tworzywa sztucznego (TMPO) wg normy EN
15655-2 wynosi 300 mikronow.
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Izolacja zewnetrzna rur:

Powloka zewng¢trzna rur z zeliwa sferoidalnego odlewanych odsrodkowo powinna sktadac si¢
z warstwy cynku metalicznego naktadanego metoda plazmowa, pokrytego warstwa wierzchnig
z zywicy syntetycznej (epoksydowej, poliuretanowej itp.) kompatybilnej z cynkiem. Obydwie
warstwy powinny by¢ naniesione fabrycznie.

Po uzgodnieniu z Zamawiajagcym dopuszczalne sa rowniez powloki alternatywne zgodne z
zatacznikiem ,,B” do normy PN-EN 598

Powierzchnie wewngtrzne kielichow jak i1 zewnetrzne bosych koncow, ktore moga wcehodzié w
kontakt z przeptywajacym medium powinny by¢ pokryte i zabezpieczone zywicg syntetyczng
lub powtokami alternatywnymi zgodnie z normg PN-EN 598

Przygotowanie powierzchni rur przed natozeniem warstwy zabezpieczajacej zgodnie z norma
PN-EN 598

Zarowno powloka cynkowa jak 1 warstwa wierzchnia zabezpieczajaca powinny rOwnomiernie
pokrywa¢ cata powierzchni¢ rury tworzac ciagla, jednolita warstwg. Nie powinna mie¢ takich
wad jak brak przyczepnosci lub miejsca niepokryte. Jednolitos¢, grubos¢ i stan techniczny
warstw zabezpieczajacych nalezy sprawdzi¢ poprzez kontrole wizualng lub dokonujac pomiar
grubosci powloki dedykowanymi do tego urzadzeniami kontrolnymi.

Warstwa cynku metalicznego naktadana metoda plazmowa w ilosci min. 200g/m2 z natozeniem

wierzchniej warstwy bitumicznej o grubosci min. 70um

Znakowanie rur:

Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1 w sposdb czytelny i

trwaty. Rury do systemow kanalizacji sanitarnej powinny by¢ oznakowane jednym z kolorow takich

jak: bragzowy, czerwony lub szary. Dopuszcza si¢ zgodnie z normg PN-EN 598 inne oznakowanie

kolorystyczne dla rur dedykowanych do kanalizacji ogélnosptawnej jak i deszczowej. Oznakowanie

powinno zawiera¢ nastgpujace informacje:

nazw¢ lub znak producenta,

rok produkc;ji,

znak identyfikacyjny zeliwa sferoidalnego,

$rednice DN,

warto$¢ PN kohierzy dla elementow kotnierzowych,

powotanie si¢ na norme, zgodnie z ktdrg zostaty wyprodukowane,
identyfikacj¢ zastosowania rury (grawitacyjna, cisnieniowa)

rury przeznaczone do docinania od $rednicy DN300 wzwyz powinny by¢ dodatkowo oznaczone
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Zabezpieczenie antykorozyjne ksztattek kanalizacyjnych:

e przygotowanie podtoza przed pokryciem farbg przez piaskowanie lub $rutowanie do stanu
minimum SA 2,5.

e powierzchnie zewngtrzne i wewngetrzne uzbrojenia (w tym kielichy i kolnierze) zabezpieczone
warstwa antykorozyjng naktadang proszkowo/fluidyzacyjnie grubosci nie mniejszej niz 250
mikronow i nie wigkszej niz 800 mikrondow

e AQUANET ma prawo wykona¢ badanie powloki antykorozyjnej, ktdora musi przejsé
pozytywnie badania grubosci i test odpornosci na uderzenie (test obcigznika spadajacego z

wysokosci 1 m z pracg uderzeniowa 5 Nm)

3.4. Rury kanalizacyjne z polimerobetonu
Nalezy stosowa¢ rury wykonane z kruszywa kwarcowego o zréznicowanym uziarnieniu i zywicy

poliestrowej zgodnie z PN-EN 14636-1. Wymagane parametry:
- wytrzymato$¢ materiatu na $ciskanie: 80-150 [N/mm2],

— wytrzymato$¢ materiatu na zginanie: 18-25 [N/mm2],

— wytrzymato$¢ materiatu na rozcigganie: min. 10 [N/mm?2]

- gestosc 2 - 3 g/cm3,

- odporno$¢ na zarysowania po 100 000 obcigzen < 0,5 mm,

- chropowato$¢ powierzchni wewnetrznej < 0,1 mm.

Do taczenia rur nalezy stosowaé taczniki nierdzewne ze stali minimum gat. 1.4571 (wg AISI 316Ti)

oraz 1.4404 (wg AISI 316L).

3.5. Rury kanalizacji zewnetrznej z PVC-U i PP

Nalezy stosowac caly system z rur i1 ksztaltek o polagczeniach kielichowych przeznaczonych do
transportu $Sciekow w sieciach kanalizacji bezcisnieniowej. System rur i ksztaltek PVC-U 1 PP musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ potaczen z rurami, ksztattkami oraz uzbrojeniem systemoéw kanalizacyjnych
wykonanych z innych materiatow.

Zastosowanie rur i ksztaltek powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z ogélnie przyjetymi zasadami (PN-C
89224) i wytycznymi w zakresie projektowania oraz wymaganiami producentéw w szczegdlnosci z

uwzglednieniem przeznaczenia, glgboko$ci i sposobu posadowienia i przykrycia, przewidywanych

obcigzen dynamicznych i statycznych, warunkow gruntowo-wodnych, sztywnosci obwodowe;.

(W przypadku stosowania rur

w rurze ostonowej nalezy stosowac rury z wydtuzonym kielichem i uszczelka z zabezpieczeniem przed
wysunigciem rury)

Wymagania techniczne dotyczace rur:
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e Nalezy stosowac rury klasy S sztywno$ci obwodowej nie mniejszej niz 8 kN/m?, (SN > 8).
o litej, jednorodnej, strukturze $cianki zgodnie z normg PN-EN 1401-1,
e Nalezy stosowac rury z PVC-U i PP posiadajace $cianki o grubos$ci* nie mniejszej niz okreslone

w tabeli ponizej:

Srednica PVC PP
nominalna Minimalna grubos¢ | Minimalna grubos¢
rury (mm) $cianki ,,e” w mm $cianki ,,e” w mm

DN/OD

160 4,7 5,5
200 59 6,9
250 7,3 8,6
315 9,2 10,8
400 11,7 13,7
500 14,6 -
630 18,4 -

e powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione nierownosci,
pecherzy, zanieczyszcezen, pordw i jakichkolwiek innych niejednorodnosci powierzchni

e bose konce rur i ksztaltek powinny by¢ zakonczone rowno, prostopadle do ich osi i zukosowane

e kat zukosowania powinien wynosi¢ od 15 do 45 st. w stosunku do osi rury

e rury i ksztaltki musza by¢ barwione w masie

e dopuszcza si¢ rozne konstrukcje kielichow przeznaczonych do taczenia za pomocg
uszczelki/pier§cienia z elastomeru zapewniajgce catkowite uszczelnienie polaczenia,

e polaczenia kielichowo — uszczelkowe muszg zapewni¢ szczelno$¢ minimum 0,5 bara.

e Cechowanie rur i ksztaltek powinno si¢ wykona¢ bezposrednio na elemencie, nadrukowujac je
lub wytlaczajac w sposob trwaty i wyrazny, tak aby czytelno$¢ byta zachowana podczas catego
okresu przechowywania, transportu. Cechowanie elementéw nie powinno powodowac pgknigé
lub innych defektoéw powierzchni, niekorzystnie wptywa¢ na jako$¢ i wilasciwosci rur i
ksztattek. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wigkszych niz 2 m lub min. raz na

kazdej rurze

e Aquanet zaleca znakowanie rur wewnatrz pod katem mozliwosci identyfikacji wyrobu w czasie
wykonywania oceny stanu technicznego kamerg inspekcyjna
e Minimalne wymagania dotyczace cechowanie rur i ksztattek zgodne z norma PN-EN 1401:
e numer normy

e symbol obszaru zastosowania
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e nazwa producenta i/lub znak handlowy

e wymiar nominalny

e minimalna grubo$¢ $cianki lub SDR

e material

e nominalna sztywno$¢ obwodowa SN (dotyczy rur)

¢ informacje o producencie (okres produkcji, rok i miesigc w cyfrach lub w kodzie)

e W przypadku zastosowania rur PVC-U i PP z zastosowaniem z materialu wtornego
Wykonawca/Dostawca/Producent zobowigzany jest przed zabudowaniem materiatu
przedstawi¢ wyniki badan producenta potwierdzajagce minimalne dopuszczalne parametry
wytrzymalo$ciowe materiatu zgodnie z wymogami normowymi. AQUANET zastrzega sobie
prawo wykonania badan sprawdzajacych w niezaleznej jednostce badawczej na kazdym etapie

inwestycji pod katem weryfikacji materialu

Wymagania techniczne dotyczgce ksztattek tworzacych wraz z rurami rozwigzanie systemowe:

e Nalezy stosowac ksztattki z PVC-U 1 PP (np. kolana, nasuwki, redukcje, trojniki, korki, zaslepki),
tak, aby wraz z rurami klasy SN8 tworzyty one system o sztywnos$ci nie mniejszej SN8 kN/m?;

e Dopuszcza si¢ odgalezienia siodtowe z PVC-U lub PP dostosowane do rur PVC-U i PP zgodne z
normg PN-EN 13598-1

e Dopuszcza si¢ ztaczki przejsciowe dla innych systemow rur.

Rury i ksztattki powinny by¢ transportowane, magazynowane, roztadowywane zgodnie z zaleceniami

producenta.

3.6. Rury kanalizacyjne z zywic poliestrowych wzmacnianych wtdknem
szklanym, z wypetniaczem z piasku kwarcowego wykonanej w technice

nawojowej
Wyprodukowane zgodnie z normami PN-EN 14364, PN-ISO 25780, o sztywnosci obwodowej wg

obliczen wytrzymato$ciowych, lecz nie mniejszej niz 10000 N/m? , (SN >10000), taczniki — sztywno$é

obwodowa zgodnie z wytycznymi producenta

Nalezy stosowaé caly system wykonany z rur i ksztaltek o kompozytowej strukturze $cianki rur i
ksztaltek na bazie zywic poliestrowych i1 wiokien szklanych z wypeliaczem z piasku kwarcowego,

wykonanych w technice nawojowej o powierzchni zewnetrznej gladkiej, taczone za pomocg tagcznikow

typu mufowego z uszczelnieniem gumowym (NBR). System musi obejmowac ksztaltki przejsciowe do
polaczen z rurami systemow innych materialow. Rury, ksztaltki, panele GRP dla przeptywu
grawitacyjnego dedykowane dla sieci kanalizacji sanitarnej i ogdlnosplawnej wyprodukowane z
zywicpoliestrowych (lub winyloestrowych) wzmocnionych wtdknem szklanym zgodnie z normami PN-

EN 14364, PN-ISO 25780,
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e Do produkcji powinny by¢ uzywane jedynie pierwotne surowce z oryginalnych opakowan
producenta z atestem wytworcy

e Sztywno$¢ obwodowa wg obliczen wytrzymatosciowych projektanta (z uwzglgednieniem
obcigzen statycznych i dynamicznych 1 warunkéw gruntowych), lecz nie mniejszej niz 10000
N/m?, (SN >10000),

e  Wlasciwosci mechaniczne ksztaltek powinny by¢ rowne badz wyzsze od witasciwosci prostej
rury GRP o tej samej klasie ci$nienia i sztywno$ci

e Minimalna grubos$¢ $cianki rur, ksztattek, paneli nie powinna by¢ mniejsza niz 3 mm

e Rury, panele i ksztaltki odporne na promieniowanie UV,

e  Wykonanie wylacznie w technice nawojowej

e W przypadku ksztattek i paneli dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne zgodnie z wymaganiami
producenta

e Srednica ksztattki i rury powinna by¢ taka sama,

e Obie powierzchnie rur, paneli i ksztaltek (wewnetrzna i zewnetrzna) muszg by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione nierowno$ci, pecherzy, zanieczyszczen, porow 1 jakichkolwiek innych
niejednorodnosci powierzchni,

e Bose konce rur, ksztaltek i paneli powinny by¢ prostopadie do osi i posiadaé fazg,

e Rury powinny zachowywac¢ prostoliniowos¢ (max. odchylenie linii zewngtrznej rury od linii
prostej nie moze przekracza¢ 3 mm dla kazdego 1 m dtugosci rury,

e Sztywno$¢ dtugookresowa rur, ksztattek i paneli po 50 letnim okresie eksploatacji powinna
gwarantowac co najmniej 60% poczatkowej sztywnosci obwodowe;j,

e Rury, ksztattki, panele z zywic poliestrowych, wzmocnionych widknem szklanym (cigglym

i/lub cietym) typu ECR z wypelniaczem wyltacznie z piasku kwarcowego (dopuszczamy rury

bez wypehiaczy), odpornymi na korozje,

e W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach, zaleca si¢ stosowanie metody
przeciskowej, z uzyciem specjalnych rur lub paneli do przecisku, o parametrach
wytrzymalosciowych wg obliczen projektanta,

e Laczniki przeznaczone do rur GRP zapewniajace 100% szczelnosci, dostosowane do taczenia
bosych koncow rur za pomocg elastomerowego uszczelnienia (osadzenie uszczelnienia
uniemozliwiajgce jego przemieszczenie),

e Panele taczone kielichowo za pomoca uszczelnien elastomerowych zapewniajacych 100%

szczelnosSci

e System rur, ksztattek oraz paneli dostarczanych na budowe¢ musi dopuszcza¢ ich docinanie na
wymiar w warunkach budowy,

e System rur, ksztaltek oraz paneli dostarczanych na budowe¢ musi dopuszczaé mozliwosé

wykonywania w nich otworéw pod przytgcza lub odgalezienia boczne.
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Cechowanie rur 1 ksztattek:

e Elementy cechujace rury i ksztaltki powinny by¢ nadrukowane lub naniesione bezposrednio
na rur¢ w taki sposob, aby nie inicjowaly peknig¢ lub innych uszkodzen

o Jezeli stosowany jest nadruk powinien on by¢ trwaty i czytelny przez caly zakladany przez
producenta okres eksploatacji, a barwa nadrukowanej informacji powinna rézni¢ si¢ od
barwy podstawowej wyrobu

e Elementy cechowania powinny znajdowac¢ si¢ na zewnetrznej stronie kazdego wyrobu, a w
przypadku rur Aquanet preferuje znakowanie zarOwno zewnatrz jak i wewnatrz (pod katem
mozliwosci identyfikacji wyrobu w czasie wykonywania oceny stanu technicznego kamera
inspekcyjna)

o W szczegdlnych przypadkach po indywidualnych uzgodnieniach z Aquanet S.A. dopuszcza

si¢ odstgpienie od znakowania (np. wykonanie niestandardowego prefabrykatu)

Minimalne wymagania dotyczace cechowanie rur i ksztattek:
e  Numer normy lub Krajowej Oceny Technicznej
e  Wymiar nominalny DN
e Klasa sztywnosci lub klasa cisnieniowa
e Nazwa wytworcy lub identyfikator

e Data lub kod producenta
Opcjonalnie:

e Dlugos$¢ rury L
e Symbol klasy zywicy
e W przypadku rur przyciskowych dopuszczalng site¢ przeciskania

Minimalne wymagania dotyczace cechowania paneli:

e Nazwa i adres producenta

e Nazwa handlowa wyrobu

e Symbol zastosowanej zywicy

e  Wymiary

e Klasa sztywnosci lub klasa cisnieniowa

e  Numer normy lub Krajowej Oceny Technicznej
Dostawa, transport, magazynowanie i roztadunek:

e Rury i ksztaltki powinny by¢ transportowane, magazynowane, roztadowywane zgodnie z

zaleceniami producenta,
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e Wyroby muszg by¢ dostosowane zar6wno do magazynowania w pomieszczeniach
zamknigtych jak i na wolnym powietrzu,

e W przypadku rur do ich zatadunku i roztadunku nie powinno si¢ uzywac lin stalowych, nie
powinno si¢ ich zrzuca¢ lub przeciggac¢ po powierzchni (nalezy je przenosi¢)

e Rury i ksztaltki powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na ptaskim i réwnym
podtozu, w paletach lub na podktadkach nie powodujacych ich uszkodzenia. Wysokos¢

sktadowania nie powinna przekracza¢ 3 m (z zastosowaniem przektadek)

Panele powinny by¢ sktadowane na twardym i rownym podtozu z zastosowaniem podpor/przektadek,

transportowane na paletach lub podporach zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, przy roztadunku

1 zatadunku nalezy uzywac lin konopnych lub pasow transportowych (nie dopuszcza si¢ stosowania lin

stalowych)

3.7. Rury kanalizacyjne PE dla metod bezwykopowych

Do budowy nowych przewodoéw kanalizacji grawitacyjnej metodg bezwykopowg nalezy stosowac:

PE100RC — z ptaszczem ochronnym ,,naddanym*” - przewiert sterowany lub przeciski bez rury
ostonowej,

PE100 - z zastosowaniem rury ostonowej z wykorzystaniem pt6z dystansowych, (PE100RC —
jako rura ostonowa minimum SDR17,)

*plaszcz naddany — dodatkowa powtoka PP lub PE na rurze, ponad jej normatywna $rednice
zewnetrzng.

rury ¥gczone na dtugosci przez zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe, ztaczy mechanicznych
(Aquanet wymaga frezowania wyptywek wewnatrz rury z uwagi na ograniczenie przeptywu i
gromadzenie si¢ osadow i zanieczyszczen w miejscu potaczenia rur)

faczenie i montaz rur lub ksztaltek zgodne z wytycznymi producenta,

rury z materiatu PE100 i PE100RC minimum o ci$nieniu roboczym nie mniejszym niz 0,6 MPa
(PN6 1 SDR 26)

wymagane jest potwierdzenie parametréow kazdego zgrzewu za pomoca odpowiedniego

wydruku dotaczonego do dokumentacji powykonawczej,

Do budowy nowych przewodow kanalizacji ciSnieniowej dla metod bezwykopowych oraz otwartych

wykopow:

PE100RC — z ptaszczem ochronnym ,,naddanym*” - przewiert sterowany lub przeciski bez rury
ostonowej,
*ptaszcz naddany — dodatkowa powtoka PP lub PE na rurze, ponad jej normatywna $rednice

zewnetrzng.
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e rury tgczone na dlugosci przez zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe, ztaczy mechanicznych
(Aquanet wymaga frezowania wyptywek wewnatrz rury z uwagi na ograniczenie przeptywu i
gromadzenie si¢ osadow i zanieczyszczen w miejscu potaczenia rur)

e lgczenie i montaz rur lub ksztattek zgodne z wytycznymi producenta,

e rury z materialu PE100RC minimum o ci$nieniu roboczym nie mniejszym niz 0,6 MPa (PN6 i
SDR 26)

e wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za pomoca odpowiedniego

wydruku dotaczonego do dokumentacji powykonawczej,

Plozy dystansowe/stabilizujagce muszg by¢ dedykowane do rodzaju technologii i materiatu, a

sposdb uzupetnienia tgczenia ptaszcza naddanego zgodny z wymaganiami producenta

Oznakowanie rur powinno zawiera¢ nastepujace informacje zgodne z norm¢ PN-EN 12201:
e numer normy,
e nazwa producenta lub znak towarowy (symbol),
e wymiary (§rednica zewn. x grubos¢ $cianki),
e szereg SDR (np. SDR 26),
e przeznaczenie (kanalizacja),
e material i oznaczenie (np. PE100),
e klasa ci$nienia (np. PN6),

e identyfikator producenta (data produkcji).

W  przypadku zastosowania rur PE z  zastosowaniem z materialu = wtornego
Wykonawca/Dostawca/Producent zobowigzany jest przed zabudowaniem materiatu przedstawi¢ wyniki
badan producenta potwierdzajagce minimalne dopuszczalne parametry wytrzymalosciowe materiatu
zgodnie z wymogami normowymi (MRS=10MPa). AQUANET zastrzega sobie prawo wykonania
badan sprawdzajacych w niezaleznej jednostce badawczej na kazdym etapie inwestycji pod katem
weryfikacji materiatu.

W uzasadnionych przypadkach AQUANET zastrzega sobie prawo wymagania rur PE wyposazonych w
system detekcji wyciekow (ze zintegrowanym systemem wykrywania uszkodzen w szczegdlnosci

przejscia pod rzekami, strumieniami, zbiornikami wodnymi, pod nasypami kolejowymi, przejécia przez

autostrady, drogi szybkiego ruchu)
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3.8 Rury kanalizacyjne PVC-U, PP dla metod bezwykopowych
Do metod bezwykopowych nalezy stosowac¢ krdtkie moduty rurowe PVC-U lub PP.

Moduly powinny by¢ produkowane z grubosciennych rur PVC-U lub PP o litej Sciance o sztywnosci

obwodowej min. 8 kPa.

Moduty powinny produkowane w ten sposob, aby kielich i bosy koniec polaczenia miescity si¢ w
grubosci $Scianki rury i dzigki temu $rednica zewnetrzna i wewngtrzna zmontowanego przewodu jest
stala na calej dlugosci. Szczelnos¢ polaczen moduldéw zapewniaja profilowane uszczelki gumowe.
Odpowiednia konstrukcja bosego konca i kielicha modulu powinna zapewnia¢ szczelno$¢ polaczenia
nawet przy odgieciach katowych dochodzacych do 3'. Standardowe $rednice modutdow rurowych
pozwalaja na taczenie ich z typowymi ksztattkami kielichowymi PVC-U lub PP (trojniki, kolana,
redukcje, kinety prefabrykowane itp.).

Moduly rurowe powinny posiada¢ Krajowg Oceng Techniczng z zapisem o mozliwosci instalacji w

technologiach bezwykopowych i renowacji starych rurociggow.

Minimalne wymagania dotyczace cechowanie modutow rurowych:

. numer Krajowej Oceny Technicznej

. nazwa producenta i/lub znak handlowy

. wymiar nominalny

. minimalna grubo$¢ Scianki lub SDR

. material

. nominalna sztywnos¢ obwodowa SN

. informacje o producencie (okres produkcji, rok i miesigc w cyfrach lub w kodzie)

3.9. Rury PE dla kanalizacji cisnieniowej
Wymagania jak w punkcie 3.7

3.10 Rury z zeliwa sferoidalnego dla kanalizacji cisnieniowe;j
Wymagania jak w punkcie 3.3

4. Studnie kanalizacyjne
Studnie kanalizacyjne powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 476

Zgodnie z przyjetym podziatem i definicjami w/w normy wyroznia sig:
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a) studzienki wtazowe o $rednicach > 1000 mm przystosowane do wchodzenia i wychodzenia z
powierzchni terenu w celu wykonania czynno$ci eksploatacyjnych
b) studzienki nie wlazowe (inspekcyjne) o $rednicach < 1000mm shuzgce do wykonywania

czynnosci eksploatacyjnych z poziomu terenu.

Przejscia kanalow przez $cianki studni nalezy wykona¢ jako szczelne uniemozliwiajac infiltracje wody
gruntowej oraz eksfiltracje Sciekow.

Przy wykonywaniu przej$¢ trzeba mie¢ na uwadze zabezpieczenie kanalu przed zatlamaniem przy
roznym osiadaniu studzienki i kanatu.

Srednice studni okre§lono w pkt 9.1.1 wytycznych ,,Projektowanie, wykonawstwo sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przyltaczy - Wymagania ogdlne”.

Ponizej przedstawiamy zestawienie dla studni w zalezno$ci od $rednicy i materiatu, z ktorego

moga by¢ wykonane.

Srednica studni oraz material

Srednica wewngtrzna

Materiat Przeznaczenie
studzienki (DN/ID)
DN > 425 PE, PP, GRP, PVC-U Na przytaczach
Na sieci tylko w wyjatkowych
DN 600 PE, PP, GRP, PVC-U ) Y wy]a w
sytuacjach, po uzgodnieniu w Aquanet
PE, PP, GRP, PVC-U,
Na sieciach i przytaczach
DN 1000 betonowe, zelbetowe,

polimerobeton,

betonowe, zelbetowe,
DN 1200 — 3000
polimerobeton, GRP Na sieciach

Studnie kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodnie z pkt. 6. niniejszego opracowania
Elementy studzienek oraz kroc¢ce potaczeniowe powinny by¢ wyposazone w uszczelki systemowe,
zgodne z PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2 przeznaczone do zastosowan kanalizacyjnych.

Studnie nabudowywane nalezy stosowaé z elementéw prefabrykowanych lub monolitycznych

wykonanych fabrycznie o parametrach deklarowanych przez producenta jezeli warunki lokalizacyjne
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pozwalaja zastosowaé takie rozwigzanie. W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza si¢ wykonanie

elementow na placu budowy po uzgodnieniu z Aquanet SA.

4.1.Studnie betonowe i zelbetowe
Studnia sktada si¢ z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowigcego

monolityczne polaczenie kregu, ptyty dennej wraz z kineta i przejSciami szczelnymi

W prefabrykowanym elemencie dennica studzienki powinna by¢ wyposazona w spocznik oraz
fabrycznie wykonang kinet¢ Iub kinety wyprofilowane do ksztattu kanalu umozliwiajac swobodny
przeplyw sciekow z przejsciami szczelnymi uniemozliwiajac infiltracje wod gruntowych oraz
eksfiltracje sciekow.

Wymagane wlasciwosci betonu podano w punkcie 8 opracowania.

4.2 Studzienki z tworzyw termoplastycznych PP, PE i PVC-U

Jako wyposazenie (uzbrojenie) sieci kanalizacyjnej i przytaczy zastosowac¢ studzienki tworzywowe z
tworzyw termoplastycznych (PP, PE lub PVC-U):

e wlazowe o Srednicy wewnetrznej DN 1000

e nie wlazowe (inspekcyjne) o srednicy wewnetrznej DN 600 i DN 425 spetniajgce wymagania

normy PN-EN 13598-2 o charakterystyce techniczne;j:

a) dopuszczalna glebokos¢ zabudowy - 6m
b) dopuszczalny poziom wody gruntowej do Sm
c) dopuszczalne obcigzenie ruchem cigzkim - SLW 60 (klasa obcigzenia wtazow D400).

Parametry techniczne elementow studzienek powinny by¢ potwierdzone w krajowych deklaracjach
wiasciwosci uzytkowych oraz poprzez trwate cechowanie zgodnie z wymaganiami PN-EN 13598-2
(dopuszczalny poziom wody gruntowej podany w sposob trwaly na kinecie).

Trzony studzienek powinny mie¢ sztywno$¢ obwodowag > 2kN/m2.

Nalezy stosowac¢ studzienki odpornych na wypor przez wody gruntowe bez docigzania

Potaczenia elementow studzienek oraz krocce studzienek powinny by¢ wyposazone w uszczelki
spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2 przeznaczone do zastosowania w
kanalizacji — wymagana deklaracja CE.

Dennice powinny by¢ wyposazone w dno ptaskie.

Z uwagi na faczenie z systemem kanalizacyjnych rur gtadkos$ciennych z PVC-u, PP lub PP-MD krdcce

kinet powinny by¢ wyposazone w kielichy zintegrowane z kinetg dostosowanych do tgczenia rur

gladkosciennych.
Studzienki powinny mie¢ kroéce zapewniajace elastyczne polgczenie z taczonymi rurami, co zapewnia

zachowanie szczelnos$ci zwigzanych z nierbwnomiernym osiadaniem gruntu
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Przewiduje si¢ rowniez wlaczenia rur kanalizacyjnych DN 160 i DN 200 bezposrednio do trzondéw
studzienek. Ksztattki in situ powinny by¢ dwuelementowe (uszczelka manszetowa + kielich dla rur o

$ciance gltadkiej).

4.3 Studnie zintegrowane
Studnie zintegrowane zaleca si¢ stosowa¢ na kanatach wykonanych z rur zywic poliestrowych.

Konstrukcja tego typu studni stanowi doskonate rozwigzanie jako studzienki kanalizacyjnej dla
kolektorow o duzych srednicach od DN 500+3000.

Studzienki zintegrowane moga by¢ potaczone z rurg w sposob centryczny lub mimosrodowy.
Studzienki potaczone z rurg w sposob centryczny stuza glownie jako studzienki niewlazowe do
eksploatacji kanatu z poziomu terenu.

Podstawe studni w studzienkach zintegrowanych stanowi czg$¢ przeptywowa kanatu oraz czegsé
kominowa zintegrowana z kanatem gtoéwnym.

Studnie mimosrodowe powinny by¢ zabezpieczone z uwagi na obcigzenia komunikacyjne — zgodnie z
zalecaniem producenta.

Nalezy stosowac studnie ze spocznikiem. Spocznik nalezy zabezpieczy¢ materiatem antyposlizgowym.
Komin wlazowy nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodnie z pkt. 6 lub drabinke.

Srednica komina wlazowego dla kanatéw o $rednicy do DN 400 powinna wynosi¢ DN 1000; dla
kanatow > DN 400 — DN 1200, rura kominowa moze by¢ dodatkowo wyposazona w ksztaltke

redukcyjng niecentryczng stuzacg do zmiany $rednicy komina wlazowego studni.

4.4 Studnie z polimerobetonu
Jezeli projektuje si¢ kanaly z polimerobetonu, zaleca si¢ stosowanie studni rewizyjnych wykonanych z

polimerobetonu.
Studnie kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodnie z pkt. 6 Iub drabinke.

Montaz studzienek wg zalecen i instrukcji producenta.

4.5 Posadowienie studni
Studnie wykonane z elementow prefabrykowanych, na sieciach kanalizacji sanitarnej nalezy

posadowi¢ na wypoziomowanej prefabrykowanej ptycie zelbetowej, zbrojonej, z betonu min.
C 12/15 o klasie nasigkliwos$ci nie wyzszej niz 5%, o grubosci min. 10+15cm i o $rednicy wigkszej o

min. 10 cm niz $rednica zewnetrzna kregu betonowego.

Plyte nalezy wykona¢ w odwodnionym wykopie, na wlasciwie zaggszczonej podsypce piaskowe;.

5. Wtazy kanatowe

Nalezy stosowa¢ wtazy kanatowe zgodne z wymaganiami normy PN-EN 124

Min klasa D 400 zgodnie z PN-EN 124:2000 min wysoko$¢ wiazu 140 mm.
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Zastosowanie wlazow o nos$nosci mniejszej niz D400 mozliwe bedzie po indywidualnych
uzgodnieniach z Aquanet S.A.

Wiaz kanalizacyjny stanowi zwienczenie studni kanalizacyjnych. Zwienczenia wtazow kanatowych
muszg spelmia¢ wymagania normy PN-EN 124 okreslajacej grupy i klasy wytrzymatosci z podziatem
na klasy. Do regulacji wysoko$ci osadzenia wlazu nalezy stosowac prefabrykowane pierscienie
dystansowe, z betonu o parametrach jak kregi betonowe lub pierscienie tworzywowe o parametrach
dopuszczajacych do ruchu drogowego, co potwierdza Krajowa Ocena Techniczna IBDiM.
Obetonowanie wlazu w terenach nieumocnonych winno zosta¢ wykonane zgodnie z wytycznymi
projektowymi betonem C25/30.

W sytuacji gdy zarzadca drogi wymaga, Aquanet SA dopuszcza wykonanie zestawdw naprawczych z

wkladka thumigca— ptyta Zzelbetowa z osadzonym wtazem kanatowym D400.

Wymaganie techniczne dla pokryw wlazow:

e typ okragly, srednica DN 600 mm

e wlaz z zeliwa szarego min. EN-GJL-200

e 7 pelnym osadzeniem 50 mm wypelniona betonem w klasie min. C35/45 z odporno$cia
na zamrazanie/rozmrazanie: + R.

e pokrywa wlazu wyposazona w pozycjonery, ktore zabezpieczajg przed obrotem
pokrywy w korpusie.

e zabezpieczenie antykorozyjne wtazu (elementow zeliwnych)

o mozliwos$¢ umieszczenia na pokrywie logo AQUANET

e dwa otwory montazowe umozliwiajgce wyciggnigcie pokrywy z korpusu

e na pokrywie trwate oznaczenie zgodne z normg PN-EN 124

o wyposazy¢ wlaz w zintegrowang uszczelke

e  Wymagania techniczne dla korpusu/ramy wlazu: korpus/rama okragta z zeliwa szarego
min. EN-GJL-200

e przeswit (otworu wejsciowego) korpusu/ramy 600 mm

e  wysoko$¢ korpusu/ramy min 140

e przystosowany do zamontowania w powierzchni utwardzonej asfaltowej, betonowe;j i
wyktadanej kostka brukowa

e na korpusie/ramie trwate oznaczenia zgodne z norma:

- Klasa obcigzenia,
- Producent
- Znak jednostki certyfikacyjnej

- Nr normy
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e zabezpieczenie antykorozyjne korpusu (elementdéw zeliwnych).

Zgodnie z PN-EN 124 zwienczenia (wlazy) powinny posiada¢ certyfikat niezaleznej jednostki

certyfikujacej.

Dla studzienek betonowych i zelbetowych w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwosé

stosowania wlazow wentylowanych

Dla studzienek z tworzyw termoplastycznych dopuszcza si¢ wlazy wykonane z Zeliwa szarego w
wykonaniu niewentylowanym. Wlazy z zeliwa szarego powinny mieé pierScien uszczelniajgcy
pomigdzy pokrywa i korpusem, eliminujgcym zjawisko stukania pokrywy w korpusie podczas
przejazdu. Dopuszczalne elementy mocujgce to $ruby ze stali nierdzewnej, rygle lub zatrzaski. Nie

dopuszcza si¢ $rub stalowych ocynkowanych.

Wilazy niewentylowane, ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz oparo6w z kanalizacji oraz
zabezpieczajace przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni.
Wlazy wentylowane wszedzie tam gdzie zaistnieje potrzeba montazu podwlazowego filtra

katalitycznego (antyodorowego).

AQUANET na eksploatowanych przez siebie sieciach kanalizacyjnych dopuszcza wyltacznie wlazy z
logotypem AQUANET wg. ponizszych wymagan technicznych:
e wykonane z zeliwa szarego min. EN-GJL-200 oraz betonu z wktadka thumiaca
e zapewniajace trwale potgczenie z zeliwem pokrywy
e umieszczone w centralnej czesci pokrywy (w osiach symetrii) w kole o $rednicy 187
mm, z otaczajgcym pier§cieniem zlicowanym z wypetnieniem betonowym odpornym na
warunki atmosferyczne oraz obcigzenia dynamiczne i statyczne, z literami/znakami
wewnatrz uwypuklonymi jednorodnie na wysoko$¢ 2 - 3,5 mm w stosunku do plaskiego
pola logo, wszystko z ww. zeliwa

o ksztalt/grafika wg zalaczonego rysunku:
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6. Samozageszczalna masa betonowa pod wtazy

Zaprawa podlewkowa stuzaca do regulacji wysokosciowej obreczy wilazow studziennych, szybko
utwardzalna o wysokiej wytrzymatosci oraz odporno$ci na dziatanie wody i mrozu w stanie
utwardzonym.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach min 55 MPa. Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach min 9

MPa.

7. Stopnie ztazowe

W studniach stosowacé stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostgpne w handlu jako produkt spetniajacy
wymogi normy PN-EN 13101 zabezpieczone tworzywem o strukturze antyposlizgowe z pozioma
powierzchnig odprowadzajaca wodg przed poslizgiem.

Rozmieszczenie stopni w pionie co 25 cm - 30 cm w uktadzie drabinkowym, w odlegltosci 15 cm od

sciany do czotowej czesci stopnia (w osi stopnia).
Na czotowej czgs$ci stopnia (niezadeptywanej) nalezy umiesci¢ oznaczenie producenta studni celem jej

tatwej identyfikacji po zamontowaniu.
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W zwezce studni, pod wlazem, (ok. 10 cm), nalezy montowaé tzw. porgcz chwytng, z preta
stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antypo$lizgowej o S$rednicy

lub wymiarze 30mm- w odleglosci 7 cm od $ciany.

8. Wyroby betonowe - wymagane witasciwosci betonu
Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe (ze wzgledu na trwatos¢ preferowanym rozwigzaniem

do kanalizacji sg elementy betonowe), stosowane do montazu studni i komor rewizyjnych w kanalizacji,
musza by¢ wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o analiz¢ warunkow $rodowiska, w ktoérym
beda pracowaé (dotyczy to powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych).
Studnie betonowe lub Zelbetowe nalezy projektowac dla klasy ekspozycji XA3.
Dla powyzszej klasy ekspozycji cechy betonu sa nastepujace:
e Maksymalne w/c (woda-cement) — 0,45
e Minimalna klasa betonu — C35/45
e Minimalna zawarto$¢ cementu — 360kg/m3
e Cement klasy 42,5 z niska zawartoscia glinianu trojwapniowego C3A
nieprzekraczajgcego 3%, zgodnie z [20], czyli cementy zawierajace w nazwie SR3,
HSR (zaleznie czy cement deklarowany jest w oparciu o norm¢ krajowa czy
europejska), badz inne spetniajgce wyjsciowy warunek.

Dla konstrukcji studziennych ktorych trzon tworzg elementy o przekroju kotowym (kregi) wymagane
sa minimalne klasy wyrobu dla podstawowych $rednic:

(Dotyczy obiektow (studni) wbudowywanych w pasach drogowych, pasach rozdziatu, chodnikach,
terenach zielonych w sposob zapewniajqgcy rownomierny rozktad naprezen obwodowych na sciany do
maksymalnej gtebokosci posadowienia 6m. W wypadku odstepstw konieczne jest przedstawienie analizy
konstrukcyjnej.)

e DNI1000 - klasa wyrobu >= 80
e DNI1200 — klasa wyrobu >=65
e DNI1500 — klasa wyrobu >=50
e DN2000 — klasa wyrobu >=40
e DN2500 — klasa wyrobu >=30

Dla rur betonowych i zelbetowych przyjetych w projekcie wymagane jest podanie na postawie analizy
konstrukcyjnej wymaganej bezwzglednej minimalnej warto$ci klasy wyrobu (tj. wartosci begdacej
wynikiem podzielenia wymaganej nosnosci rury [kKN/mb] przez 1/1000 [mm] $rednicy nominalnej DN).

Ponadto beton powinien posiada¢ cechy:
e Nasigkliwos$¢ betonu <=5% (w odniesieniu do elementéw wibro-prasowanych
wykonywanych z mieszanek o konsystencja maksymalnie wilgotne;j.)
e Wodoszczelnos¢ W10 (w odniesieniu do elementdow wykonywanych z

mieszanek o konsystencji minimum gestoplastyczne;.)
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W przypadku, kiedy agresywnos¢ srodowiska przekracza klasg XA3, ze wzglgdu na to Zze moze
doj$¢ do spadku ph ponizej 4 na beton nalezy naktada¢ odpowiednio dobrane wielowarstwowe powtoki
ochronne ( rodzaj powlok nalezy uzgodni¢ w AQUANET SA. na etapie wstepnym projektowania) lub
ewentualnie wykladziny poliestrowe wzmocnione witoknem szklanym. Produkcja i zastosowanie
wyrobow, w odniesieniu do konkretnych zadan inwestycyjnych,

winny by¢ zgodne z normami PN-EN 197-11 PN-EN 206-1.

9. Wyroby ceramiczne
Przy nietypowych rozwigzaniach np. nabudowa studni na istniejagcym kanale - jako materiat

nalezy stosowac cegly klinkierowe pelne klasy min. 35 MPa, ukladane przy uzyciu zapraw

odpornych na $cieki sanitarne i gazy obecne w kanatach sanitarnych.
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do potaczen elastycznych

[27] PN-EN 14636-2, Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcis$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polimerobeton (PRC) -- Cze¢$é 2: Studzienki inspekcyjne i
wlazowe[28] PN-C-89224 (ostanie wydanie), Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych -- Zewnetrzne systemy bezci$nieniowe i ciSnieniowe do przesylania wody,
odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) -- Warunki techniczne wykonania i odbioru

[28] PN-EN 1917 (ostanie wydanie), Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone

wildknem stalowym

[29] Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych - Zewnetrzne systemy
bezcisnieniowe i ciSnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

[30] CEN/TR 15729 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Termoutwardzalne
tworzywa sztuczne wzmocnione wloknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowe;j
(UP) — Raport dotyczacy wyznaczenia sredniego zuzycia $ciernego po okreslonej liczbie cykli badania
[31] PN-EN ISO 4287 Specyfikacje geometrii wyrobow -- Struktura geometryczna powierzchni: metoda

profilowa -- Terminy, definicje i parametry struktury geometrycznej powierzchni
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