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I. OPIS TECHNICZNY

1. LODOWISKO KRYTE
1.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt instalacji chiodniczej obstugujacej ptyte sztucznego lodowiska

krytego o wymiarach 24m x 48m przy ul. Jana Spychalskiego 34 w Poznaniu, dziatka nr 4/20 ark.

nr 9 obreb 061 Wilda.

1.2. ZLOZENIA TECHNICZNE

Lodowisko kryte przeznaczone dla jazdy figurowej na tyzwach, curlingu, na slizgawke itp.

Zalozenia:
- rodzaj lodowiska
- wymiary lodowiska
- sezon uzytkowania

- instalacja chtodnicza ptyty

lodowiska
- chlodziwo
- temperatura chtodziwa
- izolacja podtoza

- zasilanie w chidd

ptyta lodowiska

lokalizacja rozdzielaczy

chlodniczych

przewody zasilajace od agregatu do ptyty
- przylacza migdzy agregatem

a rurg preizolowang

zadaszone
24m x 48m

od listopada do kwietnia

orurowanie z rur PEHD

wodny roztwor glikolu etylenowego (35%)
-12/-9 °C

10cm styropianu ( 2 x Scm EPS 200)

z agregatu chtodniczego zlokalizowanego

obok kompleksu budynku

gr. ok 12cm beton zbrojony siatkg z drutu ¢ 8mm
o oczkach 10cm x 10cm

w kanale betonowym (wzdhluz krotszego boku

lodowiska)
rury preizolowane

przewody z tworzywa (elastyczne) z

izolacja AF/Armaflex



1.3. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI CHLODNICZEJ LODOWISKA

1.3.1. Podloze i system chlodniczy
Zaprojektowano wykonanie instalacji chtodniczej lodowiska z rur polietylenowych utozonych
rownolegle miedzy zbrojeniem plyty (przed ich zalaniem) na podtozu izolowanym ptytami
styropianowymi EPS200.

Wolne przestrzenie migdzy rurami chlodzacymi wypelnione begda betonem
z odpowiednimi dodatkami tworzac w ten sposob ptyte chtodzaca gr. ok. 15cm.
Ptyta chtodzaca utozona bedzie na folii 1 warstwie chudego betonu. Warstwa slizgowa sktada si¢
z foli grafitu ptatkowego rownomiernie roztozonego na catej powierzchni oraz drugiej warstwy
foli.

Kolektory (rozdzielacze) utozone beda w kanale betonowym wzdluz krotszego boku
lodowiska. Rozdzielacze zasila¢ bedg wezownice (petle) wykonane z rurek polietylenowych PEHD
25x2,3mm rozstawionych w odpowiednim module osiowo co 80mm. W celu zapewnienia
jednakowego na catej dtugosci lodowiska rozstawu rur zastosowane beda ,,grzebienie dystansowe”
rozstawione w odpowiedni przestawny sposéob, co 0,5m.

Lodowisko zasilane bedzie w systemie Tichelmann’a.

Chtodziwem bedzie wodny roztwor glikolu etylenowego o stezeniu 35% .

Uwaga: odcinki rur od ptyty lodowiska do kolektoréw beda izolowane (gr. iz. 6mm) i prowadzone
w rurach ostonowych przy przejs$ciu przez $ciang betonowg kanatu.

Do kolektorow powinny by¢ wgrzane rurki przewodowe o $rednicy 25mm, ktére na drugich

koncach zaopatrzone beda w nawroty.

1.3.2. Bandy wokotl lodowiska

Bandy rekreacyjne niewymagajace kotwienia przymrazalne do lodowiska musza mie¢ wysokos¢
min. 1,2 m, by¢ wyposazone w minimum 1 bram¢ wjazdowa dla rolby o szeroko$ci min. 3,30 m,
minimum 2 bramki wejsciowe dla tyzwiarzy o szerokosci ok. 0,8 m. Konstrukcja band wykonana
ze stali cynkowanej ogniowo, a poszycie band dwuwarstwowe wykonane z tworzyw sztucznych w
kolorze bialym 1 przezroczystym, warstwa pierwsza mocowana do stelazu bandy, w kolorze biatym
z ptyt PEHD winna by¢ grubos$ci od 6mm do 8mm, za§ warstwa druga naktadana na warstwe
pierwsza, ktora jest przezroczysta winna by¢ grubosci minimum 3 mm. Do dolnej czgéci poszycia
band wokot catego obwodu powinna by¢ przymocowana listwa okopowa z ptyt PEHD o grubosci
min. 10mm w kolorze z6ttym o wysokosci min. 20 cm. Bandy po calym obwodzie wyposazone

w gorne pochwyty — listwe poreczowa (wyznaczajace koniec band) z PVC wykonane w ksztalcie
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litery U zachodzace na profil stalowy od strony zewngtrznej grubo$ci min. 3 mm w kolorze
niebieskim lub z plyty PEHD o grubosci 10mm w kolorze niebieskim z zaokraglonymi
krawedziami. Na krotkich bokach lodowiska powinny by¢ zainstalowane siatki ochronne na
wysiggnikach o wysoko$ci minimum 3 metrow nad porecza band. Banda winny mie¢ dwie pary
drzwiczek na jednym z dtugich bokow lodowiska oraz jedng par¢ drzwiczek wraz z bramg dla
wjazdu do urzadzenia do konserwacji i pielegnacji tafli lodowiska.

Bandy musza by¢ zamocowane w sposOb zapewniajacy sztywno$¢. Promien gigcia na tukach bandy
to 7,5 m. Bandy sktadajace si¢ z segmentow, szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi segmentami nie

mogg by¢ wieksze 3mm.

1.4. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA ZIMNA ORAZ DOBOR
AGREGATU CHLODNICZEGO I ZESPOLU HYDRAULICZNEGO

1.4.1.Zalozenia do obliczen

Wymiary lodowiska 24m x 48m

Maksymalna temp. zewngtrzna t,=+10°C

Temperatura wodnego roztworu

glikolu etylenowego na zasilaniu to, =-12°C

Temperatura wodnego roztworu

glikolu etylenowego na powrocie tep = -9°C

Gestos¢ wodnego roztworu glikolu

(przy -12°C) p =1,085 kg/m3 (z wykresu)
Ciepto wlasciwe wodnego roztworu

glikolu (przy -12°C) ¢ = 3,50 kJ/kgK (z wykresu)
Lepkos¢ kinematyczna wodnego

roztworu glikolu (przy -12°C) v=13mm%/s (zwykresu)
Maksymalne jednostkowe zapotrzebowanie

zimna (mocy chlodniczej) Qmax = 250 W/m?

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie

zimna (mocy chlodniczej) Qe = 200 W/m®

Pozostate parametry charakterystyczne

wodnego roztworu glikolu etylenowego:

- temperatura krystalizacji -20°C

- przewodnos¢ cieplna (dla -9 °C) 0,42 W/mK (z wykresu)

1.4.2. Powierzchnia lodowiska

FL=Lx B [m?]
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F. =24 x 48=1152m>

1.4.3. Maksymalne zapotrzebowanie zimna (mocy chlodniczej)

(przy pierwszym zamrazaniu plyty ; t,=+10°C)

Qumax = FLX Qmax = 1152 x 250 = 288 000W = 288kW

1.4.4. Srednie zapotrzebowanie zimna (mocy chtodniczej)

Qi = FLx qi =1152 x 200 = 230 400W = 230,4kW

1.4.5. 1lo$¢ cyrkulujacego roztworu glikolu

_ O, . 4,188
Atxc*p=*60 1163

Vi

At — r6éznica temperatury wodnego roztworu glikolu na wejsciu i wyjsciu
z lodowiska
At = Atgp — tgz =-9°C — (-12°C) =3°C
= 288 000 4,188 = 1,52

VL - X - m3/min
3x3,5x1085 x 60 1,163

1.4.6. Opory przeplywu wodnego roztworu glikolu

Dla zaprojektowanej instalacji wodnego roztworu glikolu etylenowego przeprowadzono
obliczenia spadku ci$nienia

- na petli orurowania ptyty

(2 odcinki proste+2 kolana + wejscie 1 wyjscie z kolektorow) 0,14 bar
- przewody preizolowane + przylacza elastyczne 0,01 bar
- nakolektorach + przewdd w kanale 0,02 bar
- nieprzewidziane 10% 0,03 bar

RAZEM 0,20 bar
1.4.7. Dobor agregatu chlodniczego

Do zapewnienia wymaganej wydajnosci chtodniczej dobrano agregat chlodniczy typu
ACKI- KP356-SP (kompaktowy agregat wody lodowej przeznaczony do lodowisk) firmy Berling
o ponizszych parametrach:
- producent : Berling
- typ: ACKI- KP356-SP
- wydajnos¢ chtodnicza agregatu: 290,0 [kW]
- temperatura glikolu : -9,0/-12,0 [oC]



- stezenie glikolu etylenowego : 35 [%]

- temperatura powietrza zew.: +10 [0C]

- nominalny pobor mocy w punkcie pracy (Suma mocy sprezarek, wentylatorow oraz pompy (jesli
dostarczana z urzadzeniem)) 155,0 [kW]

- maksymalny pobdr mocy praca pompy + praca sprezarek + wentylatoréw + uktadu sterowniczego
271,2 [kW]

- zasilanie : 400/3/50 Hz

- maksymalny pobor pradu : 473,8 [A]

- czynnik chlodniczy w agregacie: R410A

- typ sprezarek : scroll

- 1lo$¢ sprezarek : 6

- regulacja wydajnosci : 4 stopni

- przeptyw przez parownik : 94,70 [m3/h]

- wysokos$¢ podnoszenia pompy: 300 [kPa]

- spadek ci$nienia: 55,00 [kPa]

- illo$¢ wentylatoréw: 4

- poziom hatasu (10m): 63,00 [dBA] +/-2

-wymiary Ixbxh:2750x 2275 x 2340 [mm]

- cigzar urzadzenia: 2290 [kg]

- obudowa agregatu odporna na warunki atmosferyczne

Opis agregatu:

Panel elektryczny urzadzenia musi by¢ odporny na wplywy atmosferyczne. Chiller wyposazony
w swobodnie programowalny mikroprocesorowy modut sterujacy, umozliwiajacy uzyskanie
maksymalnie najwyzszej efektywnosci energetycznej bez negatywnego wptywu na ptyte lodowiska
1 trwalo$¢ urzadzenia. Sterownik musi umozliwia¢ wys$wietlanie informacji, zmian¢ i kontrole
nastepujacych elementow:

- temperatura glikolu 1 czynnika chtodniczego,

- ci$nienie czynnika chtodniczego,

- dane diagnostyczne — historia alarmow,

- zabezpieczenie przed zamarznigciem parownika,

- modyfikowanie warto$ci zadanych temperatur glikolu,

- monitorowanie wartosci zadanych temperatur glikolu, temperatury powietrza otoczenia, dzialania
agregatu, wentylatoréw, pomp, alarmow sprezarek,

- uruchamianie lub zatrzymywanie urzadzenia,

- alarm wysokiego/niskiego ci$nienia z przetwornikow,



- zmiana zakresOw przetwornikOdw cisnienia,
- mozliwo$¢ zdalnego podgladu przez sie¢, komputer, telefon (szybka diagnostyka),
- kompensacja ci$nienia ssania i skraplania od: temp. zewngtrznej, zegara czasu rzeczywistego,
- kompensacja temp. glikolu w zaleznosci od temp. zewngtrznej (optymalne dostosowanie
urzadzenia do temperatur zewnetrznych, mniejsze zuzycie energii),
- sterowanie wydajnos$cig sprezarek od ci$nienia freonu,
- sterowanie skraplaczem od rdznicy ci$nien,
- kontrola temperatury oleju w sprezarkach.
Chtodziwo po stronie chtodnicy — 35% wodny roztwor glikolu etylenowego
Agregat wyposazony jest fabrycznie w zespot hydrauliczny zimnego glikolu (chtodzenie plyty
lodowiska). Zespot hydrauliczny wyposazony jest w pompe, naczynie wzbiorcze, zawor
bezpieczenstwa, filtr mechaniczny i armatur¢ odcinajaca.
Z uwagi na odpowiednia objetosé chlodziwa (zladu) w obiegu, okolo 4,5m’ nie przewidziano

zbiornika akumulacyjnego.

Strona freonowa:

- urzadzenie musi by¢ wyposazone w peten roboczy wsad czynnika na bazie freonu R410A,

- min. dwa obiegi chtodnicze i1 parownik plaszczowo-rurowy, kazdy obwod chtodniczy powinien
by¢ wyposazony w przetwornik wysokiego i niskiego ci$nienia oraz presostat wysokiego ci$nienia,
- parownik przystosowany do pracy w niskich temperaturach (temp. parowania czynnika

ponizej -10°C),

Strona wodna

Urzadzenie posiada zintegrowany (w jednej zabudowie) modut hydrauliczny:
- pompa i naczynie rozszerzalne,

- wylacznik przeptywu,

- zawory odcinajace i wyrOwnawcze,

- filtr wodny,

- zaw6r nadmiarowy.

1.4.8. Pojemnos¢ instalacji wodnego roztworu glikolu (obiegu chlodzenia plyty)

Vor, — orurowanie ptyty + kolektor 7,75 m’
V.p — rurociagi przesytowe 0,41 m°

Viurz- urzadzenia chtodn.,wymiennik,nacz.wzbiorcze 0,50 m’

RAZEM 8,66 m’



WYTYCZNE DLA BRANZ

1.5.1. Branza budowlana

- zaprojektowa¢ kanatl pod rozdzielacze oraz jego przykrycie
- zaprojektowac ptyte lodowiska

- zaprojektowa¢ posadowienie agregatu chtodniczego

1.5.2. Instalacje sanitarne

- zaprojektowa¢ odprowadzenie wody z kanatlu rozdzielaczy oraz liniowe z ptyty lodowiska

1.4.8. Instalacje elektryczne

- przewidzie¢ zasilenie agregatu chtodniczego z zespotem hydraulicznym
- zaprojektowac o$wietlenie lodowiska

- uziemi¢ wszystkie urzadzenia instalacji chtodnicze;j

1.5. UWAGI KONCOWE

- Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
wg PN-ISO 5149-1997r. ,,Mechaniczne instalacje zigbnicze do ozigbiania i ogrzewania.
Wymagania bezpieczenstwa” oraz PN-72/M-04601

- Wszystkie urzadzenia i materiaty zastosowane przy realizacji zaprojektowane;j
instalacji chlodniczej musza posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz

odpowiednie atesty energetyczne, bezpieczenstwa, UDT.
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2.7. WYKAZ URZADZEN I MATERIALOW

Ilos¢

Lop. e
p Wyszczegolnienie Szt

Uwagi

1 2 3 4

PLYTA LODOWISKA

1. | Orurowanie plyty
1) Rura PEHD ¢,25x2.3 15 600 m

(156 petli kazda o dt 100,0 m)
2) Kolano ¢,25x2,3/90/r=25 312 szt.

Kolektor zasilajacy (L c.=30,0m) 1kpl.
1) Rura PEHD ¢,200x11,9
L=30 000mm
2) wgrzane kolano
25x2,3/90/r=25 —156szt
2. 3) krociec z kotnierzem Dn=150
PN=1,6 MPa (1,0 MPa)
PN-70/H-74732 -1szt
4) zaslepka Dn =150 -1szt
5) Srubunek odpowietrzajacy
GW 20x1/2” -1szt

Kolektor powrotny (L ..x=30,0) lkpl.
1) Rura PEHD ,200x11,9
L=21000mm
2) wgrzane kolano -otwory w kolektorze powrotnym nalezy
25x2,3/90/r=25 —156szt przesung¢ o Y2 podzialki, tj.80mm w
3. 3) krociec z kotnierzem Dn=150 stosunku do kolektora zasilajacego
PN=1,6 MPa (1,0 MPa)
PN-70/H-74732 -1szt
4) zaslepka Dn =150 -1szt
5) $rubunek odpowietrzajacy
GW 20x1/2” -1szt

4. Folie PCV gr 0,2mm 4200m”

5. Grafit (na warstwe poslizgowa ) 2000kg

Plyty styropianowe ok. 1240m’
EPS 200 gr. 50mm

Izolacja zimnochronna na kolektory 60m’
1 przewod PEHD w kanale
AF/Armaflex gr. 13mm,
samoprzylepna

Izolacja zimnochronna na odcinki rur +rury ostonowe
8. |PEHD ¢,25 od ptyty lodowiska do w min 40
kolektora AF-M-009 0k.600m cafkowita di. 500m

Grzebienie dystans o podziatce 80mm | ok. 2300m
-rozstawienie grzebieni co 1000mm

Podpory pod kolektory + elementy lkpl.

10. .
montazowe

Banda dla lodowiska o wymiarach lkpl.
24m x 48m
- odcinki proste
- tuki od r=7,5m
- stupki z podstawg do przymarzania
- brama dla tyzwiarzy i rolby

11.
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Piyte lodowiska wykonaé¢ z betonu C30/37 W8 F100 zbrojong symetrycznie od dotu i od
gory plyty siatka z pretow stalowych mozliwie jak najblizej, ze wzgledow
konstrukcyjnych, powierzchni plyty. Orurowanie plyty ulozy¢ przed wylaniem plyty
w Srodku jej grubo$ci miedzy siatkami zbrojenia. Po wylaniu ptyty, gorng jej powierzchnie
zatrze¢ mechanicznie. Kanal oraz drugi krotszy bok lodowiska nalezy oddylatowa¢ od
ptyty lodowiska warstwa Armaflex o grubosci ok 3cm, natomiast dwa dluzsze boki nalezy
oddylatowa¢ warstwg Armaflex o grubosci ok. 2cm. Nalezy przewidzie¢ odwodnienie
kanalu, a w przykryciu kanatu przewidzie¢ (otwory $600) dostep do odpowietrznikéw
zlokalizowanych na koncach kolektorow.

Bandy ustawi¢ zgodnie z rysunkiem, mocowa¢ do stupkéw z podstawa do przymarzania

do ptyty lodowiska.
P Ilos¢ .
L.p. Wyszczegolnienie szt Uwagi
1 2 3 4
SIEC PRZESYLOWA ZIMNEGO
GLIKOLU
1. |Rura preizolowana PEHD ¢, 160 12.0m alternatywnie rura w rurze
+ 4 kotnierze stalowe Dn125 ’ + izol. cieplna
2. | Kolano preizolowane 200/90/r=1,5d Sszt.
3. | Przewdd elastyczny ¢, 200 z kotnierzami 257t
4. |35% wodny roztwor glikolu etylenowego typu 2.6 m’
,GEOL” ’
5. | Zawor kulowy spustowy ¢, 20 2szt.
6. |Zawor kulowy odpowietrzajacy ¢, 10 4szt.
7. |lIzolacja zimnochronna na przewody elastyczne

AF/Armaflex gr. 13mm, A=0,035W/(mK) dla t= 60m>
-10°C samoprzylepna

L.p. Wyszczegolnienie I;(Z)tsc Uwagi
1 2 3 4
Agregat chlodniczy

1. |Agregat chtodniczy (wytwornica zimn%go
glikolu) Q=290 kW przy tz/tp=-12/-9"C,
ta=+10°C, czynnik cht. R410A bez kontenera
Glikol etylenowy (35%)
Gabaryty:
L =2750mm; Iszt. plus
gi 22 3247(;5;?;? przeciwkotnierze

masa 2290kg wraz z zespotem hydraulicznym
zimnego glikolu oraz automatyka kontrolno-
pomiarowa
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Agregat chtodniczy posadowi¢ na ptycie fundamentowej na poduszkach amortyzujacych

ograniczajacych przenoszenie drgan.
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Schemat lodowiska 24m x 48m

25x2,3 PEHD

.
przytacz elastyczne
\ izolowane

& &
D &

CZYNNIK CHLODNICZY R410A zadanie:
ie lodowisk: s . s , .
1 agegacie odowls@ Budowa zadaszonego zintegrowanego obiektu, boiska wielofunkcyjnego
WODNY ROZTWOR GLIKOLU 0 nawierzchni multisportowej z funkcjg sztucznego lodowiska
- ZIMNY
ZAWOR ODCINAJACY —><+
A Inwestor/zleceniodawca:
ODPOWIETRZNIK AV Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreacji
ul. Jana Spychalskiego 34 61-553 Poznan
POLACZENIE ELASTYCZNE e d - VG
adres inwestycji:
ul. Jana Spychalskiego 34 61-553 Poznan
POLACZENIE KOLNIERZOWE dz. nr 4/20

/
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SZCZEGOL. "A"

SZCZEGOL. "B"

LTI

/

UL ]

zadanie:
Budowa zadaszonego zintegrowanego obiektu, boiska wielofunkcyjnego
0 nawierzchni multisportowe; z funkcjg sztucznego lodowiska

Inwestor/zleceniodawca:

Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreacji
ul. Jana Spychalskiego 34 61-553 Poznan

adres inwestycji:
ul. Jana Spychalskiego 34 61-553 Poznan

dz. nr4/20
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