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1. Wstęp 

 

1.1. Zleceniodawca: Biuro Projektów „MIDAS”  

mgr inż. Dariusz Michalak 

ul. Słoneczna 6 

63-200 JAROCIN 

 

1.2. Podstawa prawna opracowania 

Niniejszą dokumentację wykonano zgodnie z niżej wymienionymi przepisami 

dotyczącymi prac geologicznych i geotechnicznych: 

a) ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (tekst jednolity 

Dz.U. z 2021 poz. 1420 z późn. zm.); 

b) rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie 

dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej  

(Dz. U. 2016 poz. 2033), 

a także 

c) rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 

463), 

d) norma PN-EN 1997-1:2008P Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 

1: Zasady ogólne, 

e) norma PN-EN 1997-2:2009P Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 

2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego, 

f) norma PN−EN ISO 14688−1:2006 „Badania geotechniczne. Oznaczenie 

i klasyfikacje gruntów. Część 1: Oznaczenie i opis”, 

g) norma PN−EN ISO 14688−2:2006 „Badania geotechniczne. Oznaczenie 

i klasyfikacje gruntów. Część 2 : Zasady klasyfikowania”, 

h) norma PN−ES ISO 22475−1:2006 (U) „Rozpoznanie i badania geotechniczne. 

Pobieranie próbek metodą wiercenia i odkrywek oraz pomiary wód 

gruntowych”, 

i) Pazdro Z., Hydrogeologia ogólna. Wyd. Geologiczne, Warszawa 1983 r., 

j) Wiłun Z., Zarys geotechniki. WKiŁ, Warszawa 2007 r. 
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Uwagi:  

- Normy wymienione w p. „f” oraz „g” ustanowione w 2006 r. wprowadzają nowy, 

odmienny podział niż w normie PN-86/B-02480, sposób klasyfikowania opisu 

gruntów nie stosowany dotąd w projektowaniu fundamentów – z tego powodu 

na zał. nr 4 zestawiono klasyfikacje i nazewnictwo gruntów, zgodne z normami 

PN−86/B−2480 oraz PN−EN ISO 14688−1:2006 i PN−EN ISO 14688−2:2006; 

- Zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadawiania obiektów budowlanych” rozważaną inwestycję należy 

zaliczyć do III kategorii geotechnicznej w skomplikowanych warunkach 

gruntowych (ze względu na usytuowanie obszaru badań w dolinie rzecznej). 

 

1.3. Materiały archiwalne  

Dla przedmiotowej inwestycji, zgodnie z rozporządzeniem MTBiGM z dnia 

25 kwietnia 2012 r., wykonano następujące opracowanie: „Opinia geotechniczna 

wraz z Dokumentacją badań podłoża gruntowego dla ustalenia warunków 

gruntowo-wodnych i geotechnicznych w podłożu projektowanej budowy 

zadaszonego zintegrowanego obiektu, boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni 

multisportowej z funkcją sztucznego lodowiska na działce o nr ewidencyjnym 4/20 

w m. POZNAŃ” wykonanej w listopadzie 2021 r. przez firmę „Geologia 

Wielkopolska”, nr arch. G-1300. 

Dla opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano wszystkie profile 

geologiczne otworów oraz wyniki sondowań z ww. dokumentacji – w sumie 5 

otworów o łącznym metrażu 31,0 m. 

Lokalizację wykorzystanych otworów archiwalnych przedstawiono na mapie 

dokumentacyjnej – Zał. nr 2. 

Inwestor posiada prawa własności do wyżej wymienionej dokumentacji  

i udostępnił ją do wykorzystania dla opracowania niniejszej dokumentacji. 

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji uwzględniono także informacje 

zawarte na opracowaniach Państwowego Instytutu Geologicznego: 

a) „Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz „471 – 

Poznań” Państwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1996 r.; 
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b)  „Mapa Geośrodowiskowa Polski Plansza A w skali 1: 50 000, arkusz „471 – 

Poznań”, PIG i MŚ,  Warszawa 2005 r. 

c)  „Mapy Zagrożenia Powodziowego i Mapy Ryzyka Powodziowego, DZIEWIN  

M-34-65-D-d-2, źródło: mapy.isok.gov.pl/imap. 

 

1.4. Rodzaj inwestycji i cel badań 

 

Według informacji przedstawionych przez Zleceniodawcę, projektuje się 

budowę zadaszonego zintegrowanego obiektu, boiska wielofunkcyjnego  

o nawierzchni multisportowej z funkcją sztucznego lodowiska na terenie POSIR  

w miejscowości Poznań (gm. Poznań, pow. m. Poznań) na działce o numerze 

ewidencyjnym 4/20. Rzut planowanej inwestycji przedstawiono na załączniku nr 3. 

Fundamenty obiektu będą posadowione prawdopodobnie na wgłębnie 

wzmocnionym podłożu. Minimalny poziom posadowienia dla tego obszaru ze 

względu na przemarzanie to 0,8 m p.p.t.  

Ostateczny poziom ±0,00, rodzaj fundamentów i głębokość ich posadowienia 

oraz sposób wykonania poszczególnych elementów inwestycji ustalone będą m.in. 

na podstawie warunków geologiczno-inżynierskich stwierdzonych w niniejszej 

dokumentacji geologiczno-inżynierskiej.  

 

Celem niniejszej dokumentacji jest: 

 rozpoznanie budowy geologicznej w podłożu projektowanego obiektu, 

 określenie przestrzenne układu gruntów w podłożu, 

 ustalenie parametrów geotechnicznych gruntów, 

 określenie warstwy wodonośnej oraz rodzaju i poziomów zwierciadła wody 

gruntowej w podłożu, 

 ocena przydatności podłoża gruntowego i środowiska wodnego oraz podanie 

wniosków geotechnicznych dla sposobu posadowienia oraz warunków 

realizacji projektowanego obiektu. 

 

 

 



 

„GEOLOGIA WIELKOPOLSKA” 

ul. F. Chopina 2B, 63-200 Jarocin 

6

1.5. Projekt robót geologicznych 

Projekt robót geologicznych opracowany przez firmę „GEOLOGIA 

WIELKOPOLSKA” w marcu 2022 r., zatwierdzony został przez Prezydenta Miasta 

Poznania decyzją KOS-VIII.6540.15.2022 z dnia 13 kwietnia 2022 r. – kopia decyzji 

poniżej. 
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1.6. Prace terenowe 

Zakres prac, tj. ilość, głębokość i lokalizację sondowań CPTU wykonano 

zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawcą. Dla ustalenia warunków 

geologiczno-inżynierskich w podłożu projektowanej inwestycji w dniu  

31 maja 2022 r. wykonano 2 sondowania sondą statyczną CPTU do głębokości 4,0  

i 9,0 m p.p.t. − łącznie 13,0 m.b. 

Sondowania CPTU wytyczono metodą domiarów prostokątnych w nawiązaniu 

do punktów stałych w terenie, w oparciu o plan sytuacyjno-wysokościowy w skali 

1:1000, który w postaci elektronicznej otrzymano od Zleceniodawcy. 

Niwelację miejsc wykonanych sondowań CPTU nawiązano do reperu 

roboczego za który przyjęto pokrywę zaworu sieci wodociągowej o rzędnej  

H = 58,84 m n.p.m. 

Rzędną punktu nawiązania niwelacji odczytano z mapy sytuacyjno-

wysokościowej, a jego usytuowanie wraz z lokalizacją sondowań CPTU zaznaczono 

na załączonej mapie sytuacyjno-wysokościowej – dokumentacyjnej – Zał. nr 2 oraz 

mapie zagospodarowania terenu – Zał. nr 3. 

 

1.7. Prace kameralne 

W ramach prac kameralnych opracowano: 

 mapę przeglądową – orientacyjną, 

 mapę sytuacyjno-wysokościową – dokumentacyjną z lokalizacją sondowań 

CPTU obecnie wykonanych i otworów badawczych z dokumentacji 

archiwalnych, 

 mapę zagospodarowania terenu z lokalizacją sondowań CPTU obecnie 

wykonanych i otworów badawczych z dokumentacji archiwalnych, 

 karty dokumentacyjne otworów archiwalnych, 

 wykresy sondowań gruntów obecnie wykonanych oraz archiwalnych, 

 interpretację wykresów sondowań CPTU, 

 przekroje geologiczno-inżynierskie z układem przestrzennym rodzaju 

i wydzielonych warstw gruntów w podłożu, 

 mapę głębokości występowania gruntów słabonośnych z naniesioną 

głębokością podłoża nośnego; 
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 mapę miąższości gruntów antropogenicznych; 

 mapę warunków budowlanych – geologiczno-inżynierską, 

 mapę z naniesionymi osadami występującymi na głębokości 1 metra od 

powierzchni terenu, 

 tabelę średnich parametrów geotechnicznych w poszczególnych 

wydzielonych warstwach gruntów, 

 tekst dokumentacji z wnioskami dotyczącymi uwarunkowań geologiczno-

inżynierskich/geotechnicznych dla sposobu posadowienia projektowanego 

obiektu. 

 

Omawiane podłoże udokumentowano w sumie na podstawie 5 otworów 

badawczych o łącznym metrażu 31,0 m.b. oraz 2 sondowań CPTU o łącznym 

metrażu 13,0 m.b. 

 

2. Położenie i geomorfologia terenu badań 

 

Teren objęty niniejszym opracowaniem położony jest terenie POSIR na działce  

o numerze ewidencyjnym 4/20 w miejscowości Poznań, gm. Poznań,  

pow. m. Poznań, województwo wielkopolskie.  

Pod względem fizjograficznym omawiany obszar, wg J. Kondrackiego 

„Geografia regionalna Polski”, położony jest w obrębie mezoregionu Poznański 

Przełom Warty.  

Pod względem geomorfologicznym rozważany teren znajduje się w obrębie 

tarasu zalewowego rzeki Warta. 

Teren przeznaczony pod projektowaną inwestycję stanowi boisko do piłki 

plażowej, a częściowo jest to teren zielony. Według danych naniesionych na mapę 

zasadniczą oraz wizji lokalnej wynika, że przez rozpatrywany teren przebiega 

podziemna sieć wodociągowa i sieć energetyczna (wschodnia część nieruchomości). 

Powierzchnia omawianego terenu w granicach objętych badaniami jest wyrównana 

i w miejscach archiwalnych otworów badawczych oraz sondowań CPTU wykonanych 

w ramach niniejszego opracowania wyniesiona jest na rzędnych ~58,7 – 59,1 m 

n.p.m. Całkowite deniwelacje w rzucie projektowanej inwestycji wynoszą ~0,4 m.  
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Najbliżej zlokalizowane zasoby złóż kopalin (kopalnia piasku), które mogą być 

wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji znajdują się w rejonie 

miejscowości Dąbrowa (ok. 15,0 km w kierunku zachodnim od lokalizacji 

projektowanej inwestycji). Według karty informacyjnej złoża o nr 8865 kopalina 

wydobywana w jego obszarze charakteryzuje się parametrami jakościowymi: 

Nazwa parametru Min Maks Średnia Jedn. 

wskaźnik piaskowy 30.000 83.900 65.400 % 

wskaźnik uziarnienia 2.60 3.20 3.000 - 

zaw. siarki całkowitej w przeliczeniu SO3 0.000 0.045 0.040 % 

zawartość frakcji < 2 mm 96.000 98.700 97.300 % 

zawartość pyłów mineralnych 2.200 5.400 3.100 % 

źródło: www.geoportal.pgi.gov.pl/midas-web 

 

W najbliższym sąsiedztwie projektowanego obiektu budowlanego oraz granicy 

działki na której wykonano roboty geologiczne brak jest obiektów budowlanych  

z widocznymi uszkodzeniami.  

Lokalizację omawianego terenu przedstawiono na załączonej mapie 

przeglądowej – orientacyjnej i mapie sytuacyjno-wysokościowej – dokumentacyjnej 

– Zał. nr 1 i 2. 

 

3. Budowa geologiczna 

 

Wykonane obecnie sondowania CPTU zasadniczo potwierdza dotychczasowe 

– opisane w „Projekcie robót geologicznych” – rozpoznanie budowy geologicznej 

omawianego terenu. 

Sondowaniami CPTU wykonanymi w ramach niniejszej dokumentacji oraz 

otworami badawczymi w ramach dokumentacji archiwalnej – do maksymalnej 

głębokości 9,0 m p.p.t. – udokumentowano omawiane podłoże do rzędnej  

~50,0 m n.p.m. 

Na podstawie wykonanych sondowań CPTU oraz archiwalnych wierceń 

badawczych do maksymalnej głębokości ~9,0 m p.p.t. stwierdzono, że bezpośrednio 

pod warstwą nasypów niekontrolowanych o miąższości ~1,5 – 5,8 m występują 

utwory czwartorzędowe holoceńskie i plejstoceńskie.  
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Holocen reprezentowany jest przez występujące w sondowaniu CPTU nr 2 

oraz w archiwalnych otworach badawczych nr 1 i 2 do głębokości 

~6,8 – 7,5 m p.p.t. osady rzeczno-bagienne wykształcone jako torfy, 

namuły pylaste, piaski drobne próchniczne z przewarstwieniami 

piasków drobnych. 

 

Plejstocen to piaski i mułki rzeczne wykształcone w postaci piasków pylastych 

i piasków drobnych lokalnie z domieszkami żwirów. Wśród ww. 

piasków rzecznych zalegają warstwy mułków rzecznych zbudowanych 

z pyłów z przewarstwieniami piasków pylastych. 

 

Spągu osadów rzecznych do maksymalnej głębokości ~4,0 – 9,0 m p.p.t. nie 

osiągnięto.   

 

4. Warunki geologiczno-inżynierskie 

 

Warunki geologiczno-inżynierskie ustalono na podstawie wyników badań 

terenowych i laboratoryjnych, parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie 

z normą    PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe, w oparciu o doświadczenie 

własne i zależności regionalne, a także normę PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7: 

Projektowanie geotechniczne. Część 2: Badania podłoża gruntowego. 

 

Nasypy niekontrolowane – stwierdzone zostały we wszystkich sondowaniach CPTU 

oraz archiwalnych otworach badawczych do głębokości ~1,5 – 5,8 m p.p.t. 

Nasypy te zbudowane są z żużla, piasków drobnych próchnicznych, 

piasków drobnych, piasków gliniastych próchnicznych, piasków 

gliniastych, piasków pylastych próchnicznych, pyłów próchnicznych, 

piasków pylastych, pyłów, żwirów, węglanu wapnia, śmieci, kamieni oraz 

gruzu ceglanego i betonowego. 

 Zwraca się uwagę, że skład nasypów określono punktowo, nie można 

wykluczyć, że pomiędzy sondowaniami CPTU oraz otworami miąższość  

i skład nasypów będą inne niż to zaznaczono na tabelach 
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interpretacyjnych sondowań CPTU, kartach dokumentacyjnych 

archiwalnych otworów badawczych i przekrojach geologiczno-

inżynierskich. 

 

Grunty rodzime występujące w podłożu ujęto w trzech grupach genetycznych 

o zbliżonych wartościach parametrów fizyczno-mechanicznych. 

 

Grupa I – zaliczono do niej organiczne i próchniczne grunty rzeczno-bagienne, które 

ze względu na zróżnicowaną zawartość części organicznych Iom ujęto 

w trzech warstwach geotechnicznych: 

warstwa IA – są to torfy o zawartości części organicznych Iom = 52,0 %; 

warstwa IB – zaliczono tu namuły pylaste o zawartości części organicznych  

Iom = 5,0 – 30,0%; 

warstwa IC – to piaski drobne próchniczne z przewarstwieniami piasków drobnych, 

nawodnione, to grunty w stanie średniozagęszczonym o uogólnionym 

stopniu zagęszczenia ID
(n) = 0,50 i o zawartości części organicznych  

Iom = 2,0 – 5,0%. 

 

Grupa II – zaliczono do niej grunty rodzime mineralne niespoiste, tj. piaski rzeczne. 

Ze względu na zróżnicowane zagęszczenie w grupie tej wydzielono cztery 

warstwy geotechniczne: 

warstwa IIA – są to piaski pylaste, wilgotne, to grunty w stanie 

średniozagęszczonym o uogólnionym stopniu zagęszczenia ID
(n) = 0,40; 

warstwa IIB – to piaski pylaste, wilgotne, to grunty również w stanie 

średniozagęszczonym, ale o uogólnionym stopniu zagęszczenia  

ID
(n) = 0,50; 

warstwa IIC – zaliczono tu piaski drobne lokalnie z domieszkami żwirów oraz piaski 

pylaste, wilgotne i nawodnione, są to grunty także w stanie 

średniozagęszczonym, lecz o uogólnionym stopniu zagęszczenia  

ID
(n) = 0,60; 
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warstwa IID – należą do niej piaski drobne lokalnie z domieszkami żwirów oraz 

piaski pylaste, nawodnione, są to grunty także w stanie zagęszczonym, 

lecz o uogólnionym stopniu zagęszczenia ID
(n) = 0,70. 

 

Grupa III – obejmuje grunty mało spoiste – mułki rzeczne; są to inne grunty spoiste 

nieskonsolidowane, wg p. 1.4.6 normy PN-B/81-03020 oznaczone 

symbolem „C” geologicznej konsolidacji; ze względu na zróżnicowany 

stopień plastyczności w grupie tej wydzielono trzy warstwy 

geotechniczne: 

warstwa IIIA – są to pyły z przewarstwieniami piasków pylastych, to grunty w stanie 

twardoplastycznym o uśrednionym stopniu plastyczności IL
(n) = 0,20; 

warstwa IIIB – zaliczono tu pyły z przewarstwieniami piasków pylastych, są to grunty 

również w stanie twardoplastycznym o uśrednionym stopniu 

plastyczności IL
(n) = 0,10; 

 warstwa IIIC – to pyły z przewarstwieniami piasków pylastych, są to grunty  

w stanie półzwartym o uśrednionym stopniu plastyczności IL
(n) = 0,00. 

 

UWAGA: 

Zwraca się uwagę na ww. mułki rzeczne grupy II, są to grunty bardzo wrażliwe na 

wszelkie zmiany zawilgocenia, na przesuszenie, przemarzanie, ale przede wszystkim 

na dodatkowe nawodnienie, szczególnie przy odprężeniu w dnie wykopów.  

Grunty te w dnie wykopu bezwzględnie wymagać będą szczególnej ochrony, 

zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020. 

Przestrzenne rozmieszczenie gruntów oraz układ warstw geologiczno – 

inżynierskich w podłożu przedstawiono na załączonych przekrojach geologiczno – 

inżynierskich i kartach dokumentacyjnych archiwalnych otworów badawczych  

(zał. nr 6 i 7), natomiast parametry geotechniczne gruntów podano na tabelach 

interpretacyjnych sondowań CPTU (zał. 9), a ich średnie wyprowadzone wartości  

w poszczególnych wydzielonych warstwach przedstawiono w "Tabeli  

z uogólnionymi parametrami geotechnicznymi” (zał. nr 5). Wartości obliczeniowe 

parametrów należy ustalać z zastosowaniem współczynników częściowych, wg 

normy PN-EN 1997 – 1:2008/AP2:2010. Dla obliczeń statycznych zaleca się 



 

„GEOLOGIA WIELKOPOLSKA” 

ul. F. Chopina 2B, 63-200 Jarocin 

16 

wykorzystanie parametrów wytrzymałościowych podanych z sondowań statycznych 

CPTU. 

 

5. Warunki hydrogeologiczne 

 

W przebadanym podłożu, w ramach niniejszego opracowania oraz 

dokumentacji archiwalnej stwierdzono występowanie gruntów przepuszczalnych  

i słaboprzepuszczalnych. 

 

Grunty przepuszczalne to: 

 nasypy zbudowane w przewadze z gruntów niespoistych; 

 piaski rzeczne wykształcone w postaci piasków drobnych próchnicznych, 

piasków pylastych i piasków drobnych; 

 piaszczyste przewarstwienia występujące wśród mułków rzecznych. 

 

Grunty słaboprzepuszczalne reprezentują: 

 nasypy zbudowane w przewadze z gruntów spoistych; 

  grunty organiczne w postaci torfów i namułów pylastych, przy czym grunty 

te w ujęciu hydrogeologicznym należą do gruntów słabo przepuszczalnych, 

posiadają jednak zdolność do magazynowania dużej ilości wody; 

 mułki rzeczne wykształcone w postaci pyłów. 

 

Jednorazowe obserwacje i pomiary wody gruntowej w podłożu 

przeprowadzono w sondowaniach CPTU i  archiwalnych otworach wiertniczych,  

w trakcie ich wykonywania, w niżej wymienionych okresach: 

 w dniu 12 listopada 2021 r. w ramach archiwalnej Opinii geotechnicznej wraz  

z dokumentacją badań podłoża gruntowego- nr arch. G-1300, 

 w dniu 31 maja 2022 r. w ramach niniejszej dokumentacji. 

  

 Woda gruntowa w omawianym podłożu stwierdzona została w sondowaniu 

CPTU nr 2  oraz w archiwalnych otworach badawczych nr 2, 3 i 5: 
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 w postaci sączeń w obrębie nasypów niekontrolowanych, torfów oraz 

namułów pylastych; 

 w piaskach rzecznych, gdzie woda ta charakteryzuje się zwierciadłem 

swobodnym lokalnie napiętym przez spąg nadległych gruntów 

słaboprzepuszczalnych i o ciśnieniu hydrostatycznym stabilizującym się  

w poziomie wody o zwierciadle swobodnym. 

 

Woda występująca w ww. pakietach gruntów stanowi jeden poziom 

wodonośny. 

 

Ustabilizowane zwierciadło wody gruntowej stwierdzone zostało: 

 w listopadzie 2021 r. na głębokościach ~4,8 – 5,5 m p.p.t. tj. na rzędnych ~53,5 

– 54,3 m n.p.m.; 

 w maju 2022 r. na głębokości ~5,6 m p.p.t., tj. na rzędnych ~53,3 m n.p.m. 

 

Z porównania ww. rzędnych widoczne jest, że w maju 2022 r. zwierciadło 

wody gruntowej występowało na zbliżonym poziomie w porównaniu do stanów 

z listopada 2021 r.  

Na omawianym terenie oraz w jego najbliższym sąsiedztwie brak jest 

jakichkolwiek długotrwałych obserwacji i pomiarów wody gruntowej, nie można 

więc dokładnie określić stanów wody przy jakich wykonywano pomiary  

w ww. okresach, ani określić maksymalnych pionowych wahań jej zwierciadła. 

Pomiary zwierciadła wody gruntowej wykonane w listopadzie 2021 r. oraz  

w maju 2022 r. przeprowadzono przy ogólnie średnich stanach wód, lecz  

w okresie po intensywnych opadach atmosferycznych. Należy przewidzieć, że  

w okresach stanów maksymalnych, poroztopowych lub po długotrwałych 

intensywnych opadach atmosferycznych ustabilizowane zwierciadło wody 

gruntowej może wystąpić o ~0,6 – 0,7 m wyżej niż to przedstawiono na przekrojach 

geologiczno-inżynierskich. Ponadto woda gruntowa występująca w rozpatrywanym 

podłożu jest ściśle powiązana ze stanami wód w rzece Warta i w okresach 

powodziowych zwierciadło wody gruntowej może przekroczyć prognozowane 

wahania. 
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Wg informacji zawartych na Mapach Zagrożenia i Ryzyka Powodziowego 

przedmiotowa nieruchomość nie jest usytuowana na obszarze narażonym na 

zalanie. Przy niskim prawdopodobieństwie powodzi 0,2% (raz na 500 lat) 

rozpatrywany obszar nie został zaliczony do terenów zagrożonych zalaniem wodami 

powodziowymi rzeki Warta. Maksymalny poziom zwierciadła wody w rzece na 

odcinku graniczącym z  terenem badań wynosi ~58,1 m n.p.m. 

 Według Z. Pazdro „Hydrogeologia ogólna”  współczynnik filtracji k dla: 

- piasków pylastych wynosi 10-5 – 10-6 m/s (0,9 – 0,1 m/d); 

- piasków drobnych wynosi 10-4 – 10-5 m/s (8,6 – 0,9 m/d). 

Szczegółowe dane dotyczące wody gruntowej, tj. określenie wodonośca, 

rodzaju zwierciadła i głębokości występowania, przedstawiono na załączonych 

przekrojach geologiczno-inżynierskich, wykresach sondowań CPTU i kartach 

dokumentacyjnych archiwalnych otworów badawczych oraz załączonych mapach.  

 

6. Ocena wpływu projektowanej inwestycji na środowisko gruntowo-wodne 

 

 Z uwagi na stwierdzone w rozważanym podłożu grunty słabonośne  

w warstwach o znacznej miąższości, warunki gruntowe jak i wodne należy uznać za 

niekorzystne dla zastosowania bezpośredniego posadowienia fundamentów 

obiektu. 

Na podstawie opisanych powyżej danych projektowych dotyczących 

omawianej inwestycji oraz dokonanego rozpoznania środowiska gruntowo-

wodnego można stwierdzić, że: 

• fundamenty obiektu posadowione będą prawdopodobnie na wgłębnie 

wzmocnionym podłożu; 

• przy wykonaniu ww. rozwiązania zgodnie z technologią – nie przewiduje się 

naruszenia warunków hydrogeologicznych;  

• roboty ziemne i fundamentowe muszą być prowadzone w sposób 

zabezpieczający podłoże przed zanieczyszczeniem, zaplecze budowy, miejsca 

składowania materiałów budowlanych należy lokalizować na przygotowanym, 

utwardzonym podłożu zabezpieczającym przed zanieczyszczeniem środowiska 

gruntowo – wodnego. 



 

„GEOLOGIA WIELKOPOLSKA” 

ul. F. Chopina 2B, 63-200 Jarocin 

19 

Można ocenić, że przy prawidłowym wykonaniu robót ziemnych  

i fundamentowych i przy spełnieniu powyższych uwag rozważana inwestycja 

nie powinna mieć negatywnego wpływu na warunki gruntowo-wodne w podłożu              

i w jego otoczeniu.  

 

7. Wnioski  

 

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badań przedstawiają rozpoznanie 

podłoża gruntowego przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym przez 

Zleceniodawcę. 

A. Na podstawie wykonanych robót oraz analizy materiałów archiwalnych podłoże 

gruntowo-wodne można scharakteryzować  w następujący sposób: 

1. Pod warstwą nasypów niekontrolowanych o miąższości ~1,5 – 5,8 m rozważane 

podłoże budują: 

- w rejonie sondowania CPTU nr 2 oraz archiwalnych otworów badawczych nr 1 

i 2 do głębokości ~6,8 – 7,5 m p.p.t. osady rzeczno-bagienne wykształcone są 

jako torfy – warstwy IA, namuły pylaste – warstwy IB, piaski drobne 

próchniczne z przewarstwieniami piasków drobnych w stanie 

średniozagęszczonym – warstwy IC o ID(n) = 0,50; 

- piaski i mułki rzeczne wykształcone w postaci piasków pylastych i piasków 

drobnych lokalnie z domieszkami żwirów w stanie średniozagęszczonym do 

zagęszczonego – warstw IIA, B, C i D odpowiednio o ID(n) = 0,40, 0,50, 0,60 i 0,70. 

Wśród ww. piasków rzecznych zalegają warstwy mułków rzecznych 

zbudowanych z pyłów z przewarstwieniami piasków pylastych w stanie 

twardoplastycznym do półzwartego – warstw IIIA, B i C odpowiednio  

o IL(n) = 0,20, 0,10 i 0,00. 

2. W listopadzie 2021 r. ustabilizowane zwierciadło wody gruntowej stwierdzono na 

głębokościach ~4,8 – 5,5 m p.p.t. tj. na rzędnych ~53,5 – 54,3 m n.p.m. natomiast 

podczas badań wykonanych w ramach niniejszego opracowania ustabilizowane 

zwierciadło wody gruntowej stwierdzone zostało na głębokości ~5,6 m p.p.t., tj. na 

rzędnych ~53,3 m n.p.m. Należy przewidzieć, że w okresach stanów maksymalnych, 

poroztopowych lub po długotrwałych intensywnych opadach atmosferycznych 
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ustabilizowane zwierciadło wody gruntowej może wystąpić o ~0,6 – 0,7 m wyżej niż 

to przedstawiono na przekrojach geologiczno-inżynierskich. Ponadto woda gruntowa 

występująca w rozpatrywanym podłożu jest ściśle powiązana ze stanami wód w rzece 

Warta i w okresach powodziowych zwierciadło wody gruntowej może przekroczyć 

prognozowane wahania. 

3. Z ogólnodostępnych materiałów oraz rozpoznania warunków geologiczno-

inżynierskich wynika, że w rejonie projektowanego obiektu budowlanego brak jest 

warstwy gruntów objętych występowaniem niekorzystnych zjawisk geologicznych, 

zwłaszcza zjawisk i form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, glacitektonicznych, 

gruntów ekspansywnych i zapadowych, nieruchomość nie jest położona na obszarach 

szkód górniczych, przy możliwych nieciągłych deformacjach górotworu z tego 

powodu nie przewiduje się zmian warunków geologiczno-inżynierskich. Warunki 

geologiczno-inżynierskie mogą ulec pogorszeniu w przypadku nie zachowania 

środków ostrożności podczas: 

− wykonywania wszelkich wykopów w gruntach niespoistych – ryzyko 

rozluźnienia podłoża; 

− wykonywania wszelkich wykopów w gruntach spoistych – ryzyko 

uplastycznienia gruntów spoistych zalegających w podłożu.   

4. Średnia głębokość przemarzania gruntów na rozpatrywanym terenie wg Polskiej 

Normy PN-81/B-03020 wynosi około 0,8 m p.p.t. 

 

B. Mając na uwadze powyższe rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych podłoża 

można podać następujące uwagi i zalecenia dla realizacji inwestycji: 

1. Występujące w rozważanym podłożu nasypy niekontrolowane, grunty organiczne  

i próchniczne grupy I należą do gruntów słabonośnych, które nie mogą stanowić 

odpowiedzialnego bezpośredniego podłoża pod fundamentami/płytą obiektu. 

2. Zwraca się uwagę, że skład nasypów określono punktowo, nie można wykluczyć, że 

pomiędzy otworami miąższość i skład nasypów będą inne, niż to zaznaczono na 

kartach dokumentacyjnych otworów badawczych i przekrojach geotechnicznych.  

3. Mając na uwadze układ gruntów w podłożu, tj. stwierdzone grunty słabonośne oraz 

wysokość wody powodziowej można zalecić przyjęcie możliwie wysokiego poziomu 
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±0,00 posadzki i płytkie posadowienie fundamentów obiektu na wgłębnie 

wzmocnionym podłożu np. kolumnami DSM. 

4. Zwraca się uwagę na ww. mułki rzeczne grupy II; są to grunty bardzo wysadzinowe, 

a ponadto bardzo wrażliwe na wzrost wilgotności, przemarzanie i przesuszenie,  

a przede wszystkim na dodatkowe nawodnienie. Pod wpływem wzrostu wilgotności, 

nawet tylko od niewielkich opadów deszczu grunty te bardzo łatwo mogą ulegać 

uplastycznieniu i pogarszać swe właściwości wytrzymałościowe, a przy drganiach 

wywołanych np. przez pracę maszyn budowlanych, dodatkowo ujawniać właściwości 

tiksotropowe. Grunty te w dnie wykopów będą wymagać bezwzględnej ochrony 

przed niekorzystnym wpływem warunków atmosferycznych i wody gruntowej 

zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.  

5. Zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych” rozważaną inwestycję wstępnie należy 

zaliczyć do III kategorii geotechnicznej w skomplikowanych warunkach gruntowych 

(ze względu na usytuowanie obszaru badań w dolinie rzecznej). Ostateczny dobór 

kategorii geotechnicznej leży po stronie projektanta obiektu po ostatecznym 

ustaleniu głębokości i sposobu posadowienia. 

6. Rozpoznanie budowy podłoża gruntowego ma charakter punktowy. Szczegółowe 

określenie rodzaju i stanu gruntów oraz przelotu warstw dotyczy wyłącznie 

poszczególnych punktów badawczych. Przekroje geologiczno-inżynierskie to 

interpretacja wykonana na podstawie pomiarów punktowych. 

 

Uwagi dodatkowe do dokumentacji: 

a. w niniejszym opracowaniu wielokrotnie odniesiono się do normy PN-81/B-

03020, norma ta jest nieobowiązująca, zawiera one jednak wiele przydatnych 

dla projektantów informacji, w tym: 

- parametry geotechniczne dla gruntów wyróżnionych w ramach obecnej 

klasyfikacji, które są konieczne w procesie projektowania geotechnicznego; 

- charakterystykę gruntów oraz zalecenia projektowe i wykonawcze dla 

odpowiedzialnej realizacji wykopów i fundamentów; 
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b. z uwagi na brak ciągłości gruntów słaboprzepuszcalnych/nieprzepuszczalnych  

w rozważanym podłożu nie opracowano mapy stropu utworów 

nieprzepuszczalnych z naniesioną ich miąższością – dane dotyczące stropu 

zalegania gruntów nieprzepuszczalnych/słaboprzepuszczalnych 

przedstawiono na zał. nr 6, 7 i 9; 

c. ze względu na jeden poziom wodonośny występujący w rozważanym podłożu 

nie sporządzono mapy poziomów wodonośnych z naniesioną głębokością ich 

występowania oraz ich miąższością. Informacje dotyczące poziomu 

wodonośnego oraz położenia zwierciadła wód podziemnych przedstawiono 

na załącznikach zał. nr 6, 7, 9 i 10; 

d. z uwagi na znaczne zróżnicowanie w składzie i głębokości spągu nasypów 

niekontrolowanych oraz głębokości poszczególnych punktów badawczych 

punktów badawczych pominięto wykonanie map przepuszczalności gruntów 

na różnych głębokościach;   

e. pominięto prezentacje wykresów sondowań na przekrojach geologiczno-

inżynierskich z uwagi na zachowanie przejrzystości prezentowanych 

załączników. Na przekroje naniesione zostały zakresy głębokościowe 

sondowań wykonanych przy otworach badawczych. Powyższe wykresy 

przedstawiono na załącznikach nr 8 i 9; 

f. przestrzenny układ gruntów oraz warunki wodne przedstawiono 

na załączonych przekrojach geologiczno–inżynierskich oraz kartach 

archiwalnych otworów badawczych. 
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Symbole geotechniczne gruntów wg normy PN-EN ISO 14688-1 i 14688-2

Sa
clSa
siSa

sasiCl
saclSi
saSi

siCl
clSi
Si

saCl
Cl

- piasek

- piasek ilasty

- piasek pylasty

- glina ilasta

- glina pylasta

- pył piaszczysty

- ił pylasty

- pył ilasty

- pył

- ił piaszczysty

- ił

FRAKCJE GRUNTU
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1. Zagęszczenie gruntów niespoistych

1,00szg zg bzg
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bln - bardzo luźny

ln - luźny

szg - średniozagęszczony

zg - zagęszczony
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2. Konsystencja gruntów spoistych
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Sr - stopień wilgotności

IC - wskaźnik konsystencji
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- frakcja piaszczysta

- frakcja żwirowa

- frakcja kamienista

i

fπ

fp

fż

fk

bzw - bardzo zwarty
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GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
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CaCO3
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- kreda jeziorna

- gytia

- węgiel brunatny

- węglan wapnia

- gleba
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zał. nr 7.1

Opis makroskopowy
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POZNAŃ, pow. m. Poznań - działka nr 4/20 - Budowa zadaszonego zintegrowanego,
boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcją sztucznego lodowiska

Podpis:

Obiekt:

Opracował:

Nr Archiw.Otwór nr:

Rzędna [m n.p.m.]:

Data wykonania otworu:

1
59,15

12.11.2021 r.

G-1300A

mgr Sebastian Leszczyński

0,3

1,3

1,5

2,0

2,6

3,2

3,5

3,8

nasyp z piasku drobnego; żółtynN (Pd) w - - - nN

nasyp z żużla, piasku drobnego próchnicznego i gruzu
ceglanego; czarnynN (Żl.+PdH+C) w - - - nN

nasyp z pyłu próchnicznego i pyłu; ciemno-brązowoszarynN (πH+π) w - - - nN

nasyp z pyłu i piasku pylastego ze śladami humusu; brązowynN (π//Pπ+śl.H) w - - - nN

w szg - -Pπ piasek pylasty; żółty IIA

w szg - IPπ piasek pylasty; jasno-żółtoszary IIB

w szg - -Pπ piasek pylasty; jasno-szarożółty IIC

w tpl nw -π//Pπ pył z przew. piasku pylastego; jasno-szarożółty IIIB

w tpl nw -π//Pπ pył z przew. piasku pylastego; jasno-szarożółty IIIBsucho
wody brak

2,8

Na podstawie
materiałów archiwalnych
z opracowania nr G-1300



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zał. nr 7.2

Opis makroskopowy
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Podpis:

Obiekt:

Opracował:

Nr Archiw.Otwór nr:

Rzędna [m n.p.m.]:

Data wykonania otworu:

2
59,01

12.11.2021 r.

G-1300A

mgr Sebastian Leszczyński

0,3

0,6

1,1

2,3

4,5

5,1

5,5

5,8

6,1

7,2

7,5

8,0

9,0

nasyp z piasku drobnego; żółtynN (Pd) w - - - nN

w - - - nN
nasyp z piasku gliniastego próchnicznego ze śladami gruzu
ceglanego; ciemno-szary

nN (PgH+śl.C)

w - - - nN
nasyp z piasku gliniastego i piasku gliniastego próchnicznego
ze śladami gruzu ceglanego; ciemno-brązowoszary

nN
(Pg+PgH+śl.C)

nasyp z żużla, piasku gliniastego próchnicznego i gruzu
ceglanego; czarnynN (Żl.+PgH+C) w - - - nN

nasyp z piasku drobnego próchnicznego, piasku gliniastego
próchnicznego, żużla, gruzu ceglanego i kamieni; czarny

nN (PdH+PgH
+Żl.+C+K)

w - - - nN

w - - - nNnasyp z piasku gliniastego ze śladami humusu; szarobrązowynN (Pg+śl.H)

w - - - nN
nasyp z piasku gliniastego, żwiru, węglanu wapnia i piasku
drobnego; szarobrązowy

nN (Pg+Ż+CaCO3
//Pd)

w//n - - - nNnasyp z piasku gliniastego, żwiru, humusu i piasku dr.; br.sz.
nN

(Pg+Ż+H//Pd)

namuł pylasty; czarnyNmπ m pl nw - IB

torf; ciemno-brązowyT m - - I IA

n szg - -PdH//Pd piasek drobny próćhniczny z przew. piasku drobnego; cz.sz. IC

n szg - -Pd piasek drobny; ciemno-żółty IIC

n szg - IPd+Ż piasek drobny z dom. żwiru; szarożółty IIC

5,50

7,20

5,50

6,6

8,5

POZNAŃ, pow. m. Poznań - działka nr 4/20 - Budowa zadaszonego zintegrowanego,
boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcją sztucznego lodowiska

Na podstawie
materiałów archiwalnych
z opracowania nr G-1300



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zał. nr 7.3

Opis makroskopowy
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Podpis:

Obiekt:

Opracował:

Nr Archiw.Otwór nr:

Rzędna [m n.p.m.]:

Data wykonania otworu:

3
58,74

12.11.2021 r.

G-1300A

mgr Sebastian Leszczyński

0,9

2,5

4,3

5,1

5,7

6,8

7,2

8,5

nasyp z piasku pylastego próchnicznego, gruzu ceglanego,
betonowego i piasku gliniastego próchnicznego; c.-szary

nN
(PπH+C+B+PgH) w - - - nN

nasyp z piasku drobnego próchnicznego, gruzu ceglanego
i żwiru; czarnynN (PdH+C+Ż) w - - - nN

nasyp z żużla, piasku drobnego próchnicznego, gruzu
ceglanego i kamieni; czarnobrązowy

nN
(Żl.+PdH+C+K)

w - - - nN

w - - - nN
nasyp z piasku gliniastego i piasku gliniastego próchnicznego
i gruzu ceglanego; czarnobrązowy

nN (Pg+PgH+C)

w - - - nN
nasyp z piasku gliniastego, żwiru, humusu i piasku drobnego;
szarobrązowy

nN
(Pg+Ż+H//Pd)

w//n - - - nN
nasyp z piasku gliniastego, żwiru, humusu i piasku drobnego;
jasno-brązowoszary

nN
(Pg+Ż+H//Pd)

torf; ciemno-brązowyT m - - - IA

n szg - -Pd piasek drobny; żółty IIC

n szg - IPd piasek drobny; jasno-żółtoszary IIC7,8

5,10

6,80

5,10

POZNAŃ, pow. m. Poznań - działka nr 4/20 - Budowa zadaszonego zintegrowanego,
boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcją sztucznego lodowiska

Na podstawie
materiałów archiwalnych
z opracowania nr G-1300



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zał. nr 7.4

Opis makroskopowy
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Podpis:

Obiekt:

Opracował:

Nr Archiw.Otwór nr:

Rzędna [m n.p.m.]:

Data wykonania otworu:

4
58,89

12.11.2021 r.

G-1300A

mgr Sebastian Leszczyński

1,1

1,3

1,6

2,6

3,0

3,5

nasyp z piasku drobnego próchnicznego, gruzu ceglanego
i betonowego; ciemno-szary

nN (PdH+C+B) w - - - nN

nasyp z piasku pylastego próch. i pyłu próch.; ciemno-szarynN (PπH+śmieci+πH) w - - - nN

w pzw nw -π//Pπ pył z przew. piasku pylastego; jasno-szarożółty IIIC

w pzw nw Iπ//Pπ pył z przew. piasku pylastego; szarożółty IIIC

w tpl nw -π//Pπ pył z przew. piasku pylastego; szarobrązowożółty IIIB

w szg - -Pπ piasek pylasty; jasno-szarożółty IIB

w szg - -Pπ piasek pylasty; jasno-szarożółty IIC
sucho

wody brak

2,0

POZNAŃ, pow. m. Poznań - działka nr 4/20 - Budowa zadaszonego zintegrowanego,
boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcją sztucznego lodowiska

Na podstawie
materiałów archiwalnych
z opracowania nr G-1300



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zał. nr 7.5

Opis makroskopowy
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Podpis:

Obiekt:

Opracował:

Nr Archiw.Otwór nr:

Rzędna [m n.p.m.]:

Data wykonania otworu:

5
59,12

12.11.2021 r.

G-1300A

mgr Sebastian Leszczyński

0,3

0,5

3,1

3,5

4,2

5,1

5,5

nasyp z piasku drobnego; żółtynN (Pd) w - - - nN

nasyp z pyłu próch., piasku glin. próch. i gruzu cegl.; czarnynN (πH+PgH+C) w - - - nN

nasyp z żużla, gruzu ceglanego i piasku drobnego
próchnicznego; brązowoczarnynN (Żl.+C+PdH) w - - - nN

w tpl nw -π//Pπ pył z przew. piasku pylastego; jasno-szarożółty IIIA

w szg - -Pπ piasek pylasty; jasno-szarożółty IIB

w
szg - IPd piasek drobny; jasno-szarożółty IIC

n szg - -Pd piasek drobny; jasno-żółtoszary IIC

n
4,85

4,5

POZNAŃ, pow. m. Poznań - działka nr 4/20 - Budowa zadaszonego zintegrowanego,
boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcją sztucznego lodowiska

Na podstawie
materiałów archiwalnych
z opracowania nr G-1300
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nN (Pd)

nN (Żl.+PdH+C)

nN (πH+π)

nN (π//Pπ+śl.H)

Pπ

Pπ

Pπ

π//Pπ

π//Pπ

Podpis:

Obiekt:

Opracował:

Nr Archiw.Otwór nr:

Rzędna [m n.p.m.]:

Data wykonania otworu:

1
59,15

12.11.2021 r.

G-1300A

mgr Sebastian Leszczyński

sucho
wody brak

nN

nN

nN

nN

IIA

IIB

IIC

IIIB

IIIB

- -

- -

- -

6,6 0,42

11,5 0,53

- -

18,6 0,62

POZNAŃ, pow. m. Poznań - działka nr 4/20 - Budowa zadaszonego zintegrowanego,
boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcją sztucznego lodowiska

Na podstawie
materiałów archiwalnych
z opracowania nr G-1300
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POZNAŃ, pow. m. Poznań - działka nr 4/20 - Budowa zadaszonego zintegrowanego,
boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcją sztucznego lodowiska

Na podstawie
materiałów archiwalnych
z opracowania nr G-1300
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Materiały archiwalne z opracowania nr G-1300  ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ LABORATORYJNYCH 
OPRACOWAŁ: M. KASPRZAK 

ZESTAWIŁ: M. KASPRZAK 

 

TEMAT: POZNAŃ, pow. m. Poznań - działka nr 4/20 – Bud. zadaszonego zint., boiska wielofunkcyjnego z funkcją sztucznego lodowiska                              NR ARCH. G-1300A 
POBÓR PRÓBKI BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE KONSYSTENCJA INNE 
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1 2,8 NU 
Pπ 

j.-żółtoszary 
w   I - 84 16 - Pπ           IIB 

2 6,6 NW 
T 

c.-brązowy 
n - - I      52,0 161,2         IA 

2 8,5 NU 
Pd+Ż 

szarożółty 
n   I 4 90 6 - Pd           IIC 

3 7,8 NU 
Pd 

j.-szarożółty 
n   I - 96 4 - Pd           IIC 

4 2,0 NW 
π//Pπ 

szarożółty 
w nw pzw I       19,1         IIIC 
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Pd 

j.-szarożółty 
n   I - 94 5 - Pd           IIC 
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LEGENDA

kierunki nachylenia spągu gruntów słabonośnych oraz stropu
podłoża nośnego względem powierzchni terenu

izobata spągu gruntów słabonośnych oraz stropu
podłoża nośnego [m p.p.t.]

5,0

miąższość gruntów słabonośnych oraz głębokość stropu
podłoża nośnego w punkcie badawczym [m p.p.t.]7,0

Mapa głębokości występowania gruntów słabonośnych
z naniesioną głębokością podłoża nośnego
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CPTU
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5,10
głębokość ustabilizowanego zwierciadła wody
I poziomu [m p.p.t.]

M0=33,8
średnia wartość modułu odkształcenia gruntów
występujących bezpośrednio pod warstwą nasypów
niekontrolowanych wg sondowania CPTU [MPa]

osady
rzeczno-bagienne
na utworach
rzecznych

LEGENDA
Grunty rodzime zalegające

bezpośrednio pod warstwą nasypów niekontrolowanych

osady rzeczno-bagienne wykształcone jako torfy -

warstwy IA, namuły pylaste - warstwy IB, piaski drobne
próchniczne z przewarstwieniami piasków drobnych

w stanie średniozagęszczonym - warstwy IC o ID = 0,50.

Na głębokości ~6,8 - 7,5 m p.p.t. nawiercono piaski

i mułki rzeczne wykształcone w postaci piasków
pylastych i piasków drobnych lokalnie z domieszkami
żwirów w stanie średniozagęszczonym do

zagęszczonego - warstw II
A, B, C i D

 odpowiednio

o ID = 0,40, 0,50, 0,60 i 0,70. Wśród ww. piasków
rzecznych zalegają warstwy mułków rzecznych
zbudowanych z pyłów z przewarstwieniami piasków
pylastych w stanie twardoplastycznym do półzwartego

- warstw IIIA, B i C odpowiednio o IL = 0,20, 0,10 i 0,00.

Geneza gruntu Rodzaj i stan gruntu

M0=48,3

średnia wartość modułu odkształcenia gruntów rodzimych
mineralnych występujących bezpośrednio pod warstwą
nasypów niekontrolowanych wg Z. Wiłun "Zarys
Geotechniki" [MPa]
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terenu badań
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