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ST 01

WYMAGANIA OGOLNE

dotyczace wszystkich Specyfikacji Technicznych (ST)
1 wszystkich Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych (SST) dla obiektow budowlanych



WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne
dotyczace wykonania i odbioru robot w obiektach budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe¢ opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupehienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem zadania, obiektu i robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robot, ktére sa niezbedne do okreslania ich standardu
1jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robo6t i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. Zaleca si¢ wykorzystanie
niniejszej ST przy zlecaniu robot budowlanych realizowanych ze srodkow pozabudzetowych (nie
objetych ustawa Prawo zamowien publicznych).
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspdlne dla robot
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (SST).
1.4. OkreSlenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;
1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty
i dach.
1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy
albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowe;j, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza si¢
wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu
uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie b¢dacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno
stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekow, sktadowiska
odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla
pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czg¢éci budowlane
urzadzen technicznych (kottow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czgséci przedmiotow sktadajacych
si¢ na catos$¢ uzytkowa.
1.4.5. obiekcie malej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w
szczegollnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, $mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatos$ci techniczne;j,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony
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trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe,
przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiodrce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiagcych biezacej
konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢
tytul prawny wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania
robot budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych

i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne

i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.
1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy

z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym mowa

w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewng¢trznych i Administracji
oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.
1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow

o0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz
urbanistow (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisoOw odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowiazkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie



przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowa odpowiedzialnos$¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiarow - nalezy przez to rozumiec - akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksiazke z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robot w formie wyliczen, szkicoOw i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzania niezbg¢dnych badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.28. materialach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
réwniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecigtnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t Iub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczna bgdaca
autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot
budowlanych.

1.4.33. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cz¢$¢ obiektu budowlanego
zdolng do speiania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci 1 iloSci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego
obiektu.

1.4.37. instrukeji technicznej obshugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych 1 maszyn, okre$lajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspolzalezno$¢ czynnosci
obshugi, przegladoéw i zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rOwniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach - oznaczajag wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia

i pewnych innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania



tych organizacji.
1.4.40. przedmiarze robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdlowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.
1.4.41. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilo$ci i wymogow jakosSciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.
1.4.42. Wspolnym Slowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sklada si¢ ze stownika gtownego
oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okres$lania przedmiotu
zamoOwienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z
dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.
1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona
w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez
zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowa
w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie
prawnie okreslony w przepisach).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéw gtdéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cz¢s¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacj¢ projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczego6lnione w chocby jednym
z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkos$ci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w
SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty
nie bedg zgodne z dokumentacja projektowa lub SST 1 maja wplyw na niezadowalajacg jakosc¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbg¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
W ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwos$ci dla osob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikoéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot np.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. — w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w
czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegoétowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek z16z miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdlowe
warunkow umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezapltaceniem.
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos$¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewidujag mozliwo$¢ zastosowania réoznych rodzajow
materialow do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga by¢é
dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:
- projekt zagospodarowania placu budowy, ktoéry powinien sktadac si¢ z czgsci opisowej
i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy,
- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).
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5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obsluge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

1 wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawece nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robo6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawieraé:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot 1 stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okre§lone w
SST. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji.
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Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materialow 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggnig¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢dg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celoéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona be¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawcg, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z
1998r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Norma lub
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4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniaja wymogi SST.
5. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998r.
(Dz.U. 98/99).
W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jedno-znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
* datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
* terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
* przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
* zgloszenia, daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréow robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
* stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
* dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
* wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefn do wydawania polecen Wykonawcy
robot.
2) Ksigika obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.
3)Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
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odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1)- 3), nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czegstoScig wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Zasady okres$lania ilo$ci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j
i kosztorysowej oraz przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
¢) odbiorowi czgsciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
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¢) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robédt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robo6t oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czeSciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okre§lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST.
W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajagcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokédt odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualne
uzupekniajgce lub zamienne),

. protokotly odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
. protokotly odbioréw czegsciowych,
. recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
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7. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),
8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST 1 programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,
10. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usuni¢ciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji.
Odbidr, po uptywie okresu rgkojmi 1 gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny
robot(koncowy) robot”.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla rob6t wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawece i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

* robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

* warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow 1 transportu na teren budowy,

* warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan

1 drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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10.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.
Wszystkie niezbedne koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione w
oferowanej cenie za realizacj¢ przedmiotowego zamowienia. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i
prace towarzyszace, jak rowniez inne czynnosci, badania i wymaganie

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 164, poz.
1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyborach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2002r. Nr 147, poz.
1229 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 129, poz. 902
z poézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2007r. Nr 19, poz. 115).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. — w sprawie
ogolnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. —w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom 1, IL, 111, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i

odbioru robdt w zakresie przylacza gazu, instalacji zewnetrznych wod-kan i ciepta w ramach zadania

wymienionego w pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz

rozliczaniu robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Robotami objetymi niniejsza specyfikacja sa:

- budowa instalacji zewngtrznej kanalizacji deszczowe;j,

- budowa instalacji zewngtrznej kanalizacji sanitarnej,

- budowa instalacji zewngtrznej wodociagu,

- budowa instalacji zewngtrznej ciepta.

1.4. Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

W ramach realizacji robot podstawowych opisanych w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej

Wykonania iOdbioru Robot - SST, przewiduje si¢ roboty towarzyszace oraz tymczasowe,

w szczegolnosci sa to:

- Uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd, uzgodnien i pozwolen dodatkowych nie uzyskanych przez
Zamawiajacego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odr¢bnymi, do prowadzenia oraz
organizacji robot,

- Dokonywanie statych pomiaréw geodezyjnych w ramach nadzoru nad realizacjg inwestycji,

- Wykonanie zabezpieczenia wykopow,

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej, uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie,
wykonanie powykonawczego operatu geodezyjnego,

- Tymczasowa organizacja i oznakowanie ruchu kotowego oraz pieszego, na obszarze prowadzenia
robot oraz na obszarze organizacji tych robot,

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

- Odwodnienie wykopoéw na czas prowadzenia robot montazowych w przypadku natrafienia na wodeg
gruntowa, zwigzanego np. z jej wysokim poziomem,

- Zabezpieczenie i ewentualna naprawa uszkodzonej infrastruktury podziemne;j,

- Wpykonanie zabezpieczenia robot zrealizowanych,

- Dostarczenie wszystkich niezbgdnych elementow,

- Transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materialow,

- Zapewnienie rusztowan do pracy na wysokosci,

- Rozbiodrke rusztowan,

- Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- Demontaz istniejgcych instalacji i urzadzen.

1.5. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne zwykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig cz¢$S¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow Wykonawca powiadomi¢ Zamawiajacego.
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1.5.1. Dokumentacja wykonawcza oraz warsztatowa

Podstawg do prowadzenia robot budowlanych moze by¢ wylacznie aktualna dokumentacja wykonawcza.
Na zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznos$ci
wykonania dodatkowych projektéw i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowigzany
jest we wlasnym zakresie opracowa¢ ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe,  projekty
zabezpieczenia i odwodnienia wykopu w czasie prowadzenia robot. Powyzsze opracowania winny by¢
przygotowane przez osoby posiadajagce wymagane uprawnienia projektowe; kompletne opracowania
winny by¢ przedtozone do akceptacji Inspektorowi; Proces przygotowania powyzszych opracowan nie
moze mie¢ wplywu na harmonogram prowadzenia robot;

We wszystkich przypadkach, w ktérych w dokumentacji wskazano na konieczno$§¢ wykonania przez
Wykonawce rysunkow warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Biura Projektow i
Zamawiajacego (nie myli¢ z dokumentacjg wykonawczg Biura Projektow), a takze w tych, w ktorych
zgodnie z do$wiadczeniem 1 wiedzg techniczng Wykonawcy wykonanie i1 uzgodnienie takiej
dokumentacji jest niezbedne, przedtozy on ja do uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby
decyzja Biura Projektow nie mogta skutkowac opdznieniem w sktadaniu zamowien i prowadzeniu robot.
1.5.2. Dokumentacja, a przygotowanie oferty oraz roboty — prowadzenie rob6t budowlanych
Podstawa wykonania i wyceny robot sa nastgpujace dokumenty: dokumentacja projektowa (projekt
budowlany i wykonawczy), SST dla poszczegdlnych rodzajow prac oraz przedmiary robot a wymagania
iilosci wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. Na etapie przygotowania oferty i przetargu Wykonawca powinien sprawdzic¢
ww dokumenty i wyjasni¢ z Zamawiajagcym 1 Jednostkg Projektowa ewentualne rdznice, gdyby
wystepowaty. Nastepnie z tytutu jakichkolwiek r6znic nie moze zada¢ dodatkowego wynagrodzenia.

W przypadku rozbieznosci w ww. dokumentach, Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéow lub
opuszczen w dokumentacji, a oich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w dokumentacji iinnych dokumentach przekazanych przez Zamawiajagcego, jak réwniez
zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich nie przewidzianych w dokumentacji, a majacych
zdaniem Wykonawcy wptyw na cen¢ elementow, koniecznych do poprawnego funkcjonowania obiektu
ipelnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnos$ci obowigzkiem oferenta jest
kontakt z Zamawiajgcym w celu ich wyjasnienia.

Roboty moga by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy opisane jako "Projekt Wykonawczy".
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg oraz SST.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zapozna si¢ z dokumentacja, oceni jej czytelnos¢, spdjnosé
(dokumentacja rozumiana jako taczng cato$¢: opis, rysunki opracowania branzowe powigzane z
robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi
Zamawiajacego oraz za jego posrednictwem — Nadzor autorski. Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac
przed zapoznaniem si¢ z cato$cig dokumentacji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z
robotami). Zgloszenie rozbiezno$ci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako
wplywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedow w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Biuro
Projektow.

Wszelkie roboty prowadzone bgda zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miegjscach, w ktorych
projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzuja wymagania stawiane
w projekcie, co musi zosta¢ uwzglgdnione w ofercie.

Przygotowane w projekcie rozwigzania zostaly przedstawione Zamawiajgcemu i uznaje si¢ je za
zatwierdzone i ich zmiana wymaga zgody zarowno Zamawiajacego jak i Projektanta.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w SST sa uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Przy wykonywaniu robot nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatow oraz przepisy zwigzane
i obowigzujace, w tym rowniez te, ktdre ulegly zmianie lub aktualizacji.

Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6. Informacje o terenie budowy

Place 1 magazyny zamknigte do skladowania materiatow, urzadzen 1 maszyn (sprz¢tu
zmechanizowanego) stosowanych do robot sanitarnych powinny by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia iusytuowane w sposob
utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

1.7. Organizacja robot

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w cato$ci lub w takich fragmentach, ktore sa
niezbedne do realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji oraz wyda polecenie
rozpoczecia robot, na zasadach i w terminie okre§lonym w Umowie o wykonanie robodt, wskaze
oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne co jednak nie zwalnia
Wykonawey od wykonywania przekopow recznych oraz nie wyklucza istnienia na terenie innego
uzbrojenia podziemnego.

Odbior robot budowlanych dokonuje si¢ przed przystgpieniem do wykonywania robdt sanitarnych.
Odbioru rob6t dokonuje Wykonawca robot sanitarnych od Zamawiajacego. Szczegotowy zakres odbioru
robdt zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do wykonania.

1.7.2. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca rob6t budowlanych niezbednych do wykonania sieci i przylaczy sanitarnych, powinien
zapoznac si¢ z obiektem (terenem budowy), gdzie beda wykonywane roboty instalacyjne oraz stwierdzi¢
odpowiednie jego przygotowanie.

Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,,Prawa Budowlanego”
wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi odnoszacymi si¢ do niniejszej Ustawy, Polskimi Normami,
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot”, zgodnie z wszystkimi obowiazujacymi
normami aktualnymi w trakcie realizacji inwestycji, w tym wyszczegdlnionymi w niniejszej
dokumentacji, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i wykorzystaniem najlepszej wiedzy technicznej a
takze z uwzglednieniem uwag 1 wytycznych zawartych w czeSci rysunkowej, opisowej i tekstowej
dokumentacji wykonawczej. Wszystkie prace przygotowawcze oraz roboty budowlane musza
uwzglednia¢ warunki oraz wytyczne wynikajace z decyzji o pozwoleniu na budowe, innych decyzji
administracyjnych oraz ustalen protokolow begdacych czescig dokumentacji budowlane;.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowigzek podja¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia
instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

W przypadku natrafienia na nierozpoznane wczesniej przedmioty zabytkowe lub majace wartosé
archeologiczng Wykonawca ma obowiazek powiadomi¢ Zamawiajacego i panstwowe wiladze
konserwatorskie oraz przerwa¢ roboty na danym odcinku do czasu dalszych decyzji.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas trwania robot, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, §wiadectw
dopuszczenia nie wyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania,
Wykonawca ma roéwniez obowigzek stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczefistwo robot.

1.7.3. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
(np. rurociagi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych sieci i urzadzen.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajacego uzgodnieniami,
zatgczonymi do dokumentacji projektowe;.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowag dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia istniejacych instalacji iurzadzen
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podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego wilascicieli istniejacych sieci i1 urzadzen,

oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi

Zamawiajacego i administratorow tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspotpracowac, dostarczajac

wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na

powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

1.7.4. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca ma obowigzek:

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan ma mie¢ szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, sktadowisk, srodki

ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami i mozliwoscig

powstania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia. Jezeli

Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.7.5. Warunki BHP i ochrona ppoz

W czasie realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i

odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik budowy jest zobowiagzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,,plan

BIOZ”, na podstawie ,informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzonej w

dokumentacji projektowe;j.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Wykonawca ma przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywaé sprawny

sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w maszynach i

pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

wskutek realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.6. Zaplecze budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza budowy umozliwiajacego realizacje calego

zamierzenia w sposob sprawny i bez przestojow.

Jezeli teren, przekazany przez Zamawiajacego do realizacji robot budowlanych okaze si¢ nie

wystarczajacy na cele zaplecza, Wykonawca pozyska we wlasnym zakresie dodatkowy teren wlasnym

staraniem i na wlasny koszt.

1.7.7. Organizacja ruchu

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie

materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot.

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu drogowego dla objazdéw, niezbednych dla wykonania

robot wraz ze wszelkimi uzgodnieniami i zatwierdzeniem tych projektow oraz dokona oznakowania

objazdéw zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Koszty wynikajace z tych czynno$ci

nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Wykonawca jest zobowigzany do naprawy szkod, jesli takie powstang

w czasie prowadzenia robot, np. drog dojazdowych irekultywacji terenu. Koszty wynikajace z tych

czynno$ci nalezy uwzgledni¢ w ofercie.
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Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkow transportowych,

przewidywanej masy przewozonych materialow lub przedmiotow oraz urzadzen dostarczanych na plac

budowy i do ich objetosci. Szeroko$¢ i potozenie drog powinny odpowiada¢ wymaganiom
zapewniajacym mozliwos¢ dostarczenia, bez wzglgdu na warunki atmosferyczne, materialéw i innych
przedmiotow bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone w obrgb terenu

budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za powstale straty na budowie, zgodnie z poleceniami

Zamawiajacego.

1.7.8. Ogrodzenia

Ze wzgledu na charakter robot niezbedne jest wykonanie ogrodzenia miejsca prowadzenia robot.

Konieczne jest zabezpieczenie przed upadkiem materiatow budowlanych lub innych przedmiotow poza

teren budowy.

1.8. Klasyfikacja robét wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

Klasyfikacja robot zwigzanych z wykonaniem sieci i przylaczy sanitarnych wedtug Wspolnego Stownika

Zamowien CPV.

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggéw i rurociaggéw do odprowadzania

sciekow

45231220-3 - Roboty budowlane w zakresie budowy gazociggow

45231100-6 - Ogolne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociaggdéw

45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

MATERIALY I SUROWCE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Wszystkie elementy wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢ wykonane z materiatow i

wyrobow budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub posiadajacych aktualne na dzien oddania

do uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i $wiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w

przypadku braku takich dokumentoéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyrob

do jednostkowego stosowania. Obowiazek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

Wszystkie materiaty oraz urzadzenia wbudowane w obiekt, muszg by¢ nowe, zakupione specjalnie na tg

inwestycje. Nie wolno Wykonawcy stosowa¢ materiatlow oraz urzadzen, naprawianych, posiadajacych

defekty lub w inny sposob bedace nie pelnowartosciowe.

W miejscach, w ktorych w projekcie nie sa doktadnie sprecyzowane standardy materiatow i robdt nalezy

stosowa¢ wymagania odpowiednich norm i przepisow obowigzujacych w Polsce.

Stosowane materialty i wyroby maja posiada¢ wazne polskie atesty lub $wiadectwa dopuszczenia.

Zezwala si¢ na stosowanie produktéw posiadajacych jednorazowe swiadectwo dopuszczenia, ktore w

sposob jednoznaczny musi by¢ odniesione do inwestycji bedacej przedmiotem niniejszego przetargu.

Uzyskanie odpowiednich, okreslonym prawem, dokumentéw dopuszczajacych, lezy w zakresie

obowigzkéw Wykonawcy. W przypadku, jesli produkt, wskazany przez Biuro Projektow nie posiada

atestow, Wykonawca powiadomi o tym nadzoér budowy i nadzor autorski. Zabrania si¢ dokonywania nie
uzgodnionych zmian stosowanych materiatow i wyrobow.

Wszystkie zastosowane materialy, elementy instalacji i urzadzenia musza spekliaé¢ szczegétowe

wymagania zawarte w dokumentacji projektowej

2.2. Warunki przyjecia na budowe materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania Robot powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartych w normach i

aprobatach technicznych.

Materiaty moga by¢ przyjete na budowe jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w Dokumentacji Projektowej i
specyfikacji technicznej, sa wtasciwie oznakowane i opakowane, spelniaja wymagane wlasciwosci
wskazane w odpowiednich dokumentach odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania. Przyj¢cie materialdow i wyrobow na budowe nalezy potwierdzié¢
wpisem do dziennika budowy. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty wigzane z dostarczeniem materiatow i urzadzen do robot.

2.3. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
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zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
lub probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Urzadzenia, przewody nalezy dostarcza¢ na budowg wraz z certyfikatami zgodnosci, $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewarto§ciowany przez Zamawiajgcego.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a
prace rozbidrkowe zostang wykonane na koszt Wykonawcy

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Transport materialow, elementow instalacji i urzadzen

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot sanitarnych.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigdéw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz dozoru technicznego.

Przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym nalezy przestrzega¢ aktualnych BHP dotyczacych
r¢cznego przenoszenia cigzarow.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Sktadowanie materialow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wlasciwos$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwo$¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Materiaty, aparaty, urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
w temperaturze nie nizszej niz — 15 °C 1 nie wyzszej niz 25 °C — w wiazkach odpowiednio gesto
wigzanych z dala od urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywaé¢ w sposob jak wyzej lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w
trzech miejscach. Ta§my izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
Sprzet ochrony osobisty oraz BHP nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych
i odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i BHP.

2.7. Stosowanie materialow

Wszystkie urzadzenia podlegaja akceptacji Zamawiajacego - za posrednictwem Inzyniera Kontraktu lub
Inspektora Nadzoru, a w szczegdlnosci widoczne elementy instalacyjne wraz z ich sposobem mocowania
w materiale w jakim sg.
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Wykonawca, w trakcie prowadzenia robét, zobowigzany jest przedlozy¢é bez wezwania odpowiednie

propozycje, w takim terminie aby decyzja nie mogla skutkowa¢ op6znieniem w skladaniu zamowien i

prowadzeniu robot.

Nie dopuszcza si¢ akceptacji rozwigzan nie spetniajacych wymagan Zamawiajacego i Projektanta - brak

akceptacji elementow z powodu ich niezadowalajgcego standardu, lub standardu nie zgodnego z opisem —

w razie ewentualnych opdznien - obcigzy Wykonawce.

Zamiana wyrobow opisanych zaakceptowanych na réwnowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu.

Wykonawca, dokonujgcy tej zamiany bez uzgodnienia Zamawiajacym, musi liczy¢ si¢ z koniecznos$cig

rozbiorek lub demontazu konstrukcji i urzadzen tak, aby stan zgodny z dokumentacja zostat przywrdcony.

Proponowane przez Wykonawce produkty musza posiada¢ nie gorsza jakos$¢, wszystkie wymagane

prawem atesty i1 certyfikaty, nie moga by¢ bardziej energochlonne ani glosniejsze ani o nizszym

wspotczynniku sprawnosci niz urzadzenia zawarte w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiednio wcze$niej czas na uzyskanie akceptacji oraz zamowienia

stosownych dostaw materialow.

Zastosowane materialy musza spelnia¢ szczegélowe wymagania zawarte w dokumentacji

projektowej

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Program zapewnienia jakosci

Zgodnie z zapisami umowy do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do

aprobaty Zamawiajacego programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob

wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot

zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez

Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:

Cze$¢ ogblng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli,

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikOw pomiardw, zapis pomiarow, a takze wyciaganych
wnioskow, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

Cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materialow , konstrukcji itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

- sposoéb 1 procedur¢ pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta

Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci w zawartym w projekcie organizacji

robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet

powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi

w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym

umowa.
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Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Maszyny i urzadzenia do robot instalacyjnych:

koparka,

- pompy wirnikowe elektryczne (do odwadniania wykopow),

- spycharka,

- zuraw samochodowy.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na $rodowisko 1 jako§¢ wykonywanych robot.

Sprzgt stosowany do prac powinien by¢ sprawny 1 zaakceptowany przez stuzby techniczne
Zamawiajacego.

TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wigkszej niz wystajace czesci rur.

5.2. Armatura przemyslowa

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Skrzynki nalezy taczyé w jednostki tadunkowe i uklada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.
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5.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciagtos¢ dostaw materiatdow, w miarg

postepu robot.

5.5. Rury z tworzyw sztucznych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Transport rur musi si¢ odbywa¢ w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Opakowanie powinno zabezpieczaé rury przed uszkodzeniem (zarysowanie, deformacja) podczas

sktadowania i transportu. Elementy mocujgce oraz wigzace nie powinny powodowaé uszkodzenia

powierzchni rur. W przypadku stosowania mocowan drewnianych dla odcinkow prostych odlegtos¢ (X)

pomigdzy nimi powinna by¢ zgodna z wymogami podanymi przez producenta, lecz nie wigksza niz 2,5m.

W ten sposob regulowane sg waga zwoju oraz liczba punktow stycznos$ci bgbna ze zwojem.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z plaskimi widetkami lub dzwignig

z belka, umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych

lub fancuchow.

Gdy rury zaladowane sa teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy), przed

roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”. Wysoko$¢ sktadowania i pakowania rur nie

powinna przekraczac:

- Imdla rur w odcinkach, sktadowanych luzem,

- 1,5mdla rur produkowanych w zwojach.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC oraz PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace

dodatkowe wymagania:

- przew0z rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong
kruchos¢ tworzywa,

- przy transporcie rur pakietowanych, wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 2,0
m,

- na platformie samochodu rury PVC powinny leze¢ kielichami naprzemiennie, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubos$ci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do
osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1,5 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac, ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dlugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach, skrzyniach itp. z zachowaniem

ostroznosci, jak dla rur z PVC . Zaleca si¢ sktadowanie ksztaltek w ich oryginalnych opakowaniach, az do

momentu ich uzycia.

5.6. Rury stalowe

Transport rur ze wzgledu na ich dlugosci fabryczne (4-7m) musi si¢ odbywa¢ na samochodach o

odpowiedniej dtugosci w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury mogg by¢ przewozone w wigzkach lub luzem. W czasie przewozu wigzek nalezy zwroci¢ uwage,

aby nie ulegaly one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem winny one

spoczywac na catej dlugosci na podtodze pojazdu. Rury o wigkszych $rednicach winny znajdowac si¢ na

spodzie. Jezeli dtugos$¢ rur jest wigksza niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widlami lub dzwigu z

belka uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Gdy rury sg rozladowywane pojedynczo mozna

je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widlowego.

Rury stalowe powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych, suchych badz na otwartym

terenie zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi poprzez zadaszenie.

Gdy rury sg skladowane luzem w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub

wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej

dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé¢ na drewnianych tatach o szeroko$ci min S0mm.

Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2m.
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Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie badz najwigksze powinny znajdowac si¢
na spodzie.

5.7. Rury preizolowane

Rury preizolowane muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w pojemnikach. Podczas transportu, przeladunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy
unika¢ ich zanieczyszczenia.

Zastosowane $rodki transportu muszg gwarantowaé bezpieczenstwo pracownikow, osob trzecich oraz nie
powodowac pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyroboéw budowlanych. Sposob transportu
i skfadowania powinien by¢ zgodny z warunkami 1 wymogami podanymi przez producenta.

Rury preizolowane nalezy uktada¢ w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, rtOwnomiernie na calej
powierzchni zatadunkowej, w stosach nie wyzej niz krawedz burty. W przypadku przewozenia rur o
réznych dtugosciach, rury krotsze nalezy uktadaé na dluzszych. Zaleca si¢ uktada¢ rury tak, aby nalepki
na rurach znajdowaly si¢ po jednej stronie. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ oraz przed uszkodzeniami przez metalowe czesci srodkow transportu, jak
sruby, tancuchy itp.

Przy zaladunku i wytadunku rur i ksztaltek preizolowanych nie wolno uzywac stalowych lin, sznurow,
itp. powodujacych wgniecenia i rowki na powierzchni rur. Zawiesia uzywane do przenoszenia rur
powinny by¢ wyposazone w pasy lub tasmy o szerokosci min. 10cm. Nie nalezy przenosi¢
preizolowanych rur przy temperaturze -15 °C.

Sktadowanie rur preizolowanych powinno obywac¢ si¢ w sposOb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Rury nalezy uktada¢ na rownym podlozu na podktadach drewnianych oraz chronié¢
przed dlugotrwatym, bezposrednim dziataniem stonca. Materialy do potaczen elementow, armature,
malogabarytowe elementy preizolowane, materialty pomocnicze nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych.

5.8. Kregi

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ulozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami $rodka transportowego
nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow oraz
ciggna z drutu do podktadow lub zaczepdw na $rodkach transportowych.

Podnoszenie i1 opuszczenie krggéw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.9. Studzienki tworzywowe

Studzienki tworzywowe podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
uszkodzeniem. Studzienki powinny by¢ utozone §cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ (wylacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej taSmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdéow przewozacych studzienki musza by¢ rowne i1 pozbawione ostrych lub
wystajacych krawedzi. Pozostale uwagi i zalecenia do transportu jak dla rur tworzywowych - pkt. 5.5.
5.10. Wlazy kanalowe

Wtlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wilazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 sztuk i
laczy¢ tasma stalowa.

5.11. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre§long w wymaganiach technologicznych.
WYKONYWANIE ROBOT

6.1. Opis ogdlny

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, lub wymaganiami SST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pisSmie przez Zamawiajacego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w SST, a takze
w normach i wytycznych.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

W wypadku nieumyslnego uszkodzenia jakiegokolwiek urzadzenia podziemnego kierownik robdt Iub
majster obowiagzani sa natychmiast przerwaé roboty, zapewni¢ bezpieczenstwo pracujacym, zawiadomié
przetozonego oraz stuzby awaryjne uzytkownika urzadzenia. W razie stwierdzenia obecnosci w wykopie
niebezpiecznego gazu prace nalezy natychmiast przerwaé, wykop opuscic, a robotnikéw usuna¢ ze strefy
niebezpiecznej. Odcinek nalezy zabezpieczy¢ barierami i zglosi¢ ten fakt stuzbom eksploatacyjnym
gazownictwa. Wznowienie robot moze nastgpi¢ tylko po usunigciu ewentualnej awarii 1 stwierdzeniu
zanikniecia gazu.

6.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot moze przystapi¢ do pracy dopiero po otrzymaniu od Zamawiajacego potwierdzenia, ze
roboty budowlane zostaly zakonczone i odebrane zgodnie z obowiazujacymi SST cz. budowlane;j.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona wytyczenia i trwale oznaczy
tras¢ sieci w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i1 kolkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.

6.3. Realizacja robot towarzyszacych oraz tymczasowych

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w SST, nie opisuje si¢ szczegétowo sposobu wykonania Robot
Tymczasowych oraz Towarzyszacych.

W SST, zostaja opisane Roboty Podstawowe, oraz wymieniony mozliwy zakres robot Towarzyszacych
oraz Tymczasowych.

Sposob wykonania Rob6t Podstawowych zalezy od przyjetego przez Wykonawce sposobu realizacji i
tym samym, zakres robot Tymczasowych oraz Towarzyszacych moze ulega¢ zmianom, niezaleznie od
zakresu Robot Podstawowych.

Przygotowanie oraz realizacja Robot Tymczasowych oraz Towarzyszacych powinna zosta¢ szczegdtowo
przygotowana przez Wykonawece, tak aby nie opdzniac realizacji Robot Podstawowych.

6.4. Wytyczenie trasy

Wytyczanie trasy powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda Zamawiajacego — Wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja
wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

6.5. Roboty instalacyjno - montazowe

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed rozpoczgciem wykonywania wykopoéw nalezy
wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy
zabezpieczyC¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

6.6. Roboty ziemne

Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz drzew nalezy wykonywac recznie,
zachowujac odpowiednie przepisy BHP. Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia podziemnego
nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli danych sieci.

W miejscach, gdzie zostaly ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia podziemne,
nalezy natychmiast przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenie, zawiadomi¢ sluzby
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eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowaé sposob skrzyzowania rurociggu kablowego z tymi
urzgdzeniami.

6.6.1. Wykopy

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt — wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” — tom I
rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i1 niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego
montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji
projektowe;.

Wykop otwarty dla przewodow sieci wodociggowych, nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736.

Statecznos¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-I0736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania $cian,

- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszalowanych.

Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robdt, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynigciem. Odwodnienie wykopu
musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem, saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

6.6.2. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6.6.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6.6.4. Wykonanie studni

Studnie rewizyjne i potaczeniowe wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych,
laczonych na uszczelki gumowe, zapewniajace catkowita szczelnosé. Prefabrykaty z betonu klasy min.
B37,5, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw<4%), mrozoodpornego (F-50). Studnia z dnem
prefabrykowanym i wyprowadzonymi wprasowanymi kré¢cami takze na uszczelki gumowe.

Studnie potaczeniowe DN425 nalezy wykonac¢ z tworzywa sztucznego.

6.7. Koordynacja prac

Wszelkie roboty ziemne nalezy skoordynowac z robotami innych branz celem wykonania optymalnych
rozwigzan, oraz uniknigcie ew. korekt w prowadzeniu sieci.

6.8. Opis szczegélowy

Wymagania odno$nie rozwiazan szczegélowych robét budowlano — montazowych ujeto w Opisie
Technicznym i na rysunkach dokumentacji projektowej

PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Inspektorem Nadzoru.

Z wykonanych pomiaréw i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.

LIKWIDACJA PLACU BUDOWY

Wykonaweca jest zobowiazany do likwidacji miejsca robdt 1 pelnego uporzagdkowania terenu w zakresie
wykonanych przez siebie robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:

Czes$¢ ogolng opisujaca:
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- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

- sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

Czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wyladunku
materiatow , konstrukeji itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i1 czgstotliwos$¢, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

- sposoOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

9.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac¢ zatozong

jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jako$ci materialow. Minimalne wymagania co

do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie

zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic

wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzgt

badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom

norm okreslajacych procedury badan.

9.3. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt

kontrolowane przez odpowiednie stuzby Zamawiajacego.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokél. Ewentualne niezgodno$ci wykonanych robdt beda

usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego.

9.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie Iub SST, stosowaé mozna

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,

miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

Nalezy wykona¢ nast¢pujgce pomiary i badania:

- sprawdzenie rzgdnych zatoZzonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych staltych punktow
wysokosciowych z doktadnosciag do 1 cm,

- zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

- szerokos$ci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- odchylenia osi i spadkéw kanatow,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewoddw i studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci utoZenia i uszczelnienia przewodow,

- wskaznikdw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie wykonanych izolacji,

- bakteriologiczne badanie wody,

- proby i badanie szczelnosci i ci$nienia.
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9.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak

najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki

badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

9.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow

i dokumentow technicznych,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku

wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong

powyzej i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub SST, kazda partia

dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

DOKUMENTY BUDOWY

10.1. Dziennik Budowy

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy be¢dzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajacego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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10.2. Ksiega obmiarow

Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

10.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ rowniez nast¢pujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

10.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla
Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

11.1. Ogoélne zasady obmiaru robodt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa
1 SST oraz warunkami Umowy, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot zgodny z warunkami Umowy (obmiar netto). Obmiar robdt polega na wyliczeniu i
zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robot i wbudowanych materialow. Obmiarow Robot
Podstawowych i Tymczasowych dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem, wyniki
zamieszcza w Ksiedze Obmiardw, a Inzynier potwierdza prawidlowo$¢ obmiarow. W wypadku
niezgodno$ci obmiarow sposob postgpowania okreslaja warunki Umowy. Obmiar robdt obejmuje roboty
ujete w Umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane.

Roboty sg podane w jednostkach wedtug SST i Przedmiaru Robot. Roboty pomiarowe do obmiaru
powinny by¢ wykonane w sposob jednoznaczny i zrozumiaty.

Roboty tymczasowe wynikajace - jezeli roboty tymczasowe oraz towarzyszace do realizacji okre§lonych
Robdt Podstawowych sg robotami jednorazowymi lub ich wielko$¢ nie zalezy wprost od ilosci
realizowanych Robdt Podstawowych wowczas powinny zosta¢ obmierzone osobno a ich warto$¢ nie
moze by¢ wliczana bezposrednio w ceng jednostkowa Roboty Podstawowe;.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé z podanymi warto$ciami w kosztorysie dla okreslenia réznic (wielkosSci
roznic bedg kwalifikowane zgodnie z warunkami Umowy).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Zamawiajgcego na pismie.

Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy.

Jezeli Wykonawca zuzyl troche wigcej materiatu do uzyskania docelowego efektu (czyli zapasy robocze
oraz montazowe materiatu), nie beda rozliczane one osobno - obmiar dotyczy¢ bedzie elementow
przekazywanych Zamawiajgcemu

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Zamawiajacego.

11.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dhlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli projekt, SST lub przedmiar robot wlasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami projektu, przedmiaru robot lub SST.

Jednostka obmiarowa dla instalacji sa:

- [szt] — urzadzenia,
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[m2] - izolacje

[m] — rury.

11.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub sprzet

wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

11.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w

przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robodt podlegajacych

zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

12.1. Uwagi ogolne

W momencie gdy Wykonawca uzna, Ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie

uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woOwczas Zamawiajgcego, aby ten

w odpowiednim czasie wyznaczyl swoich przedstawicieli, ktorzy beda obecni przy czynnosciach

odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Zamawiajagcego w obecno$ci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby

instalacji i ewentualnie zobowiazuja wykonawce do usuni¢cia stwierdzonych usterek.

Wowczas gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca

zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego podajac proponowany termin gotowos$ci instalacji do odbioru

koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajacemu:

- instrukcje pracy i obstlugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawcza (w formie uzgodnionej z Zamawiajacym),

- szczegotowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz
wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi

wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazatyby si¢ konieczne dla prawidlowego funkcjonowania obiektu.

12.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich SST, roboty podlegaja

nastgpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

12.3.  Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czgsciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

12.4. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci

wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych

i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt

i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen

podziemnych jakie zostaly w trakcie robot odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wlasciwych

uzgodnien.

Odbiorom robot ulegajacych zakryciu podlegaja min. nastgpujace roboty:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,
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- wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgal¢zieniach,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

ijednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie

p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym

fakcie Zamawiajacego.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow

zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z dokumentacja projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami

12.5. Odbiér ostateczny robot

12.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartos$ci. Catkowite zakoficzenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na

pisSmie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w

dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci

Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie

przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

robdt z dokumentacja projektowg lub SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych komisja

przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa lub SST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo, komisja dokona

potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy.

12.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem Iub SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z projektem lub
SST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych

wyznaczy komisja.

12.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie

dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior

ostateczny robot”.

36



SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Zaklada si¢, ze wszystkie Roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace niezbedne do realizacji robot

podstawowych opisanych Specyfikacjami Technicznymi Realizacji 1 Odbioru Robdt, zostang

uwzglednione przez Wykonawce i wliczone w ceng Robot Podstawowych.

W przypadku gdy ilo§¢ Robot Tymczasowych oraz Towarzyszacych nie jest wprost proporcjonalna do

ilosci Robdt Podstawowych, wowczas Inzynier moze zazadac¢ rozbicia danej pozycji kosztu i rozliczenie

ewentualnych robdt Dodatkowych Iub Uzupelniajacych dokonaé¢ na podstawie ilosci rzeczywiscie

wykonanych Robdt (zarowno Podstawowych jak i Tymczasowych/Towarzyszacych).

Warunki i podstawy ptatno$ci za roboty ogétem reguluje Umowa.

Obowiazkiem oferenta jest zlozenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy iprace konieczne do

wykonania instalacji wtaki sposob, aby spelnialy wymagania Zamawiajacego 1 reprezentowaty

wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do uwzglgdnienia przy opracowywaniu oferty wszelkich

informacji zawartych w dokumentacji iinnych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego.

W wypadku jakichkolwiek niejasno$ci nalezy si¢ skontaktowaé z projektantem.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie wykonuje si¢ przedmiaru robdt tymczasowych oraz

towarzyszacych, tym samym nie zamieszczenie ich w przedmiarze nie moze by¢ podstawg dla

Wykonawcy do dodatkowych roszczen finansowych oraz czasowych, zpowodu nie ujgcia robot

tymczasowych oraz towarzyszacych w Ofercie Wykonawcy.

DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy 1 rozporzadzenia:

- Dz U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).

- zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL —
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,

- Normy.

Projekt wykonawczy PW:

Inne:

- aprobaty techniczne ITB,

- instrukcje producentow.
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PN-EN 1610:200

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PR 1%

Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przyiach
wodociggowych.

PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania przy projektowaniu

PN-EN 1329-1:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i §ciekow.

PN-B-10702:1999

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i odbiory.

PN-B-10702:1985

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i odbiory.

PN-EN 12068:2002

Ochrona katodowa — zewngtrzne powloki organiczne stosowane
lacznie z ochrong katodowa do ochrony przed korozjg podziemna
lub podwodnych rurociggdéw stalowych — Tasmy i materialy
kurczliwe.

PN-B-73001:1996

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezci$nieniowe. Wymagania
i badania

PN-E-73002:1996

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i
badania

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN1253-1/2:2002

Wpusty $ciekowe w budynkach — Cz¢$¢ 1 : Wymagania, Cze$¢ 2 —
Metody Badan

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociaggdw. Postanowienia ogdlna.

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania

PN-EN-1452-175:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy
przewodowe z nie zmigkczonego poli(chlorku winylu)(PVC-U) do
przesylania wody.

PZPN-EN 805

Zaopatrzenie w wod¢ — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich
czesei sktadowych.

PN-87/B-01060

Siec wodociggowa zewnetrzna- Obiekty i elementy wyposazenia —
Terminologia

PN-81/B-03020

Grunty budowlane — Posadowienie budowli-

Obliczenia statyczne i projektowanie.

bezposrednie

PN-86/B- 09700

Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-B-10725:1997

Wodociagi- Przewody zewngtrzne — Wymagania i badania

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

PN-EN 124:2015

Zwienczenia wpustow Sciekowych 1 studzienek wilazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czg¢$¢ 1: Definicje,
klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i
metody badan

PN:-EN 186322804

Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes¢ 3:

Niezespolone plastikowe rury przewodowe; wymagania ogolne i|
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metody badan

PN-EN 12201-2:2012

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 13941:2006

Projektowanie 1 budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych
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45231300-8
45231220-3
45231100-6
45111000-8

STWIiOR

ST 03

SIECI I PRZYLACZA ELEKTRYCZNE
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1. CZESC OGOLNA
1.1  Przedmiot i zakres robot objetych ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot, dotyczacych sieci i instalacji elektrycznych zewnetrznych, ktore zostang wykonane w
ramach zadania wymienionego w pkt.1.1.
1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz
rozliczaniu robot wymienionych w pkt. 1.2.
1.3 Zakres robot objetych ST.
Robotami objetymi niniejsza specyfikacja sg nastepujace sieci i instalacje elektryczne zewnetrzne:

e  Przebudowa stacji TRAFO inwestora

e lini¢ zasilajgca prowadzong od stacji trafo do rozdzielnicy glownej lodowiska RGL,

e instalacj¢ o$wietlenia terenu
1.4  Zakres robot zgodny 7z kontraktem.
Podstawg do prowadzenia rob6t budowlanych moze by¢ wytacznie dokumentacja wykonawcza.
Na zadanie Inspektora Nadzoru i Projektanta lub w wypadku zaistnienia konieczno$ci wykonania
dodatkowych projektow i1 opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowigzany jest we
wlasnym zakresie opracowaé¢ ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe, projekt organizacji ruchu.
Powyzsze opracowania winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajgce wymagane uprawnienia
projektowe. Kompletne opracowania winny by¢ przedtozone do akceptacji Menadzera Projektu.
Proces przygotowania powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia
robot.
Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie opracowaé dokumentacje wykonawczg systemu
automatycznej regulacji, sterowania i pomiarow dla wszystkich instalacji.
We wszystkich przypadkach, w ktoérych w dokumentacji wskazano na konieczno$¢ wykonania przez
Wykonawce rysunkow warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Inspektora Nadzoru,
Menadzera Projektu i Projektanta, a takze w tych, w ktorych zgodnie z doswiadczeniem 1 wiedzg
techniczna, Wykonawcy wykonanie i uzgodnienie takiej dokumentacji jest niezbg¢dne, przedtozy on ja do
uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby nie moglo to skutkowaé opdznieniem w
sktadaniu Zaméwien i prowadzeniu robot.
Do zadan Wykonawcy nalezy:

e uzyskanie wszelkich niezb¢dnych zgdd, uzgodnien i pozwolen dodatkowych nie uzyskanych
przez Zamawiajacego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrgbnymi, do
prowadzenia oraz organizacji robot,
wykonanie sprawdzenia oraz oceny wykonanych dotychczas prac realizacyjnych,
wykonanie pomiaréw kontrolnych dla wykonanych instalacji,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,
uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie,
wykonanie zabezpieczenia robot zrealizowanych,
wykonanie wszelkiego rodzaju zabezpieczen terenu robot
dostarczenie wszystkich niezb¢dnych elementow,
transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materialow,
zabezpieczenie wszelkich instalacji, sieci i obiektow lub urzadzen podziemnych, takze tych,
ktore nie zostaly uwzglednione w ewidencji urzadzen podziemnych.

1.5 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Roboty zwigzane z montazem i instalacji elektrycznych zewnetrznych.

Grupa 45.1,45.2,45.3, Klasa 45.11, 45.23, 45.31, Kod CPV:
45111300-1 — Roboty rozbiorkowe,

e 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdéwnywanie terenu

e 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,

e 45314310-7 — Uktadanie kabli,

e 45316100-6 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego,

41



1.6  Opis prac towarzyszqcych i robot tymczasowych

W ramach realizacji robot podstawowych opisanych w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot - ST, przewiduje si¢ roboty towarzyszace oraz tymczasowe, w szczegdlnosci
sa to:

e Uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd, uzgodnien i pozwolen dodatkowych nie uzyskanych
przez Zamawiajacego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrgbnymi, do
prowadzenia oraz organizacji robot,

e Dokonywanie statych pomiaréw geodezyjnych w ramach nadzoru nad realizacja inwestycji,

e Wykonanie zabezpieczenia wykopow,

e Wykonanie dokumentacji powykonawczej, uzyskanie prawomocnego pozwolenia na
uzytkowanie, wykonanie powykonawczego operatu geodezyjnego,

e Tymczasowa organizacja i oznakowanie ruchu kotowego oraz pieszego, na obszarze
prowadzenia robot oraz na obszarze organizacji tych robot,

e Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

e Odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot montazowych w przypadku natrafienia na

wode gruntowg, zwigzanego np. z jej wysokim poziomem,

Zabezpieczenie i ewentualna naprawa uszkodzonej infrastruktury podziemnej,
Wykonanie zabezpieczenia robot zrealizowanych,

Dostarczenie wszystkich niezbednych elementow,

Transport 1 roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatow,

Zapewnienie rusztowan do pracy na wysokosci,

Rozbiorke rusztowan,

Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

Demontaz istniejgcych instalacji i urzadzen.

1.7  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowsa:

e Zamawiajacego,

e sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow Wykonawca powiadomi¢ Zamawiajgcego.

1..7.1 Dokumentacja wykonawcza oraz warsztatowa

Podstawa do prowadzenia robot budowlanych moze by¢ wytacznie aktualna dokumentacja wykonawcza.
Na zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznosci
wykonania dodatkowych projektow i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowiazany
jest we wlasnym zakresie opracowa¢ ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe,  projekty
zabezpieczenia i odwodnienia wykopu w czasie prowadzenia robot. Powyzsze opracowania winny by¢
przygotowane przez osoby posiadajace wymagane uprawnienia projektowe; kompletne opracowania
winny by¢ przedtozone do akceptacji Inspektorowi; Proces przygotowania powyzszych opracowan nie
moze mie¢ wpltywu na harmonogram prowadzenia robot;

We wszystkich przypadkach, w ktorych w dokumentacji wskazano na konieczno$¢ wykonania przez
Wykonawce rysunkow warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Biura Projektow i
Zamawiajacego (nie myli¢ z dokumentacja wykonawcza Biura Projektow), a takze w tych, w ktorych
zgodnie z do$wiadczeniem 1 wiedza techniczng Wykonawcy wykonanie 1 uzgodnienie takiej
dokumentacji jest niezbedne, przedlozy on ja do uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby
decyzja Biura Projektow nie mogla skutkowac opdznieniem w sktadaniu zamowien i prowadzeniu robot.
1..7.2 Dokumentacja, a przygotowanie oferty oraz roboty — prowadzenie robét budowlanych
Podstawg wykonania i wyceny robot sa nastgpujace dokumenty: dokumentacja projektowa (projekt
budowlany i wykonawczy), szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych dla poszczegdlnych rodzajow prac oraz przedmiary robot a wymagania i iloSci
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wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly
w calej dokumentacji. Na etapie przygotowania oferty i przetargu Wykonawca powinien sprawdzi¢ ww
dokumenty i wyjasni¢ z Zamawiajacym i Jednostka Projektowa ewentualne roznice, gdyby wystepowaty.
Nastepnie z tytutu jakichkolwiek roznic nie moze zgda¢ dodatkowego wynagrodzenia.

W przypadku rozbieznosci w ww. dokumentach, Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéow lub
opuszczen w dokumentacji, aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w dokumentacji iinnych dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego, jak rdéwniez
zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich nie przewidzianych w dokumentacji, a majacych
zdaniem Wykonawcy wptyw na cen¢ elementéw, koniecznych do poprawnego funkcjonowania obiektu
ipelnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnos$ci obowigzkiem oferenta jest
kontakt z Zamawiajacym w celu ich wyjasnienia.

Roboty mogg by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy opisane jako "Projekt Wykonawczy".
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa oraz ST.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zapozna si¢ z dokumentacja, oceni jej czytelno$¢, spdjnosé
(dokumentacja rozumiana jako taczng cato$¢: opis, rysunki opracowania branzowe powigzane z
robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi
Zamawiajacego oraz za jego posrednictwem — Nadzor autorski. Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac
przed zapoznaniem si¢ z calo$cig dokumentacji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z
robotami). Zgloszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako
wplywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedow w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Biuro
Projektow.

Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktorych
projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzuja wymagania stawiane
w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie.

Przygotowane w projekcie rozwigzania zostaly przedstawione Zamawiajgcemu i uznaje si¢ je za
zatwierdzone i ich zmiana wymaga zgody zar6wno Zamawiajacego jak i Projektanta.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Przy wykonywaniu robot nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatow oraz przepisy zwigzane
i obowigzujace, w tym rowniez te, ktdre ulegly zmianie lub aktualizacji.

Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢dg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8  Informacje o terenie budowy

Informacje ogolne dotyczace terenu budowy oraz organizacji robdt budowlanych ujgte zostaly
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych — Czgs¢ ogoélna STO0O.

Place 1 magazyny zamknigte do skladowania materiatow, urzadzen 1 maszyn (sprzgtu
zmechanizowanego) stosowanych do roboét elektrycznych powinny by¢é wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia iusytuowane w sposob
utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

1..8.1 Informacje o organizacji robét budowlanych

1..8.1.1 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja techniczng warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych — Cz¢§¢ Ogolna
STOO i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1..8.1.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w cato$ci lub w takich fragmentach, ktore sg
niezbedne do realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji oraz wyda polecenie
rozpoczecia robot, na zasadach iw terminie okreslonym w Umowie o wykonanie robot, wskaze
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oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne co jednak nie zwalnia
Wykonawey od wykonywania przekopow r¢cznych oraz nie wyklucza istnienia na terenie innego
uzbrojenia podziemnego.

Odbior robot budowlanych dokonuje si¢ przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych.
Odbioru robot dokonuje wykonawca robodt elektrycznych od Zamawiajacego. Szczegdtowy zakres
odbioru robdt zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do wykonania.

1..8.1.3 Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca robdt budowlanych niezbgdnych do wykonania sieci i instalacji elektrycznych, powinien
zapoznac¢ si¢ z obiektem (terenem budowy), gdzie beda wykonywane roboty instalacyjne oraz stwierdzi¢
odpowiednie jego przygotowanie.

Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami ,,Prawa Budowlanego”
wraz zrozporzadzeniami wykonawczymi odnoszacymi si¢ do niniejszej Ustawy, Polskimi Normami,
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t”, zgodnie z wszystkimi obowiazujacymi
normami aktualnymi w trakcie realizacji inwestycji, w tym wyszczegdlnionymi w niniejszej
dokumentacji, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i wykorzystaniem najlepszej wiedzy technicznej a
takze z uwzglednieniem uwag 1 wytycznych zawartych w czesci rysunkowej, opisowej i1 tekstowej
dokumentacji wykonawczej. Wszystkie prace przygotowawcze oraz roboty budowlane musza
uwzglednia¢ warunki oraz wytyczne wynikajace z decyzji o pozwoleniu na budowe, innych decyzji
administracyjnych oraz ustalef protokolow begdacych czes$cig dokumentacji budowlane;.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowigzek podja¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia
instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas trwania robot, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe,
nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, §wiadectw
dopuszczenia nie wyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania,
Wykonawca ma rowniez obowigzek stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczefistwo robot.

1..8.2 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Informacje dotyczace zabezpieczenia interesow o0sob trzecich ujete zostaly w specyfikacji technicznej
warunkow wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Cz¢é¢ ogolna ST00.

1..8.3 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robaét

Informacje dotyczace ochrony $rodowiska ujete zostalty w specyfikacji technicznej warunkéw wykonania
i odbioru robot budowlanych — Cze$¢ ogdlna STOO.

1..8.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Informacje dotyczace warunkow bezpieczenstwa pracy ujete zostaly w specyfikacji technicznej
warunkow wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Czgé¢ ogolna ST00.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1..8.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza budowy umozliwiajacego realizacj¢ calego
zamierzenia w sposob sprawny i bez przestojow.

Jezeli teren, przekazany przez Zamawiajacego do realizacji robdt budowlanych okaze si¢ nie
wystarczajacy na cele zaplecza, Wykonawca pozyska we wilasnym zakresie dodatkowy teren wtasnym
staraniem i na wlasny koszt.

1..8.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot.

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu drogowego dla objazddéw, niezbednych dla wykonania
robot wraz ze wszelkimi uzgodnieniami i zatwierdzeniem tych projektow oraz dokona oznakowania
objazdéw zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Koszty wynikajace z tych czynno$ci
nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Wykonawca jest zobowigzany do naprawy szkdd, jesli takie powstang
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w czasie prowadzenia robot, np. drog dojazdowych irekultywacji terenu. Koszty wynikajace z tych
czynnosci nalezy uwzgledni¢ w ofercie.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkow transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materialow lub przedmiotow oraz urzadzen dostarczanych na plac
budowy i do ich objetosci. Szeroko$¢ i potozenie drog powinny odpowiada¢ wymaganiom
zapewniajacym mozliwos$¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materialow i innych
przedmiotow bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone w obreb terenu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za powstale straty na budowie, zgodnie z poleceniami
Zamawiajacego.

1..8.7 Ogrodzenie

Informacje dotyczace ogrodzenia miejsca pracy ujete zostalty w specyfikacji technicznej warunkow
wykonania i odbioru robdt budowlanych — Czgé¢ ogolna ST00.

1..8.8 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Informacje dotyczace zabezpieczenia chodnikow i1 jezdni ujete zostalty w specyfikacji technicznej
warunkow wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Czgé¢ ogolna ST00.

1..8.9 Ochrona przeciwpozarowa

Informacje dotyczace ochrony przeciwpozarowej ujete zostaly w specyfikacji technicznej warunkow
wykonania i odbioru robdt budowlanych — Czgé¢ ogolna STO0.

1.9  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe ujgte zostaly w specyfikacji technicznej warunkéw wykonania i odbioru robot
budowlanych — Cz¢$¢ ogodlna ST00.

2. WYROBY BUDOWLANE — WLASCIWOSCI, TRANSPORT, PRZECHOWYWANIE

1.1 Zasady ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w czgsci pt. Specyfikacja techniczna
warunkow wykonania i odbioru robot — Czgs¢ Ogodlna ST00

Wszystkie elementy wchodzace w sklad projektowanej inwestycji powinny by¢ wykonane z materiatow
i wyrobow budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub posiadajacych aktualne na dzien
oddania do uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i $wiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w
przypadku braku takich dokumentéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyrob
do jednostkowego stosowania. Obowiazek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

Nie wolno Wykonawcy stosowaé materiatdw oraz urzadzen, naprawianych, posiadajacych defekty lub
w inny sposob bedace nie petnowartosciowe.

W miejscach, w ktorych w projekcie nie sa doktadnie sprecyzowane standardy materiatow i robdt nalezy
stosowa¢ wymagania odpowiednich norm i przepisow obowigzujacych w Polsce.

Wszystkie urzadzenia podlegajg akceptacji Zamawiajgcego - za posrednictwem Inspektora Nadzoru,
w szczegolnosci widoczne elementy instalacyjne wraz z ich sposobem mocowania w materiale w jakim
sa obsadzone.

Wykonawca, w trakcie prowadzenia robot, zobowigzany jest przedlozy¢ bez wezwania odpowiednie
propozycje, w takim terminie aby decyzja nie mogta skutkowaé opoznieniem w skladaniu zamowien
i prowadzeniu robot.

Nie dopuszcza si¢ akceptacji rozwigzan nie spetiajacych wymagan Zamawiajgcego i Projektanta - brak
akceptacji elementow z powodu ich niezadowalajacego standardu, lub standardu nie zgodnego z opisem —
w razie ewentualnych opoznien - obciazy Wykonawce.

Zamiana wyrobow opisanych zaakceptowanych na rownowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu.
Wykonawca, dokonujacy tej zamiany bez uzgodnienia Zamawiajacym, musi liczy¢ si¢ z konieczno$cig
rozbiérek lub demontazu konstrukcji i urzadzen tak, aby stan zgodny z dokumentacjg zostal przywrocony.
Proponowane przez Wykonawce produkty musza posiada¢ nie gorsza jako$¢, wszystkie wymagane
prawem atesty i certyfikaty, nie moga by¢ bardziej energochtonne ani glosniejsze ani o nizszym
wspotczynniku sprawnosci niz urzadzenia zawarte w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien
przewidzie¢ odpowiednio wczesniej czas na uzyskanie akceptacji oraz zaméwienia stosownych dostaw
materialow.

Wszystkie zastosowane materialy, elementy instalacji i urzadzenia muszg spelnia¢ szczegolowe
wymagania zawarte w dokumentacji projektowej:
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TOM 1.3 — Projekt Wykonawczy sieci i instalacji elektrycznych zewnetrznych.

1.2 Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania lub zamawiania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
lub probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

1.3  Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione zterenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewarto§ciowany przez Zamawiajgcego.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a
prace rozbidrkowe zostang wykonane na koszt Wykonawcy

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

1.4  Transport materialow, elementow instalacji i urzqdzen

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cig¢zkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigdéw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz dozoru technicznego.

Przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym nalezy przestrzega¢ aktualnych BHP dotyczacych
r¢cznego przenoszenia cigzarow.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej iurzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni;

e na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢
i przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujacg, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparaturg
mniej odporng na wstrzasy i drgania,

e aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

e w czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska np. przez zalozenie na oczyszczonej
powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozeni
kapturkow z tworzywa sztucznego iuszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy
przylepne;j.

e kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +40C, przy czym
wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla,

e zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie
bebnoéw z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub przyczepach,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly si¢ przetacza¢, uktadanie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

e zabronione jest przebywanie 0os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem,

e umieszczenie i zdejmowanie bgbnoéw z kablami z samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy
zurawia, swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli jest zabronione.
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Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow.

1.5 Odbior i przyjmowanie materialow, elementow instalacji i urzqdzen

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych oraz sktadowisk na terenie budowy.

Przyjecie materialow, eclementdw instalacji i urzadzen powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i
ilosciowym odbiorem tych wyrobow.

Parametry techniczne materiatow, elementow instalacji i urzadzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm, przepisOw oraz
niniejszych warunkow technicznych. Wyzej wymienione wyroby powinny posiada¢ dokumenty o
dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie, tj. certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Zezwala
si¢ na stosowanie produktow posiadajacych jednorazowe $wiadectwo dopuszczenia, ktore w sposob
jednoznaczny musi by¢ odniesione do inwestycji bedacej przedmiotem niniejszego przetargu. Uzyskanie
odpowiednich, okre$lonym prawem, dokumentéw dopuszczajacych, lezy w zakresie obowigzkow
Wykonawcey. W przypadku, jesli produkt, wskazany przez Biuro Projektow nie posiada atestow,
Wykonawca powiadomi o tym nadzoér budowy i nadzor autorski.

Materiaty, elementy instalacji i urzadzen nalezy dostarczyé wraz z kartami gwarancyjnymi lub
protokotami  odbioru technicznego (np. w przypadku elementéw instalacji lub urzadzen
prefabrykowanych). Przy ich odbiorze nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy. Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, karty gwarancyjne, protokoéty odbioru technicznego itp.
dokumenty powinny by¢ starannie przechowywane przez kierownictwo budowy (robot).

1.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow, elementow instalacji i urzqdzen

Sktadowanie materialow powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wlasciwos$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i1 wlasciwos¢ do robdt ibyly
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne 1 maszyny elektryczne nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i o$wietlonych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow materialow nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e kable ziemne na bgbnach mozna skladowa¢ na placach bez zadaszenia, konce kabli nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci, kable o powloce olowianej nalezy
zabezpieczy¢ przez przylutowanie szczelnych nasadek (koncéwek) otowianych,

e Dbebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawegdziach tarcz, a krggi
utozone poziomo,

o ksztaltowniki stalowe o wigkszych przekrojach i1 niektére materialy budowlane mozna
sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne,
dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu),

e rury instalacyjne stalowe i ptaszczowe sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach (wigzkach) w pozycji pionowe;j,

e rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz 15 st. C. 1 nie wyzszej niz +20 st.C. w pozycji
pionowej, w wigzkach odpowiednio ggsto wiazanych w celu uniknigcia wyboczenia), z dala od
urzadzen grzewczych.

e rury instalacyjne karbowane z twardego polichlorku winylu przechowywac¢ analogicznie jak
wyzej lecz w kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem w co najmniej trzech miejscach, kregi
w liczbie nie wigksze niz 10 moga by¢ uktadane jeden po drugim,
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e przewody izolowane i tasmy izolacyjne przechowywaé w pomieszczeniach suchych,

e osprzet instalacyjny i aparaturg elektryczng sktadowac na potkach w pomieszczeniach suchych
i ogrzewanych, zwykle w opakowaniach fabrycznych,

e oprawy o$wietleniowe, klosze szklane, zarowki, lampy fluorescencyjne, rtgciowe, sodowe itp.
przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych w opakowaniach fabrycznych, zwykle na gérnych
potkach regalow magazynowych (materiaty lekkie); istotne jest ustalanie we wlasnym zakresie
dopuszczalnej wysokos$ci sktadowania, zaleznej od charakteru materiatow i wytrzymatosci ich
opakowania,

e rozdzielnice  prefabrykowane  (otwarte, oslonigte, skrzynkowe  itp.),  laczniki
elektroenergetyczne, izolatory, przekladniki itp. sktadowaé pod dachem, zabezpieczajac je
przed wptywami atmosferycznymi i kurzem, za$ stalowe konstrukcje i Sruby taczace — przed
korozja,

e wyroby metalowe, i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, takie jak druty i liny, cienkie
blachy, drobne ksztattowniki itp. skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed korozja.

e narzedzia przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio ogrzewanych
1 przewietrzanych; trzeba je odpowiednio zakonserwowac przed korozja.

e sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza przechowywaé w pomieszczeniach jak
narz¢dzia (jw.); skladujac je na oddzielnych potkach wedlug gatunkow, wymiaréw i
przeznaczenia, z tym ze odziez robocza uzywana, zatluszczong, nalezy przechowywaé
oddzielnie, rozwieszong a nie uktadang warstwami, odziez iwyroby futrzane nalezy
zabezpieczy¢ prze gryzoniami i molami.

e akumulatory kwasowe nienapekniane, elektrolitem przechowywac i transportowaé zgodnie z
wymaganiami BHP oraz w temperaturze nie dopuszczajacej do zamarzania, dla kwasu
rozcienczonego +5 st.C z wymaganym stopniem pewnosci.

o farby plynne, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. magazynowaé w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych
przepiséw bezpieczenstwa pozarowego oraz BHP; wolno stosowa¢ jedynie wodnie lub parowe
ogrzewanie takich pomieszczen; powinny by¢ one przewietrzane (wlot powietrza od dotu);
poiki i1 regaly powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na
zewnatrz, na ich zewnetrznej stronie nalezy umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w
poblizu umiesci¢ instrukcje przeciwpozarows.

e gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawianych w
magazynowa¢ w specjalnie do tego przeznaczonych ogrzewanych i nienastonecznionych
pomieszczeniach; pelne butle ostroznie si¢ transportuje, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzac,
nalezy chroni¢ przed nagrzaniem (rOwniez przez promienie stofica).

e puste butle sktadowa¢ oddzielnie; butle tlenowe chroni si¢ przez zatluszczeniem, szczegolnie w
poblizu zaworow,

e cement 1 gips w workach papierowych sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnos$ci wigzania cementu i gipsu, ktory jest krotki (szczegdlowe warunki podane sg w
odpowiednich normach).

o cegle, pokrywy kablowe, rury cementowe i zeliwne mozna skltadowa¢ w sposob
uporzadkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegle i rury cementowe w okresie
jesienno — zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem.

e prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak slupy o$wietleniowe, szczudla itp. mozna
magazynowa¢ na placach sktadowych obok siebie, na przemian grubszymi i ciefszymi
koncami, na drewnianych przektadkach odleglych co 1/5 dtugosci stupa, w dwoch lub trzech
warstwach.

1.7  Elementy instalacji elektrycznych

2..7.1 Kable i przewody

Nalezy stosowac kable i przewody elektroenergetyczne z zylami miedzianymi na napigcie 0,6/1 kV:
e 0 izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY, YDY,
e 0 izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej typu YKXS.
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Nalezy stosowaé przewody izolowane do uktadania na state, jednozytowe lub wielozytowe, do uktadania
w oslonach lub bez oston, pod tynkiem w tynku albo na tynku (podiozu). Zaleca si¢ stosowanie
przewodow jednozylowych do wykonywania instalacji w rurkach, wtynkowych do wykonywania
instalacji wtynkowych, wielozylowych (kabelkowych) do wykonywania instalacji natynkowych
(pozostatych).
2..7.2 Urzadzenia zasilajaco — rozdzielcze
Urzadzenia zasilajaco — rozdzielcze stosowac¢ uwzgledniajgc wyposazenie techniczne, liczbe zasilanych
odbioréw, ich prady znamionowe, miejsce lokalizacji, sposoéb podejécia oraz wyjscia kablami i
przewodami — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Elementem konstrukcyjno — montazowym omawianych urzadzen powinny by¢ obudowy metalowe lub
z tworzywa sztucznego o roznych wielko$ciach modutowych, z drzwiczkami przystosowanymi do
zamykania na klucz - zgodnie z dokumentacjg projektowa.
2..7.3 Aparatura laczeniowa i zabezpieczajaca
Aparatura taczeniowa i zabezpieczajaca musi by¢ dostosowana do warunkéw pracy urzadzenia, napiecia,
pradow obcigzeniowych oraz warunkoéw zwarciowych — zgodnie z dokumentacjg projektows.
2..7.4 Osprzet instalacyjny
Rury instalacyjne gruboscienne, gladkie, sztywne i karbowane wraz z osprzetem (taczniki, ztgczki,
uchwyty) do uktadania kabli. Nalezy stosowaé rury z materialéow niepalnych, odpornych na ujemng
temperature otoczenia o wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2 kV. Srednica rur powinna by¢ dostosowana
do liczby uktadanych przewodow lub kabli.
Dwuscienne rury ostonowe posiadajace karbowang warstwe zewngtrzng i gladka warstwe wewnetrzna,
produkowane z polietylenu HDPE, stosowane do ochrony kabli w normalnych warunkach terenowych
w wykopach otwartych,
Ostony rurowe do normalnych warunkach terenowych odporne na uderzenia mechaniczne,
przeznaczone do przeciskow, wyprodukowane z polietylenu HDPE, gtadkoscienne ze ztgczka kielichowa,
Oslony rurowe do trudnych warunkach terenowych odporne na uderzenia mechaniczne |,
przeznaczone do przeciskow i przewiertdow, wyprodukowane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE,
gladko$cienne ze zlaczka kielichowa,
Dzielone rury oslonowe do ochrony istniejacych kabli, wyprodukowane z polietylenu HDPE,
gladkos$cienne,
Tasmy ostrzegawcze o szerokosci 200 mm i grubos$ci min. 0,5 mm koloru niebieskiego dla kabli o
napig¢ciu znamionowym ponizej 1 kV, koloru czerwonego dla kabli o napi¢ciu znamionowym powyzej 1
kV.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu opraw oswietleniowych w murkach, przystosowane do montazu
na zewne¢trz, w ujemnych temperaturach otoczenia dostosowane do montowanej oprawy zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
Puszki elektroinstalacyjne do wykonywania potaczen kablowych o przekroju do 10 mm’,
przystosowane do montazu w ziemi, w ujemnych temperaturach otoczenia, o stopniu szczelnosci IP68.
System mocowania przewodow, kabli i osprzetu, elementy instalacji wigzkowych:

e uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instalacyjnych, do podioza,

e opaski i klamry do wykonywania wigzek przewodow i kabli.
2..7.5 Piasek
Piasek przy uktadaniu kabli, oraz pod podsypke¢ pod fundamenty — zwykty do betonu.
2..7.6 Fundamenty prefabrykowane pod slupy o$wietleniowe
Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowe;j.
2..7.7 Sprzet oswietleniowy
Sprzet oSwietleniowy nalezy dobra¢ odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych i warunkow
srodowiskowych zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej oraz legendg opraw.
Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. W dolnej czgséci stupy
powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wngka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe
25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw).
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3. SPRZET I MASZYNY
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w czgsci pt. Specyfikacja techniczna warunkow
wykonania i odbioru rob6t — Cze$¢ Ogdlna ST00
Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na $rodowisko 1 jako§¢ wykonywanych robét.
Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Doboér sprzetu montazowego do wykonania poszczegdlnych robot jest cze$cig projektu technologii
1 organizacji robdt, ktéry nalezy wykonaé przed przystapieniem do robot i uzyskac akceptacje Inspektora
nadzoru.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na tereniec budowy przy robotach
elektrycznych, powinny odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci i wytrzymatosci.
Nalezy umozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom uprawnionym do
obstugi, ana widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcj¢. W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi.
Maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim sprawdzeniu ich stanu technicznego.
Podczas pracy maszyny nie wolno przekracza¢ ich dopuszczalnych parametrow technicznych (danych
znamionowych).
Do wykonania sieci elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie min. nast¢pujacego sprzgtu:

e samochod samowyladowczy 5t,
samochadd skrzyniowy do 5t,
samochdd dostawczy 0,9t,
ciggnik kotowy,
przyczepa do przewozenia kabli do 4t,
zuraw samochodowy 4t,
koparka podsigbierna,
e clektronarzgdzia 230 V /400 V

4. SRODKI TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci pt. Specyfikacja techniczna warunkow
wykonania i odbioru rob6t — Cze$¢ Ogolna STOO.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdéw. Przewozone
materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem oraz uktadane zgodnie z warunkami
podanymi przez producenta.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Srodki transportowe uzywane na terenie budowy powinny by¢ sprawne i mie¢ wazne badania techniczne,
Wszystkie $rodki transportowe musza spelnia¢ obowigzujace w Polsce wymagania o ruchu drogowym.
Przewiduje si¢ korzystanie z nast¢pujacych srodkow transportu:

e samochod dostawczy,

e przyczepa do przewozu kabli,

o dzwig.
5. WYKONANIE ROBOT
1.1  Opis ogolny
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkow
wykonania i odbioru rob6t — Cze$¢ Ogolna STOO.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialdow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, lub wymaganiami SST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadno$¢. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materialdw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢
Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
lub w SST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale oraz dokumentacji projektowe;.
W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ §rubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac po dwie podktadki okragle (pod
teb $ruby i nakretke). Jezeli otwory do srub taczacych sa owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy
poluzowaé potaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach. Urzadzenia przyScienne,
nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub kotew zamocowanych w podtozu w sposob
jak wyzej.
Kazdy przewod nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny
posiada¢ wewngtrzne potaczenia ochronne. Pozostale potaczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie
montazu.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoltej i zielone;.
1.2 Roboty przygotowawcze
Wykonawca robo6t elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzadzen elektrycznych
dopiero po otrzymaniu od Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzenia, ze roboty budowlane
zostaly zakonczone i odebrane zgodnie z obowigzujacymi SST cz. budowlane;j.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wilascicieli i1 uzytkownikow
uzbrojenia nad i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot
w strefie tych urzadzen.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia i trwale oznaczy tras¢ sieci w terenie za
pomocg koltkéw osiowych, kotkow §wiadkow 1 kotkow krawedziowych. W przypadku niedostateczne;j
ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
1.3 Realizacja robot towarzyszgcych oraz tymczasowych
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w SST, nie opisuje si¢ szczegétowo sposobu wykonania Robot
Tymczasowych oraz Towarzyszacych. W SST opisano Roboty Podstawowe, oraz wymieniony zostat
mozliwy zakres robot Towarzyszacych oraz Tymczasowych.
Sposob wykonania Robot Podstawowych zalezy od przyjetego przez Wykonawce sposobu realizacji i
tym samym, zakres robot Tymczasowych oraz Towarzyszacych moze ulega¢ zmianom, niezaleznie od
zakresu Robot Podstawowych.
Przygotowanie oraz realizacja Robot Tymczasowych oraz Towarzyszacych powinna zosta¢ szczegdtowo
przygotowana przez Wykonawece, tak aby nie opdzniac realizacji Robot Podstawowych.
Jezeli Inspektor nadzoru Inwestorskiego, stwierdzi opdznienie w realizacji robot Tymczasowych lub
Towarzyszacych niezbednych do kompletnej realizacji Robdt Podstawowych, lezacych na S$ciezce
krytycznej realizacji Inwestycji — bedzie traktowal ten fakt, jak opodznienie wtych Robotach
Podstawowych.
Obligatoryjnym jest aby roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace:

e nie stanowity zagrozenia dla: przepisow BHP; 0sob trzecich,

e Dbyly ujete w harmonogramie realizacji Robdt Podstawowych
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e ujecte w cenie realizacji Robdt Podstawowych,
1.4  Koordynacja prac
Wszelkie ziemne prace elektromontazowe nalezy wykonywac¢ w koordynacji z pozostatymi uczestnikami
procesu budowlanego. Harmonogram prac nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na
budowie.
1.5  Wytyczenie trasy
Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda Zamawiajacego
— Wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (zrzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Nalezy prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowaé¢ odpowiednie odlegtosci od innych
elementow znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow budynkow i
granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdlowe wartosci odleglosci kabli od innych
elementow znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004
1.6  Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi - przepusty kablowe
Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajacych.
Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi oraz ciggami ruchu pieszego, stosowac ostony rurowe. Na
skrzyzowaniach z drogami wewngtrznymi, ciggami ruchu kotowego, stosowaé ostony rurowe,
przystosowane do trudnych warunkéw terenowych. Pod drogami przepusty uktada¢ na glebokosci 1,0 m.
Przejécia kabli w elementach fundamentéw (przepusty przez Szczawnik) nalezy wykona¢ przez
przygotowane w tym celu przepusty. Wszystkie przepusty zewnetrzne, po wprowadzeniu kabli do
budynku, nalezy uszczelni¢ masami izolacyjnymi wodoodpornymi, gazoszczelnymi. Przepusty
rezerwowe nalezy szczelnie zaslepi¢. Powyzsze prace nalezy uzgodni¢ na budowie zwykonawca
fundamentow.
Linie kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach.
1.7  Roboty ziemne — wykopy i rowy
Roboty ziemne wykonywac recznie i z uzyciem sprzetu mechanicznego
Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz drzew nalezy wykonywaé recznie,
zachowujac odpowiednie przepisy BHP. Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia podziemnego
nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli danych sieci. W miejscach, gdzie zostaly ujawnione nie
zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia podziemne, nalezy natychmiast przerwaé roboty,
zabezpieczy¢ odkryte urzadzenie, zawiadomi¢ stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowac sposob
skrzyzowania rurociggu kablowego z tymi urzadzeniami.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostrozno$ci, nalezy dokona¢ przekopoéw probnych na
glebokos¢ wicksza od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowe;j,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy istniejacych
budynkach i budowlach.
Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 50 cm w pozostatych przypadkach.
Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku, z tym Ze minimalne promienie lukoéw nie powinny
by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgi¢cia danego typu kabla uktadanego w rowie. Jednoczesnie
wymaga si¢, by minimalne promienie tukoéw nie byly niniejsze niz:

e 0,5 m w przypadku kabli o izolacji i powloce z PVC o napigciu do 1 kV,

e 1,5 m w przypadku kabli o napieciu do 30 kV.
Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow glebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,

e 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

e 80 cm dla kabli o napigciu powyzej 1 kV.
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Odcinki robo6t ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu robot na ulicach powinny by¢
ustawione mostki dla pieszych przekraczajacych wykopy.

Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie.

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy —
czerwonymi $wiatlami ostrzegawczymi. Porgcze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad
terenem 1 ustawione w odlegltosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach
uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop natozy szczelnie przykry¢ balami.

Przejécia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo.
W miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci
ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego.
Przejécia powinny by¢ zabezpieczone barierg sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m,
porgczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen migdzy deska kraweznikowa
a porgcza powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow lub przechodniow.

1.8 Budowa kanalizacji kablowej

Na terenie inwestycji zaprojektowano budowe kanalizacji kablowej trzy-otworowej z rur o profilu FI75
ze studniami kablowymi typu SK-1 oraz rury ostonowe dzielone o profilu 160.

Kanalizacj¢ kablowg uktada¢ w ziemi zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

Kanalizacj¢ kablowg nalezy budowac z rur polietylenowych, uktada¢ w wykopie otwartym na glebokosci
min. 0,87 m (przykrycie, liczone od poziomu terenu do gérnej powierzchni kanalizacji).

Szerokos¢ rowu rurociggu kablowego nie powinna by¢ mniejsza od 50cm a giteboko$¢ 70cm.

Przy budowie kanalizacji kablowej nalezy zastosowac studnie kablowe prefabrykowane z pokrywami
typu cigzkiego. Studnie montowa¢ wedtug instrukeji i warunkoéw technicznych producenta.

Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ rury w jednej warstwie potgczone przektadkami
dystansowymi z tworzywa sztucznego, utozone rury nalezy zasypac.

Przy uktadaniu rur w wykopie otwartym nalezy przestrzega¢ ponadto nast¢pujacych zasad. Rury powinny
by¢ uktadane na podsypce z piasku o kacie tarcia 20° i frakcji 0 do 8mm, o grubosci co najmniej 10cm.
W gruntach skalistych grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15cm. Przestrzen wokot rury i
nad rurg nalezy wypetni¢ piaskiem, przy czym minimalna grubo$¢ warstwy piasku nie moze wynosi¢
mniej niz 10cm.

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -
5°C. W razie koniecznos$ci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, gdy temperatura w ziemi na glgbokosci uktadania rur jest znacznie nizsza od
temperatury w miejscu sktadowania rur, nalezy utozy¢ rury na dnie wykopu, po uprzednim wykonaniu
podsypki, 1 pozostawi¢ na noc, a nast¢gpnego dnia, po ochtodzeniu rur, zasypa¢ wykop.

Uszczelnianie koncow rur i ich taczenie powinno by¢ wykonane przy pomocy uszczelek i ztaczek
majacych §wiadectwo upowaznionej jednostki naukowobadawcze;j.

Powyzsze warunki temperaturowe dotycza kanalizacji z rur PE. Natomiast kanalizacja teletechniczna z
rur PCW powinna by¢ wykonywana przy temperaturach od 0°C do 30°C, natomiast z prostych odcinkoéw
rur polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od -10°C. W kazdym wypadku uktadania rur przy
obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich
grudami zmarzliny. Natomiast w wypadku rur PP nalezy mie¢ na uwadze, ze ponizej 0°C polipropylen
staje si¢ kruchy, a jego wytrzymato$¢ zmniejsza si¢.

Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu calego ciggu rur mi¢dzy dwiema studniami albo tez odcinkéw
krotszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po zasypaniu wykopow zerwana
uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny
zielone - odtworzone. Zasypywanie poszczegélnych warstw rur nalezy wykonywaé przed utozeniem
warstw nastgpnych, zachowujac odpowiednie odstgpy. Ostatnia warstwe rur nalezy przysypaé warstwa
piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej Scm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi
o grubosci co najmniej 20cm, przy czym ziemia z tej warstwy nie moze zawiera¢ gruzu i kamieni o
srednicy (frakcji) powyzej Scm. Przy uktadaniu wyzej wymienionych warstw kazda z nich nalezy lekko
ubi¢, polewajac woda, w celu wypehienia szczelin wokot rur. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop
kolejnymi warstwami ziemi po 20cm, ubijanymi mechanicznie. Wypehienie do poziomu gruntu moze
by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wigcej niz 10 %
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materialu frakcji 100 do 150mm. Celem uniknigcia osiadania gruntu w przyszto$ci material ten winien
by¢ zageszczony, przy uzyciu np. wibratora, do stopnia zaggszczenia 0,95 do 0,98. Stopien zaggszczenia
gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowe;.
1.9  Ukladanie kabli
5.9.1 Uwagi ogdlne
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:
e wyznaczenie trasy linii kablowe;j,
e wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow oraz
wymiang gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rowach i wykopach,
uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
utozenie folii oznaczeniowe;j,
zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Kable nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie, Przy ukltadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na
trasie budowanej linii oraz przestrzeganie zasad ochrony Srodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:
e tarcie zewngetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu;
e przekroczenie dopuszczalnej sily naciagu.
5..9.2 Temperatura ukladania kabli
Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez producenta kabli.
Kabli nie nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
przyjmowac $rednig temperaturg otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.
Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana powyzej, lecz nie nizszej niz
- 10°C pod warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dlugosci do odpowiedniej
temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej
podanej wyzej. Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajacej
jednak dopuszczalnej dlugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego
kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz., liczagc od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.
5..9.3 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien gigcia
kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:
e 20- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
e 15- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
e 10- krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.
5..9.4 Ukladanie kabli w rowach i wykopach
a) Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza
si¢ pominigcie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna by¢
falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu.
b) Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglosé
minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego. Szczegdlowe informacje
zawarte s3 w normie N SEP-E-004 w tabeli nr 1.
¢) Dla ufatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z
zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje potaczenie lub podiaczenie kabla (mufy,
ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.).
d) Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
reczny:
e przenoszenie lub przesuwanie kabla w r¢kach,
e przesuwanie kabla na rolkach
Przy przenoszeniu rgcznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢
wigksza niz 30 kg.
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mechaniczny

e przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd,

e przy pomocy rolek napedzanych,

e przy pomocy ciagarki (tzw. uciagg czotowy).

e) Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy,
a nastgpnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm,

f) Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci co najmniej 0,3 mm i o szerokos$ci powyzej 20cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie
wigkszej niz 35 cm. Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza zewngtrzng
krawedz ulozonych kabli. Folie powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktore w
temperaturze 20 st.C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%. Kolory folii uzywanych
do oznaczen wskazujg napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1
kV.

g) przy ukladaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kable,
bednarke nadzy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gigbokosci co najmniej 10 cm.

h) Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czgsci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej (walek, a nie rura), umieszczonej w otworze bgbna i zaopatrzonej w
nastawne kotnierze uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna
by¢ ulozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci,
ustawionymi na utwardzonym podlozu. Zaleca si¢, aby begben byt zaopatrzony w hamulec
regulujacy predko$¢ obrotu bgbna na osi. Mozna rowniez uktadaé¢ kabel odwiniety uprzednio z
bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w
formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgi¢cia kabla przy uktadaniu w
6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i nic mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna
kabla.

1) Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat si¢ o podloze.

) Przy mechanicznym uktadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w
instrukcjach szczegdlowych muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

e w przypadku ciagnigcia za zyly dopuszczalna sila naciggu w N nie moze przekroczy¢ 27 x s
(gdzie s oznacza sume przekrojow zyt ciggnigtego kabla w mm?2) lub warto$ci podanej przez
producenta kabli,

e w przypadku ciagnigcia za powloke kabla za pomocg tzw. ponczochy sita oddzialujaca na te
powloke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabli,

e w przypadku rolek napgdzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej nie moze
przekroczy¢: warto$ci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nieopancerzonych
o powloce otowianej, a dla pozostatych kabli - 1,5 kN,

e w przypadku stosowania innych metod sita oddzialujgca na powloke kabla nie moze
przekroczy¢ wartosci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

k) Kable jednozytowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazdg zyle. W przypadku kabli
jednozylowych, o napigciu znamionowym przekraczajacym 12/20 kV, mozna stosowaé
jednoczesnie uktadanie wszystkich zyl, odwijanych z oddzielnych bebnéw, pod warunkiem

taczenia zyt w wiazki przed wprowadzeniem kabli na trase.

5..9.5 Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony
kablowe z rur PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno - lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgal¢zienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢
co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.

Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady
w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wiazke wielofazowa, =zestawu kabli
sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia.

Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje
przejscie pomiedzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego.
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Weciaganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii. Dla ostony istniejacych linii
kablowych stosuje si¢ technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy
montowac¢ z przesuni¢ciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

5..9.6 Oznaczenie linii kablowej

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napigciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikdbw ma za zadanie ulatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym
rozpoznania, w zwigzku z powyzszym oznaczniki nalezy montowaé: na koncach i lukach kabla,
w sgsiedztwie osprzgtu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania,
przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m.

Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawieraé¢ nastepujace dane:

e uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,

e rok utozenia kabla,

e symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

e znak fazy (przy kablach jednozylowych).

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznakowana za pomoca pasa
folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna
by¢ trwata i nastgpujaca:

e niebieska w przypadku kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,

e czerwona w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5 mm, a szerokos$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly
wszystkie kable utozone w wykopie z odpowiednim zapasem, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢
mniejsza niz 200 mm. Dopuszcza si¢ oznakowanie trasy za pomocg cegiel, ptyt lub ksztattek
ceramicznych utozonych nieprzerwanym ciggiem w odlegloéci co najmniej 100 mm nad kablami.

Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowaé za pomocg oznacznikdw $ciennych
umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwalych na wysokosci 1,5 m nad chodnikiem lub (na
terenach nie zabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemi¢ stupkow betonowych, oznakowanych literg
M.

5..9.7 Montaz osprze¢tu kablowego

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta.
Stosowany osprz¢t powinien by¢ nowy, chyba ze Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wyda pisemng zgode
na ponowne zastosowanie osprz¢tu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego ulozenia lub jesli to jest niemozliwe
w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego.

Kable nalezy taczy¢ za pomoca muf kablowych.

5.9.8 Mufy kablowe

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza si¢ wykonanie
wspolnej izolacji w mufach kablowych przy laczeniu kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, jezeli
wnetrze mufy jest wypetnione materialem o wtasciwosciach izolacyjnych i uszczelniajacych.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nast¢pujace warunki:

e wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a
dlugos¢ nie mniejsza niz 2,5m.

e poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych tworzacych uktad trojfazowy powinny by¢
przesunicte wzgledem siebie o odleglos¢ (mierzona wzdtuz trasy) rowna co najmniej dtugosci
mufy z dodaniem 1,0m.

e w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot
niezaleznie od pogody.

e pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym
ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usuna¢ materiaty fatwo palne.

e montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

1.10 Montaz stupow oswietleniowych

5..10.1 Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek wykonania przekopow
kontrolnych majacych na celu okreslenie przebiegu istniejacych sieci. W celu ustawienia stupow
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oswietleniowych nalezy wykona¢ wykopy pod fundamenty w lokalizacji okreslonej w dokumentacji

technicznej i wytyczonej przez uprawniong jednostke geodezyjna

5..10.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi DTR dla konkretnego fundamentu,

zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony r¢cznie lub przy

pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, lub zaggszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy

sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek 1 poziom gornej

powierzchni. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno

przekroczy¢ dopuszczalnej tolerancji rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentow w planie

powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5..10.3 Montaz stupow

Stup nalezy ustawi¢ dzwigiem (lub re¢cznie) w uprzednio wykonany fundament zgodnie z DTR

producenta. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci

stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od

strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od

powierzchni chodnika lub gruntu.

Stupy wyposazy¢ w tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe. Do stupa wprowadzi¢ kable oswietleniowe

pozostawiajac odpowiedni zapas kabla.

5..10.4 Montaz wysiegnikéw i przewodow zasilajacych oprawy

Wysiggniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢

pionowa wysiegnika nalezy wsungé¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czeSci shupa

o$wietleniowego ipo ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujagcymi si¢ w

nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub

cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem

ostonowym. Szczeliny pomig¢dzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowg stupa

nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach w sposob trwaty, uniemozliwiajacy ich obrot wokot osi stupa

lub masztu. Wciagna¢ przewody zasilajagce oprawy os$wietleniowe w wysiegnik 1 stup. Pozostawié

odpowiednie zapasy przewodow umozliwiajace pozniejsze podiaczenie opraw o$wietleniowych.

Wykona¢ podlaczenia przewoddéw do zaciskow tabliczki we wnece stupa.

5..10.5 Montaz opraw oSwietleniowych na stupach

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe

przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢

lampy). Nalezy stosowac przewody kabelkowe 3-zytowe o przekroju 2,5 mm2. Ilo$¢ przewodow zalezna

jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie. Oprawy nalezy

mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po

wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢

mocowane Ww sposob trwaly, aby nie zmienialy swojego potozenia pod wplywem warunkoéw

atmosferycznych i parcia wiatru

Oprawy ustawi¢ w polozenie pracy.

Wysiegniki i oprawy mocowaé w sposob trwaty uniemozliwiajacy ich obrot. Zrodta $wiatla zatozy¢ po

catkowitym zainstalowaniu opraw.

1.11 Przygotowanie koncow 3yl przewodow, wykonywanie polgczen elektrycznych, przewodow oraz
przylgczanie do aparatow i urzgdzen

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych

przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone. Zanieczyszczone styki (zaciski

aparatow, przewody itp...) pokryte powtoka metalowag ogniowg lub galwaniczng nalezy zmywac tylko

odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.

Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Potaczenia nalezy wykonaé za pomoca spawania, zaciskow Ssrubowych lub w inny sposob okreslony

w dokumentacji projektowe;j.

W instalacjach elektrycznych wne¢trzowych, laczenie przewodéw nalezy dokonywaé w sprzgcie i

osprzgcie instalacyjnym.

W przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowac potaczen skrecanych.
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Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Przewody w
miejscach potaczen powinny mie¢ zapas diugosci. Przewod ochronny PE powinien by¢ dtuzszy od
przewodow czynnych.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest
przystosowany.

Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

e proste, niec wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych lub
samozaciskowych,

e oczkowe, dla przewodoéw przytaczanych pod $rube lub wkret (oczko o $rednicy wewngtrznej
wigkszej o ~ 0,5 mm od $rednicy gwintu), ktore nalezy wyginac na prawo,

e 7z koncowka

Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

e proste nie wymagajace obrobki; po zdjg¢ciu izolacji przytaczone do specjalnie przystosowanych
zaciskow zapewniajacych obcisnigcie zyly 1 nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia
zyly,

e 7 koncowka,

o 7 tulejka (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie,

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa warstwa
antykorozyjna.

5..11.1 Przylaczanie odbiornikéw

Potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

1.12  Opis szczegotowy

Wymagania odnos$nie rozwigzan szczegétowych robét budowlano — montazowych ujeto w Opisie
Technicznym i na rysunkach dokumentacji projektowej PW:

1.13 Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji miejsca robét 1 pelnego uporzadkowania terenu w zakresie
wykonanych przez siebie robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot podano w czgsci pt. Specyfikacja techniczna
warunkow wykonania i odbioru robot — Czgs¢ Ogolna STOO.

1.1  Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:

Czgs$¢ 0golng opisujacy:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
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e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli,
e sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow pomiardw, zapis pomiarow, a takze wycigganych
wnioskow, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
e (Cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materialow , konstrukcji itp.,
e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
e sposob i1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,
e sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
1.2 Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong
jako$¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Minimalne wymagania co
do zakresu badaf i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.
1.3 Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczeg6lne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Zamawiajacego.
Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokol. Ewentualne niezgodno$ci wykonanych robot beda
usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinna podlega¢ min.:
e zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
lokalizacja oraz spos6b fundamentowania shupow oswietleniowych,
sposob utozenia kabli w wykopie, trasa kabli,
uktady sygnalizacji i sterowania,
wykonanie  pomiar6w  rezystancji  uziemienia, izolacji, pomiaréw  skutecznosci
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru,
e ochrona przeciwporazeniowa oraz ochrona odgromowa.
1.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-
61:2000. W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.
Ogledziny instalacji elektrycznej zawierajg min.:
e sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
sprawdzenie prawidlowosci ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow do obcigzalnosci pradowe;,
sprawdzenie doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
sprawdzenie prawidlowos$ci umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczania przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno —
neutralnych,
e sprawdzenie prawidlowego i wymaganego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych lub
innych podobnych instalacji,
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e sprawdzenie prawidlowego i kompletnego oznaczenia obwodow bezpiecznikow, tgcznikdw,
zaciskow itp.,
sprawdzenie prawidlowos$ci potaczen przewodow,
sprawdzenie dostepu do urzadzen, umozliwiajgcego ich wygodng obstuge i konserwacje,
sprawdzenie dzialania instalacji o§wietleniowej,
sprawdzenie stanu zewngtrznego aparatury, napedow, lacznikow, izolatorow oraz potaczen
$rubowych szyn i przewodow w rozdzielnicach
Pomiary i badania instalacji elektrycznej obejmujg co najmnie;j:
pomiar ciaglo$¢ przewodow ochronnych, w tym polaczen wyrownawczych glownych
i dodatkowych oraz pomiar rezystancji przewodow ochronnych,
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j,
sprawdzenie samoczynnego wyltaczenia zasilania poprzez pomiar impedancji petli zwarcia,
sprawdzenie biegunowosci,

e sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej urzadzen,

e przeprowadzenie prob dziatania urzadzen,

e sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi,

e pomiar nat¢zenia o§wietlenia,

e pomiar rezystancji uziemienia,
1.5 Raporty 7 badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
1.6  Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
Deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong
powyzej i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszag posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
1.7  Dokumenty budowy
Informacje ogoélne dotyczace dokumentéw budowy ujete zostaty w specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot budowlanych — Cze$¢ ogdlna ST0O
6..7.1 Dziennik budowy
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

e uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
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e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
e uwagi i polecenia Zamawiajacego,
e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
e zgloszenia 1 daty odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czg$ciowych
1 ostatecznych odbiorow robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
6..7.2 Ksiega obmiarow
Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
6..7.3 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla
Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

1.1  Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST oraz warunkami Umowy, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiar robot zgodny z warunkami Umowy (obmiar netto). Obmiar rob6t polega na wyliczeniu
i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robot i wbudowanych materialow. Obmiaréw Robot
Podstawowych 1 Tymczasowych dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem, wyniki
zamieszcza w Ksigdze Obmiaréw, a Inzynier potwierdza prawidlowo$¢ obmiarow. W wypadku
niezgodnos$ci obmiaréw sposob postgpowania okreslajg warunki Umowy. Obmiar robot obejmuje roboty
ujete w Umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane.

Roboty sg podane w jednostkach wedtug SST i Przedmiaru Robét. Roboty pomiarowe do obmiaru
powinny by¢ wykonane w sposob jednoznaczny i zrozumiaty.

Jezeli roboty tymczasowe oraz towarzyszace do realizacji okreslonych Robot Podstawowych sg robotami
jednorazowymi lub ich wielko$¢ nie zalezy wprost od ilo$ci realizowanych Robdt Podstawowych
wowczas powinny zosta¢ obmierzone osobno a ich warto$¢ nie moze by¢ wliczana bezposrednio w ceng
jednostkowa Roboty Podstawowej.

Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z podanymi wartosciami w kosztorysie ofertowym dla okreslenia
roznic (wielkos$ci réznic bedg kwalifikowane zgodnie z warunkami Umowy).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robdt lub w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy.

Jezeli Wykonawca zuzyt troche wigcej materialu do uzyskania docelowego efektu (czyli zapasy robocze
oraz montazowe materiatu), nie beda rozliczane one osobno - obmiar dotyczy¢ bedzie elementow
przekazywanych Zamawiajacemu
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Zamawiajacego.
1.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dhlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli projekt, SST lub przedmiar robot wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, to:

objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$é¢ pomnozona przez $redni przekroj,

ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach,

sprzet i urzadzenia w sztukach,

cato$¢ wykonania (np. rozdzielnice, stupy oswietleniowe) — komplet robot,

kable i przewody — w metrach
1.3 Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji i przedstawi
je Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce¢ w nalezytym stanie przez
caty okres trwania robot.
1.4  Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

1.1  Uwagi ogdlne

Ogolne zasady odbioru robot podano w czgéci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i
odbioru robot budowlanych — Cze$¢ Ogdlna STOO.

W momencie gdy Wykonawca uzna, Ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomione] instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woOwczas Zamawiajacego, aby ten
w odpowiednim czasie wyznaczyl swoich przedstawicieli, ktorzy beda obecni przy czynnos$ciach
odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby
instalacji i ewentualnie zobowiazuja wykonawce do usuni¢cia stwierdzonych usterek.

Wowczas gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Zamawiajacego podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajgcemu:

e instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

e dokumentacj¢ powykonawcza (w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym),

e szczegOlowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen

oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow,

e atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen, przewodow i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazatyby si¢ konieczne dla prawidlowego funkcjonowania obiektu.
1.2 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegdtowym oglgdzinom i probom,
obejmujgcym niezbgdny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
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Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch osob, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé¢ wylacznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nieposiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, Zze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
e ogledziny instalacji elektrycznych,
e badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
e proby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.
Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czgsciowych nalezy przedtozyé komisji w
trakcie odbioru.
Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob powinny
by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan odbiorczych.
Protokot ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie).
Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:
e numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,
nazwg¢ i adres obiektu,
imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
date wykonania badan odbiorczych,
ocen¢ wynikow badan odbiorczych,
decyzj¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.
8..2.1 Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
e spelniajg wymagania bezpieczenstwa,
e zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci min.:
wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,
wykonania polaczen obwodow,
doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych Iub innych informacji na oznaczenie
obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
e wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obshugi i
konserwacji.
8..2.1.1 Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:
e zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki  sprzetu
elektroinstalacyjnego.
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e trwato$¢ zamocowania sprzgtu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow.
e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo$ci mocowania.
e zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji lacznikow oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.
e wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wplyw
czynnikéw atmosferycznych.
8..2.1.2 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
e Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaly
zastosowane.
e Nalezy stwierdzi¢ prawidlowos¢ dobrania $rodkow ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami.
Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47,
PN-IEC60364-6-61
8..2.1.3 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:
e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatdow Iub
podtozy, na ktorych (w poblizu ktdrych) sg zainstalowane.
e urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.
e urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem
si¢ tych cieczy.
e dostepne czgséci urzadzen i aparatOw nie zagrazajg poparzeniem.
e urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie
przed przegrzaniem.
e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem niebezpiecznych
temperatur.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 1 PN-IEC60364-4-482
8..2.1.4 Polaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:
e polaczenia przewodow sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu,
e nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na potaczenia,
e zaciski nie sg narazone na napre¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291
8..2.1.5 Doboér przewodow do obciazalnoSci pradowej dlugotrwalej o spadku napiecia oraz dobér
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ doboru parametrow technicznych i kompatybilnosci dostosowania do
warunkow pracy urzadzen:
e zabezpieczajacych przed skutkami przecigzen i zwar¢
ochronnych réznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,
do odlgczania izolacyjnego.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc:
e nastawienia parametrow urzadzen zabezpieczajacych,
e doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosci dzialania,
e doboru przewodoéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich zabezpieczen
przed przewezeniami
Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 .....
8..2.1.6 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
e odigczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,
e $rodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia,
e wynikajacym z potrzeb sterowania,
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wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,
wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych,
odlaczania izolacyjnego o taczen roboczych,
wylaczenia do celow konserwacyjnych,
e wylaczania awaryjnego.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 .....oraz
normg PN-EN 61293:2000
8..2.1.7 Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkoéw
srodowiskowych oraz ze wzgledu na:
konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
obecno$¢ cial obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
narazenia mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wytadowania atmosferyczne, oddzialywanie elektromagnetyczne,
przepigcia atmosferyczne i gczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem,
e kwalifikacje osob.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ...
8..2.1.8 Oznaczenia przewodoéw
Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddéw polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz ocenianiu, czy kolory
zielono-zotty i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ... oraz PN-EN
60445:2002, PN-EN 60446:2004
8..2.1.9 Umieszczanie schematéow, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodéw,
lacznik6éw, bezpiecznikow, zaciskow itp.
Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp....
Nalezy sprawdzi¢ czy:
e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne znajduja sic we wlasciwym
miejscu,
e obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sa oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje
1 zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych $rodkach informacyjnych,
e tabliczki znamionowe oraz inne S$rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe o sterownicze
znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
e umieszczono we wlasciwych miejscach schematy, oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN-IEC 60364 ... oraz PN-EN
60617-7:2002(U), PN-EN 60617-11:2002(U), PN-EN 60617-6:2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N-
01256/01, PN-92/N-01256/02, PN-92/N-01256/03,
8..2.1.10 Polaczenia przewodéw
Nalezy sprawdzi¢ czy:
e polaczenia przewodow sg wykonywane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
e izolacja nie naciska na potgczenia,
e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiagczone przewody
Nalezy zbadaé¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN-EN 60998-2-1:2001, PN-
EN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1-1:2002, PN-EN 61210:200
8..2.2 Pomiary i proby instalacji elektrycznych
Przed przystapieniem do pomiaréw i prob nalezy usuna¢ wszystkie wady, bledy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji.
Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia
i $rodki ochrony:
e spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
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e odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddzialywaniem instalacji
elektrycznych,

e nie majg uszkodzen, wad lun odpornosci mniejszej niz wymagana,

e s dobrane, zainstalowane i1 wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréw obejmuje min.:
e sprawdzenie cigglo$¢ przewodoéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych glownych
i dodatkowych oraz pomiar rezystancji przewodow ochronnych,
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
pomiar rezystancji izolacji kabli,
pomiar pradéow uptywowych,
sprawdzenie biegunowosci,
sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,
przeprowadzenie prob dzialania,
pomiar nat¢zenia oswietlenia,
pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnos$ci gruntu,
Kazde badanie odbiorcze nalezy zakonczy¢ protokdtem z pomiardw i prob.
Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatniag wowczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.
Jezeli w trakcie badania stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtdrzy¢ wszystkie badania, na
ktore usterka mogta mie¢ wpltyw.
Pomiary 1 proby nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000, PN-E-
04700:1998/Az1:2000
1.3 Obowigzki wykonawcy robot elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru
Wykonawca robot elektrycznych zobowiazany jest do:

e zglaszania Zamawiajacemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robdt ulegajacych w
dalszym etapie zakryciu,

e zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do
sieci elektroenergetycznej prob i odbiorow czgsciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzadzen przed zgloszeniem budynku do odbioru,

e przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych uzupetnionej o wszelkie
pbzniejsze zmiany jakie zostaty wprowadzone w trakcie budowy,

e zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej w obiektu. Zgloszenie to powinno
zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

e uczestnictwa w czynnosciach odbioru

e przekazania Zamawiajacemu oswiadczenia o zgodnos$ci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, technicznymi warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej, przepisami
techniczno — budowlanymi i1 zasadami wiedzy technicznej

1.4  Rodzaje odbiorow robot
W zaleznoéci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:

e odbiorowi migdzyoperacyjnemu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8..4.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioru mig¢dzyoperacyjnego dokonuje Kierownik Budowy (robdt) Iub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzow i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w
wykonywaniu danego rodzaju robot. W odbiorze moze rowniez uczestniczy¢ przedstawiciel Generalnego
Wykonawcy lub Zamawiajgcego lub inne osoby, ktérych udzial w komisji odbiorowe;j jest celowy.

Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robot z projektem i z
ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy (robdt). Przy odbiorach
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mig¢dzyoperacyjnych nalezy zwrocié szczegdlng uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania danego rodzaju robot.
Z kazdego przeprowadzonego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokot, podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zwierajacy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktore nalezy wykonac
przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru mig¢dzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do
dziennika budowy (robot).
Odbiorowi takiemu podlegajg min.:

e wykonanie fundamentéw pod stupy oswietleniowe,

e fundamenty pod ztacze i szafe kablowa.
8..4.2 Odbidr czeSciowy
Odbiorem czgsciowym moze by¢ objeta czgs¢ instalacji lub robot stanowigca etapowa catos¢. Jako odbior
czgsciowy traktuje si¢ réwniez odbior dotyczac catoksztattu robdt zleconych do wykonania jednemu
sposrod wykonawcoéw. Odbior czgsciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych
robot.
Do odbioru czgsciowego zalicza si¢ rowniez odbidr robot przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru.
Odbioér czesciowy robot powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z Zamawiajacym termin odbioru. Zawiadomienie
mozna dokona¢ w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub telefoniczne z
odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.
Czgéciowy odbidr powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez Zamawiajagcego. W sktad komisji
powinni wchodzi¢: przedstawiciel Zamawiajacego, przedstawiciel Generalnego Wykonawcy, kierownicy
robdt specjalistycznych i ewentualne inne powolane osoby.
Z odbioru czgsciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktérym wymienia si¢ ewentualnie wykryte wady oraz
okreslone terminy ich usunigcia. Rownoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika
budowy z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.
Po zgloszeniu przez Wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, Zamawiajacy
sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbior pousterkowy) i opisuje w oddzielnym protokole
z rdwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy informujacym o usunigciu usterek.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania / montazu min.:

e wykonanie wykopow,
jakos$¢ 1 prawidlowo$¢ wykonania fundamentow.
sieci kablowe;j,
przepustow umieszczonych w fundamentach i $cianach,
sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach,
8..4.3 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy dokonaé¢ w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robo6t dokonuje Komisja w sktad ktorej wchodzg rowniez przedstawiciele wiascicieli tych sieci
iurzadzen podziemnych jakie zostaly w trakcie robot odkryte izabezpieczone, zgodnie z trescig
wlasciwych uzgodnien.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Komisja na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg lub SST i uprzednimi ustaleniami.
Jezeli odbior robot ulegajacych zakryciu nie nastgpi z przyczyn Wykonawcy, Inspektor Nadzoru, lub
Zamawiajacy bedzie mogl zazada¢ przerwania dalszych robot i umozliwienie odbioru robdt ulegajacych
zakryciu. Ewentualne opdznienie oraz koszty obciaza w pelni Wykonawce.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania / montazu min.:

utozenie kabli w wykopie,

8..4.4 Odbiér koncowy robot
8..4.4.1 Zasady odbioru koncowego roboét
Odbidr koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajacego. Moze on w tym celu
powotac komisj¢ odbiorcza ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
0sob.
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Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1iwarto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior koncowy robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia
robdt 1 przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa ponize;j.
Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢§ciowymi oraz
przeprowadzeniem rozruchu technologicznego (jeSli Zamawiajacy zlecit Wykonawcy robot).
Zakonczenie i wyniki przeprowadzonych prac powinny zosta¢ wlasciwie udokumentowane.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej a w szczegdlnosci:
e sprawdzi zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, projektem, warunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej, przepisami techniczno — budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej,
e sprawdzi udokumentowanie jako$ci wykonanych robot odpowiednimi protokétami badan
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym
wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokétach prob i odbiorow mi¢dzyoperacyjnych
i czgSciowych,
e w przypadku odbioru calosci obiektu stwierdzi czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i
moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady 1 usterki.
W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
cze¢Sciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
Ponadto Komisja moze przerwa¢ czynnosci odbiorcze, jezeli stwierdzi ze:
e prace zostaly wykonane niezgodnie z zawartg umowa,
e przedlozona dokumentacja powykonawcza jest nieckompletna,
e roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,
e wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajace duzych poprawek.
Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokol podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajacego, i oddajacego wykonani obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorace udziat
w czynnos$ciach odbiorowych. Protokél bedzie zawieral ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
technicznej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona warto§¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyje¢tych w dokumentach kontraktowych.
W przypadku, gdy wyniku odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji,
protokot powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie Zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis w dzienniku
budowy.
Procedura przejecia robot przez Zamawiajgcego zostata opisana w Umowie.
8..4.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokoét odbioru koncowego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
e dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiggg obmiaréw (oryginaly),
sprawozdanie techniczne,
wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z projektem
lub SST,
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e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
8..4.5 Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior
konficowy robot”.
Ostateczne rozliczenie oraz zwrot kwot zatrzymanych, nastapi na zasadach opisanych w Umowie.

9. SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Zaklada si¢, ze wszystkie Roboty Tymczasowe oraz Towarzyszace niezbedne do realizacji robot
podstawowych opisanych SST, zostang uwzglednione przez Wykonawce i wliczone w ceng Robot
Podstawowych.

W przypadku gdy ilo§¢ Robot Tymczasowych oraz Towarzyszacych nie jest wprost proporcjonalna do
ilosci Robdt Podstawowych, wowczas Inzynier moze zazadac rozbicia danej pozycji kosztu i rozliczenie
ewentualnych robdt Dodatkowych Iub Uzupetniajacych dokonaé na podstawie ilosci rzeczywiscie
wykonanych Robo6t (zar6wno Podstawowych jak i Tymczasowych/Towarzyszacych)

Warunki i podstawy ptatnosci za roboty ogétem reguluje Umowa.

Obowigzkiem oferenta jest ztozenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy iprace konieczne do
wykonania instalacji wtaki sposob, aby spelnialy wymagania Zamawiajgcego i reprezentowaly
wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do uwzglgdnienia przy opracowywaniu oferty wszelkich
informacji zawartych w dokumentacji iinnych dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego.
W wypadku jakichkolwiek niejasno$ci nalezy si¢ skontaktowaé z projektantem.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami nie wykonuje si¢ przedmiaru robot tymczasowych oraz
towarzyszacych, tym samym nie zamieszczenie ich w przedmiarze nie moze by¢ podstawa dla
Wykonawcy do dodatkowych roszczen finansowych oraz czasowych, zpowodu nie ujgcia robot
tymczasowych oraz towarzyszacych w Ofercie Wykonawcy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIAZANE
Nalezy stosowac przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi Specyfikacji technicznej warunkow
wykonania i odbioru robdt — Czgs¢ Ogodlna STOO.

Ustawy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z p6zn. zm.)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

Normy:

PN-IEC - 60050-| Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona

195: 2001 przeciwporazeniowa

PN-IEC - 60050-| Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Cze$¢ 441:
441:2003 Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC - 60050-| Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Elektroenergetyczna
448: 2001 automatyka zabezpieczeniowa

PN-IEC - 60050-| Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
826: 2000/Ap1:2000 | w obiektach budowlanych.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
PN-IEC- 60364 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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wszystkie arkusze

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-05010

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN  60909:2002
L)

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Cz¢$¢ O:
Obliczanie pradoéw

BN-73/8984-05

Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

ZN-96/TP S.A.-014

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-015

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

PN-74/H-74200

Rury stalowe ze szwem gwintowane

ZN-96/TP S.A.-020

Ztaczki rur. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-021

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
Wymagania i badania
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Kod CPV 45111200

STWIiOR

SST 04

ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA
TERENU POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) sta nowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
ziemnych przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty obiektéw budowlanych kubaturowych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt ziemnych zwigzanych z budowa kolei, drog
samochodowych, budowli wodnych i rob6t melioracyjnych oraz robot zwigzanych z zaktadaniem
rurociggow lub instalacji — wykonywanych poza placem budowy.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektow budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja,
ktora powinna zawieraé:

- rzuty i przekroje obiektow,

- plan sytuacyjno-wysoko$ciowy,

- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposOb zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

- wyniki techniczne badan podloza gruntowego,

- szczegdtowe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zaggszczenie zasypki, nasypu).
1.4.2. Glebokos¢ wykopu — rdznica rzgdnej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki
nie wykazujg zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymalos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypoéw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IS = Pd/ Pds

gdzie:

P4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3),

P4s- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci — wiclko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U =dg / dio

gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepisow i
literatury technicznej:

- dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

- kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

- ksigzka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zalacznikow; wpisy w ksigzki obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru,

- laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, nie-zbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot,

- polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédla uzyskania materialow (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych organow wiladzy na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wilaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatdéw do robot, chyba ze postanowienia ogdlnych lub szczegdétowych
warunkow umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie begdzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
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prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos$¢ do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢

zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom

zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w

przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze

by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow

umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zaggszcezajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéow

Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto$ci transportu.
Wydajnos¢ §rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatoéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru b¢da wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Dokladno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi
wykopoéw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane
przez nadzdr techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig do +1- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +1- 10 cm.
Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 1 - 3cm.
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Szeroko$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gl¢bokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawaé¢ w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkow odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”

6.1.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggnig¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialow ponosi
Wykonawca.

6.1.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma,
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1, 1 ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
* wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
* wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzania jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6.1.
6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna cze;sfotlrlwosc badan i
pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci wykopu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna wykopu
3 Pomiar rzgdnych powierzchni wykopu Pomiar ta§mga, szablonem, fatg o
ziemnego dtugosci 3 m i poziomicg lub
4 Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstgpach co 20 m
5 Pomiar réwnos$ci powierzchni wykopu
6 Pomiar réwnosci skarp
. . . . Pomiar niwelatorem rz¢dnych w
Pomiar spadu podtuznego powierzchni
7 odstgpach co 20 m oraz w punktach
wykopu :
watpliwych

6.3.2. Szeroko$¢ wykopu ziemnego
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rozni€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz - 3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Ré6wnos¢ dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tata 3-metrowa nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone.
Jesli materialy, nie spetiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
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Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ robot i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$c.

OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru robdt opisane zostaty w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”

ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania dotyczace odbioru robdt opisane zostaty w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”
8.2. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robédt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.4. Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
nadzoru.
8.5. Odbior ostateczny robét
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
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robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow, zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiarow
zatgczonych dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.5. ,,0dbior ostateczny robot”.

AN D AW

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Sposob ustalenia platnosci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z zm.).
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. —w sprawie dziennika budowy,
montazu i1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.).
[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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1.

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejsze;j
standardowe;j specyfikacji zmiany, uzupehnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji
robot, ktére sa niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robo6t i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkoéw oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robdt 1 materiatow.
Zakres robdt obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow, podpor, muréw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstuga
obiektow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespr¢zajace - zbrojenie konstrukeji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Stal zbrojeniowa
2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-
84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.
2.2.2. Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RBS00W/B5t5005-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM
Nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:

- §rednica prgta w mm 8+10

- granica plastycznos$ci Re (mm) w MPa 500

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 550

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
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-wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375

-wydtuzenie (mm) w % 10

-zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztaczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nast¢pujacych
parametrach:

-§rednica preta w mm 6+32

-granica plastycznosci Re (mm) w MPa

-wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 490

-wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355

-wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295

-wydtuzenie (mm) w % 20

-zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztaczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastgpujacych
parametrach:

-$rednica preta w mm 5,5+40

-granica plastycznosci Re (mm) w MPa 240

-wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 370

-wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240

-wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 200

-wydtuzenie (mm) w % 24

-zginanie do kata 180° brak pgknigC i rys w ztaczu.
Prety okragte gladkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o nast¢pujacych parametrach:

-$rednica preta w mm 5,5+40

-granica plastycznosci Re (mm) w MPa 220

-wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (mm) w MPa 310

-wydtuzenie (mm) w % 22

-zginanie do kata 180° brak pgknigC i rys w ztaczu.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pgcherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia
widoczne gotym okiem.
2.2.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr¢tow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja
by¢ podane:

-nazwa wytworcy,

-oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

-numer wytopu lub numer partii,

-wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

-masa partii,

-rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po
dwie do kazdej wiazki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:

-znak wytworcy,

-$rednica nominalna,

-znak stali,

-numer wytopu lub numer partii,

-znak obrobki cieplne;j.
2.3. Drut montazowy
Do montazu pr¢téw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.4. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
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Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzgtu, jak: gietarki, pro$ciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejna mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czyscic¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocona
oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.3.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mlotkow, scianek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.3.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.3.5. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub Sd dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagigc¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgiec pretow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich
zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

5.4.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem
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nietuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzone;j, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m — dla zbrojenia gldwnego fundamentow i podpdr masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m — dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gldwnego ram, belek, pociagéw, gzymsow,

- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciaggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.4.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania pretow nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia prgtow o
srednicy do 12 m, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o Srednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pr¢tow na przemian.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce badania:

-sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

-sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

-sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

-sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

-proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

-proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobrac z
roznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponize;j.
Usytuowanie pretow:

-otulenie wktadek wedlug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,

-rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

-odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

-dtugos$¢ preta miedzy odgigciami: 10 mm,

-miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: =1 mm (wzajemne odleglosci mierzone w
przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

-dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby
na tym precie,

-r6znica w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinna przekraczaé £0,5 cm,

-r6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.
8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST.
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
8.3.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
8.4. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:
-zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,
-zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
-rozstawu strzemion,
-prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz 1 dtugos$ci zakotwien pretow,
-zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK: 1998/Ap1 :1999
PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 272. Bl
8/92 poz. 38 Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-
06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji,
- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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Kod CPV 45262350

STWiOR

SST 06
BETONOWANIE
BETONOWANIE KONSTRUKCJI

BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
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1.

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé do niniejsze;j
standardowe;j specyfikacji zmiany, uzupehnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji
robot, ktére sa niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robédt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIiOR ,,Wymagania og6lne”., a takze podanymi ponize;j:
Beton zwyktly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikoéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy w stanie
suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajagcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornos$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato§¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow 1 wykonywanych robot oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR
»Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania dotyczace jakoSci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
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2.3.1. Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:
- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wigkszej - klasa cementu 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacj¢ Inspektora nadzoru.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastgpujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996,
PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza
spetniac nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uplywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernos$ci zmiany objgtosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz 8 mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartos$ci grudek
(zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢
wystgpowania w cemencie wigkszej niz 20% ci¢zaru cementu ilo$ci grudek niedajacych si¢ rozgnies$¢
w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnosc¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i §cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngetrznych
$cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
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W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadie;
do kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 1 wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

* dla gryséw granitowych — do 16%,
* dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedhug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

—do 0,25 mm — 14+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktdre oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

— oznaczenie zawartos$ci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-
B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej
betonu.
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2.3.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przys$pieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

— przyS$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog 1 Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

2.4. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych 1 inzynieryjnych musi spetnia¢ nastgpujace
wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow 1
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegbdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbg¢dng urabialnos$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢gpujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie
wickszg od dopuszczalnej, ilos$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey”a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ dos§wiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach
w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z
warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10C), $rednig wymagana
wytrzymalo$¢ na §ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartos$ci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarzni¢ciem przy
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uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metodg stozka opadowego.
Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie moga przekraczac:

— +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

— £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-
Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢
odbywac wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z
butawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dhugosci.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). llo$¢ ,,gruszek”™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy
pompy do betonu lub innych $rodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15C,

— 70 min. — przy temperaturze +20C,

— 30 min. — przy temperaturze +30C.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.
5.3. Zalecenia ogo6lne
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapic¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;j:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejno$¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu 1aczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

91



— waru n ki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowati, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktoéry moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

— £2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— £3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukeji umozliwiajacej
fatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych na lezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziome;,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig 1 przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
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— kolejne miejsca zagltebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 5.,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
dos$wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi na lezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20C, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo
robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatoséci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robot za pomoca mat lub folii.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15C 1 wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujagce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglgbien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
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— rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukto$ci i wglegbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg
tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewniac jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

— zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac polaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych
albo piankg. Nalezy zwrocic szczego6lng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania
oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Stazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, faczniki nalezy wykonac¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
— 1 probka na 100 zarobow,
— 1 probka na 50 m3 betonu,
— 3 probki na dobe,
— 6 probek na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje
si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.
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Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu
uktadania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normag
PN-B-06250. Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukc;ji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub §rednicy probki
100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po
6 probek regularnych o grubosci nie wickszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-
B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:
6.3. Tolerancja wykonania
6.3.1. Wymagania ogolne

— Rozroéznia si¢ tolerancje normalne klasy Ni i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca si¢ w
przypadku wykonywania elementéw szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukeji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami
podanymi w normie, tacznie z okre$lonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementow konstrukc;ji.

— Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementdéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac warto$ci roznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.3.2. System odniesienia
— Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyj¢ta
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osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.3.3. Fundamenty (lawy-stopy)

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.4. Stupy i $ciany

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupow i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania stupow i Scian w planie w
stosunku do stupow i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokos$ci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy L <30 m,

+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomi¢dzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomigdzy poziomami przylegltych kondygnacji nie
powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
6.3.5. Belki i plyty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢
wieksze niz:

+ [./300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno
by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
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— Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 20 mm przy Hi <20 m,
+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,
+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.
6.3.6. Przekroje
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru | przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze
niz:
+ 0,04 Ii Iub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
—>5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgi¢¢ i polaczen pretdw nie powinno by¢ wicksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
—>5 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.7. Powierzchnie i krawedzie
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wicksze niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji Ni,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od plaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢ (odchylenie
od obrysu) w plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wicksze
niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.8. Otwory i wkladki
— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wkladek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru robot opisane zostaty w STWiOR ,,Wymagania ogdélne”

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
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9.

8.2. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjq projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
8.3. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST.

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

PODSTAWA PLATNOSCI

Sposob ustalenia platnosci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suche;j
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztaltu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostalosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337
mval/dm3 metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkow oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.
PN-C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okre$lenia, podziat i gldbwne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogo6lne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Zlacza. Ogodlne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03 163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03 163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i zapewnienie
jakosci.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

przygotowanie i oczyszczenie podtoza

gruntowanie podtoza (Sciany),

przygotowanie izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej taw i plyt fundamentowych,
przygotowanie izolacji przeciwwilgociowej podtog na gruncie,

utozenie izolacji termicznej podtdg i Scian

wykonanie wyprawy met. lekka mokra na izolacji termicznej $cian fundamentowych,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych roztworem asfaltowo —
kauczukowym,

wykonanie izolacji poziomej z papy asfaltowej modyfikowanej SBS. Izolacja pozioma z papy
termozgrzewalnej (zamiennie 2 X papa asfaltowa na lepiku asfaltowym) pod tawa i plyta
fundamentowa (na chudziaku) oraz pod $cianami murowanymi.

wykonanie izolacji poziomej przeciwwilgociowej z folii budowlano-izolacyjnej 0.2mm i
0.3mm pod podtoga na gruncie

wykonanie odwodnienia $cian zewnetrznych za pomoca folii kubetkowe;j

wykonanie obsypki.

W zakres prac wchodzg czynno$ci 1 materialy pomocnicze, obrobki, przygotowanie stanowisk
roboczych oraz innych urzadzen pomocniczych stuzacych do wykonania robot

Uwaga! Do wykonywania ocieplenia §cian fundamentowych mozna przystapi¢ dopiero po
weryfikacji i odbiorze elementéw ulegajacych zakryciu niniejszymi robotami.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowana normg europejska wprowadzong do zbioru norm
polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.
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Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca

sktadowanych na budowie materialow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2. Rodzaje materialow

Styropian gr. 12, 16, 20cm EPS 80, EPS 100, EPS 150, XPS 300 gr. 10cm. Klejone do $Scian

lub uktadane luzem na $cianach fundamentowych lub do poziomych izolacji ptyt

fundamentowych 1 podldg na gruncie. Wymagania dla styropianu powinny by¢ zgodne z PN-

EN 13163:2004/AC:2006.

Listwy startowe

zaprawa klejowo-szpachlowa systemowa

listwy startowe

folia budowlang polietylenowa 0,2 mm

folia polietylenowa kubetkowa sztywna z HDPE

papa asfaltowa termozgrzewalna podktadowa

- papa polimerowo -asfaltowa 100% modyfikowana SBS na wtokninie poliestrowej

termozgrzewalna podktadowa. Papa przeznaczona do wykonywania spodnich warstw
pokry¢ dachowych oraz izolacji przeciwwilgociowych i wodoszczelnych.
9. papa asfaltowa podktadowa mocowana metoda klejenia
- papa podktadowa otrzymywana przez nasycenie welonu szklanego asfaltem

przemystowym izolacyjnym z dodatkiem wypetniaczy mineralnych oraz posypanie
obustronne drobnym piaskiem lub maczkg z tupku chlorytowo-serycytowego. Papa
przeznaczona jest do wykonywania spodnich warstw pokry¢ dachowych oraz do
podstawowych izolacji przeciwwilgociowych i wodoszczelnych.

10. lepik asfaltowy do pap bez wypetniaczy na goraco

11. roztwor asfaltowy do gruntowania rzadki

12. roztwor asfaltowy do izolacji potgesty

e A

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

5 .WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIOR ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonywane czynnosci

Przygotowanie podtozy-wypetnienie ubytkdw i wyréwnanie i sfazowanie narozy powierzchni
izolowanych.

UtoZenie poziomo papy termozgrzewalnej

5.3. Zasady wykonywania robot

Izolacje termiczne fundamentow
Zakres robot przygotowawczych
Przed przystapieniem do ocieplania §ciany nalezy doktadnie sprawdzi¢ jej powierzchni¢, w razie
potrzeby wyrownac¢ ubytki, doktadnie oczysci¢. W przypadku ptyt klejonych wykonaé¢ probne
przyklejenie probek styropianu w réznych miejscach: 8-10 probek styropianu o wymiarach 10x10
cm. Po 4-7 dniach nalezy wykona¢ prob¢ recznego odrywania przyklejonego styropianu.
Wytrzymato$¢ podtoza i przyczepnos¢ kleju sa wystarczajace, jezeli styropian ulegnie rozerwaniu.
Jezeli probki styropianu oderwa si¢ od powierzchni Sciany wraz z warstwa masy klejacej, oznacza
to, ze podloze nie zostalo prawidlowo przygotowane.
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Po wykonaniu prac ociepleniowych i izolacji powlokowych lub z materialéw rolowanych catg
$cian¢ oraz obrzeze plyty fundamentowej zabezpieczy¢ poprzez wykonanie odwodnienia $cian
zewngtrznych za pomoca folii kubetkowej HDPE, uktadanej luzem (jak przedstawiono w
dokumentacji projektowej) — kubelkami do S$ciany ( w celu zapewnienia przestrzeni dla
odwodnienia $ciany) i docisnietej ziemia zasypowa zageszczang warstwami 20-30cm.

Zakres robot zasadniczych piyt klejonych do scian.
Dotyczy ptyt termoizolacji cokotow i je§li wymagane technologia ptyt termoizolacyjnych
chronionych papg asfaltowa.
Zaprawy lub masy klejace nalezy przygotowaé zgodnie z informacja podang w §wiadectwach
dopuszczajacych je do stosowania. Zaprawy zarabia si¢ wodg w ilosci podanej w §wiadectwie, a
nastgpnie nalezy pomierzy¢ konsystencje, ktéra powinna wynosi¢ 10+/-1 cm stozka opadowego.
Jesli do klejenia ma by¢ stosowana masa klejaca, to jej przygotowanie polega tylko na doktadnym
wymieszaniu i pomierzeniu konsystencji.
Konsystencja masy klejgcej powinna wynosi¢ 10 cm stozka opadowego - dla masy przeznaczonej
do przyklejania styropianu
Masa powinna by¢ zuzyta w ciggu 1godziny, po dluzszym czasie nie nadaje si¢ do przyklejania
styropianu.
Masg klejaca nalezy naktada¢ na ptycie styropianowej na obrzezach pasmami o szerokosci 3-4 cm,
a na pozostatej powierzchni plackami o $rednicy okoto 8cm. Pasma nalezy naktada¢ na obwodzie
ptyty w odleglosci okoto 3 cm od krawedzi tak, aby przy przyklejaniu nie wyciskala si¢ poza
krawedzie styropianu. Na srodkowej czgsci ptyty styropianowej nalezy natozy¢ 10-12 plackow,
gdy ptyta ma wymiar 500x1000 mm. Na plytach o innych wymiarach mozna natozy¢ inng ilo$¢
plackow, ale nalezy przestrzegaé¢ zasady, aby placki pokrywaly nie mniej niz 40% powierzchni
plyty.
Po natozeniu masy klejacej plyte nalezy bezzwlocznie przytozy¢ do $ciany, dosunaé do plyt juz
przyklejonych i docisngé przez uderzenie packg drewniang az do uzyskania rownej plaszczyzny z
sasiednimi ptytami, co sprawdza si¢ przez przylozenie taty drewnianej. Jezeli masa klejaca
wycisnie si¢ poza obrys plyty, trzeba ja usuna¢. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych
plyt styropianowych po raz drugi ani poruszenie ptyt po uptywie kilku minut.
Przyklejanie ptyt styropianowych nalezy rozpoczyna¢ od dotu $ciany budynku i posuwac si¢ do
gory.
Przy uktadaniu pierwszej warstwy ptyt na startowej listwie cokolowej nalezy zwroci¢ uwagg, zeby
ptyty dolegaty do czolowej powierzchni listwy cokotowej. Nalezy zwrdci¢ uwage, zeby nie
powstaty uskoki w wyniku natozenia zbyt matej ilosci kleju . Nie wolno taczy¢ ptyt w miejscach
pekniec elewacji. Trzeba w tych miejscach ulozy¢ ptyty na zaklad o wielko$ci przynajmniej 10 cm.
Nie wolno rowniez taczy¢ ptyt w naroznikach otworéw ( np. okiennych ). W miejscach tych
wystepuje koncentracja napr¢zen ( moga wystgpi¢ rysy ukosne ). Miejsca takie nalezy dodatkowo
wzmocni¢ warstwa wklejonej diagonalnie siatki o rozmiarach min. 20x35 cm.
Przy klejeniu ptyt na nadprozach zaleca si¢ stosowanie listwy pomocniczej, zeby zapobiec
osuwaniu si¢ ptyt z welny mineralnej na warstwie $wiezego kleju. Ptyty zawsze nalezy uktada¢ z
przesunigtymi spoinami pionowymi. Przy docinaniu plyt nalezy réwniez stosowaé przesunigcia
spoin. W celu odpowiedniego wykonania naroznikow zaleca si¢ zawsze wystawi¢ jedng ptyte z
odpowiednim nadmiarem poza naroznik , a drugg docisna¢ do niej. Nastgpnie odcina si¢ wystajacy
pasek. Plyty nalezy przyklejac na przemian, zeby uzyska¢ ich zaze¢bienie.
Zawsze nalezy uwazac¢ na to, by przyklejone ptyty tworzyly jedna ptaszczyzne.
W przypadku powstania z przyczyn technicznych niewielkich szczelin pomigdzy ptytami z welny
mineralnej , do ich wypelnienia nalezy zastosowac pianke¢ poliuretanows .
Ptyty styropianowe nalezy przykleja¢ przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie
jest mniejsza niz 5°C. Plyt styropianowych nie mozna stosowaé do ocieplania $cian bezposrednio
po wyprodukowaniu, lecz dopiero po okresie sezonowania wynoszacym okoto 8 tygodni.
Powierzchnia przyklejonych ptyt styropianowych powinna by¢ wyrdéwnana, a szpary wigksze niz 2
mm zapelione paskami styropianu.
Do ocieplania osciezy okiennych i drzwiowych nalezy stosowac ptyty styropianowe o grubosci nie
mnigjszej niz 3 cm. Podokienniki na bokach powinny by¢ wywinig¢te na oscieza pionowe pod
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styropian, ktory w tym miejscu powinien by¢ podcigty, a wyprawa wraz z tkaning zbrojaca
powinna dochodzi¢ do plaszczyzny bocznej podokiennika. Styki podokiennikéw z oscieznica
nalezy uszczelni¢ kitem elastycznym np. silikonowym.

Cala powierzchni¢ przyklejonego styropianu nalezy dokladnie wyréwnac¢ przez przetarcie
papierem S$ciernym nalozonym na pace¢ tynkarska w celu usunigcia mogacych powsta¢ podczas
klejenia drobnych uskokéw na stykach ptyt. Czynnosci te mozna wykonywac nie wczesniej niz po
3 dniach od czasu przyklejania ptyt. Niedopuszczalne jest pozostawienie styropianu bez ostony
przez czas dhuzszy niz 2 tygodnie.

Po wyréwnaniu powierzchni plyt nalezy zaszpachlowaé gtowki tagcznikow mechanicznych masg
klejaca.

Do dodatkowego mocowania styropianu do $ciany nalezy stosowac taczniki rozprezne z nacigciami
bocznymi i otworem wewnetrznym, w ktory po osadzeniu lacznika weiska si¢ trzpien rozporowy.
Po wbiciu trzpienia mtotkiem nastgpuje zaklinowanie facznika w $cianie.

Dtugosé¢ tacznika powinna by¢ taka, aby co najmniej 6 cm bylo osadzone w Scianie. Glowki
tacznikoOw nie moga wystawac poza plaszczyzng styropianu, lecz powinny by¢ z nig doktadnie
zlicowane. W tym celu w styropianie nalezy wycig¢ gniazdo na glowke lacznika o glgbokosci ok.
4mm 1 tacznik osadzi¢ tak, aby gltowka i trzpien rozporowy byly calkowicie schowane w
zaglebieniu.

Powyzej poziomu terenu tynk cokotowy akrylowy wg odrgbnej pozycji Tomu 2/ST

Wykonanie warstwy wzmacniajacej z siatki z wlokien sztucznych

Prace zwigzane z wykonaniem warstwy zbrojonej powinny by¢ wykonywane przy stabilnej
wilgotnosci powietrza , w temperaturze otoczenia od +5° C do +25° C, na powierzchniach nie
narazonych na bezposredniag operacje stonca i wiatru. Podczas wykonywania tej operacji nie moga
wystapi¢ opady atmosferyczne.

Jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0 C w przeciggu 24 h, to nie nalezy przyklejacé
tkaniny zbrojacej, nawet jezeli temperatura podczas pracy jest wyzsza niz 5 C.

Swiezo wykonana warstwe nalezy przed okresem stwardnienia chroni¢ przed opadami
atmosferycznymi.

Wykonanie warstwy zbrojacej nalezy rozpocza¢ po okresie gwarantujacym wiasciwe zwigzanie
termoizolacji z podlozem ( nie wczesniej niz po 3 dniach od chwili przyklejenia ptyt welny
mineralnej). Niedopuszczalne jest pozostawienie warstwy termoizolacji bez ostony przez dluzszy
okres czasu .

Warstwe zbrojona wykona¢ za pomoca zaprawy klejowej producenta wybranego systemu
ocieplenia.

Sasiednie pasy tkaniny powinny by¢ nanoszone na zaklad nie mniejszy niz 50 mm w pionie i
poziomie. W czg$ci parterowej i czgsci cokotowej ocieplanych $cian nalezy zastosowaé dwie
warstwy tkaniny.

Przygotowana zaprawe¢ klejaca nalezy nanosi¢ na powierzchnie zamocowanych plyt
termoizolacyjnych ciagla warstwg o grubosci 4 - 5 mm pasami pionowymi lub poziomymi na
szeroko$¢ siatki zbrojace;j.

Po natozeniu zaprawy klejacej nalezy niezwlocznie wtopi¢ w nig siatke szklang wykorzystujac do
tego celu gladka pace stalowa. Nastepnie na wyschnigta powierzchni¢ przyklejonej siatki nanie$¢
drugg cienkg warstwe zaprawy klejacej celem catkowitego wyréwnania i wygtadzenia powierzchni
o grubosci 3 —4 mm

Grubos¢ warstwy zbrojonej jedna siatkg z wiokien szklanych powinna wynosi¢ od 7 do 9 mm.
Sasiednie pasy siatki muszg by¢ ukladane na zaktad nie mniejszy niz 10 cm w pionie i w poziomie.
Niedopuszczalne jest przyklejanie siatki zbrojacej bez uprzedniego pokrycia ptyt styropianowych
zaprawa klejaca. Szerokos¢ siatki zbrojacej powinna by¢ tak dobrana, zeby mozliwe byto oklejenie
o$ciezy okiennych i drzwiowych na catej ich glebokosci.

W celu zwigkszenia odpornosci warstwy ociepleniowej na uszkodzenia mechaniczne nalezy
stosowa¢ perforowane katowniki aluminiowe o wymiarach 25x25 mm do wzmacniania narozy
pionowych na parterze przy osciezach drzwi wejsciowych do budynku.

Naroza otwordw powinny by¢ wzmocnione przyklejonymi bezposrednio na warstwe termoizolacji
siatkami o szerokosci o$cieza i zachodzacymi na elewacje min. 20 cm.
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Jezeli $ciana parteru jest w jednej plaszczyznie z cokolem dolne zakonczenie ocieplenia nalezy
wykona¢ przez zamocowanie listwy startowej z blachy aluminiowej lub stalowej ocynkowanej a
nastgpnie przyklejenia styropianu i dwoch warstw tkaniny zbrojacej, w tym warstwa pierwsza
powinna by¢ z tkaniny szklanej pancernej, ktora przykleja si¢ bez zaktadéw na sgsiednie arkusze, a
tylko na styk.

Po wykonaniu i odbiorze nalezy wykona¢ przeciwwodng izolacj¢ powtokowa wg punktu 5.7.3 oraz
folig kubetkowa HDPE.

Zakres robot zasadniczych phyty ‘luzno’ uktadane scian (ponizej poziomu terenu)
Ptyty z bocznym frezem uktada¢ na zaktadke luzem, $cisle.
Zabezpiecza¢ warstwami folig kubetkowa HDPE, dociskajgc gruntem zasypowym zapewniajac
biezacy nadzor nad jakos$cig robot.

Izolacje termiczne podlozy.
Zakres szczegotowy prac:
- sprawdzenie wykonania konstrukcji pod utozenie warstw izolacji
- ustalenie pozioméw i spadkow
- ulozenie termoizolacji
- ustalenie miejsc dylatacji i ulozenie dylatacji obwodowych ze styropianu

Zalozenia montazowe:

- Izolacje cieplng posadzek wykona¢ ze styropianu wg dokumentacji projektowe;.

- Styropian utozy¢ na podktadzie betonowym po jego catkowitym wyschnigciu.

- Na styropianie nalezy utozy¢ izolacje z folii izolacyjnej PCV gr. 0,2mm z wywini¢ciem folii na
$ciany ponad goérny poziom posadzki. ( po wykonaniu posadzki wystajace elementy folii
obcigc).

Zakres robot zasadniczych

Powierzchnia podloza lub podktadu pod izolacj¢ termiczng z materialow termoizolacyjnych
powinna by¢ rowna i czysta.

Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatnie;.

Warstwy ocieplajace powinny by¢ wbudowane w taki sposob, aby nie ulegaty zawilgoceniu w
czasie uzytkowania budynku para wodng ani wilgocig pochodzacg z innych zrodet.

Warstwa izolacyjna powinna by¢ ciggla i miec stalg grubosc.

Ptyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mie¢ jednakowa grubos¢. Plyty izolacyjne
powinny by¢ uktadane na styk.

Przy uktadaniu kilku warstw plyt nalezy uktada¢ je mijankowo tak, aby przesunigcie stykow w
kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm.

Ochrong warstwy izolacji termicznej lub przeciwdzwigkowej przed zawilgoceniem wodg zarobowa
warstwy posadzkowej uzyskuje si¢ stosujagc warstwe ochronng z folii polietylenowej gr. 0,2 mm z
zaktadami min. 20 cm.

Izolacje bitumiczne, przeciwwodne i przeciwwilgociowe.
Izolacje poziome
Pozioma izolacja z papy pod tawami i ptytami fundamentowymi oraz na wierzchu S$ciany
fundamentowej powinna by¢ ulozona z dwoch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym lub z
jednej warstwy papy polimerowo- asfaltowej termozgrzewalne;j.
Utozona na $cianie fundamentowej papa izolacji poziomej powinna wystawaé co najmniej 1 cm z
kazdej strony $ciany po otynkowaniu. Od strony izolacji poziomej podlozy pod posadzki papa
utozona na $cianie fundamentowej powinna wystawac 20 cm.
Ulozona pod tawg fundamentowg papa izolacji poziomej powinna wystawac co najmniej 15 cm z
kazdej strony umozliwiajac wywinigcie i potaczenie z pionowa izolacjg powtokowa.
Ulozona pod ptyta fundamentowa (pod termoizolacja pozioma ptyty) papa izolacji poziomej
powinna wystawa¢ co najmniej 40 cm (nie mniej niz okresla technologia producenta) z kazdej

105



strony umozliwiajagc wywinigcie i potgczenie z pionowa izolacjg bitumiczng przeciwwodng (o ile
wystepuje zgodnie z projektem wykonawczym).

Przy uktadaniu izolacji podtozy szeroko$¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych
w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaklady arkuszy kolejnych warstw papy
powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie.

Izolacja podtozy na gruncie w poziomie terenu - pod ptyta betonowa na gruncie 2x folia
budowlano - izolacyjna 0.2mm laczona szczelnie na zaktad, z zastosowaniem tasm systemowych
dwustronnych lub jednostronnych. Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna , ciagla i
dobrze przylegajaca do podtoza lub podktadu. Na powierzchni izolacji nie powinny wystgpowac
pecherze, faldy, dziury, odpryski oraz inne podobne uszkodzenia

Izolacje powlokowe

Roztwor asfaltowy (dyspersyjna, bezrozpuszczalnikowa hydroizolacyjna masa asfaltowo —
kauczukowa, z dodatkiem inhibitorow korozji) do gruntowania rzadki jest przeznaczony jest do
gruntowania powierzchni przed nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej. Nalezy go stosowac
wylacznie na zewnatrz budynkow.

Roztwor nanosi si¢ na zimno bez podgrzewania na suche i czyste podloze cienka warstwa pedzlem,
szczotky dekarska lub natryskiem. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C,
optymalna temperatura 20°C.

Roztwor asfaltowy polgesty — potptynna masa asfaltowa do izolacji powlokowych wiasciwych. Jest
przeznaczony do wykonywania powlokowych izolacji przeciw-wilgociowych i antykorozyjnych.
Powierzchnie, na ktore naktada si¢ powtoke powinny by¢ uprzednio zagruntowane.

Roztwor asfaltowy potgesty nanosi si¢ na zimno bez podgrzewania cienka warstwa na uprzednio
zagruntowane podloze pedzlem, szczotka dekarska lub natryskiem.

Uwagi koncowe

Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewngtrznej powierzchni $cian fundamentowych (z
wyjatkiem miejsc chronionych papami) od wierzchu fawy fundamentowej do wysokosci terenu lub
ok 30cm nad teren, chodnik lub opaske zwirowa przylegte do budynku (zgodnie z dokumentacja
projektowa). Powinna by¢ polagczona z izolacja poziomg S$cian i1 izolacja wodng $cian
fundamentowych podbasenia.

Stosowanie w uktadzie izolacyjnym materiatow dzialajacych na siebie szkodliwie, np. materiatow
asfaltowych ze smotowymi lub materialow bitumicznych z foliami PVC z wyjatkiem folii bitumo-
i olejo-odporne jest niedopuszczalne. Mieszanie materiatow smolowych i asfaltowych jest
niedopuszczalne. Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podkladem i pierwsza warstwa izolacji oraz
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0 — 1,5 mm.

Powierzchnia podioza lub podktadu pod izolacj¢ przeciwwilgociowa z materiatdéw bitumicznych
powinna by¢ rowna i czysta.

Izolacje z materialéw bitumicznych nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 5 C.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Materialy izolacyjne

* Wymagana jako$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez za§wiadczenie
o jakosci ze znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

* Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentoéw potwierdzajacych przez
producenta ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

* Odbiodr materialow izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi
atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci materiatu z zaswiadczeniem
o0 jako$ci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowej.
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9.

* Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materiatdow izolacyjnych ,, ktorych wlasciwosci nie
odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm.
* Nie nalezy stosowa¢ materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
6.3. Metody i zakres kontroli
Zakres kontroli podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
Odbior izolacji przeciwwilgociowej powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot:
* po dostarczeniu na budow¢ materiatéw izolacyjnych
* po przygotowaniu podktadu pod izolacje
* po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych
* podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki
Odbior izolacji przeciwwilgociowych powinien obejmowacé:
* sprawdzenie jako$ci materialow
* sprawdzenie wytrzymatosci, rownos$ci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub podktadu
* sprawdzenie spadkdéw podtoza lub podktadu
* sprawdzenie cigglosci warstwy izolacyjnej 1 doktadnosci jej potaczenia z podlozem
* sprawdzenie doktadnos$ci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty
podtogowe itp.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Odbior robdét izolacyjnych powinien odby¢ si¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych. Podstawe odbioru robot powinny stanowic nastgpujgce dokumenty:

» Dokumentacja techniczna,

* Dziennik budowy,

 Zaswiadczenia o jako$ci materiatow 1 wyrobow dostarczonych na budowe,

* Protokoéty odbioru poszczegdlnych robot zanikajgcych,

* Protokoty odbioru materialow i wyrobow,

* Wyniki badan laboratoryjnych ,, jesli takie byly zlecane przez Wykonawce.

PODSTAWA PLATNOSCI

Sposob ustalenia platnosci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze;

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania;

PN-77/B-27604 Materialy izolacji przeciwwilgociowej;

BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej;
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych;

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze,

PN-58/C-961 77 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco;
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — Arkady 1989r.
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych w budynkach uzytecznos$ci
publicznej oraz przemystowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) sta nowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegbétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem
zadania, obiektu lub robot, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich
realizacji, ktore sg niezbedne do okres$lenia ich standardu i jakosci.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miegjsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,, Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociagowych” wydanych przez
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami
oraz okres$leniami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

Instalacja wodociaggowa — instalacje wodociggowa stanowig uktady polaczonych przewodow,
armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkow w zimng i ciepta wode, spetniajaca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrgbnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociaggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzane;j z sieci
wodociggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza gldwnego, a instalacja zimnej
wody pochodzacej z wlasnego ujgcia (studni) od urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda
Z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej — instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia — woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spelnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy — sktada si¢ z wodomierza oraz potagczonych ksztaltek.

Studzienka wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania
armatury — np. wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociaggowych — wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociagowe;j.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektows, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociggowych,
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specyfikacjg technicznag (szczegotowa) 1 poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Dokumentacja robot montazowych instalacji wodociggowych

Dokumentacje¢ robot montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. ,,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072 z p6ézn. zm.),

— specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robodt (obligatoryjna w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr
108, poz. 953 z poézn. zm.),

— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatagczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione cze¢$ci skladowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.).
Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegotowej) wykonania i odbioru robot budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociagowych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sa to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskag Norma lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych musza spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

— z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1452-1+5,

— z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207,

— z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1+5,

z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1+5.
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2.2.2. Armatura domowej sieci wodociggowej

Armatura domowej sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociaggowe;j) musi
spelnia¢ warunki okreslone w nast¢pujacych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150,
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ robot, zardwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢
dhuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci
srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armatur¢ na lezy przewozi¢ pa kowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

4.4. Skladowanie materiatow

4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacj¢ powietrza pod powlokg ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst¢pach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o ré6znych §rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.
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4.4.2. Skladowanie armatury

Armaturg nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowac si¢ zwigzki chemiczne dziatajace korodujgco.
Armature¢ z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociagowej z tworzyw sztucznych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,

— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodoéw wodociggowych.

5.3. Montaz rurociaggow

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okre§lonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na §cianach, w bruzdach $cian
lub warstwach podlogowych w rurach ostonowych.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materialow. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wglebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich
norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek
do wlasciwej temperatury i docis$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawieraja
jeden lub wigcej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektryczne;j
w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewngtrznych nie powinny
wystapi¢ wypltywki stopionego materiatu poza obrgbem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyplywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych)
co mogloby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno
wystapi¢ pofatdowanie.

5.4.2. Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca zlgczek, ktore zaciskane sg na
koncowkach rur. Potaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do
110 mm.

5.4.3. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona
uszczelka (pierScieniem elastomerowym), do okre$lonej gltgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich (PVC-U).

5.4.4. Polaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sa dla rur i ksztattek z PVC-U
Powierzchnie taczonych elementéw za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i odtluszczone.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktorym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed
otwartym ogniem z powodu tworzacych si¢ par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentow
tych materiatow.

5.5. Polaczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewngtrzne;j.
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Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spelnienie wymagan norm okreslonych w pkt.
22.2.

Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w WTWiO dla instalacji wodociagowych (zeszyt nr 7 COBRTI
INSTAL). Zastosowanie rodzajow polaczen armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajac
instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrole wykonania instalacji wodociagowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociagowych” (zeszyt nr 7)

Sa to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekow i roszenia
oraz spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wylacznie spowodowane elastyczno$cia przewodow z
tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie
wystepuja przecieki 1 roszenie oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bara, przystepuje si¢ do
badania gtownego.

Badanie gldwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartos$ci ci$nienia probnego i obserwacji
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtdéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym — brak
przeciekow i roszenia oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara — to uznaje si¢, ze instalacja
wodociggowa zostata wykonana w sposob prawidlowy, chyba ze wymagane s3 jeszcze badania
uzupetniajace przez producenta przewoddw z tworzyw sztucznych. Wartos$¢ cisnienia probnego
nalezy przyjac zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z
pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
ci$nienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy
Scisle przestrzega¢ wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci wodg o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Zakres badan odbiorczych
8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociagowych.
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociagowe;.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomi¢dzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i
temperatury, zabezpieczenia przed mozliwo$cig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji
oraz zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscia przeplywow zwrotnych. Zakres tych badan okres§lony zostat w pkt. 11 WTWiO.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

— temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +0,5 C.

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réoznicowych zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.
8.2.2. Odbior robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej
Odbidr robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbiér migdzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.2.
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9.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru.
8.2.3. Odbior techniczny czeSciowy instalacji wodociagowej
Odbior techniczny czgsciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostgp w miarg postepu
robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ostonowych
w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.
Odbiodr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego
jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru cz¢$ciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi),

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cz¢$ci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowacé lokalizacje¢ odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem
czeSciowym.
8.2.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociagowej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich robot montazowych, lacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

— wyplukaniu, dezynfekcji i napelnieniu instalacji woda,

— dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegoétowymi) i WTWiO,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO,

— sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czgsciowych,

— sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego koficowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

PODSTAWA PLATNOSCI

Sposob ustalenia platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 .Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720: 1998 Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjach
wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmig¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Zawory i wyposazenie
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pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmig¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Przydatnos¢ do stosowania w

systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.

Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

cieptej 1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 2:
Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czeg$¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czeg$¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
PN-C-89207: 1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej 1 zimnej wody. Polibutylen (PB). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

cieplej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej 1 zimnej wody. Polibutylen (PB). Czgs¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieplej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieplej 1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej 1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cz¢$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieplej 1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej 1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w

systemie.
PN-79/M-751 10 Armatura domowej sieci wodociggowe;j

PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-79/M-751 13 Armatura domowe;j sieci wodociggowe;.
PN-78/M-751 14 Armatura domowej sieci wodociggowe;j.
PN-78/M-751 15 Armatura domowe;j sieci wodociggowe;.
PN-80/M-751 16 Armatura domowe;j sieci wodociggowe;.
PN-78/M-751 17 Armatura domowej sieci wodociggowe;j.
PN-80/M-751 18 Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

stojace.

PN-78/M-751 19 Armatura domowej sieci wodociggowe;j.
PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowej.
PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowe;.

stojaca rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej.
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowe;.

jednootworowe.

PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej.
PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej.
PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowej.
PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowej.

. Zawory wyptywowe wydtuzone.

Zawor umywalkowy stojacy.

Zawor z ruchoma wylewka.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
Baterie wannowe.

Baterie wannowa piecykowa.

Baterie natryskowa.

Baterie zlewozmywakowe 1 umywalkowe

Baterie wannowe stojace.
Armatura toaletowa. Glowice suwakowe.
Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa

Baterie umywalkowe stojace kryte.
Baterie umywalkowe stojace

Wylewki ruchome.

Mieszacze natryskowe.

Natrysk dzwigniowy.
Przedtuzacze.

Spust do zbiornikéw phuczacych.
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PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawory ptywakowe.

PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawory wyplywowe.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar obj¢tosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Adl :1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Metody badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar obj¢tosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objgtosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar obj¢tosci wody przepltywajacej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Metody badan.

PN-88/M-54901 .00 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901 .01 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901 .02 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.
PN-92/M-54901 .03 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki.

PN-92/M-54901 .04 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Na kretki do tacznikow.
PN-88/M-54901 .05 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
1 ogbdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-71/B-1 0420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociaggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7— COBRTI
INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Montazu 1 Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 164, poz.
1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 129, poz. 902
Z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 123, poz. 858 z p6zn. zm.).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
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higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegolowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposoboéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 60, poz. 417).
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STWIiOR

SST 9

Kod CPV 45332300-6 INSTALACJE KANALIZACYJNE
Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w budynkach
uzytecznos$ci publicznej oraz przemystowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Projektant, sporzadzajacy dokumentacje¢ projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem
zadania, obiektu lub robot, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich
realizacji, ktore sg niezbedne do okres$lenia ich standardu i jakosci.
Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.
1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu
przybordw i urzadzen, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszace.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okres$leniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn.
zm.), odpowiednimi normami oraz okres$leniami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potaczonych przewoddéw wraz z urzadzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajacymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Przybor sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Podejscie — przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.
Przewdd spustowy (pion) — przewod stuzacy do odprowadzania Sciekoéw z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.
Przewod odptywowy (poziom) — przewod stuzacy do odprowadzania $ciekow z piondw do
przykanalika lub innego odbiornika.
Wpust — urzadzenie stuzace do zbierania $ciekow z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjne;.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacja
techniczna (szczegotowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogdlne
wymagania dotyczgce robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
1.6. Dokumentacja robot montazowych instalacji kanalizacyjnych
Dokumentacje¢ robot montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.),

— specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robodt (obligatoryjna w przypadku
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zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr
108, poz. 953 z pdzn. zm.),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czegsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zalaczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czeséci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).
Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) wykonania i odbioru robot budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobata techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

2. 2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych musza spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

— z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-
2:2002(U),

— z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(U),

— z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).

2.2.2. Przybory i urzadzenia

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow kanalizacyjnych muszg spelia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostal w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikacji.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ robot, zardwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materialow. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
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inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢
dhuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci
srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne §ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug zalecen producentow przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przyborow i urzadzen

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Skladowanie materiatow

4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacg 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacj¢ powietrza pod powlokg ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst¢pach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

4.4.2. Skladowanie przyborow i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac nalezy w
magazynach zamknig¢tych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywaé w magazynach zamknigtych, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:
— wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,
— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw kanalizacyjnych,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow kanalizacyjnych.
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5.3. Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego
montazu rur i ksztattek. Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomocg uchwytow lub
wspornikow w sposob zapewniajacy odizolowanie ich od przegrod budowlanych, celem ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow. rzewody pod podloga w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowe;j.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materialow. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wglebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich
norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek
do wlasciwej temperatury i doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawieraja
jeden lub wiecej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektryczne;j
w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewngetrznych i zewngtrznych nie powinny
wystapi¢ wypltywki stopionego materiatu poza obrgbem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyplywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztaltkach elektrooporowych co
mogloby spowodowac¢ zwarcie podczas taczenia. Na wewngtrznej powierzchni rur nie powinno
wystapi¢ pofatdowanie.

5.4.2. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona
uszczelka (pierScieniem elastomerowym), do okreslonej gltgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.3. Polaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sa dla rur i ksztattek z PVC-U.
Powierzchnie elementdéw taczonych za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i odtluszczone.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktorym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed
otwartym ogniem z powodu tworzacych si¢ par rozpuszczalnikow. Rodzaj zastosowanych potaczen
rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatow.

5.5. Polaczenia z przyborami i urzadzeniami

Przed przystapieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przybordéw i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w WTWiO cz.
II Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentow okreslonych przyborow i urzadzen.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zaleceniami okre$lonymi w WTWiO cz. II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w
PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00 Badanie szczelno$ci instalacji powinno by¢ wykonane przed
zakryciem bruzd i kanatow. Pionowe wewngtrzne przewody deszczowe nalezy poddawac probie na
szczelno$¢ przez zalanie ich woda na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac probie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podej$cia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$é w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Jezeli przewody kanalizacyjne i ich
potaczenia nie wykazuja przeciekow to wynik badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania szczelnosci.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Zakres badan odbiorczych
Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. I1 ,,Instalacje sanitarne 1
przemystowe” oraz WTWiO Rurociggdéw z tworzyw sztucznych.
8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

— przebieg tras kanalizacyjnych,

— szczelno$¢ potaczen,

— sposoOb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

— lokalizacja przyborow i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego
— czgSciowego.

8.2.2. Odbior czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikaja w wyniku postgpu
robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktdrych sprawdzenie jest utrudnione
badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czg¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego —
cze$ciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem czgSciowym.

8.2.3. Odbiodr koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

— uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzadzen,

— prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

— wielko$¢ spadkéw przewodow,

— odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych i innych instalacji,

— prawidtowos$¢ wykonania uchwytow (podpor) przewodow oraz odleglos$ci migdzy uchwytami
(podporami),

— prawidtowos¢ zainstalowania przyborow i urzadzen,

— protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych i cz¢sciowych,

— protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

— zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow materiatow,
przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Sposdb ustalenia platnoS$ci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 .Normy
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01 Instalacje wewngetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (O niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli. Niezmigkczony
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polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i §ciekow (O niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i §ciekow (O niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli. Polietylen
(PE). Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i §ciekow (O niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukceji budowli. Polietylen
(PE). Czgs¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodno$ci.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (O niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czgs¢
1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (O niskiej 1 wysokiej

temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12632/Azl :2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Azl).

PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-1 2637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przylaczeniowe.

PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszace. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia ragk. Wymiary przytaczeniowe.

PN-75/H-75301 Umywalki Zzeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-EN 232:2005 Wanny kapielowe. Wymiary przytaczeniowe.

PN-82/H-75070 Wanny kapielowe zeliwne emaliowane.

PN-91/M-77560 Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001 Bidety stojagce zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 36:2000 Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 36:2000/Api :2003 Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.
PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Glowne wymiary.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych
kompakt. Gtowne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dziecigcych. Glowne wymiary.

PN-EN 997:2001 Miski ustepowe z integralnym zamkni¢ciem wodnym.

PN-EN 12764:2005(U) Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.
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PN-EN 1253-5:2002 Wypusty $cickowe w budynkach. Czg$¢ 5: Wypusty $ciekowe z oddzielaniem
cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zkgczy rur wodociggowych odwadniajgcych. Czes$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociaggéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne 1 przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Ukladania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 164, poz.
1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 129, poz. 902
z poézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 123, poz. 858 z p6zn. zm.).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegolowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zm.).
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STWiOR

SST 10

Kod CPV 4523 1300-8 ROBOTY MONTAZOWE SIECI
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW
SZTUCZNYCH W SYSTEMIE
KANALIZACJI GRAWITACYJ N EJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania §ciekow
bytowych, komunalnych, przemystowych i opadowych.
Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do budowy sieci kanalizacyjnych na
terenach gorniczych objetych odrebnymi przepisami.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe¢ opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem
zadania, obiektu lub robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich
realizacji, ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakoSci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.
1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obicktow i urzagdzen na
tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej s3: wykopy,
umocnienia $cian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociagdw w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podioza,
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki 1 zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych
oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okres$leniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
System kanalizacyjny — sie¢ rurociggoéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktore stuza do
odprowadzania $ciekow /lub wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacji. System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢
dzigki sile cigzkosci, a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
cze$ciowego napeltnienia.
Sie¢ kanalizacyjna ogdlnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania §ciekow bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.
Sie¢ kanalizacyjna $cickowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.
Sie¢ deszczowa sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Studzienka monolityczna — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukeji monolityczne;.
Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej i
komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.
Studzienka murowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czg¢$¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly.
Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych
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(czyszczenie kanatow) oraz techniki video do przegladow kanatow.

Komora robocza — cz¢$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb laczacy komore¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia 1 wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepltywu sciekow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje¢ robot montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

-projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. ,,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

-projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072),

-specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202,
poz. 2072),

-dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953 z p6zn. zmianami),

-dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881),

-dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czg¢sci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. - tj. Dz.U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

-oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobata techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materialéw
2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza
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spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztaltek sg nastepujace:
110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.
2.2.2. Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP)
Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki okreslone
w PN-EN 1852-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastgpujace:
110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.
2.2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materialow trwatych. Zaleca sig:
-beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,
-kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,
-cegle kanalizacyjng PN-76/B-12037,
-tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP. PE i inne.
W przypadku $ciekow agresywnych nalezy zastosowaé odpowiednie materialy chemoodporne lub
izolacje.
Minimalna §rednica wewngtrzna studzienki wlazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo
dopuszcza si¢ 1,0 m a wysokos$¢ komory roboczej 2,0 m.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania robot nalezy stosowac¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
oraz spetia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ poézniej zmieniany
bez jego zgody.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speni¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie mogag by¢
dhuzsze niz Im,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedhug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia—5°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
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Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone
$cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylacznie materiatami niemetalowymi
— najlepiej taSmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ réwne i pozbawione ostrych lub
wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich
elementéw prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cia przesunigcia si¢. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotlowych $rodkach transportu powinny by¢ one uktadane na
elastycznych podktadach.

4.4. Skladowanie materialow

4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywacé na sobie, luzne rury lub niepetne
wiazki mozna sktadowac w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o ré6znych §rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokos$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.
4.4.2. Skladowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowac¢ nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly
narazone na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze
ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

4.4.3. Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ ukladane w stosach o wysokosci do 1,80 m.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdoceniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,
— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),
— przygotowac podloze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.
5.3. Montaz rurociaggow
Montaz rurociaggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
— montaz odcinkow rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdéw rurociagu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na
catej dlugosci powinny przylegaé¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.
5.4. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U i PP
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Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i1 PP nalezy dokonac ich ogl¢dzin. Powierzchnie
wewngtrzne 1 zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione
nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-
1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.
Szczelnos¢ przewodow wraz z podlgczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W).
Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania
szczelnos$ci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest
mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnos$ci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.
Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

— 0,20 /m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wlazowymi,

— 0,40 1/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m2 — odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robot.

Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robot zanikajacych i
odbioru technicznego koncowego po zakoniczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3. Odbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym cz¢§ciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne
odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé
+1 cm,

— 7badaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
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nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktoéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610 dla kanalizacji grawitacyjne;j.
Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie
przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywolanego wypehieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac
od poziomu wierzchu rury.
Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.
Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czgsciowego, ktdry stanowi podstawe do
decyzji 0 mozliwos$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czeSciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac¢ dokumentacj¢ powykonawcza.
8.4. Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjnag,

— zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— 7badaniu protokotow odbiorow prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czg¢§ciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,
nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okre§lonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze (w razie korzystania)
ulicy 1 sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 .Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn.
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zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 164, poz.
1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 129, poz. 902
z poézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym odprowadzeniu
$ciekow (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 123, poz. 858 z p6zn. zm.).

10.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposoboéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

10.3 Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-
U). Cz¢s¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1 :2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu (Zmiana Al)

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
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kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Rury, zlacza i ksztattki do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i
niewlazowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzien ki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zkgczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes$¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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STWiOR

SST 11

Kod CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU
OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN I
ODBIORNIKOW ENERGII
ELEKTRYCZNEJ
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewodow, montaz osprzgtu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopragdowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe¢ opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakos$ci tych robot.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodow montowanych poza
rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materialdow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych),
utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci
teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektryczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okres$leniami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogdlne” a takze podanymi ponize;j:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie os§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
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stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materialu lub wyrobu.
Czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢$cig czynna).
Polgczenia wyrownawcze — elektryczne polaczenie czgéci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyrownania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow rownolegtych przewodow itp.
Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly 1 listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaly podlogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncdéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzqdzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okres$lajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatta, ochrony zrodet $wiatta przed
wplywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta §wiatla a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) ,, utatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) 1 gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z
danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloia — zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja;
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nast¢pujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,
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— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
1.7. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robodt (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202,
poz. 2072 z pdzn. zm.),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953 z p6zn. zm.),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czegsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. —tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

MATERIALY

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1.0go6lne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
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Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30
kV, a przekroje zyt 16 do 1000 mm.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronna do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych,
a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga wynosi (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej
liczby odbiornikoéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw
o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodow mozna stosowac¢ miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo
z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Iub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementoéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow dla
nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzglgdu na miejsce montazu mogg by¢ §cienne,
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przypodtogowe, sufitowe, podlogowe; odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do +
60°C. Wymiary kanalow i listew sg zréznicowane w zaleznos$ci od decyzji producenta, przewazaja
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o wigkszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach rownoleglych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatdéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-
video.

Rury instalacyjne wraz z osprzegtem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wne¢trzowe powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C,
a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczes$nie podiaczenia silnikow 1 maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wciaganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub
sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od 16 do

63 mm (wicgksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od 16 do 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 13 do 42 mm,
srednice typowych rur karbowanych gietkich: od 7 do 48 mm i sztywnych od 16 do 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli 1 przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gictkie
ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podlogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane
z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow
podlogowych stanowia elementy ulatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe
punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 45 mm, r6znego typu i innego. Montaz kanatow
podtogowych moze odbywac¢ si¢ w podktadzie betonowym, warstwie wyrdéwnawczej (zatapiane w
szlichcie o grubosci 40 do 115 mm z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze
w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrgcane; stosowane gtdownie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy moga by¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $Scian pustych, shuzg do montazu gniazd i
facznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny 1P
2X. Dobdér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu
— wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci
od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka
sprzetowa 60 mm, sufitowa lub koncowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 70 mm
lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodoéw o przekroju zyt do 6 mm. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i wlgcznikéw instalacyjnych powinny by przystosowane do
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mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkow” i/lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie
przewodow do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztgczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.4. Sprzet instalacyjny
* Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomoc
wkretow lub ,,pazurkow”.
* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu ($cianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
* Zaciski do laczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm2.
» Obudowy lacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P 44.
2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach 60 mm za pomoc wkretéw lub ,,pazurkow”.
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomocg wkretow lub przyklejane.
* Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w tym do
podlaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
* Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
» Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6. Sprzet o$wietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o§wietlenia,
zawierajacego co najmnie;j:

— dobor opraw i zrodet Swiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natgzenia o§wietlenia oraz spadkéw napigcia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.
Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkoéw srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach
ochronnos$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napigcie
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izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Podzial opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatla:

— do zaréwek,

— do lamp fluorescencyjnych ($wietlowek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgéci opraw bedacych pod napigciem oraz
przedostawaniem sig ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nast¢pujace oznaczenie
zwiazane ze stopniami ochrony:

— zwykta IP 20

— zamknieta IP 4X

— pyloodporna IP SX

— pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IPX3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarza si¢ ,, ze dobrana oprawa o§wietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP
64/23 jest oprawa pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje si¢ lampa oraz zwyklg i
deszczodporng w czesci, gdzie znajduje si¢ osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymog
ochronny dla opraw drogowych)

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materialow nieznanego
pochodzenia. Przyje¢cie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (cigglosé
zyl, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”. Prace mozna
wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2 Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie
transportu wynosza dla bebnow: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzglgdu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng 1 umowg oraz za jakosé
zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zfoZenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia
$cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
slepych otworow poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, §cianach lub podtozach,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt. 2.2.2.),

- faczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymaganag liczbg otworow dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka puszki na glteboko$¢ do 5 mm,

— weciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdlowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegolnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST.
W przypadku tatwosci wciggania kabli 1 przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian 1 stropéw po przekuciach 1 osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanalow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badah zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w konicowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkregtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
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energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos$¢ polaczen.

Zrodha $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezb¢dng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikdow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w caltym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacja
barwy zielonej i zotte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji 1
schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje polaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potagczenia wyréwnawczego:
gléwnego (gldwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego —dla czgsci przewodzacych,
jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod
WYroOwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gldwne 1 miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.
Do glownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu —gtownej szyny uziemiajgce;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potagczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych i
konicowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli 1 przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli 1
przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen §rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
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poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za niemajaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielkos$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia roboét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbiér czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu robo6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnoSci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 1 PN-E-04700: 1998/Az1 :2000. Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace platno$ci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 .Normy
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogblne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1: 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz og6lne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢s$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
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przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgs¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cz¢$¢ 1: Postanowienia
ogoblne.

PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700: 1998/Az1 :2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207: 1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigcie
do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207: 1998/Az1 :1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210: 1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze
220 V1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).
10.3 .Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom 1, czgs$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i $redniego
napigcia, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegdlowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakos$ci tych robot.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych roboét o niewielkim znaczeniu, dla ktoérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regul i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania robot
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materialow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczego6lnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia
rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposob i w miejscu
zgodnym z dokumentacja techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrznych przy uzyciu
materialow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewngtrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukeji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajacg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjag techniczng wszystkich elementow
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji techniczne;j,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow
kwalifikujacych rozdzielnicg (prefabrykat) do eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okres$leniami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”., a takze podanymi ponize;j:
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i polaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwar¢ 1 przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow
instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w
zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, faczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat stalych, wnikaniem
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cieczy (szczegdlnie wody) 1 gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systemow potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodno$ci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Normg wyrobu,
niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”..

1.6. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje¢ robot montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202,
poz. 2072 z pdzn. zm.),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953 z pozn. zm.),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. —tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).

Prefabrykacje¢ i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i prefabrykacji,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

MATERIALY

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
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Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisj¢ Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialéw

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementow pod
napigciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem si¢ do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiaja prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych si¢ warunkach zewngtrznych
1 przy réoznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidlowy
montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudow, ktore wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cala
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracj¢ zgodnosci. Wymagania ogolne dotyczace pustych obudoéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialow ztacznych i uszczelniajagcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta
obudow. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.
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Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn
lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementow nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow przylaczeniowych lub przewodoéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5
(4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowaé koncoéwki
kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementow przytaczeniowych prefabrykowanych
jak kable czteroparowe, krosowe, swiatlowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okre$lonych
dtugosciach.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatdéw zlacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
Wsporcze;j.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic
Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Spawanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatow uzytych na poszczegolne elementy obudowy, dla taczenia elementow miedzianych nalezy
stosowac¢ spawanie gazowe lub fukowe w ostonie gazowe;j.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementow wewngtrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej
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tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiOR ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.
5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopief
ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacji.
Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pominac.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potgczen aparatdw i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zalacznik do protokéhu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczego6lnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wngkowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napig¢cia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,

— typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostgpem osOb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidlowo$¢ opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
moga by¢ wykonane jako: gtdéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposob montazu rozrdznia si¢ nastepujace typy:

— wolnostojace,

— przyScienne,

— wiszace (nascienne),

— wngkowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa
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IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spelnia¢ wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych musi
spelnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigca przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego
z elementami pod napig¢ciem.
Wszystkie konstrukcje przy$cienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowg uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajgca).
Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniac¢ zasade
jednorodno$ci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w II klasie ochronnosci.
W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwg rozdzielnicy zgodna z
nazwg rozdzielnicy ze schematu glownego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposob trwaty.
5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidlowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczego6lnosci zachowania
minimalnych szerokos$ci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci
kabli odptywowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700: 1998/Azl :2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin cze$ciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisOw informacyjno-ostrzegawczych,

154



— dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektryczne;j),

— dzialania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

— stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury i napgdow tacznikow,

— stanu zewnetrznego glowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu 1 kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie cigglo$ci przewodoéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnos$ci wykonania polgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.
Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajgce na:

— pomiarach rezystancji izolacji glownej wytacznikow,

— pomiarach rezystancji torow pradowych wylacznikow,

— pomiarach rezystancji, czasoOw wlasnych i czasow niejednoczesno$ci zamykania i otwierania
wylacznikow,

— badania gazow wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— probach szczelnosci wylacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiarow czasow taczenia uktadow zwiernik — odtacznik,

— pomiardw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtornych przektadnikow.
Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— 7badaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

— zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikoéw, przekaznikow termicznych, przekaznikow
réznicowo pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz S0 M2. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M2. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 ky.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes§li materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres 1 wielkos¢
potracen za obnizong jakos$c¢.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukcji,
— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparatura,
— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
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— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewngtrzne gldwne i pomocnicze,

— instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
8.2.2. Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$§¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach.
8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw glownych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

— dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronne;.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-1EC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Azl :2000.
Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot z
tych badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a
rozdzielnice o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancj¢ izolacji.
Badania dziatania obwodow pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania
uktadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktory powinien by¢ cze$cig dokumentacji
eksploatacyjne;j.
Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikow oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamknigcie — otwarcie) kazdego tacznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego
— od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.
Laczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby.
W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dzialanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w
protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Sposdb ustalenia platnoS$ci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 .Normy
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1: Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu PN-EN 60439-2:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych
PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 4: Wymagania dotyczace
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zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 5: Wymagania szczegotowe
dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie
dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDC5) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych. Wymagania ogdlne
PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogolne wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogoblne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700: 1998/Azl :2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom 1, cze$é 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czegs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogo6lne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.).
10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011).
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STWiOR

SST 13

Kod CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

Kod CPV 45312310-3 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY
ODGROMOWEJ
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji odgromowe;j i uziemienia w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe¢ opracowania specyfikacji techniczne;j
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegbétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub usci§lenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakos$ci tych robot.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robdt zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

— montazem osprzgtu 1 urzadzen piorunochronnych,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, §lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu” i pograzania elementow
uziemien itp.),

— ulozeniem wszystkich materialdow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wskazanych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”., a takze podanymi ponize;j:

Czes$¢ dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu r¢ki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecigtne;j
sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze §rodkdw pomocniczych np. drabiny,
shupotazdw itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim
znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Migjsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czgscia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknicta przez czlowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg si¢ stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czgsci
dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
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potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy — przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancj¢ kompensujaca sktadowa pojemnosciowa
jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgséci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystgpowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtdrnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do
50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnos$ci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody — gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystaja ponad dach).
Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli
spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubo$¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedosta¢ si¢ do wngetrza budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania elementow dachu
jako zwody naturalne, ze wzglgdu na konstrukcje dachu lub konieczno$ci spelnienia warunkow
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozrdznia si¢ zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowa z zastosowaniem zwodow poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodoéw
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysoko$ci montazu zwodow, aby caly chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronne;j
(wyznaczonej przez zwod 1 jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub
elementow instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwos$ci utozenia instalacji zgodnie
z dokumentacja.

Zalicza si¢ tu nastgpujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
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— montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore maja by¢
chronione np. cz¢$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewngetrzna — zespot dzialan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed
skutkami wytladowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementoéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkoéw ochrony.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202,
poz. 2072 z pdzn. zm.),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953 z p6zn. zm.),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. —tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

MATERIALY

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowe;j.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

161



— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisj¢ Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem
przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca si¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium. Przy
uktadaniu zwodow nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodow
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
Instalacja powinna dodatkowo spetia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

20 m dla ochrony podstawowej, 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i 10 m dla obiektow
zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
zewngtrzne 45° 1 wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej 1 obiektow zagrozonych pozarem, oraz
zewnetrzne 30° 1 wewngtrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytow z
powietrzem (wyjatek stanowia obiekty o wysokos$ci do 10 m posiadajgce niepalne dachy — wtedy
stosujemy para metry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektow
zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-
05003.04 ,,0Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowe;j

— do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania
Wsporniki do uchwytdéw bez§rubowych

— do przyspawania do przewodu okragtego

— do mocowania na gasiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykrecania przewodow naprgzanych

— dwuprzelotowe do przewodu okraglego
Zaczki
Zaciski probiercze — lacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajagcymi oraz ulatwiajg
dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokos$ci i w miejscu, aby posiadaty tatwy
dostep z poziomu ziemi.
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Zaciski do uziemienia ekranoéw kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczgséciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone
pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej cz¢$ci wykopu fundamentowego
uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy
si¢ ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do
sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢
mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z
wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejsé¢
dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na glebokosci 0,5 m
przy dlugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 IJm 1 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 IJm.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyrownawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej
dotaczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy aczace urzadzenia i instalacje z
szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (standardowa)
,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewngetrznych)”.

Polaczenia wyrownawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé¢ — stanowig ochrong urzadzen koficowych aparatow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyrownywania
potencjatow. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub
wybranych elementow.

2.3. Warunki przyjecia na budowe¢ materiatdéw do robdt montazowych instalacji odgromowe;j
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i

specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajag wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materialow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji odgromowej
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (cigglosé
zyl, przekroj).
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Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2.Transport materialow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnow: — 15°C i — 5°C
dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowa
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie §lepych otwordw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w
$cianach, podtozach, lub sufitach

— osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, §rub kotwiacych lub wspornikow, zaciskow, ztgczek
wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu
instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspoltdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.
5.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny,
wykona¢ instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja sktada si¢ z potaczenia wyrownawczego:
gléwnego (gldwna szyna wyré6wnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla cz¢sci przewodzacych,
jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod
WYrownawczy.

Wykona¢ potaczenia wyrownawcze gtdwne i miejscowe taczace przewody ochronne z czgsciami
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przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtdéwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do glownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potagczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700: 1998/Azl :2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementoéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materialow

— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia polgczen Srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktdérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 U/V (dla zasilania
z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronnej i
uziomow np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy
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9.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego),
uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszty odbior koncowy.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow.
8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robét instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi
calosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiodr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakos$ci i zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegodtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materialow 1 wyroboéw budowlanych,

— protokoty odbioréw czegsciowych,

— karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST. poréwnac je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastgpujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic je
ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatos$ci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usunig¢cia wadliwie wykonanych robot, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Azl :2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dolaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Sposob ustalenia platnosci opisany zostat w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 .Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania
stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 2. Wymagania
dotyczace przewodow i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
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wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepi¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i polaczenia wyrownawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.
PN-IEC-61024-1 :2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
PN-IEC-61024-1-1 :2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne. Wybor
poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Wybor poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2 :2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cze¢$¢ 1-2: Zasady ogolne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC-61312-1 :2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogoblne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Czgs$¢ 2. Ekranowanie obiektow, polaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czg$¢ 3.
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepi¢¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 1. Instalacje
$wiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 2. Linie
wykonywane przewodami metalowymi.

PN-86/E-05003 .01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci
pradu przemiennego.
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PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepi¢¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec z
tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700: 1998/Azl :2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.3 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).
10.4 .Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011).
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1.

WSTEP

Ll Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego pod boiska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi profilowanie i zageszczanie podtoza pod
nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow - nie wystepuja

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
4.2.Transport ziemi
Wywo6z ziemi na odlegtos$¢ ustalona przez Wykonawce.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
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sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszcezenia 1,00. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podloza nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

- gérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00

- na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogbélne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza - minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szerokos$¢ koryta 10 razy na I km

2. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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W

. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

. Spadki poprzeczne 10 razy na I km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6. Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7. Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtownych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej

niz +10cm i-5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z

norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej ni_ + 3 cm dla

autostrad i drog ekspresowych lub wigcej ni_ = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modulow odksztalcenia,

to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma

BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu

podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,

wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j

warstwy jest niedopuszczalne.

AN

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-0448 I Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-IB-0671 4-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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BN-6418931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

BN-6818931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-7718931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1.

2.

el

WSTEP
L1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych pod nawierzchnie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie
wykonanie 1 zaggszczenie mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie pod boiska.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiOR
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow -

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

- piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci,

b) zageszczalnos$ci

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku li 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-IIIII [3], dla klasy 11 II.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajagcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
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4.2.Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” oraz ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapié¢
do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajacg i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszac

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z
geowlokning.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
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lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogoélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczna, zgodnie z pkt. 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajacej:
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na [ km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na [ km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos$¢ warstwy
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2
Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie roznic od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy
Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej ni_ + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -
2 cm
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
Mierzyc taczna grubo$¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
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pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12

nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci

modutdéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986
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1. WSTEP
L1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z ttucznia kamiennego.
Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub
wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiOR
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:
- kruszywo tamane zwykle: tluczen i kliniec pochodzenia weglanowego, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa pochodzenia magmowego,
wedtug PN-B-11112:
- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023, dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okre$lonymi dla:
- klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy I1 1 III - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
UWAGA:
Kruszywa stosowane na podbudowe muszg by¢ pochodzenia weglanowego (dolomitowego,
bazaltowego lub granitowego). Nie dopuszcza sie kruszyw pochodzenia wapiennego lub z
piaskowca.
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Tablica 1. Wymagania dla tucznia i klinca, wg PN-B-11112

L.p. Wiasciwosci Klasa II Klasa IIT
1. | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do 30 35
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz;
2. | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11 112 [8], %
ubytku masy. Nie wigcej niz:
- w klincu 30 Nie bada si¢
- w tluczniu Nie bada si¢ | Nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tuczniowej,

wg PN-B-11112

Podbudowa
N jednowarstwowa | Podbudowa
Lp. Wiasciwosci .
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn niniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
1. | b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w tluczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1]
2. | % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
3 m/m, nie wigcej niz:
* | - w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
4. | PN-B-06714-26 (6]:
- w ttuczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZOrcowa




2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamienne powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttlucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,

¢) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunig¢cia nadmiaru klinca,

) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna
by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania
pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosSci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac
w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu 1 zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
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czg¢$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos$¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaly wypeione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.
Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.
Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego
w czasie szczotkowania.
5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszcezeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych OST.
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6.3.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tucznia kamiennego

Czestotliwos$¢ badan
T , Minimalne ilo$ci badan Maksymalna powierzchnia
L.p. | Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce podbudowy (m?) na jedno
roboczej badanie
1. Uziarnienie kruszywa ) 600
2. Wilgotnos$¢ kruszywa
3. Zaggszczenie podbudowy 10 probek na 10.000m”

6.3.2. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tucznia kamiennego

Lp. Wysz’c.zegoll}len’le Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiarow
Podczas budowy:
- w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
1. | Grubo$¢ podbudowy raz na 400 m’*
Podczas odbioru:
- w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m’
2. | Szeroko$¢ podbudowy | 40 razy na 1 km
3. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg
4. | Rownos$¢ poprzeczna | 40 razy na | km tatg 4m
5. | Spadki poprzeczne 40 razy na 1 km
6. | Rzedne co25m
7 Uks;tahowanie 0si w c0 100 m
planie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
-5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigeksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm Iub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdéwnosci podbudowy nie
moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze ro6znié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne.

Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania

. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Oznaczanie ksztaltu ziarn

. Oznaczanie nasigkliwos$ci

. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Skladniki mieszanki betonowej
(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastegpujacych markach:
marki ,,25” - do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” - do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji
wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujgcym sktadem:
Zawarto$¢ krzemianu trgjwapniowego olitu (C35) 50-60%
Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%
Zawartos¢ alkaliow do 0,6%
Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
¢) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmnie;j
trzywarstwowe, wg PN-761P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:
- oznaczenie
- nazwa wytworni i miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysylki
- termin trwalo$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.
d) Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnaturg¢ odbiorczg kontroli jako$ci
zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 1961:1996,
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PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000: 1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni
obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujace;j:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych
$cianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem.
Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie: 10 dni w przypadku przechowywania go w
zadaszonych sktadach otwartych, po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w
przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej

do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartoS$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-067 14/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0—2 mm.
2.3. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy podkladu betonowego.
B-20 dla wykonania konstrukcji podktadu betonowego pod wyktadzing tartanowg. Wymagania co do
szczelnos$ci 1 mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasigkliwos$¢ nie wigksza jak 4%;

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od

20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania. Wymagania ogolne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.
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3.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢
odbywac¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolno spadowych).

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zalecenia ogélne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003

1 PN-63/B-0625 1.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo, z

doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikoéw

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu

(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej

fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy

stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych

z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang

wielkos$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg

spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszank¢ podawac za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia - przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa

nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12
190



cm nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac
2 godzin.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania
1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
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Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarzni¢ciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczes$niej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
taczy! z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnos$nie jakos$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielggnacji

UtozZony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczac po 24 godzinach od zabetonowania.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Rowno$¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowigzuja nast¢pujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

peknigcia sa niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

roéwno$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jakos$ci wykonania betonow polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaso6w wigzania i stalo$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000: 1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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STWiOR

SST 18

Kod CPV 45233250 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
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1.

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowg kostke brukowa
stosuje si¢ do nawierzchni:

- drog dojazdowych,

- placow, parkingdw, wjazdéw do bram,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty Iub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0
m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypehiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetmiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIiOR ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. gatunek 1,

3. klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

4. barwa - kostka szara, z betonu niebarwionego,

5. wzor (ksztatt) kostki: wg wskazan Inwestora

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: 80 mm i 60 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi

odchytkami od wymiarow:

- dtugos¢ i szeroko$¢ £3,0 mm,
- grubos$¢ £5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150

cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie

nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywacé peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

4) nasiakliwosc¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosSci, nie powinna
przekracza¢ wartosci 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstkosc¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe;j
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci
biatych plam

- powstajg w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas
jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250),
b) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetiajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego”,

- do wypelnienia dolnej czgs$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
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z kostek mozna stosowac krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu
wibroprasowanego posiadajgcego aprobate techniczna,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedltug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza)
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektows.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Zgodnie z ST ,,Podbudowy z tlucznia kamiennego”.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST ,,Krawezniki”
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni 1 prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materiatlow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w
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przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania 1

wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubos$ci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie rgczne zaleca si¢
wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych wymiaroéw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne;j
(np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupenia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg, cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegollnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

L.p. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartos$ci dopuszczalne
. . . Sukcesywnie na kazdej
1. | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa dzialce roboczej -
S . Co 100 miwe L .
Potozenie osi w planie (sprawdzone . Przesuniecie od osi
2 eodezyjnie) wszystkich punktach rojektowanej do 2 cm
£ Y] charakterystycznych pro) .
Co 25 m w osi 1 przy
3. Rze;dne wysokosmgwe (pomierzone krawnglach orazwe | dchylenia: -1 cm: -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
Rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- . . , .
4. 68/8931-04 [9] tata czterometrowa) J-W- Nier6wnosci do 8 mm
Rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(spravydzona 1at§ proﬁlqwq Z poziomnicg . Przegwit micdzy ata a
5. | i pomiarze przeswitu klinem J-W. . .
. .. powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
Odchytki od
Spadki poprzeczne (sprawdzone metoda . dokumentacji
6. : i’ Jw. . .
niwelacji) projektowej do
0.3%
Szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona . Odchyiki od szerokosci
7. . . Jw. . .
przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm
sz}ggﬁ(i):fli;g:gg&kf zgczelin (ogledziny W 20 punktach
8. . . . L charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
1 pomiar przymiarem liniowym po dzienned
wykruszeniu dtug. 10 cm) d
Sprawdzenie koloru kostek i desenia ich . Wg dokgmentacp ..
9. o Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
utozenia L
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan 1 pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L.p. Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1. nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
2. | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2)
- , . . Co 25 m i we wszystkich punktach
Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna .
3. i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokodé charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
’ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 3 do 7)
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
4 | W nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, We pktu 5.515.7.5

obrzezami, §ciekami oraz wypelnienie spoin
i szczelin

201




7.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT
8.1.0gélne zasady odbioru robo6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypeienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materialty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10.2.Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza

BN-64/8931-01 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi
samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania,
dostawy, montazu 1 odbioru elementéw technologii lodowiska krytego

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres robot wchodzi dostawa 1 montaz wraz z posadowieniem w standardzie zgodnym z
opisem technicznym 1 zaleceniami producenta:
Agregat na lodowisko 20m x 40m , z modutem pompowym, - lodowisko
Sezonowe (parametry +/-5%):
Wbudowany modut pompowy z pompa + armatura hydrauliczna, chiller okablowany z
kompletna szafa zasilajgco - sterujgca, catos¢ umieszczona na konstrukcji.
Opis:
- wydajnos¢ chtodnicza agregatu: 205,0 [kW]
- temperatura glikolu : -9,0/-12,0 [oC]
- stezenie glikolu etylenowego : 35 [%]
- temperatura powietrza zew.: +10 [oC]
- nominalny pob6r mocy w punkcie pracy (Suma mocy spr¢zarek, wentylatorow oraz pompy
(jesli dostarczana z urzadzeniem) 87,0 [kW]
- maksymalny pobor mocy praca pompy + praca sprezarek + wentylatorow + uktadu
sterowniczego 175,5 [kW]
- zasilanie : 400/3/50 Hz
- maksymalny pobor pradu : 287,2 [A]
- prad rozruchowy : 547,2 [A]
- czynnik chtodniczy w agregacie: R410A
- typ sprezarek : scroll
- 1lo$¢ sprezarek : 4
- regulacja wydajnosci : 4 stopni
- przeptyw cieczy przez parownik : 66,91 [m3/h]
- spadek cis$nienia na cieczy w parowniku: 51,33 [kPa]
- wysokos$¢ podnoszenia pompy: 200 [kPa]
- ilo$¢ wentylatorow: 4
- poziom hatasu (10m): 62,15 [dBA] +/-2
-wymiary 1x b xh: 3405 x 2200 x 2250 [mm]
- cigzar urzadzenia: 2800 [kg]
- obudowa agregatu odporna na warunki atmosferyczne

Panel elektryczny urzadzenia musi by¢ odporny na wplywy atmosferyczne. Chiller
wyposazony  w swobodnie  programowalny  mikroprocesorowy modut  sterujacy,
umozliwiajacy uzyskanie maksymalnie najwyzszej efektywno$ci energetycznej bez
negatywnego wplywu na ptyte lodowiska 1 trwato$¢ urzadzenia. Sterownik musi umozliwiaé
wys$wietlanie informacji, zmiang i kontrol¢ nast¢pujacych elementow:

- temperatura glikolu i czynnika chtodniczego,

- ci$nienie czynnika chtodniczego,

- dane diagnostyczne — historia alarmow,

- zabezpieczenie przed zamarznigciem parownika,
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- modyfikowanie warto$ci zadanych temperatur glikolu,
- monitorowanie warto$ci zadanych temperatur glikolu, temperatury powietrza otoczenia,
dziatania agregatu, wentylatoréw, pomp, alarmow sprezarek,
- uruchamianie lub zatrzymywanie urzadzenia,
- alarm wysokiego/niskiego ci$nienia z przetwornikéw,
- zmiana zakresOw przetwornikOow cis$nienia,
- mozliwo$¢ zdalnego podgladu przez sie¢, komputer, telefon (szybka diagnostyka),
- kompensacja cisnienia ssania 1 skraplania od: temp. zewnegtrznej, zegara czasu
rzeczywistego,
- kompensacja temp. glikolu w zalezno$ci od temp. zewnetrznej (optymalne dostosowanie
urzadzenia do temperatur zewnetrznych, mniejsze zuzycie energii),
- sterowanie wydajnos$cig sprezarek od ci$nienia freonu,
- sterowanie skraplaczem od réznicy ci$nien,
- kontrola temperatury oleju w sprezarkach.
Chtodziwo po stronie chtodnicy — 35% wodny roztwor glikolu etylenowego
Agregat wyposazony jest fabrycznie w zespdt hydrauliczny zimnego glikolu (chtodzenie ptyty
lodowiska). Zespot hydrauliczny wyposazony jest w pompe, naczynie wzbiorcze, zawor
bezpieczenstwa, filtr mechaniczny 1 armature odcinajaca.

Strona freonowa:

- urzadzenie musi by¢ wyposazone w peten roboczy wsad czynnika na bazie freonu R410A,

- min. dwa obiegi chtodnicze 1 parownik plaszczowo-rurowy, kazdy obwodd chlodniczy
powinien by¢ wyposazony w przetwornik wysokiego i1 niskiego ci$nienia oraz presostat
wysokiego ci$nienia,

- parownik przystosowany do pracy w niskich temperaturach (temp. parowania czynnika
ponizej -10°C),

Strona wodna

Urzadzenie posiada zintegrowany (w jednej zabudowie) modut hydrauliczny:
- pompa 1 naczynie rozszerzalne,

- wylacznik przeptywu,

- zawory odcinajgce 1 wyrdwnawcze,

- filtr wodny,

- zaw6r nadmiarowy.

REKREACYJNE Samoprzymarzalne bandy lodowiska

Bandy rekreacyjne niewymagajace kotwienia przymrazalne do lodowiska musza mieé¢
wysokos¢ min. 1,2 m, by¢ wyposazone w minimum 1 bram¢ wjazdowa dla rolby o szerokosci
min. 3,30 m, minimum 2 bramki wejsciowe dla lyzwiarzy o szerokosci ok. 0,8 m.
Konstrukcja band wykonana ze stali cynkowanej ogniowo, a poszycie band dwuwarstwowe
wykonane z tworzyw sztucznych w Kolorze biatym i1 przezroczystym, warstwa pierwsza
mocowana do stelazu bandy, w kolorze biatym z ptyt PEHD winna by¢ grubos$ci 8mm, za$
warstwa druga naktadana na warstwe pierwsza, ktora jest przezroczysta winna by¢ grubosci
minimum 3 mm. Do dolnej cze$ci poszycia band wokot calego obwodu powinna by¢
przymocowana listwa okopowa z ptyt PEHD o grubosci min. 10mm w kolorze zottym o
wysokosci min. 20 cm. Bandy po catym obwodzie wyposazone w gorne pochwyty — listwe
porgczowa (wyznaczajace koniec band) z PVC wykonane w ksztatcie litery U zachodzace na
profil stalowy od strony zewng¢trznej grubos$ci min. 3 mm w kolorze niebieskim lub z ptyty
PEHD o grubosci 10mm w kolorze niebieskim z zaokraglonymi krawedziami
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Bandy musza by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy sztywno$¢. Promien gigcia na tukach
bandy to 5,0 m. Bandy skladajace si¢ z segmentdéw, szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi
segmentami nie moga by¢ wigksze 3mm.

Kolektory (rozdzielacze) utozone beda w kanale betonowym wzdluz krotszego boku
lodowiska. Rozdzielacze zasila¢ beda wezowniceg (petle) wykonane z rurek polietylenowych
PEHD 25x2,3mm rozstawionych w odpowiednim module osiowo co 80mm. W celu
zapewnienia jednakowego na calej dtugosci lodowiska rozstawu rur zastosowane beda
»grzebienie dystansowe” rozstawione w odpowiedni przestawny sposob, co 0,5m.

Lodowisko zasilane bgdzie w systemie Tichelmann’a.

Chtodziwem bedzie wodny roztwor glikolu etylenowego o stezeniu 35% .

Uwaga: odcinki rur od ptyty lodowiska do kolektorow beda izolowane (gr. iz. 6mm) i
prowadzone w rurach ostonowych przy przejsciu przez Sciang betonowa kanatu.

Do kolektorow powinny by¢ wgrzane rurki przewodowe o $rednicy 25mm, ktore na drugich
koncach zaopatrzone bedg w nawroty.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm 1 aprobat technicznych. Sa
takze zgodne z zapisami specyfikacji ogdlnej ST.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
opisem technicznym, rysunkami, SIWZ, wiedzg 1 sztuka budowlang, ST 1 poleceniami
Zamawiajacego.

2. MATERIALY - OGOLNE WYMAGANIA
2.1 Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zostaty podane w specyfikacji ogdlnej ST.00
oraz w opisie technicznym.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zostaty podane w specyfikacji ogolnej ST.00

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne warunki dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu zostaly podane w specyfikacji ogélnej ST.00

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z opisem technicznym, oraz
poleceniami Zamawiajacego lub ustanowionego przez niego Inspektora nadzoru. Wykonawca
jest zobowigzany do biezacego uzgadniania z Zamawiajagcym asortymentu 1 standardu
przewidzianego do montazu wyposazenia. Przed przystgpieniem do wykonywania robot
Zamawiajacy lub ustanowiony przez niego Inspektor nadzoru potwierdzi asortyment i standard.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji ogélnej ST.00
6.2 Badania w czasie wykonywania roboét
W trakcie realizacji robdt badaniom podlegaja :
a) parametry techniczne oraz funkcjonalne urzadzen 1 wyposazenia
b) wyposazenie zewngtrzne
¢) zgodno$¢ wyposazenia z opisem technicznym

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ogolnej ST.00
7.2 Jednostki i zasady obmiarowania

Obmiar robot w zakresie wykonania jest zgodny z odpowiednimi elementami przedmiaru

robot. Zasady przedmiaru i obmiaru robdt zgodnie ze wskazanymi w ,,Przedmiarze robot”
pozycjami. Roboty tymczasowe 1 prace towarzyszace niezbedne do wykonania robot
podstawowych nalezy kalkulowa¢ w wycenie robot podstawowych.
7.3 Wielkosci obmiarowe

Wielkos$ci obmiarowe robdt okresla si¢ na podstawie opisu technicznego, rysunkéw i z
uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Zamawiajacego lub ustanowionego Inspektora
nadzoru 1 sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot.
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ogolnej ST.00
8.2 Uznanie robdt za poprawne
Roboty uznaje si¢ za zgodne z opisem technicznym, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary 1 badania ( z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daly
pozytywne wyniki.
8.3 Rodzaje odbiorow robot

Roboty podlegaja odbiorowi koncowemu.
8.4 Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Strong Zamawiajaca. Do odbioru koncowego robot
Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ dokumenty, zawierajagce w szczegolnosci :
a) mapy pomiaru geodezyjnego powykonawczego
b) uwagi 1 zalecenia Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen.
¢) dzienniki budowy
d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, atesty jakosciowe
wbudowanych materiatow 1 wyroboéw
e) ustalenia technologiczne
f) inne dokumenty wymagane przez Stron¢ Zamawiajaca
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego robot, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
uzupelniajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa rozliczenia finansowego be¢da postanowienia zawarte w umowie Wykonawcy z
Zamawiajacym.
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11. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-04.03) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie konstrukcji stalowych,.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 04.03) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot w zakresie konstrukcji stalowych przewidzianych do wykonania w
niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania szczegotowe dla robot w zakresie konstrukeji
stalowych ujetych w pkt.1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie elementoéw stalowych i
obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce 1 majace na celu wykonanie, zabezpieczenie antykorozyjne
i montaz elementow stalowych ujetych w dokumentacji projektowej, ktorej zestawienie zamieszczono w
ST - 00 ,,Wymagania Ogolne” .

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:

Hala namiotowa

= Sciany wykonane z powtfoki namiotowej obustronnie powlekanej PCV o gramaturze
900g/m2 i lakierowanej zapewniajgcy odpornos¢ ogniowg NRO B-2s dO.

= Do wysokosci 3,5m sciana podtuzne posiadajg mozliwos¢ recznego rolowania i
zabezpieczenia pasami z powtoki PCV, w celu otwarcia obiektu w okresie letnim.

e Projektuje sie konstrukcje hali stalowg ramowa, opartg przegubowo na stopach
fundamentowych. Ramy stalowe w rozstawie osiowym co 5000mm, rozpietosé
zewnetrzna ram 25000mm.

W konstrukcji uzyte sruby klasy 8.8, 10.9.

‘Wykonanie konstrukcji wg normy EN 1090.Klasa wykonania EXC2 wg EN 1090-2;

-Potgczenia spawane: spoiny wykonane wg PN-EN 5817 poziom ,,C”;

-Zakres badan spoin: badania wizualne VT — 100%; 10%, ogdlnych ztaczy spawanych
doczotowo zbada¢ metoda MT

‘Normy wykonania i nadzoru dla spawania PN-EN ISO 3834-2 2007;

-Tolerancje wykonania wedtug normy EN 1090-2;

Catos¢ konstrukcji zabezpieczona poprzez malowanie farbami ognioodpornymi do klasy R30
— uwaga konstrukcja hali musi zosta¢ zabezpieczona antykorozyjnie do klasy C4 .

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST - 00
"Wymagania ogolne".
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1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera.

12. MATERIALY

1.1 Materialy — wymagania ogolne

Wymagania ogo6lne dla materialow podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami ST i
dokumentacji projektowe;.

1.2 Materialy — wymagania szczegolowe

12..2.1Stal konstrukcyjna

= stal S355 JR malowana farbami p.poz. oraz farbami poliuteranowymi

12..2.1.1  Wyroby walcowane - ksztaltowniki

— dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-
93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,

— ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451, PN-H-93400:2003
oraz PN-EN 10279: 2003,

— katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000, oraz PN-EN
10056-2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003,

— rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-
2:2000.

Ksztaltowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastgpujacym wymaganiom:
— miec atesty hutnicze 1 zas§wiadczenia odbioru,

— mie¢ trwate ocechowanie,

— mie¢ wybite znaki cechowe.

12..2.1.2  Wyroby walcowane - blachy
— Dblachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
— Dblachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,
— Dblachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,
— bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,

Blachy stosowane do wykonania elementéw stalowych powinny ponadto odpowiadaé¢ nastepujagcym
wymaganiom:
— miec atesty hutnicze i1 zaswiadczenia odbioru,

— mie¢ trwale ocechowanie,

— mie¢ wybite znaki cechowe.

12..2.1.3  Wyroby zimnogie¢te — ksztaltowniki

— ksztattowniki zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1: 2000
oraz PN-EN 10219-2:2000,
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— ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00, PN-
73/H-93460.01, PN-73/H-93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-
93460.05, PN-73/H-93460.06.

12..2.2%.aczniki
Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do laczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:
— $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-
91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

— nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

— podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO
10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

12..2.3Materialy do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN
759:2000, a ponadto:
— elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

— drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

— topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-
69355 oraz PN-67/M-69356.

— Materialy spawalnicze do stali odpornej na korozj¢ powinny mie¢ odporno$¢ na korozje
takg sama jak stal czegsci taczonych, chyba ze w projekcie podano inaczej.

1.3 Skladowanie materialow

Elementy stalowe i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ wytadowane dzwigami. Elementy
cigzkie, dlugie 1 wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ przed odksztatceniem. Elementy
uktada¢ w sposob umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac
konstrukcj¢ niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu na
podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od
siebie oraz oczyszczac i naprawia¢ powstale w czasie transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem.

Laczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

13. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST- 00: ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw stalowych powinien dysponowaé m.in.: .

— rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/5-10050

spawarkami,

— palnikami gazowymi,
— zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,

— zurawiami samochodowymi Iub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru
poszczegdlnych elementow (40 do 100 Mg).

» Wymalowanie i ocynkownie

Sprzet uzywany do malowania uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.
Dopuszczalne sg nastepujace techniki malowania

— natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)
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— natrysk powietrzny ( pneumatyczny )
— pedzel lub walek do poprawek i matych powierzchni
— wybor techniki malowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatow.

Ocynkowanie wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujagcego zachowanie wymagan jakosciowych i
bezpieczenstwa robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

14. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spenia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane powinny by¢ zatadowane na $rodki transportowe w taki
sposob, aby podczas transportu zapewniona byla stateczno$¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢
uszkodzenia powtok ochronnych. Elementy o matej sztywno$ci w ptaszczyznie poziomej zaleca si¢
Taczy¢ w zespoly i transportowa¢ w pozycji wbudowania. Transport konstrukcji zaleca si¢ prowadzi¢ w
mozliwie duzych zespotach konstrukcyjnych o podobnej masie.

15. WYKONANIE ROBOT

1.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z normg PN-B-06200:1997

Klasy konstrukcji stalowych ze wzgledu na cechy i wymagania wykonawcze wg PN-87/M-69008.

1.2 Przygotowanie i obrobka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementoéw stalowych przed wbudowaniem powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem:
— gatunku stali,

— asortymentu,

— wlasnosci,

— wymiardw i prostoliniowosci.
Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczaja dopuszczalne
odchytki wg PN-B-03200:1997, powinny podlegaé prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane
prostowaniu lub gigciu nie powinny wykazywaé peknigé. Wystapienie tego rodzaju uszkodzen powoduje
odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i gigcia elementow stalowych
powinien by¢ sprawdzony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Cigcie elementéw nalezy wykonywacé pita, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie. Rgczne
cigcie termiczne nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna zastosowac cigcia
zmechanizowanego.

Powierzchnie cigcia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci

( naderwan, gradu, zadzioréw, zuzla, naciekow 1 rozpryskow metalu)

Nadmierne nieréwnosci powierzchni cigcia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny by¢ zaokraglone i
w miar¢ potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekraczaé 3%.

Brzegi (krawgdzie) spawania nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-EN ISO 9692-2. Otwory pod
$ruby, sworznie mozna wykonywac przez wykrawanie i wiercenie.
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>  Scalanie elementow

Przed przystapieniem do scalania elementow stalowych Wykonawca przeprowadza odbior elementow w
zakresie usunigcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykow z
zachowaniem wymagan wg, PN-EN ISO 9013:2002.

Czesci sktadowe zlgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody spawania i
z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2

Przygotowanie technologii oraz realizacja procesow spawania i procesdéw pomocniczych powinny by¢
zgodne z PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ciowej i odbiorowi zgodnie z PN-B-
06200

Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg
PN-75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera lub
Inzynier osobiscie.

Potaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows i
wymaganiami PN-B-06200.

1.3 Montaz elementow stalowych na budowie

15..3.1Wymagania ogolne

Przed przystapieniem do montazu elementow, Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia powtok
ochronnych (ewentualnie je uzupehic) zapoznac si¢ z protokotem odbioru elementow od Wytworcey i
potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

15..3.2Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystapieniem do montazu elementéw na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac:
— potozenie osi elementow stalowych

— prawidlowo$¢ wykonania podpor
Po wykonaniu montazu nalezy skontrolowac:
— potozenie osi elementow stalowych

— niwelet¢ punktow charakterystycznych,

15..3.3Wykonanie polaczen spawanych

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa. Wykonanie
dodatkowych spoin wymaga zgody Inzyniera.

W czasie spawania wilgotno$¢ wzglgedna powietrza nie moze by¢ wigksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz +5 °C. W czasie opadow atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonic.

Powierzchnie taczonych elementow powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczen na szerokos$ci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiada¢ klas¢ zgodng z dokumentacja projektowa i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologia, aby gran byta jednolita i
gladka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci 1 odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.
Wykonawca robot montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci
radiogramow oraz protokotow, i1 przekazac je Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstrukcji.

15..3.4Wykonanie polaczen na laczniki mechaniczne

Potaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Czesci
laczone powinny by¢ dociagnigte az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza si¢ pozostawienie
szczelin do 0,2 mm, jezeli docisk cz¢$ci nie jest wymagany w projekcie.

214



Sruby powinny byé dokrecane do “pierwszego oporu”, sukcesywnie od $rodka kazdego ztacza
wielo$rubowego, ale nie powinny by¢ przecigzane. Za ,,pierwszy opor” nalezy uwaza¢ dokrecenie ,,sita
jednej reki” zwyktym kluczem (bez przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna
trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé si¢ ani wyraznie drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem
kontrolnym.

15..3.5Tolerancja wykonania
Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200.

15..3.6Przygotowanie powierzchni stalowych do malowania

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami norm.
Bezposrednio przed pokryciem powierzchni materiatami do gruntowania, nalezy powierzchnig
przedmucha¢ sprezonym powietrzem.
Gruntowanie

Powierzchnie stalowe powinny by¢ gruntowane za pomocg srodkow gruntujacych, bedacych
elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z karta techniczng Producenta.
Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonywana za pomocg materialow bedacych
elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta.

Metody nanoszenia materiatdw malarskich:
- malowanie pedzlem,
- nanoszenie walkiem,

- natryskiwanie.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.1 Wymagania ogolne

Kontrola jako$ci wykonania elementow stalowych polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej ST.

Poszczegolne etapy wykonania elementow stalowych sg odbierane poprzez sporzadzenie odpowiedniego
protokotu.

Ocena poszczegodlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 Wymagania og6lne.

1.2 Zakres kontroli badan

16..2.1Materialy

Materiaty stosowane do wykonania elementow stalowych podlegaja kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
Kontrola jako$ci materiatow i wyrobow powinna si¢ odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:

— Zgodnos¢ wyrobow z zamoéwieniem i dokumentacjg dostawy

— Kompletnosc i prawidtowos¢ dokumentow jakosci

— Stan techniczny wyrobow ( kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji),
znakowanie i opakowanie

— Waznosc¢ terminéw gwarancyjnych stosowania
Kazda partia dostawy lacznikdw powinna odpowiada¢ przynaleznym za§wiadczeniom jakosci
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16..2.2Elementy stalowe

Wykonanie i montaz elementéw stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej
ST.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06200 oraz
warunkom podanym w niniejszej ST.

— kontrola stali,

— sprawdzanie elementow stalowych,
— sprawdzanie wymiarow konstrukc;ji,
— sprawdzanie potaczen,

— sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych,

— sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

— sprawdzanie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni
i czy sg trwale mocowane,

— sprawdzanie zgodno$ci wykonania elementow stalowych z dokumentacjg projektows,

— kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczgciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu,

— stan podpdr oraz §rub fundamentowych i ich usytuowania

— zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spelnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy

— stan elementow konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu

— wykonanie i kompletnos¢ potaczen

— kontrole jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

— kontrole jako$ci powlok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstalych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

16..2.3Kontrola pomalowania elementow stalowych

Kontroli podlegaja:
— Sprawdzenie stanu powierzchni
— Badanie przyczepnosci i rOwnomierno$ci powloki
— Oznaczenie grubosci naniesionej powtoki
— Oznaczeni klasy odpornos$ci elementu stalowego (min R30)

17. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST — 00 ,, Wymagania ogolne”.

Dla konstrukcji nowej jednostka obmiarowa jest t ( tona) wykonanej, zamontowanej i zabezpieczonej
konstruke;ji jako calosci, zgodnie z dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie.

Dla konstrukcji istniejacej podlegajacej renowacji jednostka obmiarowa jest m* powierzchni.
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18.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogbdlne”.

Do odbioru koncowego w Wytworni, Wytworca przektada wszystkie dokumenty techniczne, $wiadectwa
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, §wiadectwa jakos$ci
materiatow, dokumentacj¢ projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru cz¢sciowego.

Wykonane i zamontowane elementy stalowe przeznaczone do wbudowania w istniejgca konstrukcje
uznaje si¢ za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie wymiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywolanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Odbidr ocynkowania elementéw nalezy dokona¢ dwukrotnie:
— odbidr ocynkowania wykonanego w wytworni,
— odbidr ostateczny pokrycia po ukoniczeniu montazu.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady 1 wymagania dotyczace platnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,,Wymagania
Ogdlne".

20. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1 Normy

19

20
21
22
23
24

25

26
27

28

PN-B-03200:1990
PN-B-06200:1997

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10027-1:1994
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10079:1996
PN-EN 10204+Ak:1997
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-91/H-93407
PN-H93419:1997
PN-H-93452:1997
PN-H-93400:2003
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-2:1998
/Ap 1:2003 (poprawka)
PN-H-92203:1994
PN-H-92200:1994
PN-73/H-92127
PN-76/H-92325
PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000

PN-73/H-93460.00
PN-73/H-93460.01

PN-73/H-93460.02

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole glowne.

Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.

Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.

Stal. Wyroby. Terminologia.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Stal. Potwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Potwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Dwuteowniki stalowe rownolegloscienne IPE walcowane na goraco. Wymiary.
Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na goragco. Wymiary.
Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancja ksztattu, wymiar6w i masy.
Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.
Katowniki rOwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiarow.

Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiarow.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Stal. Blachy grube. Wymiary.

Blachy stalowe zeberkowe.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki dostawy.

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
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29

30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50

51
52
53
54
55
56

57
58

59
60

61
62

63

64

65

PN-73/H-93460.03

PN-73/H-93460.04

PN-73/H-93460.05
PN-73/H-93460.06
PN-ISO 1891:1999
PN-ISO 8992:1996
PN-82/M-82054.20
PN-EN ISO 4014:2002
PN-61/M-82331
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-EN ISO 887:2002
PN-ISO 10673:2002
PN-77/M-82008
PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-EN ISO 3506
PN-EN 729-1 + 4
PN-EN 1011-1+2
PN-EN 29692
PN-EN ISO 9692-2

PN-EN 759:2000

PN-91/M-69430
PN-EN 12070:2002
PN-73/M-69355
PN-67/M-69356
PN-87/M-04251
PN-EN ISO 9013:2002

PN-75/M-69703
PN-85/M-69775

PN-EN 970:1999
PN-87/M-69776

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1712:2001

PN-87/M-69772

BN-89/1076-02

ISO 1459

Katowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali wegglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o
RM powyzej 490 MPa.

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nieréwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nieréwnoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej
wytrzymatos$ci o RM powyzej 490 MPa.

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Czgsci ztaczne. Ogdlne wymagania dla $rub, wkretow, srub dwustronnych i
nakretek.

Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym.

Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krotkim.

Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem diugim.

Podktadki okragle do $rub, wkretow i nakretek ogolnego przeznaczenia. Uktad
0golny.

Podktadki okragte do $rub z podktadka. Szereg maty, Sredni i duzy. Klasa
doktadnosci A.

Podktadki sprezyste.

Podktadki klinowe do dwuteownikow.

Podktadki klinowe do ceownikow.

Wiasnosci mechaniczne cze$ci ztacznych ze stali nierdzewnych odpornych na
korozje ( wszystkie arkusze)

Spawalnictwo — Spawanie metali- Pelne wymagania ..........

Spawanie — wytyczne dotyczace spawania metali- Czg$¢ 1........

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe — przygotowanie brzegdw do spawania stali.

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania-Czgs$¢ 2:
Spawanie stali tukiem krytym

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
materiatdw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i
znakowanie.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne
wymagania i badania.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
hukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow.

Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiaréw
powierzchni cigtych termicznie (cigcie tlenem).

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klas wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
Spawalnictwo. Okreslenie wysoko$ci wad spoin na podstawie gestosci optycznej na
radiogramie.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych.
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwickowe ztaczy
spawanych.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
Cynkowanie ogniowe
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66 PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymagania i badania.

1.2 Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
p6zniejszymi zmianami).

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa
1989r.
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STWIiOR

SST 21

Kod CPV 34.14.40.00 DOSTAWA KONTENEROW SANITARNO
SOCJALNYCH I GASTRONOMICZNYCH
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania,
dostawy, montazu 1 odbioru konteneréw refabeykowanych sanitarno socjalnych 1
gastronomicznych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres robot wchodzi dostawa maszyny do pielegnacji lodowiska — ROLBY:
KONTENER KASOWY / GASTRONOMICZNY
Sciana i dach z ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym gr 150mm
Dach jednospadowy
Konstrukcja budynku stalowa
Podtoga stalowa ocieplona wykoriczona ptytg OSB3 gr. 22m i wyktadzing PCV
Attyka z 3 stron oraz narozniki wykonane z kasetonéw elewacyjnych
Rynna
Sciana frontowa wykoriczona panelem z okleiny drewnopodobnej

VVYVYVVYVYYY

KONTENER SANITARNY | SANIATRNO SOCJALNY

Sciana i dach z ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym gr 150mm
Dach jednospadowy

Konstrukcja budynku stalowa

Podtoga stalowa ocieplona wykoriczona ptytg OSB3 gr. 22m

Attyka z 3 stron oraz narozniki wykonane z kasetondéw elewacyjnych
Rynna

Sciana frontowa wykoriczona panelem z okleiny drewnopodobnej

VVVVYYYVY

KONTENER ROLBY i GOSPODARCZY

Sciana i dach z ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym gr 150mm
Dach jednospadowy

Konstrukcja budynku stalowa

Attyka z 3 stron oraz narozniki wykonane z kasetondéw elewacyjnych
Rynna

Sciana frontowa wykoriczona panelem z okleiny drewnopodobnej

VVVYVYVYY

Wyposazenie dodatkowe:

- instalacja o$wietleniowa

- instalacja gniazd

- instalacja grzewcza

- instalacja wodociagowa

- instalacja kanalizacyjna

- wyposazenie pomieszczen zgodnie z projektem
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1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm 1 aprobat technicznych. Sa
takze zgodne z zapisami specyfikacji ogdlnej ST.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
opisem technicznym, rysunkami, SIWZ, wiedzg i sztuka budowlang, ST 1 poleceniami
Zamawiajacego.

2. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa rozliczenia finansowego be¢da postanowienia zawarte w umowie Wykonawcy z
Zamawiajacym.
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