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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca: Biuro Projektéw ,MIDAS”

mgr inz. Dariusz Michalak
ul. Stoneczna 6

63-200 JAROCIN

1.2. Podstawa prawna opracowania

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)

norma PN-81/B—03020 ,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie”

norma PN—-B—02479 , Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne — zasady
ogolne”

norma PN—86/B—02480 , Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw”

norma PN—B—04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe”

norma PN—88/B—04481 ,Grunty budowlane. Badania préobek gruntu”

norma PN-5-02205:1998 , Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania.”

norma PN—EN [SO 14688-1:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikacje gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis”

norma PN—EN [SO 14688-2:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie

i klasyfikacje gruntow. Czes¢ 2 : Zasady klasyfikowania”

10) norma PN—-ES ISO 22475-1:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wodd

gruntowych”

11) norma PN-ES ISO 22476-2:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Badania polowe. Czes$¢ 2. Sondowania dynamiczne”

12) Pazdro Z., Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geologiczne, Warszawa 1983 r.

13) Witun Z., Zarys geotechniki. WKit, Warszawa 2007 r.
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Uwaga:

— norma PN-6/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow”, ktdra zastgpita wczesniejsze normy o tym samym numerze i tytule
tj. PN—75/B—02480 oraz PN-54/B—02480, przedstawia podziat gruntow
budowlanych, stosowany w polskiej praktyce inzynierskiej i geotechnicznej
od ponad piecdziesieciu lat; ponadto podziat ten znajduje potwierdzenie
w klasyfikacjach przyjetych w najczesciej stosowanych normach projektowania
fundamentow;

— normy wymienione w p. ,,8” oraz ,,11” ustanowione w 2006 r. wprowadzajg
odmienny podziat niz w normie PN-6/B-02480 z tego powodu w zat. nr 3
zestawiono klasyfikacje gruntéw, zgodne z normami PN-6/B—2480 oraz PN-EN
ISO 14688-1:2006 i PN—EN ISO 14688-2:2006; jednak za wiodacg przyjeto

dotychczas stosowang terminologie i klasyfikacje.

Przy sporzadzaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano tez informacje zawarte

W nw. opracowaniach:

a) ,Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50000, arkusz ,471 —
POZNAN” Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1996 r.;

b) ,Mapy Zagrozenia Powodziowego i Mapy Ryzyka Powodziowego, DZIEWIN
M-34-65-D-d-2, zrédto: mapy.isok.gov.pl/imap.

1.3. Rodzaj inwestycji i cel badan

Projektowana jest budowa zadaszonego zintegrowanego obiektu, boiska
wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcjg sztucznego lodowiska na
terenie POSIR w miejscowosci Poznan (gm. Poznan, pow. m. Poznan) na dziatce
o numerze ewidencyjnym 4/20.

Rodzaj fundamentéw obiektu oraz gtebokosci ich posadowienia ustalone
zostang na podstawie warunkéw gruntowo-wodnych i geotechnicznych

stwierdzonych w ramach niniejszego opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest:

— rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podfozu omawianego terenu;
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— okreslenie parametrow geotechnicznych gruntéw;

— ocena istniejgcych warunkow geotechnicznych dla projektowanej inwestycji.

1.4. Prace terenowe

Zakres prac, tj. ilos¢, gtebokos¢ i lokalizacje otworu badawczego wykonano
zgodnie z zakresem ustalonym przez Zleceniodawce. Dla ustalenia warunkéw
gruntowo-wodnych i geotechnicznych w podtozu projektowanej inwestycji w dniu
12 listopada 2021 r. wykonano:

= 5 otwordw badawczych wiertnicg mechaniczng o $rednicy swidra 100mm, do
gtebokosci 4,0 - 9,0 m p.p.t. - fgcznie 31,0 m.b.;
= 2 sondowania sondg udarowg typu DPL celem okreslenia stopnia zageszczenia

niespoistych gruntéw rodzimych.

Miejsce wiercen otwordw badawczych wytyczono metodg domiardw
prostokatnych w nawigzaniu do punktow statych w terenie, w oparciu o plan
sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500, ktoéry w postaci elektronicznej otrzymano
od Zleceniodawcy.

Niwelacje miejsc wykonanych otworédw nawigzano do reperu roboczego, za
ktory przyjeto pokrywe zaworu sieci wodociggowej o] rzednej
H =58,84 m n.p.m.

Rzedng punktu nawigzania niwelacji odczytano z mapy sytuacyjno-
wysokosciowej, a jego usytuowanie wraz z lokalizacjg otworu badawczego

zaznaczono na zatgczonej mapie dokumentacyjnej — Zat. nr 2.

1.5. Badania laboratoryjne

W laboratorium na pobranych prébkach gruntu wykonano:
= 2 oznaczenia wilgotnosci naturalnej gruntu;
= 1 oznaczenie zawartosci czesci organicznych;

= 4 analizy uziarnienia gruntu.
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2. Potozenie i geomorfologia terenu badan

Teren objety niniejszym opracowaniem potozony jest terenie POSIR na dziatce
o numerze ewidencyjnym 4/20 w miejscowosci Poznan, gm. Poznan, pow.
m. Poznan, wojewddztwo wielkopolskie.

Pod wzgledem fizjograficznym omawiany obszar, wg J. Kondrackiego
,Geografia regionalna Polski”, potozony jest w obrebie mezoregionu Poznanski
Przetom Warty.

Pod wzgledem geomorfologicznym rozwazany teren znajduje sie w obrebie
tarasu zalewowego rzeki Warta.

Teren przeznaczony pod projektowang inwestycje stanowi boisko do pitki
plazowej, a czesciowo jest to teren zielony. W odlegtosci ~0,7 km od wschodniej
granicy dziatki przeptywa rzeka Warta. Z analizy, materiatdw archiwalnych,
wykonanych otworéw badawczych oraz przeprowadzonej wizji terenowej wynika,
Ze z uwagi na zagrozenie powodziowe od strony rzeki Warty istniejgca powierzchnia
terenu zostata podniesiona nasypami niekontrolowanymi i obecnie w granicach
objetych badaniami wyniesiona jest na rzednych ~58,7 — 59,1 m n.p.m. Catkowite
deniwelacje w rzucie projektowanej inwestycji wynoszg ~0,4 m.

Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na zatgczonej mapie

orientacyjnej i dokumentacyjnej —Zat. nr 1i 2.

3. Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do gtebokosci 4,0 — 9,0 m p.p.t. stwierdzono, ze
bezposrednio pod warstwg nasypow niekontrolowanych o migzszosci ~1,5 — 5,8 m

wystepujg utwory czwartorzedowe holocenskie i plejstocenskie.

Holocen reprezentowany jest przez wystepujgce w otworach badawczych nr 1

i 2 do gtebokosci ~4,4 — 5,5 m p.p.t. osady rzeczno-bagienne

wyksztatcone sg jako torfy, namuty pylaste, piaski drobne

prochniczne z przewarstwieniami piaskéw drobnych.
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Plejstocen to piaski i mutki rzeczne wyksztatcone w postaci piaskdow pylastych

i piaskdw drobnych lokalnie z domieszkami zwiréw. Wsrod ww.
piaskow rzecznych zalegajg warstwy mutkow rzecznych zbudowanych

z pytéw z przewarstwieniami piaskdw pylastych.

Spagu ww. osadow rzecznych do maksymalnej gtebokosci badan nie

osiggnieto.

4. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych
i laboratoryjnych, parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z norma
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe, w oparciu o doswiadczenie wtasne
i zaleznosci regionalne, a takze norme PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego.

Nasypy niekontrolowane - stwierdzone zostaty we wszystkich otworach
badawczych do gtebokosci ~1,5 — 5,8 m p.p.t. Nasypy te zbudowane s3
z zuzla, piaskédw drobnych préchnicznych, piaskow drobnych, piaskow
gliniastych  prochnicznych, piaskéow gliniastych, piaskéw pylastych
prochnicznych, pytéw préchnicznych, piaskéw pylastych, pytow, zwirdw,
weglanu wapnia, Smieci, kamieni oraz gruzu ceglanego i betonowego.
Zwraca sie uwage, ze sktad nasypow okreslono punktowo, nie mozna
wykluczyé, ze pomiedzy otworami miqiszos¢ nasypow bedzie inna,
w tym wieksza, niz tozaznaczono na kartach dokumentacyjnych

otworow badawczych i przekrojach geotechnicznych.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu ujeto w trzech grupach genetycznych

o zblizonych wartos$ciach parametréw fizyczno-mechanicznych.
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Grupa | — zaliczono do niej organiczne i préchniczne grunty rzeczno-bagienne, ktore
ze wzgledu na zrdéznicowang zawarto$é czesci organicznych lom ujeto
w trzech warstwach geotechnicznych:

warstwa Ia — sg to torfy o zawartosci czesci organicznych lom = 52,0 %;

warstwa Ig — zaliczcono tu namuly pylaste o zawartosci czesci organicznych
lom = 5,0 —30,0%;

warstwa Ic — to piaski drobne préchniczne z przewarstwieniami piaskow drobnych,
nawodnione, to grunty w stanie sredniozageszczonym o uogolnionym
stopniu zageszczenia Ip™ = 0,50 i o zawartosci czesci organicznych

Iom = 2,0 - 5,0%-

Grupa Il — zaliczono do niej grunty rodzime mineralne niespoiste, tj. piaski rzeczne.
Ze wzgledu na zrdéznicowane zageszczenie w grupie tej wydzielono trzy
warstwy geotechniczne:

warstwa lla — s3 to piaski pylaste, wilgotne, to grunty w stanie
$redniozageszczonym o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,40;

warstwa Il — to piaski pylaste, wilgotne, to grunty rdowniez w stanie
Sredniozageszczonym, ale o uogdlnionym  stopniu  zageszczenia
I = 0,50;

warstwa lic — zaliczono do niej piaski drobne lokalnie z domieszkami zwiréow oraz
piaski pylaste, wilgotne i nawodnione, s3 to grunty takze
w stanie $redniozageszczonym, lecz o uogdlnionym stopniu zageszczenia

Io™ = 0,60.

Grupa lll — obejmuje grunty mato spoiste — mutki rzeczne; sg to inne grunty spoiste
nieskonsolidowane, wg p. 1.4.6 normy PN-B/81-03020 oznaczone
symbolem ,,C” geologicznej konsolidacji; ze wzgledu na zrdinicowany
stopien plastycznosci w grupie tej wydzielono trzy warstwy
geotechniczne:

warstwa llla — sg to pyty z przewarstwieniami piaskow pylastych, to grunty w stanie

twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci 1" = 0,20;
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warstwa lllg — zaliczono tu pyty z przewarstwieniami piaskow pylastych, sg to grunty
rowniez w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu
plastycznosci 1™ = 0,10;

warstwa lllc — to pyty z przewarstwieniami piaskow pylastych, sg to grunty

w stanie pétzwartym o uérednionym stopniu plastycznosci I = 0,00.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntow w podtozu przedstawiono graficznie na
zatgczonych przekrojach geotechnicznych, natomiast parametry geotechniczne
gruntow przedstawiono w zestawieniu wynikdw badan laboratoryjnych, a ich
$rednie wartosci w poszczegélnych wydzielonych warstwach — jako wartosci
charakterystyczne x", wspétczynniki materiatowe ym oraz wartoéci obliczeniowe x
- podano w tabeli w ramach ,Tabeli z uogdlnionymi parametrami
geotechnicznymi”.

Parametry fizyczno-mechaniczne gruntédw wyznaczono jako wartosci
charakterystyczne, dla kazdej wydzielonej warstwy geotechnicznej. Wartosci Ip/I.
obliczono poprzez usrednienie wartosci uzyskanych metodg A z sondowan DPL
i badan laboratoryjnych natomiast parametry mechaniczne podfoza okreslono
metoda ,,B” wg Polskiej normy PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci

korelacyjnych.

5. Warunki wodne

W  przebadanym podtozu  stwierdzono  wystepowanie  gruntow

przepuszczalnych i staboprzepuszczalnych.

Grunty przepuszczalne to:
= nasypy zbudowane w przewadze z gruntow niespoistych;
= piaski rzeczne wyksztatcone w postaci piaskédw drobnych préchnicznych,
piaskow pylastych i piaskow drobnych;

= piaszczyste przewarstwienia wystepujace wsrdd mutkow rzecznych.
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Grunty staboprzepuszczalne reprezentuja:
= nasypy zbudowane w przewadze z gruntéw spoistych;
= grunty organiczne w postaci torfow i namutéw pylastych, przy czym grunty
te w ujeciu hydrogeologicznym nalezg do gruntéw stabo przepuszczalnych,
posiadajg jednak zdolnos$¢ do magazynowania duzej ilosci wody;

= mutki rzeczne wyksztatcone w postaci pytéw.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono
w otworach wiertniczych, w trakcie ich wykonywania, tj. w dniu 12 listopada 2021 r.
Woda gruntowa w omawianym podfozu stwierdzona zostata w otworach
badawczych nr2,3i5:
= w postaci sgczen z nasypow niekontrolowanych, torféw oraz namutow
pylastych;
= w piaskach rzecznych, gdzie woda ta charakteryzuje sie zwierciadtem
swobodnym lokalnie napietym przez spag nadlegltych  gruntéw
staboprzepuszczalnych i o ciSnieniu hydrostatycznym stabilizujgcym sie

w poziomie wody o zwierciadle swobodnym.

Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowe] stwierdzono na gtebokosciach ca
4,8 — 5,5 m p.p.t. tj. na rzednych ~53,5 — 54,3 m n.p.m. W otworach badawczych
nr 1i4 wody gruntowej do maksymalnej gtebokosci badan nie stwierdzono.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest
jakichkolwiek dfugotrwatych obserwacji i pomiarow wody gruntowej, nie mozna
wiec doktadnie okresli¢ stanédw wody przy jakich wykonywano pomiary
w listopadzie 2021 r., ani okresli¢ wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Badania wykonano przy ogdlnie $rednich stanach wod w podtozu, nalezy
przewidzie¢, ze w okresach standw maksymalnych, poroztopowych lub po
dtugotrwatych intensywnych opadach atmosferycznych ustabilizowane zwierciadto
wody gruntowej moze wystapi¢ o ~0,6 — 0,7 m wyzej niz to przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych i kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych.

Ponadto woda gruntowa wystepujgca w rozpatrywanym podfozu jest scisle
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powigzana ze stanami wod w rzece Warta i w okresach powodziowych zwierciadto
wody gruntowej moze przekroczy¢ prognozowane wahania.

Wpg informacji zawartych na Mapach Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego
przedmiotowa nieruchomos¢ nie jest usytuowana na obszarze narazonym na
zalanie. Przy niskim prawdopodobienstwie powodzi 0,2% (raz na 500 lat)
rozpatrywany obszar nie zostat zaliczony do terendw zagrozonych zalaniem wodami
powodziowymi rzeki Warta. Maksymalny poziom zwierciadta wody w rzece na
odcinku graniczagcym z terenem badan wynosi ~58,1 m n.p.m.

Wedtug Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogdlna” wspdtczynnik filtracji k dla:

— piaskéw pylastych wynosi 10° —10®m/s (0,9 — 0,1 m/d);

— piaskéw drobnych wynosi 10*—10°m/s (8,6 — 0,9 m/d).

Szczegétowe dane dotyczgce wody gruntowej, tj. okreslenie wodonosca,
rodzaju zwierciadta i gtebokosci wystepowania, przedstawiono na zataczonych

przekrojach geotechnicznych i kartach dokumentacyjnych otwordw badawczych.

6. Whnioski

Podane w niniejszej opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtoza
gruntowego przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym przez Zleceniodawce.
A. Na podstawie wykonanych prac podtoze gruntowo-wodne mozna scharakteryzowa¢d
W nastepujgcy sposob:
1. Pod warstwa nasypow niekontrolowanych o migzszosci ~1,5 — 5,8 m rozwazane
podtoze buduja:
— W rejonie otworéw badawczych nr 1 i 2 do gtebokosci ~4,4 — 5,5 m p.p.t.

osady rzeczno-bagienne wyksztatcone sg jako torfy — warstwy la, namuty

pylaste — warstwy la, piaski drobne préchniczne z przewarstwieniami piaskdw

drobnych w stanie $redniozageszczonym — warstwy Ico Ip™ = 0,50;

— piaski i mutki rzeczne wyksztatcone w postaci piaskdw pylastych i piaskdw

drobnych lokalnie z domieszkami zwirdw w stanie sredniozageszczonym —
warstw lla, B i c odpowiednio o Ip™ = 0,40, 0,50 i 0,60. Wéréd ww. piaskdéw

rzecznych zalegajg warstwy mutkdw rzecznych zbudowanych z pytéw
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z przewarstwieniami piaskow pylastych w stanie twardoplastycznym do
potzwartego — warstw llla, 8i c odpowiednio o 1. = 0,20, 0,10 i 0,00.

2. W listopadzie 2021 r. ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na
gtebokosciach ~4,8 — 5,5 m p.p.t. tj. na rzednych ~53,5 — 54,3 m n.p.m. Badania
wykonano przy ogdlnie srednich stanach wéd w podtozu, nalezy przewidzie¢, ze
w okresach stanéw maksymalnych, poroztopowych Ilub po dtugotrwatych
intensywnych opadach atmosferycznych ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej
moze wystgpi¢c o ~0,6 — 0,7 m wyzej niz to przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych i kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych. Ponadto woda
gruntowa wystepujgca w rozpatrywanym podtozu jest Scisle powigzana ze stanami
wod w rzece Warta i w okresach powodziowych zwierciadto wody gruntowej moze
przekroczy¢ prognozowane wahania.

3. Srednia gleboko$¢ przemarzania gruntdw na rozpatrywanym terenie wg Polskiej

Normy PN-81/B-03020 wynosi okoto 0,8 m p.p.t.

B. Majac na uwadze powyzisze rozpoznanie warunkéow gruntowo-wodnych podtoza
mozna podac nastepujgce uwagi i zalecenia dla realizacji inwestycji:

1. Wystepujgce w rozwazanym podtozu nasypy niekontrolowane, grunty organiczne
i prochniczne grupy | nalezg do gruntow stabonosnych, ktére nie mogg stanowic
odpowiedzialnego bezposredniego podtoza pod fundamentami/ptyty obiektu.

2. Zwraca sie uwage, ze sktad nasypow okreslono punktowo, nie mozna wykluczyé, ze
pomiedzy otworami migzszos¢ i sktad nasypdw beda inne, niz to zaznaczono na
kartach dokumentacyjnych otwordw badawczych i przekrojach geotechnicznych.

3. Majac na uwadze uktad gruntéw w podtozu, tj. stwierdzone grunty stabonosne oraz
wysokos¢ wody powodziowej mozna zaleci¢ przyjecie mozliwie wysokiego poziomu
10,00 posadzki i ptytkie posadowienie fundamentéw obiektu na wgtebnie
wzmocnionym podtozu np. kolumnami DSM.

4. 7Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektow budowlanych” rozwazang inwestycie wstepnie nalezy

zaliczy¢ do |ll kategorii geotechnicznej w skomplikowanych warunkach gruntowych

(ze wzgledu na usytuowanie obszaru badan w dolinie rzecznej); ostateczny dobodr

,GEOLOGIA WIELKOPOLSKA” 11
ul. F. Chopina 2B, 63-200 Jarocin



kategorii geotechnicznej lezy po stronie projektanta obiektu po ostatecznym
ustaleniu gtebokosci i sposobu posadowienia.

Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegétowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdlnych punktéw badawczych. Przekroje geotechniczne to interpretacja

wykonana na podstawie pomiaréw punktowych.

,GEOLOGIA WIELKOPOLSKA” 12
ul. F. Chopina 2B, 63-200 Jarocin
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Y,

GRUNTY NASYPOWE

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

OZNACZENIA DODATKOWE

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niekontrolowany
B - beton

C - cegta

VAl - 2uzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

zawartos¢ czesci organicznych lom

+ - domieszki

VA - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajgce dotyczace sktadu nasypu

- nr otworu

- rzedna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

. N - préba o naturalnej strukturze (NNS)
) - préba o naturalnej wilgotnosci (NW)
N - prébka wody gruntowej
WODA GRUNTOWA
0,82 - ustabilizowany poziom wody gruntowej
(gtebokos¢ w m p.p.t.)
1,60 - nawiercony poziom wody gruntowej
(gteboko$¢ w m p.p.t.)
H - grunt nawodniony
i
i - grunt wilgotny w przewarstwieniach nawodniony
[hl
1,50 - sgczenie wody (gteboko$é w m p.p.t.)
S - otwor suchy

OZNACZENIE RODZAJU SONDOWAN

SLVT - rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
SLVT - sonda udarowo-obrotowa
SC - sonda ciezka wbijana
DPL - sonda dynamiczna lekka

L] - miejsce Sciecia gruntu w trakcie sondowania

OZNACZENIE STANU GRUNTU

ID=0,50 - stopieri zageszczenia

1L.=0,25

- stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA UZYTE NA PRZEKROJACH

H - grunt prochniczny lom 0% - 5%
Nm - namut lom 5% - 30%
T - torf lom > 30%
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
KW - zwietrzelina -
KWg  -zwietrzelina gliniasta g
KR - rumosz S
KRg - rumosz gliniasty E\s
KO,K - otoczaki, kamienie

Z - zwir ,‘E
g - 2wir gliniasty g
Po - pospétka g
Pog - pospétka gliniasta =y
Pr - piasek gruby _%
Ps - piasek $redni g %
Pd - piasek drobny g EJ'
PTt - piasek pylasty ° -
Pg - piasek gliniasty

TP - pyt piaszczysty

Tt - pyt

Gp - glina piaszczysta ©

G - glina % o
GTT - glina pylasta 'g %
Gpz - glina piaszczysta zwiezia % &
Gz - glina zwiezta °
GTIZ - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszczysty

J -it

JTT - it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST - skata twarda

SM - skata miekka

GRUNTY NIETYPOWE

Kr - kreda jeziorna
Gy - gytia

Cb - wegiel brunatny
Gb - gleba

CaCOs3 - weglan wapnia

llc - numer warstwy geotechnicznej
- — - granica pomiedzy warstwami geotechnicznymi
—_~———— - granica litologiczno-stratygraficzna
| obiekt | - rzut obiektu na przekrdj

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN 1SO 14688-1 i 14688-2

Sa
clSa
siSa

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

- piasek sasiC| -sglinailasta siCl - it pylasty saCl
- piasek ilasty saclSi -sglinapylasta clSi - pytilasty Cl -t
- piasek pylasty saSi - pyt piaszczysty Si - pyt

FRAKCJE GRUNTU

fi o,cioz fr 0,(;50 fo 2,|0 f; 4?,0 fi [mm]
l l | l =
fi 0,002 fn 0063 fp 20 fs 63,0 fk [mm]
(cn (Si) (Sa) (Cr) (Co-Bo)

STAN GRUNTU

1. Zageszczenie gruntow niespoistych

0 In 0,33 szg 067 28 0,80 bzg 1,00 [-]
b | | 5 r — |
o bln 15 In 35 szg 65 28 85 bzg 100 [%]
bln - bardzo luzny fi - frakcja ilasta
In - luzny frr - frakcja pylasta
Szg - Sredniozageszczony fp - frakcja piaszczysta
g - zageszczony f; - frakcja zwirowa
bzg - bardzo zageszczony fk - frakcja kamienista

2. Konsystencja gruntow spoistych

ZW|pZW| tpl | pl | mpl | pt
IL— | | | I =
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 [mm]
bzw/zw | tpl | pl | mpl | pt
I . | | | | lc
Ws , 0,75 0,50 0,25 L
W
| I
[ | Sr
0,00 1,00
| ——w/(wn)
0,00
bzw - bardzo zwarty Sr - stopien wilgotnosci
ZW - zwarty Ic - wskaznik konsystencji
pzw - potzwarty Ip - stopien zageszczenia
tpl - twardoplastyczny IL - stopien plastycznosci
p| - plastyczny Ws - granica skurczu
mp| - miekkoplastyczny Wp - granica plastycznosci
p’f - ptynny WL - granica ptynnosci

Zat.nr 3
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GEOLOGIA
WIELKOPOLSKA

Y

TABELA Z UOGOLNIONYMI
PARAMETRAMI GEOTECHNICZNYMI

POZNAN, pow. m. Poznan - dziatka nr 4/20
TEMAT : Budowa zadaszonego zintegrowanego, boiska wielofunkcyjnego
o nawierzchni multisportowej z funkcjg sztucznego lodowiska

nr arch. G-1300

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN-81/B-03020

warto$¢ charakterystyczna x(n

grunt niespoisty

=

wartos¢ ustalona na podstawie normy

wsptczynnik materiatowy Vi KL Yy  wartos¢ ustalona laboratoryjnie
P ”y bl . X('\)/ " \g%fo@o ] wartos¢ ustalona w terenie
wartosc obliczeniowa < ¥ wartos$¢ z materiatéw archiwalnych
S T2 | g | B2 93| w [2F | e modut e | B2
L& 28 g3 85| 88 £ 25 4cigliwosci odksztaicenia SLVT 33
éé Eog :8):%‘0 5% $:§ B ;g ” xé pierwotnej | wtdrnej [pierwotnego| wtdrnego %gb
g% gg éo%) gg«; g:z Wh p Cu (PU Mo(n) M EO(n) E Tfmax. Tfmin. lom
® ” %D §>;_§ ID ||_ [%] |[t*m3]| [kPa] [°] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] | [kPa] [ [kPa] | [%]
A A
161,2
|a T 52,0
5,0
NmT -
IB 30,0
0,50 28,011,85
2,0
|c | PdH//Pd 0,9 1,11 0,9 ¥
5,0
1,66
0,40 16,0(1,75 29,9(51250 38250
[Ia| Pm 0,9 1,1{0,9 0,9
1,58 26,9
0,50 16,0|1,75 30,4|61900 46200
lIs| P 0,9 1,1(0,9 0,9
1,58 27,4
16,0 /11,75
0,60 30,9|74300 55400
Pq 24,0( 71,90
llc| Ppa+z 0,9 1,1/0,9 0,9
PTT
1,58
27,8
1,71
0,20(22,0{2,05(17,0({14,8{29400 20600
[Ha] wrem | C 1,1/1,1(09|09]|0,9
1,84(15,3|13,3
0,10|22,0|2,05|22,1{16,4(37200 26050
[llg| wrpm | C 1,1/1,1/09|09]|0,9
1,84119,9(14,8
N
0,00(19,1|2,10|30,0{18,0(48350 33850
lllc| wrem | C 1,1/1,1/09/09|0,9
1,89(27,0(16,2

v 4u ez
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A

n.p.m.
60 —

59 —

58 —

57 —

56 —

55 —

54 —

53 —

52 —

51 —

50 —

49 —

Zat. nr5.1

m
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— 60
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Rodzaj Opinia geotechniczna
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A

n.p.m.

60 —

59 —

58 —

57 —

56 —

55 —

54 —

53 —

52 —
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50 —

49 —
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m
n.p.m.
— 60
DPL
R IRK KRR KRR R IKIRK IR IR I IREN [olresincr ok ST - >
VAN SRLRHK RIS AN Ppecrmeras |
TR <SKCS SRR EEEEEELEIEEKELHEK
nN(i‘r//Pn+s',I.H)\ S ‘ ““‘ nN (ZI.+C+PdH) "" "“‘ ) .
n__Jlatwepao— — — 222% QERIIILRLRRKS e s
- e XK AHPCRIRARX
E/E :I:I:I 5 L — — — — ”B |D‘")=0,50 < _‘- p ““‘ ‘ — 56
-$I1/T7‘PTF - BL-01 T T — = — _ -‘Pn\ \"t““‘ nN(ZI +PdH+C+K)
— _ llc 15-0,60 el ‘ ’ oo
— _ R +PgH+C
= = ~[;:: (PaezeH//Pd) | 54
+Z+H//Pd)
— 53
0,60
VA, = — 52
Pd — o1
— 50
— 49
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V.
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- 3 — 60
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e |
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WIELKOPOLSKA KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.nr6.1

W“ Obiekt: POZNAN, pow. m. Poznan - dziatka nr 4/20 - Budowa zadaszonego zintegrowanego,
! * boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcja sztucznego lodowiska

otwoérnr: 1 Nr Archiw. G-1300
Rzedna [mn.p.m.]: 59,15 Opracowat: mgr Sebastian Leszczyniski
Data wykonania otworu: 12.11.2021r. Podpis: ; ég“,,;yl
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.nr 6.2

Obiekt:

POZNAN, pow. m. Poznan - dziatka nr 4/20 - Budowa zadaszonego zintegrowanego,
boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni multisportowej z funkcja sztucznego lodowiska

otwoérnr: 2

Rzedna [m n.p.m.]:

59,01

Nr Archiw.

G-1300
Opracowat: mgr Sebastian Leszczynski
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