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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt robo6t budowlanych ze wzmocnieniem
nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku od ul. Sw. Michata do granicy miasta Poznania
— ETAP V (odcinek pomiedzy ulicg Michata i ulicg Krahcowg).

Zleceniodawcg jest Zarzgdu Drog Miejskich — Poznanh, ul. Wilczak 17.

Powierzchnia objeta opracowaniem (projektowane — odtwarzane nawierzchnie):

14 221 m* - Jjezdnia potnocna ul. Warszawskiej wraz z dodatkowymi pasami ruchu
i skrzyzowaniem z ul. Kraricows,
8 853 m? — jezdnia potudniowa ul. Warszawskiej wraz z dodatkowymi pasami ruchu

436 m* - wyspy dzielgce i pas rozdziatu (z kamienia polnego),

259 m? — zatoki autobusowe (z kostki kamiennej),

3 211 m? - chodniki, perony, opaski i zjazdy (z betonowych ptyt oraz kostki brukowej).

2. PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU

umowa zlecenie nr UD.225.0029.NM.2019 z dnia 11.04.2019 r.,

mapa geodezyjna sytuacyjno-wysokosciowa istniejgcego terenu w skali 1. 500 -
nieaktualizowana,

niezbedne pomiary uzupetniajgce i sprawdzajgce aktualnos¢ podktadéw, w tym pomiar
geodezyjny nawierzchni i terenu przylegtego w przekrojach poprzecznych co 20 m,
Rozpoznanie konstrukcji ulicy Warszawskiej w Poznaniu, opracowane przez laboratorium
geologiczno-drogowe LABGEO Wit Stanistaw Witaszak, czerwiec 2019 r.,

Zalecenie projektowe opracowanie przez firme Tensar Polska Sp. z 0.0., czerwiec 2019 r.,
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzesnia
2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1729),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz.60 z pdzniejszymi
zZmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenhstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003 r.),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,Prawo o ruchu drogowym” (Dz. U. Nr 98, poz.602
z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170,
poz. 1393).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz. U.
Nr 43 z 14 maja 1999 r. (Tekst jednolity — obwieszczenie z dnia 23 grudnia 2015 r., poz. 124),
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami.,

Zarzagdzenie Nr 247/2008/p Prezydenta Miasta Poznania z dnia 13.05.2008 r. w sprawie
wymogow, jakim powinny odpowiadaé przejscia dla pieszych, przejscia podziemne, przejscia
nadziemne, przystanki komunikacji publicznej i chodniki,

uzgodnienia i ustalenia ze Zleceniodawca,

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
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— wizja w terenie (inwentaryzacja stanu istniejgcego).

ZAKRES ROBOT DO REALIZACJI

W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje sie realizacje ponizszych zadan:

— remont ze wzmocnieniem istniejgcej nawierzchni ul. Warszawskiej — jezdnia pdtnocna
i potudniowa (w tym: zasadnicze pasy ruchu, lewoskrety, prawoskrety oraz pas wigczania)
oraz obszar skrzyzowan,

— odtworzenie istniejgcych wysp dzielgcych w nawierzchni z kamienia polnego,

— wykonanie opasek z betonowych ptyt chodnikowych,

— odtworzenie chodnika, peronéw i zatok autobusowych w nowej nawierzchni,

— regulacje wysokosciowg istniejacych zjazdow w nawierzchni asfaltowej i z betonowej kostki
brukowej,

— regulacje wysokos$ciowg istniejgcych chodnikoéw w obszarze przejsé dla pieszych,

— wbudowanie nowych kraweznikéw, opornikow i obrzezy betonowych,

— odtworzenie $cieku przykraweznikowego,

— regulacje wysoko$ciowg istniejgcych urzgdzen obcych,

— wymiane na nowe wpustow i wiazow,

— demontaz istniejgcych i montaz nowych barier ochronnych dla pieszych (stupki
zabezpieczajgce),

— regulacje wysokosciowg ogrodzenia segmentowego,

— odtworzenie petli indukcyjnych na skrzyzowaniach,

— odtworzenie oznakowania poziomego.

CEL WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Projektowane roboty budowlane majg na celu gtéwnie remont ze wzmocnieniem nawierzchni
jezdni ul. Warszawskie;j.

Rozwigzania zaproponowane w niniejszym opracowaniu nie poprawiajg geometrii ulicy, nie
przewidujg wyburzen i zajecia dodatkowego pasa drogowego.

ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA | UZYTKOWANIA TERENU

Polozenie i trasa ulicy Warszawskiej

Ulica Warszawska — ulica Poznania biegngca od Srédki w kierunku wschodnim.

Ulica Warszawska zlokalizowana jest w obrebie Osiedla samorzgdowego Nowe Miasto we
wschodniej czesci miasta Poznania. Przedmiotowy odcinek zawiera sie pomiedzy ulicg
Sw. Michata na zachodzie, a ul. Kraicowg na wschodzie.

Po stronie potnocnej ul. Warszawskiej wystepuje zabudowa jedno i wielorodzinna mieszkalno-
ustugowa oraz zabudowa typowo ustugowa (stacji paliw, dealerzy samochodowi itp.)

Po stronie potudniowej wystepujg ogrédki dziatkowe, Termy Maltanskie oraz Park Tysigclecia.
Réwniez po stronie potudniowej ulicy przebiega rownolegle do niej linia tramwajowa, ktéra
prowadzi do petli Mitostowo.

W zakresie omawianego odcinka wystepuje jeszcze przejscie podziemne dla pieszych
przechodzace pod jezdnig pétnocng i potudniowg ul. Warszawskiej.

Trasa w planie ulicy to prosta.

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
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5.2

5.3

54

5.5

Przekréj poprzeczny ulicy Warszawskiej

Na omawianym odcinku ulica Warszawska posiada przekroj uliczny, z pochyleniem poprzecznym
jednostronnym w granicach 1+5%.

Wystepuje jezdnia zasadnicza o szerokosci:

— ok. 6,75+7,50 m w nawierzchni asfaltowej — jezdnia potudniowa,

— o0k. 9,90+10,80 m (3 pasy ruchu) w nawierzchni asfaltowej — jezdnia pétnocna.

Poza zasadniczymi pasami ruchu wystepujg pasy dodatkowe — prawoskrety, lewoskrety oraz pas
wigczania i BUS pas. Stad tez w najszerszym miejscu (w obszarze skrzyzowan) istniejgca
jezdnia ma szerokos¢ 11,75+14,30 m.

Pomiedzy jezdnig pdtnocng i potudniowg wystepuje pas rozdziatu (teren zielony) o zmiennej
szerokosci (2,80+6,50 m), w zakresie ktorego zlokalizowane sg krzewy oraz o$wietlenie drogowe.

Ponadto po stronie lewej jezdni potnocnej w km 0+717,82 wystepuje zatoka autobusowa (zatoka,
peron oraz chodnik prowadzacy do przejScia podziemnego w nawierzchni z betonowej kostki
brukowej). Natomiast po stronie prawej jezdni potudniowej wystepuije:

— w km 0+579,38 zatoka autobusowa o szerokosci ok. 3,00 w nawierzchni z betonowej kostki
brukowej z peronem réwniez z betonowej kostki brukowej (przylegajgcym do torowiska)
sgsiadujgcym z przystankiem tramwajowym,

— w km 0+624,00 przystanek tramwajowy, ktéry dochodzi do przejscia podziemnego.

Istniejgca organizacja ruchu

Ulica Warszawska z jednej strony ograniczona jest rondem Srédka a z drugiej konczy sie na
granicy miasta Poznania.

Na odcinku od Wiaduktu Antoninek do granicy administracyjnej miasta stanowi odcinek drogi
krajowej nr 92 (wczeéniej DK nr 2, E30).

W calym zakresie objetym opracowaniem zaréwno jezdnia pétnocna jak i potudniowa
ul. Warszawskiej jest jednokierunkowa. Na jezdni potudniowej ruch pojazdéw odbywa sie od
centrum miasta w kierunku granicy miasta (zgodnie z kilometracjg na planie sytuacyjnym).
Natomiast na jezdni p6tnocnej ruch odbywa sie w kierunku przeciwnym (do centrum miasta).

Wystepuje oznakowanie pionowe oraz poziome. Przejscia dla pieszych wystepujg w zakresie
skrzyzowania z ul. Michata jak i ul. Krancowsa.

Istniejace urzadzenia podziemne

Sie¢ uzbrojenia podziemnego na ul. Warszawskiej jest rozbudowana. Wystepujg tu takie
urzadzenia jak:

e kanalizacja deszczowa,

e wodocigg (w tym hydranty i zasuwy),

e gazocigg (w tym szafki i zasuwy),

e kable telekomunikacyjne (w tym studnie i stupki),

e kable energetyczne (w tym szafki).

Istniejgca nawierzchnia

W stanie istniejgcym na rozpatrywanym odcinku stwierdzono wystepowanie nastepujgcych wad
i uszkodzen nawierzchni asfaltowe;:

— deformacje trwate wystepujgce w sladzie prawego i lewego kota (obszar skrzyzowania),

— spekania zmeczeniowe,

— miejscowe spekania poprzeczne i podtuzne,

— lokalne wykruszenia mieszanki mineralno-asfaltowej z nawierzchni.

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
od ul. Sw. Michata do granicy miasta Poznania — ETAP V
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5.6

6.1

Ponadto obecne sg liczne slady remontéw czgstkowych w postaci zabiegéw usuwania kolein
i taty wykonane w ramach zabiegdw utrzymaniowych.

W zakresie przedmiotowego etapu wykonano ponizsze odwierty w nawierzchni:
— odnr 60 do 71 — jezdnia potudniowa,
— odnr 72 do 82 — jezdnia pétnocna.

Konstrukcja nawierzchni przedmiotowego odcinka jest podatna lub sztywna. Podbudowe na

analizowanym odcinku stanowi:

na jezdni potudniowe;:

— warstwa kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — bazalt (grubos$¢ 19+29 cm),

— warstwa chudego betonu (grubo$¢ 6+23 cm) na stabilizacji piaskowo-cementowej (grubosci
9+19 cm),

e najezdni potnocne;j:

— warstwa bruku kamiennego — ,kocie tby” (grubosci 10+11 cm),

— warstwa kruszywa tamanego 0/63 mm — granit (grubosci 15 cm).

Nawierzchnia mineralno-bitumiczna z lepiszczem asfaltowym oparta na bazaltowym i zwirowym
materiale wsadowym, charakteryzuje sie budowg wielowarstwowg. Grubosci warstw asfaltowych
nawierzchni wynosi:

— 0d 7,0 do 29,00 cm — jezdnia potudniowa,

— od 11,0 do 32,00 cm — jezdnia pétnocna.

Powiagzanie drogi z innymi drogami publicznymi

Na przedmiotowym odcinku wystepujg ponizsze powigzania z innymi drogami publicznymi:

— na poczatku opracowania (jezdni pétnocna i potudniowa) z ul. Sw. Michata — droga powiatowa
(klasa drogi Z) dwukierunkowa na odcinku od ul. Gtéwnej do ul. Warszawskiej; droga gminna
(klasa drogi L) dwukierunkowa na odcinku od ul. Warszawskiej do ul. Swietojanskiej —
skrzyzowanie skanalizowane z sygnalizacjg swietlng,

— na konhcu opracowania (jezdni potnocna i potudniowa) z ul. Krancowg — droga powiatowa
(klasa drogi Z) dwukierunkowa — skrzyzowanie skanalizowane z sygnalizacjg $wieting,

— od strony jezdni potudniowej z ul. Mitostawskg, Koralowg i Bninskg — skrzyzowania
skanalizowane.

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Parametry techniczne i geometryczne

Podstawowe parametry techniczne przyjete przy opracowaniu czesci drogowej projektu robot
budowlanych ze wzmocnienie nawierzchni ulicy Warszawskiej — w uzgodnieniu z Inwestorem:

PARAMETRY TECHNICZNE

Podstawowe parametry techniczne przyjete przy opracowaniu projektu:

— teren - réwninny,

— kategoria drogi - powiatowa do ul. Battyckiej (ulica miejska),
— klasa techniczna - GP (gtéwna ruchu przyspieszonego),

— predko$c¢ projektowa - 60 km/h (teren zabudowy).

PARAMETRY GEOMETRYCZNE

Przyjeto nastepujgce parametry geometryczne — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym:
— szerokos¢ jezdni i pasow ruchu — bez zmian (przekrdj uliczny),
— pochylenie poprzeczne jezdni — 2,0+3,0%.

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
od ul. Sw. Michata do granicy miasta Poznania — ETAP V
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Szczegotowo parametry techniczne drogi pokazano narys. nr 2 oraz 4 i 5.

6.2 Jezdnia,

6.2.1 Rozwigzania sytuacyjne

Rozwigzania sytuacyjne odtwarzanego uktadu drogowego przedstawiono na rys. nr 2.

Wszystkie rozwigzania sytuacyjne zostaty zaprojektowane w uzgodnieniu z Inwestorem oraz
w dostosowaniu do stanu istniejgcego.

W zakresie jezdni poinocnej poczatek opracowania przyjeto na wlocie skrzyzowania
z ul. Sw. Michata. Koniec za$ 1226,19 m dalej tuz za skrzyzowaniem z ul. Krancowg (w miejscu
stanowigcym poczatek opracowania dla Etapu 1V).

W zakresie jezdni potudniowej poczgtek opracowania przyjeto na wlocie skrzyzowania
z ul. Sw. Michata. Koniec za$ 1191,05 m dalej tuz za skrzyzowaniem z ul. Krancowg (w miejscu
stanowigcym poczatek opracowania dla Etapu 1V).

Projekt powyzszy zasadniczo obejmuje remont ze wzmochieniem istniejgcej nawierzchni
asfaltowej ul. Warszawskiej.

W ramach inwestycji przewiduje sie rowniez wymiane (rozbidrke istniejgcej i utozenie nowej)
nawierzchni na istniejgcych wyspach dzielgcych, zatokach autobusowych oraz chodnikach
i zjazdach przewidzianych do regulacji wysokosciowej. Ponadto do rozbiérki przewidziano:

a) krawezniki, obrzeza i oporniki (betonowe),

b) stupki przeszkodowe.

Wzdtuz odtwarzanych kraweznikow obramowujgcych jezdnie ul. Warszawskiej (przekrdj uliczny)
przewidziano wykonanie opaski z betonowych ptyt chodnikowych szarych 50x50x7 cm.

Jako obramowanie nawierzchni jezdni zastosowano:

— kraweznik betonowy przystankowy prosty H-18 o wym. 30/43,5x33 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej z oporem  z betonu C12/15,
wystawiony na 18 cm - wystepuje na zatokach autobusowych na dtugosci peronu
przystankowego,

— kraweznik betonowy przystankowy tukowy R-30 o wym. 30/43,5x33 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej z oporem  z betonu C12/15,
wystawiony na 18 cm - wystepuje na zatokach autobusowych na koncach peronu
przystankowego,

— kraweznik betonowy przystankowy przejsciowy prawy i lewy H-18/12 o wym. 20/43,5x27/33
cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm i fawie betonowej z oporem z betonu
C12/15, wystawiony na 18+12 cm — wystepuje na zatokach autobusowych jako odcinek
przejsciowy miedzy kraweznikiem tukowym a kraweznikiem 20x30 cm,

— kraweznik betonowy ciezki 20x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm
i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, wystawiony na 12 cm — wystepuje jako
obramowanie jezdni w przekroju ulicznym,

— kraweznik betonowy najazdowy 20x22 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm
i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, wystawiony na 2 cm — wystepuje jako
obramowanie jezdni na szerokosci przej$¢ dla pieszych oraz zjazdéw (jezdnia pétnocna),

— kraweznik betonowy trapezowy 15/21x30 cm na podsypce cementowo — piaskowe] 1:4
gr. 5 cm i fawie betonowej z oporem z betonu C12/15 — wystepuje jako obramowanie wysp
dzielgcych,

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
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6.3

6.4

— opornik betonowy 12x25 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm i fawie
betonowej z oporem z betonu C12/15, wtopiony — wystepuje na styku réznych konstrukciji
nawierzchni — wzdtuz zatok autobusowych.

Wyokraglenia tukéw nalezy, w miare mozliwosci wykona¢ przy pomocy juz gotowych
kraweznikéw tukowych.

Obramowanie opasek i chodnikéw z betonowych ptytek chodnikowych przewidziano w postaci
obrzeza betonowego 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm oraz fawie z oporem
z betonu C12/15.

6.2.2 Trasa w planie

Trase w planie poprowadzono po istniejgcym $ladzie ulicy, wpisujgc 0$ projektowang
w istniejgcy jej przebieg.

Whytyczenie trasy drogowej nastgpi na podstawie ciggow wspotrzednych okreslonych dla
projektowanej osi ulicy. Obliczenia wspotrzednych wykonano przy pomocy programu do
projektowania drog ULICA 1.2.7 4.

Odtworzenie trasy osi pokazano na planie sytuacyjnym.

UWAGA: wartosci promieni tukéw zostaty podane orientacyjnie (odczytane z mapy zasadniczej);
nalezy dazy¢ do odtworzenia stanu istniejgcego (lokalizacji kraweznikow).

6.2.3 Projektowana niweleta

Spadek podtuzny niwelety jezdni miesci sie w przedziale:
- 0,181+3,070% - w zakresie jezdni pétnocnej,
— 0,205+3,084% - w zakresie jezdni potudniowe;j.

Na poczatku i koncu opracowania projektowana niweleta zostata dowigzana do stanu
istniejgcego (istniejgcych rzednych nawierzchni).

Zatoki autobusowe

Po stronie lewej jezdni potnocnej przewidziano odtworzenie zatoki autobusowej w km 0+717,82.
Przyjeto wymiane kraweznikéw, wykonanie nowej nawierzchni zatoki i peronu wraz z chodnikiem
prowadzacym do przejscia dla pieszych.

Z uwagi na normatywne parametry zatoki autobusowej w km 0+579,38 (po stronie prawej jezdni
potudniowej), przewidziano jedynie jej odtworzenie w istniejgcym zakresie z uwzglednieniem
korekty wysokosciowej (wynikajace z podniesienie niwelety przylegtej jezdni). Przyjeto wymiane
kraweznikéw, wykonanie nowej nawierzchni zatoki i odtworzenie Scieku miedzyjezdniowego na
dlugosci zatoki. Peron na dilugosci w/w zatoki przewidziano do regulacji wysokosciowej
(demontaz istniejgcej betonowej kostki brukowej i ponowne jej utozenie na podsypce cementowo-
piaskowej o zmiennej grubosci). Z uwagi na podniesienie niwelety peronu od strony linii
tramwajowej (kraweznika peronowego) przewidziano ustawienie dodatkowo obrzeza
betonowego. Istniejgce ogrodzenie segmentowe réwniez przewidziano do regulacji
wysokosciowe;.
Konstrukcje nawierzchni
6.4.1 Rodzaj technologii
Na odcinku objetym inwestycjg zostanie wykonana nowa konstrukcja:

— chodnikéw, peronéw i opasek,

—  Zjazdoéw,

— wysp dzielgcych i pasa rozdziatu,

— zatok autobusowych.

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
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Istniejaca nawierzchnie przewidziano do remontu — wzmocnienia (podniesienie parametrow
nawierzchni na wyzszy poziom wraz ze zwiekszeniem nosnosci). Poniewaz na nawierzchni
wystepujg tylko powierzchniowe uszkodzenia warstwy Scieralnej, a koleiny nie przekraczajg
gtebokosci 10 mm (klasa A) i 20 mm (klasa B — obszar skrzyzowan), zatozono, ze nawierzchnia
moze byé wzmocniona nowymi warstwami asfaltowymi bez koniecznosci usuwania istniejgcych
warstw asfaltowych i bez ingerencji w istniejaca konstrukcje nawierzchni.

Przyjeto pozostawienie istniejgcych warstw nawierzchni i zastosowanie wzmocnienia sposobem
LW gore”.

6.4.2 Wzmocnienie istniejgcej konstrukcji nawierzchni ulicy Warszawskiej

Przedmiotowe wzmocnienie istniejgcej konstrukcji nawierzchni zaprojektowana z wykorzystaniem
metody mechanistyczno-empirycznej. Naprezenia i odksztalcenia w konstrukcji nawierzchni
obliczano wedtug teorii wielowarstwowej potprzestrzeni sprezystej.

Wzmocnienie istniejacej konstrukcji nawierzchni  drogi gtéwnej, przyjeto w oparciu
o mechanistyczng metode obliczeniowg wskazang w Katalog Przebudéw i Remontéw
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Obliczenia zostaty wykonane przez firme Tensar Polska
Sp. z o0.0. z Gdanska za pomocg oprogramowania dopuszczonego do takich obliczen
w zatgczniku ,E” powyzszego Katalogu.

6.4.2.1 Okredlenie obcigzenia ruchem

Na podstawie informacji uzyskanych od Zlecajgcego przyjeto, ze prognozowany ruch na
modernizowanym odcinku ul. Warszawskiej bedzie nalezat do kategorii ruchu KRS3.
Wymagana trwato$¢ zmeczeniowa nawierzchni zostata okreslona jako zakres kategorii ruchu, tj.
0,50 - 2,50 min osi 100 kN/pas obliczeniowy w 20-letnim okresie eksploataciji.

6.4.2.2 Zatozenia projektowe

Zanalizowano odwierty znajdujgce sie na obszarze Etapu V inwestyciji:
— jezdnia pétnocna (ul. Sw. Michata — Kraricowa) odwierty nr 72+82, kategoria ruchu KR3,
— jezdnia potudniowa (ul. Sw. Michata — ul. Krancowa), odwierty 60+71, kategoria ruchu KR3.

Istniejgca konstrukcja nawierzchni jest bardzo zréznicowana — w réznych konfiguracjach
i 0 réznej grubosci wystepujg warstwy bitumiczne, bruk, chudy beton, stabilizacja, kruszywo
tamane i pospodtka o tgcznej grubosci od 28 do 55 cm. Bezposrednio pod istniejgcg konstrukcjg
nawierzchni zalegajg gtéwnie piaski drobne, srednie i pylaste, wobec czego grupe nosnosci
podtoza przyjeto jako G1 (E2 = 80MPa). Miejscowo (otwor nr 68, 75 i 82) w podtozu zalegaja
warstwy gruntéw spoistych lub gruntéw organicznych, wobec czego grupe nosnosci podioza
oznaczono jako G4* (E2 = 25MPa).

Przy obliczaniu nawierzchni zastosowano nastepujgce kryteria projektowe:
» dla spekan zmeczeniowych warstw asfaltowych: kryterium AASHTO 2004,
» dla deformacji strukturalnej nawierzchni: kryterium Instytutu Asfaltowego,

Kryteria te sg obecnie powszechnie stosowane w Polsce przy projektowaniu nawierzchni oraz

wzmochien istniejacych konstrukcji. Decydujgce jest kryterium, gdzie otrzymano mniejsza

wartos$¢ trwatosci zmeczeniowe;.

e zatozono, Zze obecna konstrukcja zostanie sfrezowana na gteboko$é 3 cm, a nastepnie na
frezie zostanie utozona naktadka z nowych warstw asfaltowych,

e zgodnie z WT-2 dla nowej warstwy wigzacej przyjeto parametry: zawarto$¢ wolnych
przestrzeni V = 7% oraz zawartos¢ lepiszcza Bmin = 4,6%.

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
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6.4.2.3 Zaprojektowane naktadki

Obliczenia konstrukcji nawierzchni z zaprojektowang naktadkg wykonano dla wszystkich
otwordw. Jako miarodajne przyjeto otwory nr 62, 65, 68, 69, 75 i 82. Nalezy przyjg¢ nastepujace
konstrukcje:

JEZDNIA POLUDNIOWA:

Konstrukcja B:
e 4 cm warstwa S$cieralna z SMA11,

e 10 cm warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W,
e kompozyt asfaltowy Tensar AR-GNs,
o istniejgce warstwy konstrukcji nawierzchni pomniejszone o 3 cm frezowania profilujgcego.

JEZDNIA POENOCNA:

Konstrukcija A:

e 4 cm warstwa $cieralna z SMA11,

e 6 cm warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W,

e kompozyt asfaltowy Tensar AR-GNs,

e istniejgce warstwy konstrukcji nawierzchni pomniejszone o 3 cm frezowania profilujgcego.

Ostatecznie przyjeto poszczegdlne konstrukcje naktadki na nastepujgcych odcinkach:
e jezdnia potudniowa

— od km 0+000,00 do km 1+191,05 (otwory 60+71) — konstrukcja B,

e jezdnia pdtnocna:

— od km 0+000,00 do km 1+226.19 (otwory 72+82) — konstrukcja A.

Po sfrezowaniu $rednio 3 cm (min. 1 cm a maks. 4 cm) obecnej konstrukgji i utozeniu 10/14 cm
nowych warstw asfaltowych tgcznie z kompozytem asfaltowym ARGNSs (niweleta podniesiona
0 7/11 cm w gore) na catym analizowanym odcinku wychodzi zaréwno wysoka trwato$¢ warstw
asfaltowych, jak i wysoka trwatos¢ podtoza.

Obliczeniowe sprawdzenie przeprowadzone metodg mechanistyczno-empiryczng wykazato, ze
w wiekszosci przypadkow trwato$¢ zmeczeniowa zaprojektowanych konstrukcji miesci sie lub
przekracza zakres podany przez Zlecajgcego, tj. od 0,50 do 2,50 mIn osi 100kN dla kategorii
ruchu KR3, co oznacza, ze konstrukcje zostaly zaprojektowane prawidtowo. W  przypadku
otworu nr 68 w podtozu nawiercono warstwe gruntdw organicznych charakteryzujgcych sie
obnizong nosnoscig, w zwigzku z czym trwato§¢ zmeczeniowa konstrukcji jest nizsza od
wymaganej. Przyjeto, ze otwdr ten nalezy do 10% odrzuconych najgorszych otwordw, dzieki
czemu unika sie przewymiarowania konstrukcji nawierzchni na pozostatej czesci odcinka.
W przypadku pozostatych otworéw obliczona trwatos¢ zmeczeniowa jest wieksza od gornej
granicy zadanej kategorii ruchu.

Zastosowany w niniejszym rozwigzaniu kompozyt w postaci sztywnego rusztu i widkniny,
o nazwie handlowej Tensar ARGNs petni wszystkie trzy funkcje, wymagane normg PN-EN
15381, tj.:
e funkcje zbrojeniowg (R) uzyskiwang poprzez sztywny georuszt klinujgcy szkielet
mieszanki grysowe;j,
e funkcje rozpraszania naprezen (STR),
o funkcje bariery miedzywarstwowej (B), uzyskiwane poprzez wtdknine nasgczong bitumem
(wytrgconym z emulsji asfaltowe;j).

Warstwa kompozytu Tensar ARGNs ulozona na sfrezowanej nawierzchni pod nakfadkg
z nowych warstw asfaltowych bedzie pemni¢ role warstwy przeciw-spekaniowej i tym samym

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
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bedzie miata korzystny wptyw na nowe warstwy asfaltowe, poprawiajac ich prace
i zabezpieczajgc przed powstawaniem spekan zmeczeniowych, inicjowanych w warstwie starego,
pozostawionego w istniejgcej nawierzchni pakietu bitumicznego.

Celem ograniczenia podnoszenia niwelety w goére oraz ze wzgledéw technologicznych
(przyspieszenie czasu realizacji) przyjeto uktadanie kompozytu na frezie drobnym — pozwoli to
na doktadne przyleganie materiatu do podioza, co zapewni prawidiowg prace kompozytu
w nawierzchni. Jezeli bedzie zapewniony frez drobny to nie jest niezbedne uktadanie warstwy
wyrownawcze;.

Warstwa wyréwnawcza grubosci srednio 3 (maksymalnie 13 cm), uktadana pod kompozytem,
wystepuje lokalnie w zakresie istniejgcej nawierzchni jezdni. Stosowana jest celem zmniejszenia
istniejgcych pochylen poprzecznych nawierzchni.

6.4.3 Pozostate konstrukcje
Pozostate konstrukcje, nie ujete w Katalogu, przyjmuje sie zgodnie z doswiadczeniem Biura.

6.4.3.1 Konstrukcja nawierzchni wysp dzielgcych oraz umocnienia pasa rozdziatu w obszarze

skrzyzowan
grubos¢ warstwa materiat
[em]
kamien polny (materiat Inwestora) z
13-17 : nawierzchnia wypetnieniem spoin zaprawg epoksydowg
(spoiny zywiczne)
3 podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4
mieszanka zwigzana cementem
20 podbudowa o klasie wytrzymatosci Cs (< 10,0 MPa)

6.4.3.2 Konstrukcja nawierzchni opasek, chodnika oraz peronu

grubos¢ warstwa materiat

[em]
betonowe ptyty chodnikowe 50x50 cm

7/8 nawierzchnia gtadkie koloru szarego*/betonowa kostka
brukowa (nowa oraz materiat z rozbiorki)

4/3 podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4
mieszanka zwigzana cementem

10 podbudowa o klasie wytrzymatosci Cs (< 10,0 MPa)

*) na dlugosci peronu przystankowego w odlegtosci 0,80 m od lica kraweznika przystankowego
przewidziano utozenie ptyt betonowych o fakturze ostrzegawczej (z wypustkami — elementy
ostrzegajgce przeznaczone dla os6b niedowidzgcych) koloru zéttego 30x30x8 cm na podsypce
cementowo piaskowej grubosci 3 cm; natomiast na zatoce autobusowej w ciggu jezdni péinocnej
pomiedzy kraweznikiem peronowym systemowym a tymi ptytkami przewidziano utozenie ptytek
chodnikowych 30x30x5 cm gtadkich koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej gr. 6 cm;
ptytki betonowe uktadane tylko na opaskach;

betonowa kostka brukowa typu dwuteownik koloru szarego (nowa) uktadana na chodnikach,
peronie na zatoce przy jezdni pétnocnej oraz na zjazdach;

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
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6.4.3.3 Konstrukcja nawierzchni zatok autobusowych

grz;%)jec warstwa materiat
kostka kamienna 15/17 z wypetnieniem
16 nawierzchnia spoin zaprawg epoksydowag (spoiny
zywiczne)
5 podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4
20  Podbudowa podbudowa z betonu C16/20
15 Egdmbscdn?(\:l\;aa mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm Cgg3
z gruntu rodzimego stabilizowanego
10 ulepszone podioze cementem o klasie wytrzymatosci Co 405
(= 2,0 MPa)
6.4.3.4 Konstrukcja nawierzchni zjazdéw
grz;%)jec warstwa materiat
8 warstwa $cieralna betonowa kostka brukowa koloru
jansoszarego typu dwuteownik z fazg
3 podsypka podsypka cementowo-piaskowa 1:4

mieszanka zwigzana cementem

15 podbudowa o klasie wytrzymatosci Cs (£ 10,0 MPa)

z gruntu rodzimego stabilizowanego
10 ulepszone podioze cementem o klasie wytrzymatosci Cg 405 (<
2,0 MPa)

6.5 Zalecenia technologiczne

nadmiar destruktu, bariery ochronne, krawezniki i obrzeza betonowe, betonowg kostke
brukowsg, kostke kamienna, wpusty Sciekowe zeliwne, wiaz Zzeliwny studzienki rewizyjnej, po
przejrzeniu i posortowaniu nalezy odtransportowa¢ na Baze Materiatowg ZDM celem
dalszego wykorzystania,

materiat pochodzacy z rozbiorki, nie nadajacy sie do dalszego wykorzystania (ponownego
wbudowania), powinien zostaé zagospodarowany zgodnie z zasadami okreslonymi
w Ustawie o odpadach.

6.6 Roboty ziemne

Wykonanie robét ziemnych realizowanych w ramach inwestycji polega gtéwnie na:

Sciecie istniejgcych podniesionych poboczy gruntowych,

zdjeciu warstwy humusu grubosci 20 cm (pasy zieleni — pobocza i pas rozdziatu),

wykonaniu korytowan pod nawierzchnie i pasy zieleni (wykopy),

wykonanie niewielkich nasypow w miejscach gdzie przewidziano podniesienie projektowane;
niwelety w stosunku do terenu istniejgcego,

zahumusowaniu pasow zieleni (pobocza i skarpy) warstwg grubosci 15 cm,

obsianiu trawa.

Wykonanie zasadniczych rob6t ziemnych

Po wykorytowaniu, istniejgce podtoze nalezy rownomiernie dogescic.

Wykopy nalezy wykonac¢ recznie badz przy uzyciu koparek podsiebiernych z wywozem materiatu
na odktad.

Projekt robét budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku
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6.7

6.8

6.9

Grunt dowieziony (z dokopu) nalezy wbudowa¢ w nasyp metodg warstwowg, réwnomiernie na
catej szerokosci. Stosowane grunty powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Prace wykonywane bezposrednio w obrebie drzew istniejgcych nalezy przeprowadzi¢ recznie tak,
aby zminimalizowa¢ uszkodzenia systemu korzeniowego drzew.

Odwodnienie

Wody opadowe z nawierzchni w zakresie omawianego odcinka (zaréwno jezdnia potnocna jak
i potudniowa) odprowadzane sg w catosci do istniejgcej kanalizacji deszczowe.

W zakresie jezdni potudniowej (strona prawa, caty odcinek) oraz pdétnocnej (strona prawa i lewa
przed skrzyzowaniem z ul. Sw. Michata) przewidziano réwniez odtworzenie wystepujgcych
obecnie sciekdéw przykraweznikowych. Przyjeto sciek z dwéch rzedéw betonowej kostki brukowe;j
typu cegietka koloru szarego.

Dla wtasciwego sptywu wody do studzienek wpustowych utrzymano istniejgce pochylenia
poprzeczne i podtuzne (zgodnie z rysunkiem nr 3 i 6).

Zielen
Przewidziano odtworzenie (zgodnie z planem sytuacyjnym) pasow zieleni o zmiennej szerokosci.
Nie nalezy dokonywa¢ zmian uksztattowania terenu bezposrednio przy nasadach pni drzew.

Krawezniki/obrzeza powinny znajdowac sie od 2 do 3 cm powyzej poziomu gruntu z zatozonym
trawnikiem.

Organizacja ruchu
Przewidziano odtworzenie oznakowania poziomego w dostosowaniu do obowigzujgcych
przepisow.

Nalezy zastosowaé oznakowanie poziome w technologii grubowarstwowej chemoutwardzalnej
grubosci 2,5 mm na gtadko tj. 5 kg masy/1m®.

6.10 Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu

Z uwagi na podniesienie niwelety jezdni, dla zachowania normatywnej wysokosci stupkéow oraz

celem dostosowania do wymagan Katalogu Mebli Miejskich, przewidziano demontaz istniejgcych

stupkéw przeszkodowych U-12c zlokalizowanych po stronie lewej jezdni poétnocnej na odcinku od

skrzyzowania z ul. Bninskg do skrzyzowania z ul. Mitostawskg i montaz nowych (ZAP-03 wg

Katalogu Mebli Miejskich) o ponizszych parametrach:

— stupek wysoko$ci 80 cm nad poziomem terenu z rur stalowych ocynkowanych malowanych
proszkowo na kolor grafitowy (RAL 7043) pétmatowy o Srednicy 12 cm, wraz z barwami
ostrzegawczymi (naklejana opaska ostrzegawcza biato-czerwona).

WYCINKA DRZEW | KRZEWOW
W zwigzku z planowanym remontem nie zachodzi koniecznos¢ wycinki zadnego drzewa ani
krzewu.

PRZEBUDOWA KOLIDUJACEGO UZBROJENIA

W zwigzku z charakterem projektowanych prac (remont nawierzchni) nie przewiduje sie zadnych
przetozen urzadzen podziemnych.

Z uwagi na gestg sie¢ urzgdzen podziemnych oraz mozliwos¢ ich ptytkiego zalegania, nalezy
zachowac szczegodlng ostroznos¢ w trakcie prowadzonych prac ziemnych (rozbiérek, wykopow
i korytowania) oraz podczas uktadania i zageszczania warstw konstrukcyjnych.
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10.

1.

Przewidziano jedynie odtworzenie (w zwigzku z przyjeta rozbiérkg oraz frezowaniem
nawierzchni) istniejgcych petli detekcyjnych w obszarze skrzyzowania z ul. Krancowg
i Sw. Michata (istniejgca sygnalizacja $wietina).

Z uwagi na zmiane usytuowania wysokosciowego nawierzchni jezdni i chodnikdw oraz terendéw
Zielonych wystepuje konieczno$é korekty wysokosciowej naziemnych elementdw sieci uzbrojenia
terenu, w tym:

e kratek Sciekowych,

e pokryw studni kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych i elektrycznych,

e naziemnych elementy sieci wodociggowej (zasuwy).

Ponadto w ramach regulacji wysokosciowej istniejgcych wiazéw studzienek rewizyjnych
(zlokalizowanych w jezdni) przewidziano ich demontaz (z wywozem na Baze Materialowg ZDM)
a w ich miejsce montaz zelbetowych ptyt pokrywowych o wymiarach 92x92x16 cm z osadzonym
centralnie wikazem kanatowym (przedmiotowa ptyta zapobiega osiadaniu wtazu w nawierzchni
jezdni).

Dodatkowo przyjeto wymiane istniejgcych wpustéow Sciekowych na nowy wpust deszczowy
kotnierzowy z rusztem zeliwnym klasy D400 o wymiarze 590x390x70 mm mocowany zawiasowo
(ruszt uchylny na zawiasie, zamkniecie wpustu za pomocg rygla).

Korekte wysokosciowg nalezy wykona¢ na podstawie przekroi poprzecznych (rys. nr 6).

TEREN OBJETY INWESTYCJA

W dalszej czesci projektu przedstawiono w formie tabelarycznej zestawienie dziatek objetych
inwestycja.

BEZPIECZENSTWO LUDZI | MIENIA

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone w poblizu istniejgcych drog
odpowiednimi znakami drogowymi.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do zapewnienia zaréwno dojs¢ jak i dojazdéw do posesiji
w trakcie trwania budowy.

ROZWIAZANIE PROBLEMU ODPADOW ZGODNIE Z USTALENIAMI USTAWY O ODPADACH
(GOSPODARKA ODPADAMI)

11.1 Etap budowy

Planowane roboty spowodujg powstanie nastepujacych rodzajéw odpadéw:

- gruzu budowlanego, powstajgcego z rozbiorki elementéw drég (destruktu, pokruszonego
gruzu betonowego, kraweznikow betonowych, ptyt chodnikowych betonowych, kostki
betonowej, kostki kamiennej),

- gruntow nieskalistych, drobnoziarnistych, pochodzacych z wykopéw.

Wszystkie powyzsze odpady nalezg do grupy katalogowej nr 17 i nie nalezg do odpaddéw
niebezpiecznych (Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw, Dz.U. Nr 112, poz. 1206).

Masy ziemne pozyskane z wykopéw, zostang wywiezione poza teren budowy.

Wszystkie materiaty z rozbiorki bedg podlega¢ sortowaniu, celem ich odzysku (materiaty do
dyspozycji Inwestora) i tylko nie nadajgce sie do powtérnego wykorzystania zostang skierowane
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na sktadowisko. Odpady nie nadajgce sie do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na
wskazane przez miasto wysypisko, zgodnie z miejskim programem gospodarki odpadowe;j.

11.2 Etap eksploatacji

12.

Podstawowa grupa odpaddw z okresu eksploatacji drogi pochodzi¢ bedzie ze sprzatania jezdni
i chodnikéw. Bedg one zawieraty domieszke odpadow komunalnych i nie nalezg do
niebezpiecznych.

UWAGI REALIZACYJNE

Wykonawca jest zobowigzany do dochowania nalezytej staranno$ci w podejmowanych
dziataniach.

Wszystkie materiaty zastosowane przy realizacji inwestycji muszg posiada¢ aprobaty techniczne
oraz odpowiednie Swiadectwa, dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Nalezy zabezpieczy¢ drzewa znajdujgce sie w zasiegu oddziatywania prowadzonych prac przed
zniszczeniem i uszkodzeniami.

O terminie rozpoczecia prac na omawianym odcinku nalezy bezwzglednie powiadomic
wszystkich gestoréw istniejgcych sieci na dwa tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Prace ziemne w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejaca siecig uzbrojenia terenu nalezy
prowadzi¢ recznie z zachowaniem ostroznosci.

Istniejgce uzbrojenie podziemne nalezy starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

W przypadku natrafienia na przewody lub urzgdzenia sieci uzbrojenia terenu nie naniesione na
podktadzie mapowym nalezy zawiadomi¢ natychmiast wtasciwa jednostke branzows.

W przypadku uzbrojenia gazowniczego nalezy zapewni¢ aby odlegtos¢ pionowa mierzona od
zewnetrznej powierzchni gazociggu (biegngcego pod nawierzchnig) do nawierzchni jezdni
wynosita min. 1,0 m.

Po zakonczeniu robét teren doprowadzié¢ do stanu pierwotnego.

Opracowat:

mgr inz. Ryszard Swidurski
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