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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA
w ramach robot budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej na odcinku od
ul. Sw. Michata do granicy miasta Poznania — Etap V.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajgce 1 majace na celu wykonanie:
— nawierzchni z mastyksu grysowego SMA 11, gr. w-wy 4 cm [GP, KR-3]:
e na ul. Warszawskiej — jezdnia potudniowa i potnocna wraz ze skrzyzowa-
niem z ul. Krancowg, Etap V.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca si¢ z grysu, piasku
famanego, wypelniacza, asfaltu 1 stabilizatora, dobranych w odpowiednich
proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. polimer, wtékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy
splyw mastyksu z powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno—asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza
w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skory-
gowana recepte.

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy ponize;j:
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Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
Kategoria ruchu KR3

1 Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 16

2 | Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica 17

3 Wypetniacz WT-1 2014, tablica 18

4 | Lepiszcze WT-2 2014 tablica 25

5 Srodek adhezyjny Mozna stosowaé $rodek adhezyjny na podstawie europejskiej oceny

technicznej (lub aprobaty technicznej jezeli nie utracita swojej
waznosci), dla ktorego producent sporzadzit deklaracje wiasciwosclil
uzytkowych i umiescit oznakowanie CE

6 | Stabilizator mastyksu

wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie =z zapisami p.4.1,

PN-EN 13108-1

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowac kruszywo spetniajace
wymagania p.5.8 WT-1 2014 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych, Wymagania Techniczne”.

Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami p.8.6.5 WT-2 2008.

2.1.Rodzaje materialow
2.2. Kruszywo do mieszanki SMA

Kruszywo stosowane do mieszanek mastyksowo-grysowych SMA na warstwe
Scieralng powinno posiada¢ witasciwosci odpowiadajagce poszczegdlnym kategoriom, na
podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 , Kruszywa do
mieszanek mineralno — asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”
2014.

Do warstw $cieralnych z SMA dla wszystkich kategorii ruchu zaleca si¢ stosowac
wypetniacz mieszany.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralne;j
z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2515

3 Zawarto$¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 1
Ksztatt kr PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,

4 sztatt kruszywa wg . : u wg FI o ub ST 20

kat. nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

5 1 tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie C 1000

nizsza niz

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

6 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 5

kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej Sy

7 frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) Deklarowna

wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz e e 4
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kat. nie
10 . . Fyac 7
wyZsza niz
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
11 . SB 1A
kategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
12 deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
13 k . . .o m rpc 0,1
at. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosc
1,p.19.1
Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosc¢
1,p.19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego v
3,5

wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

¥ Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), mogq by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo
osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosé¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego
Jjest sredniqg wazong wynikajqcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy

Scieralnej z SMA

Lp. Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 120
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBr 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E 30
kat. nie niZsza niz ©
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 . . .. m rpc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z SMA
Lp. Materiat KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg Tab. 24 PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe10
3 Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5 wypetniaczu V 285
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6 - A rap 8/25
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
WyZzsza niz 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
8 N . CC 1
196-2, kat. nie nizsza niz
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 . . Ka20
mieszanym, wymagana kategoria
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana
10 . BN Deklarowana
kategoria

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Przyjeto polimeroasfalt
PMB 45/80-65. Oprécz wymienionego lepiszcza mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedhug aprobat technicznych.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwosé¢ tl\)/; Z?I?iz Jednostka pOher;glol Epé\g[ B)
podstawowe :
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja PN-EN
raturach eksploat- | w 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4
acyjnych
Konsystencja w
wysokich tempe- | Temperatura PN-EN oC > 65 5
raturach eksploat- | migknienia 1427 -
acyjnych
Sita rozciggania 11);\15_5 9N , >3
Er;aciz} g;fl(il;()osc 11)2\17_ (])53}\1 J/em W 5°C 3
Sita rozciggania | PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 13587 2 a
predkosé roz- PN-EN Jem NPD 0
ciggania) 13703
Wahadlo Vialit
(metoda uderze- 11);\15-5 ;I Jem? NPD* 0
nia)
Statosé¢ Zmiana masy % >0,5 3
Konsystencji (Od- | Pozostata pene- | PN-EN o > 60 7
7z . 0 jl
pornos¢ na starze- | tracja 1426
nie) wg PN-EN Wazrost tempera- | PN-EN oC <3 )
12607-1 lub -3 tury migknienia | 1427 ~
. . Temperatura PN-EN
Inne wlasciwosci zaplonu ISO °C > 235 3
2592
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 ¢ =-13 !
Is\i;w‘f‘;sipcr@zy "~ | PN-EN > 70 3
Nawro6t sprezy- 13398 v NPD* 0
sty w 10°C
PN-EN
Zakres plastycz- | 14023 oC TBR® 1
nosci Punkt
Wymagania 5.1.9
dodatkowe Stabilnos¢ ma- | PN-EN
gazynowania. 13399 oC <5 )
Roéznica tempe- | PN-EN
ratur migknienia | 1427
Stabilnos¢ ma- | PN-EN
azynowania. 13399 a
gRéz}ilica pene- PN-EN 0,1 mm NPD 0
tracji 1426
Spadek tempera- | PN-EN
tury migknienia | 12607-1 °C TBR® 1
po starzeniu PN-EN
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wg PN-EN 1427
12607-1 lub -3

Nawrdét sprezy-
sty w 25°C po

starzeniu wg > 60 3
PN-EN 12607-1 | PN-EN
lub -3 12607-1

%

Nawro6t sprezy- | PN-EN
styw 10°C po | 13398
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3

* NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie
trwania robot, wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke
mineralno-bitumiczna.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wypro-
dukowanej mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mogg by¢ wtokna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajagce wymagania okre§lone przez producenta.
Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki
SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Aprobacie
Technicznej lub zapisom w p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014.

2.7 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA,
w poczatkowym okresie jej uzytkowania nalezy ja uszorstni¢ kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. Kruszywo do uszorstnienia mo-
ze by¢ otoczone lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos$¢, wowczas jest zwane
»kruszywem lakierowanym”.

Kruszywa do uszorstnienia powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa naturalnego przekruszonego do
uszorstnienia w-wy $cieralnej z SMA

. kruszywo frakcji
Lp. Materiat /4% Iub 2/5%
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
) Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie I
WyZzsza niz: 10
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
3 | normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8, kat. nie nizsza PSV 5o

niz

4 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, oo 0.
p.14.2; kat. nie wyzsza niz Lpc ™
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
6 Cioono

przekruszonej i famanej
*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wyprodukowanego 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.8 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polacze-
nia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne —
elastyczne tasmy asfaltowe posiadajagce Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.9 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfiko-
wane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

2.10. Dostawy materialow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie
z ustaleniami okreslonymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatlow do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa kruszywa i1 wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
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zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014:2000, wydang przez dostawce, a kazda cysterna
dostarczonego asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta.

2.11. Skladowanie materialow

2.11.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.11.2. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt modyfikowany nalezy przechowywa¢ w zamknigtych, izolowanych
zbiornikach stalowych lub betonowych wyposazonych w system grzewczy posredni,
z u%dadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie okreslonej temperatury z tolerancja
+5°C.

Nie zaleca si¢ ogrzewania zbiornikow systemem elektrycznym 1 zabrania si¢
bezposrednim ogniem. Nalezy rowniez przestrzega¢ wymagania PN-C-04024.

Nie zaleca si¢ wielokrotnego rozgrzewania i ochtadzania asfaltu modyfikowanego.
Zaleca si¢ jego bezposrednie zuzycie po dostarczeniu od producenta, bez dlugotrwatego
przechowywania w zbiorniku magazynowym. Okres przechowywania w temperaturze
technologicznej] w zbiorniku bez mieszadla nie moze przekroczy¢ 5 dni. W zbiorniku
wyposazonym w mieszadto okres przechowywania moze wynosi¢ 20 dni, w zbiorniku
z mieszadlem i w atmosferze obojetnej (azot) — do 4 miesiecy.

2.11.3. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych
1 oznakowanych opakowaniach, nalezy przechowywa¢ w tych opakowaniach w miejscu
ostonigtym przed promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.
Srodek adhezyjny bedzie zmagazynowany w ilo$ci zapewniajacej ciagtosé produkcji SMA.

2.11.4. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach,
zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.11.5. Sktadowanie materialéw do uszczelnien
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.11.6. Sktadowanie materialow do ztaczen

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6élne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
— Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z dozowaniem
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sktadnikow (w tym s$rodka adhezyjnego) wagowo. Wytwornia Mas Asfaltowych (WMA)
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. WMA powinna by¢
odebrana przez Inzyniera. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci
robdt (jednak nie mniejsza niz 160 Mg/h). Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna posiada¢ tatwo dostepny zawor tréjdrozny umozliwiajacy pobranie probki asfaltu
ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

— Ukladarka do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rownoscia, pochyleniami i rzednymi ukladanej warstwy
oraz o szerokosci uktadania:

* 7,0111,0 m (bezspoinowe wykonanie nawierzchni jezdni).

- Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

- Szczotka mechaniczng i/lub innym urzgdzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Ilub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okoliczno$¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgdzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢
przedstawionej przez Wykonawceg propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych
do transportu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W  czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport polimeroasfaltu
Polimeroasfalt (elastomeroasfalt) nalezy transportowa¢é w stanie plynnym

w izolowanych cysternach samochodowych lub stalowych beczkach w temp. wg wskazan
Producenta.
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Do kazdej dostawy powinna by¢ dolaczona informacja zawierajagca co najmniej
nastepujace dane:
- nazwe¢ wyrobu,
- nazwe 1 adres producenta,
- date produkc;ji,
— okres trwalosci,
- warunki magazynowania,
- zalecenia dotyczace $rodkéw ostroznosci wg karty bezpieczenstwa opracowanej przez
producenta,
- informacje, ze wyrdb nalezy przechowywac¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci,
- informacje, ze wyrob uzyskat Aprobate Techniczng.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Wildkna celulozowe nalezy transportowa¢ wylacznie w opakowaniach fabrycznych
lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wtokna nie moga by¢ przewozone
odkrytymi $rodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki SMA

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana
do kosza wukladarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura
wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powi-
nien zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podane;j
w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba 1 wydajno$¢ $rodkow transportu,
wydajno$¢ rozktadarek oraz liczba i1 rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby
zapewnialy ciaglo$¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynie-
rowi do zatwierdzenia projekt mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace, jako§¢ materialow sktadowych mieszanki SMA i reprezentatywne probki
materialow.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 2014 czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe". Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki 1 porownaniu uzyskanych wynikéw

z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow skladowych, kruszywa

spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub
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PN-EN 13924-2, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej
zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza roéwniez badanie typu, poprzez walidacje
laboratoryjng, a nastgpnie walidacj¢ produkcji na podstawie, ktérej sporzadza deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie
wlasciwosci uzytkowe wyrobu facznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej
1 zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowa mieszanki
mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna
zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w calym zakresie dopuszczalnych
zawartoS$ci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej
zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych
badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub posiadajagcym akredytacje
w zakresie badanych wlasciwosci w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa w sposob ciggly spelnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Sktad mieszanki SMA be¢dzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych
wg metody Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od
kategorii ruchu tablice 28, 29 WT-2 2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014
lub wg zalecen Producenta asfaltu.

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposob, aby krzywa
uziarnienia miescita si¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.

Ilo§¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie
metoda sptywnosci wg. Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Spltywnos$¢ nie
powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza SMA o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki
mineralnej nalezy dla Bmin zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach
na metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego
mieszanki SMA podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose
SMA 11 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
zawarto$¢é srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, min. Bioins.s
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Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki
SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Wymagane wtasnosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej dla KR4 podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasnosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej

Warunki
S zageszczania . . . SMA 11
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania KR3
13108-20
Zawarto$¢  wol- | C.1.2,ubijanie, Vinin 1,5
nych przestrzeni | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vi 3.0
L, WTSAR 0,15
Odpornogc na | 120, wato- PN-EN 12§97-22, metoda PRDa
deformacje trwa- . B w powietrzu, PN-EN
g wanie, o Deklarowana
e, grubos¢ plyty 13108-20, D.1.6, 60°C,
40 mm Pos-P1oo 10 000 cykli nie wigcej niz
9,0
PN-EN 12697-12, prze-
Wrazliwo$¢  na | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w  40°C TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- %
zania, badanie w 25°C
Sptywnos¢
P yw - PN-EN 12697-18,p. 5 D
lepiszcza ’

Sprawozdania z badania typu zachowuja wazno$¢ nie dtuzej niz trzy lata.

Jezeli wystagpig zmiany kruszywa 1 lepiszcza opisane w p. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN
13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu doce-
lowego.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu
o recepte zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac
w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie
1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury
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z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci wedtug wskazan Producenta.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65 w zbiorniku nie powinna
przekracza¢ warto$ci zalecanych przez Producenta.

Temperatura produkcji 1 wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na asfal-
cie modyfikowanym PMB 45/80-65 powinna mieséci¢ si¢ w granicach okreslonych przez Pro-
ducenta.

Sposob 1 czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istot-
nie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Dopuszczalne wartosci odchylen
rownosci podiuznej i poprzeczne;j

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralna

[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wy-
GP faczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 6
utwardzone pobocza

Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé
podtoze.

Rze¢dne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spethieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
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Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy
wyroéwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié
materialem o wlasciwo$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem zgodnie z ST D.04.03.01. Ma to na
celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy $cieralnej z SMA powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, przy czym ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza
oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna
wynosi¢ (podbudowa/podbudowa nie mniej niz 0,6MPa; podbudowa/wigzaca nie mniej niz
0,7 MPa i1 wigzaca/écieralna nie mniej niz 1,0MPa). Badanie nalezy wykona¢ metoda
Leutnera wg ,Instrukcji Laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci”, wersja z dnia
31.08.2014, Gdansk 2014.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszanke SMA  nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Nie wolno wbudowywa¢ MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamknigty
film wodny).

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot . . ) ;
przed przystgpieniem do robot W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +10

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej
uktadarki z wlaczong wibracja i calg szeroko$cig. Dopuszcza si¢ z powodow technicznych lub
ze wzgledu na organizacj¢ ruchu uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz
szerokos¢ jezdni lecz przy uzyciu 2 uktadarek. Odstep pomiedzy uktadarkami powinien by¢
mozliwie najmniejszy, aby powierzchnia zlacza pierwszej ulozonej warstwy byla
wystarczajagco gorgca (metoda ,,gorace do goracego”). Jadace za rozkladarkami pierwsze
walce powinny mie¢ jednakowa mase. Obydwa walce zaczynajg zageszczanie od zewnetrznej
krawedzi do $rodka w kierunku zlacza. Zageszczanie koncza na obydwu stronach okoto
15 cm od zlacza wzdluznego. Ten pozostawiony niezaggszczony w obrebie zigcza pas bedzie
zageszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposdéb powstanie mocne, szczelne
potaczenie poszczegolnych pasoéw utozonej mieszanki.

Jezeli z powodow technicznych lub ze wzgledu na organizacj¢ ruchu konieczne jest
uktadanie mieszanki potéwkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poswieci¢ szczegdlng
uwage. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby spoina nie znajdowata si¢ bezposrednio
W obszarze przysziego oznakowania poziomego lub §ladoéw kot pojazdu. Powierzchnia spoiny
(powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztaltowana konstrukcyjnie podczas uktadania
pierwszego pasa.

Plaszczyzna styku powinna byé¢ pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy wtedy
jej wiekszg powierzchni¢ w poréwnaniu z plaszczyzng pionowag styku rowng grubosci
utozonej warstwy. Skosng krawedz uzyskujemy za pomocg elementu montowanego do stotu
rozktadarki — tzw. buta albo walca z zamocowang formujaca rolka dociskowa. Nie zaleca si¢
cigcia pita po wystygnigciu mieszanki, poniewaz uzyskamy ptaska powierzchni¢ styku.
Ponadto powstaty podczas cigcia szlam zanieczyszcza podloze (pogarsza potaczenie
migdzywarstwowe).

Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasma asfaltowg o grubos$ci minimum
10 mm. Po pierwszym przejezdzie walca przez spoing w miejscu spoiny nalezy na ptasko
utozy¢ drugi raz tasme asfaltowg tak, aby w przekroju uszczelnienie miato ksztatt litery ,, T

Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowg zaktadka w zalezno$ci od masy
walca uzywanego do zageszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie
mieszanki w obszarze spoiny. Nastgpstwem jest jej niedostateczne zageszczenie 1 pdzniejsze
uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zakladce rozktadarka bedzie pokrywaé wczesniej utozony pas.
Nastepstwem jest rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zaktadki niedostateczne zagesz-
czenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczeciem zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki mu-
si zosta¢ zgarnicta.

Spoiny poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapia
dtuzsze przerwy w uktadaniu mieszanki nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob. Odjechac
rozktadarka. Recznie wusungé mieszanke z miejsca o niewystarczajacej grubosci
z zachowaniem linii prostej. Potozy¢ drewniang listwe o grubosci rownej grubosci uktadanej
warstwy. Posypa¢ cienkg warstwa piasku podloze w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowac
recznie pozostatyg mieszanke na posypanym piaskiem podtozu w rejonie zjazdu rozktadarki.
Zagesci¢ walcem catg powierzchnie wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczgciem ponownego
uktadania nalezy usuna¢ drewniang listwe, mieszanke z obszaru klina warstwy i podkiad

243



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13

piaskowy. Sprawdzi¢ tatg rdownos$¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i jesli to konieczne,
odcig¢ we wihasciwym miejscu. Obszar, z ktérego usuni¢to mieszanke, oczySci¢ 1 ponownie
wykona¢ skropienie migdzywarstwowe.

Spoing poprzeczng wykona¢ tak jak w przypadku spoiny podtuznej przy uktadaniu
mieszanki potowkami jezdni.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie,
co najmniej o 15 cm. Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia 1 w sposob ciagly bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z goraca mieszanky).
Uktladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke¢ przez podajnik posredni tak, azeby
w zasobniku zawsze znajdowala si¢ jaka$ jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorace 1 nie stygty.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggly sposob podawac do uktadarki i uktada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki
do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prac¢ uktadarki.
Uktadarka powinna pracowa¢ z wlaczong wibracja, w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore
zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci
uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Mieszanka SMA lub powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi.
Zageszcezanie nie powinno powodowac wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwos$ci warstwy SMA

Proiekt Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar rojextowana Wskaznik zagesz- przestrzeni
. . grubos$¢ warstwy ; i
mieszanki . . czenia [%)] w warstwie
Scieralnej [cm]
[%(v/V)]
SMA 11 4,0 >98 1,5+5,0

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednoczesnie, po-
winien on wykaza¢, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty,
na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltow pochodzacych od jednego producenta.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowg jakos¢, jak rowniez
mie¢ zgodne parametry zagg¢szczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytworni probami
technologicznymi 1 odcinkami probnymi. Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chlodnych bedzie
kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania
nie ulegly znacznemu pogorszeniu wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na
budowg MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjSciowego postarzenia wigkszego
niz dopuszczane przez norm¢ PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.7. Spoiny, zlacza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urzgdzeniami w jezdni winny mie¢
grubo$¢ 15 mm. Do uszczelniania spoin studni, zaworéw 1 innych urzadzen w jezdni z SMA
stosowac termoplastyczne taSmy asfaltowe spetniajagce wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych.
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Spoiny SMA =z kraweznikami i kostkami winny by¢ uszczelnione réwniez
asfaltowymi taSmami termoplastycznymi.

Do wykonania zlaczy nalezy uzy¢ tasm asfaltowych.

ZYacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgle-
dem siebie co najmniej o 15 cm, a poprzeczne o min 2,0 m. Jedno ztacze podluzne jest
dopuszczalne na jezdniach, ktore nie mogg by¢ zamknigte dla ruchu. Ztgcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wymaga si¢, aby warstwa drogi jednojezdniowej byla wykonana potowa
szerokosci jezdni. Na jezdni moze by¢ wykonane jedno zlacze podtuzne. Natomiast odcinek
dwujezdniowy winien by¢ bez ztacz podtuznych.

Przed wykonaniem polaczenia poprzecznego nalezy usunaé warstwe na dhugosci,
na ktorej jej grubos¢ jest mniejsza od wymagane;.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci
4 kg/m®.

Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni
scieku lub kraweznika wtopionego.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas to-
czenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypk¢ o wymia-
rze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke
odpowiednio wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywacé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopusz-
cza si¢ wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana 1lo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 i 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.

Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej

jego sypko$¢, wowczas jest zwane ,,kruszywem lakierowanym”.

5.9 Wypelnienie otworow po odwiertach kontrolnych

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i goragco nalezy wbudowywac¢ w otwory
po odwiertach kontrolnych w warstwach o grubosci ok. 5 cm. Kazda warstwe nalezy doggscic¢
ubijakiem recznym do probek Marshalla lub Proctora. Wypelnianie otworéw nalezy
wykonywa¢ z wyprzedzeniem, przed wykonaniem skropienia warstwy.
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6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobow wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami,

- wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-
201 PNEN 13108-21,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skladnikéw, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.
Zakres i czgstotliwo$¢ badan Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia ukladania
1 najnizsza w ciagu 24 h przed rozpoczeciem uktadania,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,
— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,
— pomiar grubo$ci wykonanej warstwy — co 25 m w osi 1 przy krawedziach,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m 1 w punktach gléwnych
tukow,
— pomiar szerokosci co 100 m,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy — cala powierzchnia,
— ocena wizualna jako$ci wykonania ztgczy, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztaczy, spoin
1 krawedzi ,
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— pomiar rzednych osi 1 krawedzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,
— pomiar usytuowania osi w planie co 100 m i punkty gtéwne tukéw poziomych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane s3 przez Laboratorium wyznaczone przez
Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia przez Zamawiajacego laboratorium badanie
kontrolne staj¢ si¢ obowigzkiem Wykonawcy.

Badania kontrolne s3a badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia *

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownos¢ podluzna i poprzeczna

2.4 | Grubosé¢

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m™ nawierzchni jedna probka: w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabu-

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek
1 wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka. Jezeli odcinek cze¢sciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3.6. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyroboéw zgodnie
z WT-2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki SMA powinny stluzy¢ wyniki badan wykonywanych
w ramach ZKP. Czgsto$¢ 1 rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z SMA

L.p. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy co 100 m
2 | Rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m lub IRI
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar nie

rzadziej niz co 20 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy co20m
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
7 | Z¥acza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosc
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 | Wihasciwosci przeciwposlizgowe | nie rzadziej niz co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

6.4.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

z tolerancjg + 5 cm.

6.4.2.3. ROWnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IR/
[mm/m]. Warto$¢ IR nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka
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nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow
IRI rowng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych
catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos$c
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI
rownej 5.

Pomiary nalezy wykonywa¢ w $ladzie prawego kota (z wyjatkiem poboczy
utwardzonych, ocenianych w $rodku przekroju). Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru
statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zalezno$ci od panujacych
warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscig
0-110 km/h.

Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednig
wynikéw pomiaru [RISr oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI max, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng
okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci wskaznikow dla

. . i zadanego zakresu
Klasa Drogi Elementy nawierzchni dhugosci odeinka drogi

[mm/m]

IRI sr * IRI max

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
GP dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 1,3 2.4
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejagcej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy
nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Wymagania dotyczace réwnosci podluznej powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢
odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie
50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujacych warunkow oraz organizacji ruchu
dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy
bezwzglednie unika¢ gwaltownych zmian predkosci.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okresla tabela:

249




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
scieralnej [mm]

Klasa drogi Elementy nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
GP dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 4
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg +1 cm. Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg 0 do
5% (+).

Nie dopuszcza si¢ odchylek zmniejszajacych grubosé warstwy Scieralnej.

6.4.2.7. Ztacza podtuzne 1 poprzeczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne
1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie 1 spgkan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.

6.4.2.10. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.11. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o peinej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 Im’, a wynik pomiaru powinien by¢
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przeliczalny na warto$§¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacj¢ Drogowa (PIARC) — lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjna
umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiarOw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej
blokadzie kota.

Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na
czystej nawierzchni.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota.

Jezeli  warunki  atmosferyczne  uniemozliwiaja =~ wykonanie = pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6z-
nieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cia do
trzech miejsc po przecinku.

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(m) 1 odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z dokladno$cia do dwodch miejsc po
przecinku.

Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 11. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 13 Wymagania dla opony PIARC przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
1 w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu zasadnicze,

GP dodatkowe, awaryjne

0,46* 0,37

" Wartosci wymagan w przypadku odbioru odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 60 km/h (pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne)

7. Obmiar Robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji
ceny kontraktowej (potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan
zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci granicznych w dopuszczalnych
granicach akceptowanych przez Zamawiajgcego.

Dotyczy to nastgpujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos$¢ asfaltu, uziarnienie),

— grubos$ci warstw,

— wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedhug zamieszczonych
ponizej wzordw, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
zgody na zastosowanie potracen, to w takim przypadku jest zobowigzany usuna¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedlug wzorow 1+27 dla wszystkich badanych
parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujgcej poszczegdlne warstwy
nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek lub dla powierzchni
reprezentowanego odcinka, dla ktorego zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach ceng jednostkowa (K) 1m’ wykonane;
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m”] z kosztorysu
ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wigksza ilo§¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢
dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogolnej zawartej
w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy
asfaltowe;.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchyltki i wartosci graniczne podlegajace
odbiorowi z potragceniami,

— obliczona suma potragcen przekroczy wartos¢ pozycji zawarte] w Kkosztorysie
ofertowym o 50%,

Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchylki przekraczaja dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek
nalezy wylaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych
cech na tym odcinku. W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbidr czgsciowy.

Jezeli wystgpity odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza
si¢ dla caloSci zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu
powtornych badan i pomiarow.

Nie przewiduje si¢ potracen z tytutu niedotrzymania granic zawartosci wolnej prze-
strzeni w ulozonej warstwie. W takim przypadku utozong warstwe nalezy rozebrac.

8.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla
wyniku pojedynczego i $redniej z wynikdéw

Odchylka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to roznica wartoSci
bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang
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z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podanag
w badaniu typu.

a) Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia dla wartosci $redniej policzonej
z doktadnoscia do 0,01 %.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30,

b) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnos$cig do 0, 1 %.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4 do 0,5,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4 do 0,5.

Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci
sredniej 1 dla pojedynczych wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla warto$ci sredniej
Potracenie dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potragcen podanych
w pkt 8.1.1 a.
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla
warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01% nastepujaco:
pa= [SB-ST| (1)

gdzie:
SB - S$rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla MMA 1 warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscia do 0,01%,
ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Warto$¢ $rednig w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla
minimum 6 pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢
probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych
wynikow.

Potracenia obejmuja kwote za niedobdér i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego,
w stosunku do zawartosci podanej w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF (2)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m?
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].
A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadnos$cia do
0,001 wedtug ponizszej zaleznoSci:
A =pa/100x30 (3)

gdzie:
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego dla wartosci $rednie;j.

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong
kwote potracen wg wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto$¢ parametru A dla
poszczegolnych odchytek.

Warto$ci parametru A dla odchyltki $redniej
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Jpa" wielkos¢ odchyiki
dot. lepiszcza | 0,16 0,17 0,18 0,19 0.2 0,21 0,22 023 024
rozpuszczalnego w (%)

Wartoé¢  wspdtczynnika

0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072

A
Wpa" wielkos¢ odchytki
dot. lepiszcza| 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 03 0,31 0,32 033

rozpuszczalnego w (%)
Wartoé¢  wspotczynnika
A

0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099

Jpa" wielkos¢ odchytki
dot. lepiszcza| 0,34 0,35 0,36 037 0,38 039 04 X X
rozpuszczalnego w (%)
Wartos¢  wspotczynnika
A

0,102 0,105 0,108 0,1m 0,114 0,117 0,120 X X

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos$¢ odchytki dla
kazdej pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢
w granicach do potragcen podanych w pkt 8.1.1 b.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla
pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pa= SB-ST 4)
gdzie:
SB - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laborato-
ryjnych,

ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwot¢ za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego
w stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wiasciwosci
fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nast¢pujaco:

P=A"xKxF (5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m?,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?*] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).
A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej probki pa
i obliczony z doktadnos$cig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznoSci:
A’ =[(pax 130)—30]: 100 (6)

pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego
wyniku.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ wartosci parametru A’ dla
poszczegbdlnych odchytek:
 Dla ,,pa” (wielko$¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,4 - warto$¢
wspolczynnika A’ wynosi 0,22,
« Dla ,pa” (wielko$§¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,5 - wartos¢
wspolczynnika A’ wynosi 0,35.

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
w MMA stanowi kwota odpowiadajaca:
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- sumie potragcen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla
wartos$ci $redniej jest mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala si¢
potracenia

lub
- warto$ci wyzszej obliczonej jako:
e potracenie dla warto$ci $redniej,
e sumy potracen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchytki dla warto$ci $redniej mieszczg si¢ w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla
ktorych ustala si¢ potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci $redniej

Odchylka w zakresie uziarnienia jest warto$s¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy
procentowa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana
z badan laboratoryjnych, a procentowa zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej po-
dana w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

— wielko$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z calej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,1,

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia
do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy
je spelni¢ wg wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ; %
0,063 25

0,125 4

2 5

56 6

12 7

Potragcenie dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki
w zakresie ziaren przechodzacych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:
— 0,063 mm — odchytka pw miesci si¢ w granicach 1,6 +~ 2,5; jezeli > 2,6 nie do odbioru,
— 0,125 mm — odchytka pp miesci si¢ w granicach 2,1 + 4,0; jezeli > 4,1 nie do odbioru,
— 2 mm — odchytka py miesci si¢ w granicach 3,1 + 5,0; jezeli > 5,1 nie do odbioru,
— 5,6 mm — odchytka pz mie$ci si¢ w granicach 4,1 + 6,0; jezeli > 6,1 nie do odbioru,
— 11,2 mm — odchytka pd miesci si¢ w granicach 5,1 + 7,0; jezeli > 7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito
o wymiarze oczek 0,063 mm

Wielko$¢ odchylki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito
o wymiarze oczka 0,063 mm dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnos$cia do 0,1%
nastepujaco:

pw=Z7ZB-ZT (7)

gdzie:
ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm
z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA
1 warstwy asfaltowej $cieralnej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,
ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana
w badaniu typu.
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Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pw=03xUxKxF (8)
gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
U - wspodlczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z dokladnoscia do 0,001
wedhug ponizszej zaleznoSci:
U=0,045x w2 + 0,026 x w + 0,002 9)
w - przekroczenie wielkosci odchytki pw o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=1,5) , w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063 mm dla
wartos$ci sredniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
w=pw-—-T (10)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m” lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg 1los¢ kruszywa przechodzacego przez sito
o wymiarze oczek 0,125 mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito

o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1%
nastepujaco:

pp= ZB-ZT (11)

gdzie:
ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm
z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA
1 danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnos$cia do 0,1%,
ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana
w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pp=0, xUxKxF (12)
gdzie:
Pp - potracenie [PLN]
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkos$ci parametru p 1 obliczony z doktadnoscig do
0,001 wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.
p - przekroczenie wielkosci odchytki pp o warto§¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen
(T=2,0) , w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla
wartos$ci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

p=pp-T (13)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m” lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg 1los¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito
o wymiarze oczka 2 mm dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

py=7ZB-ZT (14)

gdzie:
ZB - é$rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnos$cia do 0,1%,
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ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu
typu.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Py=03xUxKxF (15)
gdzie:
Py - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnos$cia do
0,001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.
y - przekroczenie wielkosci odchytki py o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=3,0), w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla
warto$ci $redniej, obliczona z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:
y=py—-T (16)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m? lub PLNA, ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?*] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito
o wymiarze oczek 5,6 mm

Wielko$¢ odchylki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito
o wymiarze oczka 5,6 mm dla wartoSci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1%
nastepujaco:

pz=7ZB-ZT (17)

gdzie:
ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA 1 danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana
w badaniu typu.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pz=0,1 xUXKxF (18)
gdzie:
Pz - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnos$cia do
0,001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,
z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o warto$¢ dopuszczalnej odchyltki bez potracen
(T=4,0), w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla
warto$ci $redniej, obliczona z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:
z=pz—-T (19)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m” lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?*] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito
o wymiarze oczek 11,2 mm

Wielko$¢ odchylki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito
o wymiarze boku oczka 11,2 mm dla wartosci §redniej nalezy obliczy¢ z doktadnosciag do
0,1% nastepujaco:

pd=ZB-ZT (20)

gdzie:
ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA 1 danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
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ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana
w badaniu typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pd=0,3xUxKxF (21)
gdzie:
Pd - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnos$cia do
0,001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,
d - przekroczenie wielko$ci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=5,0), w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla
warto$ci $redniej, obliczona z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:
d=dz-T (22)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m” lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?*] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warto$¢ potragcen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota
odpowiadajaca sumie potracen obliczonych dla wartosci §redniej w zakresie ziaren przecho-
dzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
P=Pw+Pp+Py+Pz+Pd (23)

8.2. Potracenia za niewlasciwa grubos¢ warstwy

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci warstwy $cieralnej powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyze-
nie $redniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostang spelnione wymagania w zakresie
dopuszczalnych tolerancji dla rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane s3 wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢
do potracen .

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru
Wynosza:

* 1+5%  bez potracen,
* 6+-10% z potragceniami,
*>11% nie do odbioru.

Potracenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA jest suma potracen
obliczonych dla pojedynczych pomiarow.

Warto$¢ odchyltki pgw w zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedyn-
czego pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadnos$cia do 1% nastepujaco:

pgw = (dK —dP) / dK * 100 (24)
gdzie:
dK - grubos$¢ warstwy $cieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni,
dP - grubo$¢ warstwy §cieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru 23.

Pgw =pgw/100x 3,75 x Kx F (25)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
pgw - warto$¢ odchylki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni
w [%0],
3,75 - wartos$¢ stata
K - cena jednostkowa w PLN/m? ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].
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Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralne;.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiardw zageszczenia danej warstwy musi spet-
nia¢ nastgpujace wymagania:

Dopuszczalne wartos$ci graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia warstwy
scieralnej z SMA dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

*> 98,0% bez potracen,
* 96,5+97,9%  zpotraceniami,
* <964 % nie do odbioru.

Dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchyltki pgw>0.
Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sig
do potracen.
Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych
dla pojedynczych wynikéw.
Wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia pc dla pojedynczego wyniku,
nalezy obliczy¢ z doktadnos$cig do 0,1% nastepujaco:
pc= PW -PB (26)
gdzie:
PB - zageszczenie warstwy w pojedynczej probee otrzymane z badan laboratoryjnych,
PW - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy (PW=98,0 %).
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=pc’/100x 6 xKx F (27)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pc - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m? ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

8.4. Potracenia za miarodajny wspolczynnik tarcia

Potracen za miarodajny wspolczynnik tarcia nie stosujemy ze wzglgdu na wielko$ci
minimalne wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewlasciwe réwnosci podluzne i poprzeczne

Potracen za rownosci podtuzng i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci
minimalne wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124).

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
— nawierzchni z mastyksu grysowego SMA 11, gr. w-wy 4 cm [GP, KR-3]:
e na ul. Warszawskiej — jezdnia potudniowa i potnocna wraz ze skrzyzowa-
niem z ul. Krancowa, Etap V.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie podtoza,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjne;,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- oklejenie tasma asfaltowg krawedzi powierzchni styku urzadzen obcych i kraweznikow,
- oklejenie tasma zlaczy technologicznych,
- mechaniczne roztozenie 1 zagg¢szczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie (uszorstnienie),
- wykonanie zl3czy,
- uszczelnienie potaczen dzialek roboczych tasma asfaltowa,
- obcigcie krawedzi zewnetrznych i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,
- pomiar geodezyjny warstwy Scieralnej w przekrojach poprzecznych co 20 m.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podioza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepu-
jacych w niniejszej ST).

W przypadku norm niedatowanych, powolanie dotyczy najnowszego wydania normy.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan (oryg.)

4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i ter-
minologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu (oryg.)

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie pro-

centowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyni-
ku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto-

$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym (oryg.)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1

PN-EN 12607-3
12697-

PN-EN
6+A1 :2008

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesie-
wanie w strumieniu powietrza) (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Me-
tody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypetniacza (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze¢s$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja (oryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknome-
tryczna (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpor-
nosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknie-
nia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania me-
todg pozostatosci na sicie (oryg.)

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznacza-
nie podatnosci na wode wypehiaczy do mieszanek bitumicznych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogo-
wych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo-
$ci metodg Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starze-
nie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci obje-
tosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN
22+A1 :2008

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

12697-

ralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢§¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowac-
twa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci
probek asfaltowych na wode (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emul-
sji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzch-
niach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypeliaczem mineralnym (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Bada-
nie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pier§cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania (oryg.)
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfal-
tow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
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57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw mo-
dyfikowanych polimerami (oryg.)

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czgs$¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zakta-
dowa kontrola produkcji

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.

66.

67.

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014
WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne. Na-
wierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014.

WT-2 2016 — czg$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Tech-
niczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2016.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4 Inne dokumenty

68.

69.

70.

71.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Zeszyt IBDIM nr 62 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA
2001)

Zeszyt IBDIM nr 65 Tymczasowe Wytyczne Techniczne — Polimeroasfalty drogowe
(TWT-PAD-2003)

Pozostale przepisy jak w ST D.05.03.05.a ,,warstwa wigzaca”
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