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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowejw ramach robdt budowlanych ze wzmocnieniem nawierzchni ul. Warszawskiej
na odcinku od ul. Sw. Michata do granicy miasta Poznania — Etap V.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 1 obejmuja:

— nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej 20x16 cm grub. 8 cm typu podwodjne T z fazg
koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm z wypelieniem spoin
mieszankg piasku ptukanego z cementem na sucho w zakresie jezdni poéinocne;j:

e na chodniku,
e na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony
okreslonymi materiatami wypetiajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami
wypehniajacymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 " Wymagania og6lne ".

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Nalezy stosowac¢ kostke klasy D, T, H, wedtug wymagan zapisanych w PN-EN 1338.
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone
w tablicy 1 oraz by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciagganie przy
roztupywaniu, [MPa]: 3,6
-pojedynczy wynik co najmniej, [MPa]: 2,9
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
- ubytek masy po badaniu, $rednio [kg/m?]: <1,0
- pojedynczy wynik, [kg/m’]: <1,5
3 Odpornos$¢ na $cieranie metoda z zat. G [mm] <20
- dla metody alternatywnej z zat. H [mm’/mm”] <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewnetrzny

Gorna  powierzchnia  wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskow
1 rozwarstwienia migdzy warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostki sg wigksze od 300 mm, to odchytki dla gorne;j
ptaskiej powierzchni wynosza:

- dla dlugosci pomiarowej 300 mm max wypuktos¢ 1,5 mm i max wklestosée
1,0 mm.

- dla dlugosci pomiarowej 400 mm max wypuktos¢ 2,0 mm i max wklestose
1,5 mm.

2.1.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci: 2 mm,

- na szeroko$ci: 2 mm,

- na grubo$ci: 3 mm.

Roéznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoéch przekatnych
prostokatnej kostki, ktorej dlugos¢ przekatnej przekracza 300 mm, wynoszg dla klasy J Smm
1 klasy K 3mm.

Kolor kostek: szary.

Grubos¢ kostek: 8 cm.

Ksztalt kostek: 20x16 cm (dwuteownik z fazg).
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2.1 Piasek na podsypke cementowo — piaskow3g i do wypelnienia spoin

- kruszywo naturalne odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii Gg80, fis 1 Cng,
- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

2.2 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa i1 do wypelniania spoin nalezy stosowac
cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 1 PN-EN 196-3.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech
miesi¢gcy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos$¢ do robot

2.4 Woda

Do zaprawy cementowo — piaskowej nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN-1008.

2.5 Materialy do wypelniania szczelin

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy stosowac nast¢pujgce materiaty:

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajagcych wymaganiom ST D-05.03.04a,

— do wypehienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet

Przewiduje si¢ reczne wykonanie robot.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu zapisano w ST D-M.00.00.00.
4.2. Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢
rozne asortymenty piasku przed zmieszaniem.
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4.3. Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.1. Regulacja wysokoS$ciowa

Podstawowe  czynnosci  przy  wykonywaniu  regulacji  wysokoSciowej,
z wystepowaniem podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin, obejmuja:
demontaz istniejacej kostki wraz z podsypka,
przygotowanie 1 rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej o zmiennej grubosci,
utozenie zdementowanych kostek z ubiciem,
wypehienie spoin mieszankg piasku ptukanego z cementem na sucho,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

SNk =

5.2. Podsypka

Warstwe podsypki cementowo-piaskowej (mieszanka cementu 1 piasku w stosunku
1:4) nalezy wykona¢ w zakresie regulowanych nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ 1 nie byto na dioni §ladow wody, a po
nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe]
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatlowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeilnia si¢ kostka cig¢ta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednocze$snie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié
na kostki cafe.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ mieszanka piasku ptukanego
z cementem na sucho.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku oraz cementu i wmieceniu
ich w spoiny na sucho.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Po wypehianiu spoin mieszankg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jag w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz na:
— pomierzeniu szeroko$ci spoin,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzeniu prawidtowosci wypehienia spoin,
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- sprawdzeniu, czy istniejacy desen nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.3.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwos¢é pomiarow
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.3 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.3 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na obszar podlegajacy regulacji wysokosciowej oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 3 cm,
- ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

— nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej 20x10 cm grub. 8 cm typu prostokat z fazg
koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm z wypelnieniem spoin
mieszankg piasku plukanego z cementem na sucho — na chodniku i zjazdach w zakresie
jezdni pétnocne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- zakup 1 dostarczenie materiatow oraz sprzgtu,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypeknienie spoin mieszankg piasku plukanego z cementem na sucho,
- pielegnacja wykonanych elementow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specytfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych ~w  obiektach ~ budowlanych
1 budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

279



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

280



