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1. Wstep

Opracowanie sporzgdzono w firmie INTERRA GEOLOGIA w Poznaniu, na zlecenie:

KOSZT - BUD Dariusz Majer
ul. Dworcowa 10/ 3
44- 190 Knuréw
Celem badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w zakresie niezbednym do wykonania

projektu budowlanego, ustalonym ze Zleceniodawcy (w szczegdlnosci ilos¢, lokalizacja i gtebokos¢ otwordw).
Opinie sporzadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.
Przy wykonywaniu opracowan postuzono sie mapami, literaturg geologiczng, polskimi normami
i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac i badan polowych oraz laboratoryjnych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Administracyjnie teren badan znajduje sie:

e Dznr - 16/3,4/16, 16/4;
e Nrarkusza - 09,

e Obreb - 61 Wilda

e  Miejscowosc - M. Poznan,

e Gmina - M. Poznan,

e Powiat - poznanski,

e  Wojewddztwo - wielkopolskie.

Doktadne potozenie znajduje sie na mapie lokalizacyjnej w skali 1:1000 wraz z zaznaczong lokalizacjg
obszar badan (zat. nr 1).
Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony jest w:

e Mezoregionie - Poznanski Przetom Warty;

e  Makroregionie - Pojezierze Wielkopolskie;

e  Podprowincji - Pojezierza Potudniowobattyckie;
e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;

e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

3. Materiaty wykorzystane w dokumentacji

e Kondracki J., 2009 — Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

e Myslinska E., 1992 — Laboratoryjne metody badan, Wydawnictwo Naukowe PWN.

e  Witun Z., 1982 — Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa.

e Chmal R, 1997 r., Objasnienia do Szczegétowej Mapy Polski w skali 1:50 000, Arkusz 471 — Poznan, PIG
— PIB, Warszawa

e ChmalR, 1999 r., Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz 471 — Poznan, PIG -
PIB, Warszawa.

4.Podstawa prawna

Przy sporzadzaniu opinii oparto sie na nastepujgcych aktach prawnych:
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e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz. U. z 2021 r. poz. 1420, 2269)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88),

® Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr
81, poz. 463).

Oparto sie réwniez na normach:

e PN-B-02481/1998 — Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,

e  PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

e PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntow,

e PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli,

e PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,

e  PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

5. Budowa geologiczna

Podtozem gruntowym projektowanej inwestycji sg grunty czwartorzedowe czyli plejstocenskie osady
rzeczne, na ktérych spoczywajg grunty holocenskie reprezentowane przez spoiste grunty spoiste, niespoiste
osady rzeczne, grunty organiczne grunty pochodzenia antropogenicznego. Dodatkowo w otworze nr M1 zostaty
nawiercone grunty neogenskie z okresu pliocenu czyli ity.

Ity zostaty nawiercone na gtebokosci 13,0 m p.p.t. w otworze M1, do gtebokosci wiercenia, tj. 15,0 m p.p.t.
nie osiggnieto spagu warstwy. Grunt ten jest wyksztatcony w postaci itu w stanie twardoplastycznym o 1.=0,10.

Grunty niespoiste sg wyksztatcone w postaci plejstocenskich oraz holocenskich osadéw rzecznych. Zostaty
one nawiercone na gtebokosci 4,5 - 5,0 m p.p.t. W otworach nr M2, M3 i M4 do gtebokosci wiercenia, tj. 15,0
m p.p.t. nie stwierdzono spagu warstwy. W otworze nr M1 grunty te zalegajg do gtebokosci 13,0 m p.p.t.
W otworach numer 1, 3 strop piaskow zalega w poziomie 6,20-7,20 m p.p.t., w otworach 2, 4, 5, 6, 7 i 8 piaski
zalegajg bezposrednio pod warstwg nasypow niekontrolowanych, czyli w poziomie 2,5-4,8 m p.p.t. Spag
utwordw niespoistych nie zostat okreslony do gtebokosci rozpoznania tj. 4,0-10,0 m p.p.t.

Pod wzgledem litologicznym grunty niespoiste sg wyksztatcone w postaci piaskow pylastych, piaskéw
drobnych, piaskow srednich pospdtek oraz zwiréw w stanie sSrednio zageszczonym o 1p=0,50 — 0,60 oraz
piaskdéw drobnych, piaskdw drobnych na pograniczy piasku Sredniego w stanie zageszczonym (10=0,70).

W otworach nr M1 i M2 oraz 1,3 i 5 zostaty rozpoznane grunty organiczne nawiercone w strefie gtebokosci
4,2 — 5,0 m p.p.t. S3 to piaski drobne préchniczne, lokalnie przewarstwione namutem piaszczystym, namuty.
Grunty te ze wzgledu na duzg Scisliwosc sg zaliczane do gruntéw stabonosnych i nie mogg stanowic¢ podtoza dla
posadowienia bezposredniego obiektow budowlanych.

W otworach numer 1 i 3 na gtebokosci 3,4-5,5 m p.p.t. zalegaja osady zastoiskowe, a doktadniej s3 to gliny
i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym (1.=0,22).

Grunty rodzime pokrywajg grunty pochodzenia antropogenicznego, tj. nasypy niekontrolowane, ktérych
sktad stanowi mieszanina piaskdw drobnych préchniczych, piasku gliniastego, humusu, namutéw piaszczystych,
gruzu ceglanego oraz betonowego. Migzszo$¢ nasypow wynosi 4,5 — 5,5 m. Z uwagi na niejednorodny sktad
oraz stan grunty nasypu niekontrolowanego sg gruntami stabonosnymi i nie mogg stanowi¢ podtoza dla
posadowienia bezposredniego obiektow budowlanych.

Obraz budowy geologicznej omawianego terenu przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(zat. nr 3).
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6. Warunki wodne

Na omawianym obszarze w otworach numer 6, 7, 8 nie odnotowano wystepowania wody gruntowe;j,
natomiast w pozostatych otworach stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych w postaci zwierciadfa
napietego, ktdre zostato nawiercone na gtebokosci 7,2 m p.p.t. i ustabilizowato sie w poziomie 5,5 m p.p.t.
oraz pod postacig zwierciadta swobodnego, ktdre ksztattuje sie w poziomie 4,0-5,5 m p.p.t.

W poréwnaniu z otworami archiwalnymi zwierciadto wéd gruntowych ksztattuje sie na podobnych
gtebokosciach.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystepowanie gruntowego poziomu wodd uzaleznione jest dodatkowo od
warunkéw atmosferycznych. W porach mokrych (gwattowne dtugotrwate opady, roztopy $niegu), mozliwe jest
podnoszenie zwierciadta wdéd oraz pojawianie w otworach suchych. Natomiast po okresowych suszach
zwierciadto moze opadac.

gtebokosé gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.]
otw. rz?:,,ns.:t:nvjru otworu I nawiercone rzedna ustabilizowane rzedna saczenia rzedna
mpptl | [mppt] [m n.p.m.] [mp.p.t] [mn.p.m.] [m p.p.t.] [mn.p.m.]
1 58,50 10,0 7,2 51,3 5,5 53,0 - -
2 57,80 7,0 4,0 53,8 4,0 53,8 - -
3 57,90 8,5 4,6 53,3 4,6 53,3 - -
4 58,20 8,0 5,5 52,7 5,5 52,7 - -
5 58,20 9,0 5,5 52,7 5,5 52,7 - -
6 58,20 5,0 - - - - - B,
7 58,60 45 . . . . . .
8 58,20 4,0 - - - - - -
OTWORY ARCHIWALNE (stan na sierpier 2019 r.)
M1 58,10 15,0 5,50 52,60 5,50 52,60 - -
M2 58,10 15,0 5,20 52,90 5,20 52,90 - -
M3 57,80 15,0 5,50 52,30 5,50 52,30 - -
M4 58,00 15,0 4,80 52,00 4,80 52,00 - -

Tab. nr 1 Obserwacje poziomu zwierciadta wod gruntowych (stan na 23.02.2022 r.)

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych zawarto réwniez
na przekrojach oraz kartach otworéw geotechnicznych - zatgczniki nr 2i 3.

7.Zakres wykonywanych prac i robét

7.1 Wiercenia badawcze i sondowania

W dniu 23.02.2022 r. odwiercono 8 otworéw badawczych przy pomocy wiercen mechanicznych okretnych
do gtebokosci 4,0-10 m p.p.t., tgcznie 56,0 mb. Dodatkowo przy otworze numer 8 wykonano sondowanie
dynamiczne sondg lekkg DPL do gtebokosci 4,0 m p.p.t. w celu okreslenia stopnia zageszczenia (lp) gruntéw
niespoistych. Otwdr numer 3 zostat przestawiony, ze wzgledu na wystepowanie w podtozu cieplika.

W trakcie trwania robdt terenowych dokonano badan makroskopowych gruntéw zgodnie z PN-B-
04452:2002 ,,Grunty budowlane. Badania polowe”
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Otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem profili geologicznych
poszczegolnych wiercen. Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionych geologéw.

W trakcie prowadzanych prac geotechnicznych wykonano analize makroskopowa wystepujgcych
w otworach gruntéw, pobrano préby gruntu NW do ewentualnych badan laboratoryjnych. Przeprowadzono
réwniez obserwacje zwierciadta wod gruntowych.

7.2 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
. mape dokumentacyjng wraz z zaznaczong lokalizacja obszaru badan w skali 1:1000
(zatacznik nr 1),
. przekroje geotechniczne (zatacznik nr 2),
. karty otwordw geotechnicznych (zatacznik nr 3),
. zestawienie wartosci parametrow warstw geotechnicznych (zatacznik nr 4),
. objasnienia do przekroi oraz kart otwordw geotechnicznych (zatgcznik nr 5),
. profile sondowan sonda dynamiczna lekka DPL (zatacznik nr 6),
. czesé tekstowg opracowania.

8.Dane techniczne ewentualnej inwestyc;ji

Na podstawie danych uzyskanych od Zleceniodawcy oraz wynikdw badan geotechnicznych inwestycje
proponuje sie zaliczy¢ do Il _kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowo-wodnych,

pod warunkiem wymiany gruntéow stabonosnych na nasyp budowlany lub zastosowanie posadowienia

posredniego.
Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej

pozostawia sie Projektantowi.

9. Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntow przeprowadzono na podstawie prac polowych: wiercen, badan
makroskopowych i kontrolnych badan laboratoryjnych gruntu, analizy archiwalnych materiatéw, a takze analizy
i obliczen inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi.

Parametrem wiodgcym dla gruntéw sypkich jest stopien zageszczenia Ip okreslony na podstawie sondowan
dynamicznych sondg lekkg DPL, a dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci I, wyznaczony na podstawie
metod makroskopowych (metoda "wateczkowania") przeprowadzonych zgodnie z normg PN-88/B-03020 oraz
badan laboratoryjnych — badania wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych.

Pozostate parametry geotechniczne okreslono metodg ,B” przez wykorzystanie zaleznosci korelacyjnych
parametrow geotechnicznych w oparciu o norme PN/B-03020.

Nawiercone w podtozu planowanej inwestycji grunty ujeto w dwa pakiety, ktére podzielono na warstwy
geotechniczne w zaleznosci od litologii, stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci. Szczegdtowq
charakterystyke warstwy przedstawiono ponizej oraz w zatgczniku 4. Przestrzenny uktad warstw
geotechnicznych zawarty zostat na przekrojach geotechnicznych (zat. 2).

Warstwy geotechniczne:
Pakiet gruntow antropogenicznych, tj. nasypow niekontrolowanych:
Warstwa geotechniczna IA Nasyp niekontrolowany — piaski drobne préchnicze, zuzel, piasek sredni,

piasek gliniasty, glina piaszczysta, namut piaszczysty, zwir, cegly, gruz -
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grunty nienosne, nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia obiektu,
przed przystgpienie do prac budowlanych nalezy wymienié¢/wzmocnié
te warstwe lub zastosowac¢ posadowienie posrednie.

Pakiet gruntow organicznych:
Warstwa geotechniczna lI1A Piaski drobne prochnicze piaski drobne prdochniczne na pograniczu

namutu, namut — grunty organiczne warstwa ta w generalnym ujeciu nie
nadaje sie do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych.

Pakiet gruntow czwartorzedowych, holocenskich, zastoiskowych — symbol konsolidacji ,,C”:
Warstwa geotechniczna llI1A Glina piaszczysta, glina o uogdlnionym stopniu plastycznosci l.4=0,22 (stan

twardoplastyczny). Grunty bardzo wysadzinowe*. Grunty
potprzepuszczalne**,

Pakiet gruntow czwartorzedowych, plejstocenskich, rodzimych niespoistych:
Warstwa geotechniczna IVA Piasek drobny, piasek pylasty o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ips=0,50

(stan S$rednio zageszczony). Grunt niewysadzinowy.* Grunt S$rednio
przepuszczalny.**

Warstwa geotechniczna IVB Pospoétka, zwir o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip#=0,50 (stan Srednio

zageszczony). Grunt  niewysadzinowy.* Grunt  bardzo  dobrze
przepuszczalny.**

Warstwa geotechniczna IVC Piasek drobny, piasek pylasty o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ips=0,60

(stan S$rednio zageszczony). Grunt niewysadzinowy.* Grunt S$rednio
przepuszczalny.**

Warstwa geotechniczna IVD Piasek sredni o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip#=0,60 (stan Srednio

zageszczony). Grunt niewysadzinowy.* Grunt dobrze przepuszczalny.**

Warstwa geotechniczna IVE Pospoétka, zwir o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip«=0,60 (stan Srednio

zageszczony). Grunt niewysadzinowy.* Grunt bardzo dobrze
przepuszczalny.**

Warstwa geotechniczna IVF Piasek drobny, piasek drobny przewarstwiony piaskiem Srednim

o uogodlnionym stopniu zageszczenia Ip4=0,65 (stan $rednio zageszczony).
Grunt niewysadzinowy.* Grunt $rednio przepuszczalny.**

Warstwa geotechniczna IVG Pospotka o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip4=0,65 (stan S$rednio

zageszczony). Grunt niewysadzinowy.* Grunt bardzo dobrze
przepuszczalny.**

Warstwa geotechniczna IVH Piasek drobny, piasek drobny przewarstwiony piaskiem sSrednim

o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip«=0,70 (stan zageszczony). Grunt
niewysadzinowy.* Grunt Srednio przepuszczalny.**

Pakiet gruntéow rodzimych, pliocenskich, rodzimych spoistych — symbol konsolidacji ,,D”:
Warstwa geotechniczna VA It o uogdlnionym stopniu plastycznosci h«=0,10 (stan twardoplastyczny).

Grunty bardzo wysadzinowe*. Grunty nieprzepuszczalne**.

* Klasyfikacja gruntéw wysadzinowych wedtug Z. Witun (1998).
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** Przepuszczalnosé gruntéw okreslono na podstawie klasyfikacji wtasnosci filtracyjnych gruntéw (Pazdro, Kozerski 1990 r.).

10. Warunki fundamentowania

Generalnie nalezy stwierdzié, ze podioze gruntowe charakteryzuje sie prostymi warunkami
gruntowo-wodnymi. Wystepujace w podtozu grunty stabonosne czyli grunty pochodzenia antropogenicznego
oraz grunty organiczne nie beda miaty negatywnego wplywu na posadowienie, pod warunkiem wymiany
gruntow stabonosnych lub zastosowania posadowienia posredniego.

Zalegajace na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane oraz grunty organiczne sg gruntami
stabonosnymi dlatego nie mogg stanowi¢ podtoza gruntowego dla posadowienia obiektéw budowlanych.

Podtoze gruntowe z wyjgtkiem wyzej wymienionych budujg warstwy gruntéw o bardzo dobrych
oraz korzystnych parametrach geotechnicznych i wtasciwosciach mechanicznych dla bezposredniego
posadowienia obiektow budowlanych. Decyzie o wymianie gruntéw pozostawia sie w gestii projektanta.

O wartosciach przyjmowanych obcigzen dopuszczalnych na grunty podtoza i wielkoSciach dopuszczalnych

osiadan decyduje wytgcznie projektant obiektu.

Nalezy réwniez pamietac, ze obecnos$¢ wdd gruntowych zalezy od warunkéw atmosferycznych i jej poziom

moze ulegaé wahaniom. Proponuje sie zatem wykonywanie prac po wczesniejszym zbadaniu poziomu wod

gruntowych.

Na obszarze badan do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono negatywnych proceséw geodynamicznych
mogacych mie¢ wptyw na projektowany obiekt.

Decydujgce znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg miaty wyniki
obliczen statycznych przeprowadzonych przez projektanta/konstruktora.

Na obszarze badan do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono negatywnych proceséw geodynamicznych
mogacych mie¢ wptyw na projektowany obiekt.

Decydujgce znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg miaty wyniki
obliczen statycznych przeprowadzonych przez projektanta/konstruktora.

11. Uwagi koncowe

e Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego zostata wykonana na podstawie
8 otwordw geotechnicznych wykonanych w Poznaniu, dz. nr 16/3, 4/16, 16/4 (ob. 61 Wilda), gm. M.
Poznan, pow. M. Poznan, woj. wielkopolskie.

e Prace terenowe nie spowodowaty negatywnego wptywu na srodowisko gruntowo —wodne.

e Podtoze gruntowe terenu badan charakteryzujg proste warunki gruntowo-wodne, pod warunkiem
wymiany gruntow stabonosnych na nasyp budowlany lub zastosowanie posadowienia posredniego.

e Zgodnie z PN-B-03020:1981 ,,Posadowienie bezposrednie budowli”, w podtozu gruntowym wydzielono pie¢
pakietow, ktére podzielono na warstwy geotechniczne. Dla wydzielonych warstw ustalono
charakterystyczne wartosci normowe parametréw geotechnicznych.

e Inwestycje zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowo-wodnych.
Ostateczng decyzje w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia sie
projektantowi.

e W podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych. Obserwacje poziomu wdd gruntowych
zostaty przedstawione w tabeli nr 1 oraz w zatacznikach nr 2 oraz 3.

INTERRA GEOLOGIA Spétka z o.0.
ul. Sptawie 51, 61-312 Poznan Tel. (61)670-71-84; 605-555-749 E-mail: biuro@interra-geologia.pl
NIP: 783-180-7045 KRS: 0000806767 REGON: 384516111




OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Gteboko$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badain wynosi h, = 0,8 m wg normy
PN-B-03020:1981.

Podczas prac ziemnych proponuje sie dodatkowy nadzdr geotechniczny.

Roboty ziemne najlepiej wykona¢ w porze suchej, tj. przy stanach niskich wéd gruntowych. Zwraca sie
jednoczesnie uwage, ze utwory spoiste zalegajace w podtozu projektowanego obiektu sg gruntami
wysadzinowymi, wrazliwymi na zawilgocenie oraz przesuszenie i przemarzanie, wobec czego w trakcie robot
nalezy zabezpieczy¢ je przed tymi czynnikami.

Roboty ziemne oraz fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami
zwracajac szczeg6lng uwage na zachowanie statecznosci scian wykopdw, w szczegdlnosci w utworach
sypkich.

Rozpoznanie budowy podfoza ma charakter punktowy. Dokfadne okreslenie rodzaju istanu gruntu
w podtozu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegélnych punktéw badawczych.

Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen wynosi ok. +/- 0,2m,
co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzgdzer pomiarowych.

INTERRA GEOLOGIA Spétka z o.0.
ul. Sptawie 51, 61-312 Poznan Tel. (61)670-71-84; 605-555-749 E-mail: biuro@interra-geologia.pl
NIP: 783-180-7045 KRS: 0000806767 REGON: 384516111
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INTERRA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: M. Poznan

Powiat: M. Poznan
Wojewédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Stadion Warta Poznan
Dozér geol.: mgr T.Palejko

System wiercenia: mechaniczno-okretny

Rzedna: 58.50 m

‘ Gtebokosé: 10.00 m

Skala 1:80 | Data wiercenia: 2022-02-23

Wiercenie
Gtebokosé
zwierciadta
wody [m p.p.i]
Stratygrafia
Skala [m]

Profil

Przelot [m]

Opis Litologiczny

Warstwa
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Wilgotnos¢

Stan gruntu
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Nasyp niebudowlany z piasku drobnego
préchnicznego i gruzu, ciemnoszary
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A

4.00

Nasyp niebudowlany gliny piaszczystej i piasku
drobnego préchnicznego, ciemnoszary

NN(Gp+PHH)

N

5.50

Glina, szaro-zielona

G A

tpl

0.22

6.50

Namut, czarny

Nm A

7.20

Piasek drobny z domieszkg humusu, ciemnoszary

Pd+H| IVC

8.00

Piasek drobny,

szaro-zotty

nw

Pd IVF

szg

0.60

0.65

10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU ZatNr: 3.2
INTERRA GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Rejon: ul. Droga Debinska 12 Obiekt: Stadion Warta Poznan System wiercenia: mechaniczno-okretny

Miejscowos¢: Poznan Dozér geol.: mgr T.Palejko
Rzedna: 57.80 m Giebokos$¢: 7.00 m

Gmina: M. Poznan
Powiat: M. Poznan Skala 1:80 | Data wiercenia: 2022-02-23

Wojewédztwo: wielkopolskie

Opis Litologiczny

Wiercenie
Gtebokosé
zwierciadta
wody [m p.p.i]
Stratygrafia
Skala [m]
Profil
Przelot [m]
Warstwa
geotechniczna
Wilgotnos¢
Stan gruntu
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2.50 Nasyp niebudowlany z piasku drobnego
préchnicznego, ciemnoszary

3.00 Nasyp niebudowlany z piasku drobnego
préchnicznego, gruzu i gliny piaszczystej,
ciemnoszary

0
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S
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U
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“'4"\/,

5
. \xj

7
L
4.00 oC 4.00 Piasek drobny, szaro-zotty

IVC 0.60

5.20| Piasek drobny, szary
Pd nw szg

Czwartorzed
Plejstocen
T

IVF 0.65
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



INTERRA

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: M. Poznan

Powiat: M. Poznan
Wojewédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Stadion Warta Poznan
Dozér geol.: mgr T.Palejko

System wiercenia: mechaniczno-okretny

Rzedna: 57.90 m Giebokos$¢: 8.50 m

Skala 1: 80

Data wiercenia: 2022-02-23
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NN ¥/ N
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§ %7 §\//\Z~§ préchnicznego i gruzu, ciemnoszary
e NSy A R
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I SR
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30 RGN
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r / - 3.40 Glina piaszczysta, szaro-zielona
R4 Gp A w tpl 0.22
4.0 4.00 Piasek drobny préchniczny , ciemnoszary na
AR 4 sk pograniczu namutu
[
60 sl 50 PdH/Nm
T - A m -
8 |
N . 7 v 1
% | 6.0 5.70| Piasek drobny préchniczny, ciemnoszary PdH
=
S 6.20| Piasek $redni, szary
| Ps IVE 0.60
§ 70 7.00 Piasek drobny, szaro-z6tty na pograniczu piasku
B $redniego nw | szg
°
e Pd/Ps| IVF 0.65
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8.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




INTERRA

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 3.4

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: M. Poznan

Powiat: M. Poznan
Wojewédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Stadion Warta Poznan
Dozér geol.: mgr T.Palejko

System wiercenia: mechaniczno-okretny

Rzedna: 58.20 m Giebokos$¢: 8.00 m

Skala 1: 80

Data wiercenia: 2022-02-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




INTERRA

KARTA OTWORU

Profil numer 5

GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.5

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: M. Poznan

Powiat: M. Poznan
Wojewédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Stadion Warta Poznan
Dozér geol.: mgr T.Palejko

System wiercenia: mechaniczno-okretny

Rzedna: 58.20 m Giebokos$¢: 9.00 m

Skala 1:80 | Data wiercenia: 2022-02-23

Wiercenie
Gtebokosé
zwierciadta
wody [m p.p.i]
Stratygrafia
Skala [m]

Profil
Przelot [m]
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Nm A m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




INTERRA

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 3.6

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: M. Poznan

Powiat: M. Poznan
Wojewédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Stadion Warta Poznan
Dozér geol.: mgr T.Palejko

System wiercenia: mechaniczno-okretny

Rzedna: 58.20 m Giebokos$¢: 5.00 m

Skala 1: 80

Data wiercenia: 2022-02-23
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= -
g §20 NN(RdH+Z4grlly) | - -
z| 2
3.0 3.00| Nasyp niebudowlany z piasku drobnego i piasku
| drobnego préchnicnego, zotty NN(Pd+PHH)
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slgl 4.30| Piasek drobny, szaro-zétty
S| & Pd T wH | W | 2 | o070
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




INTERRA

KARTA OTWORU

Profil numer 7

GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.7

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: M. Poznan

Powiat: M. Poznan
Wojewédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Stadion Warta Poznan
Dozér geol.: mgr T.Palejko

System wiercenia: mechaniczno-okretny

Rzedna: 58.60 m Giebokos$¢: 4.50 m

Skala 1:80 | Data wiercenia: 2022-02-23
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‘(:2(/\5\(\‘/ Nasyp niebudowlany z piasku drobnego
| g;(\\/\g? préchnicznego i gruzu, ciemnoszary
A
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D2 AR
- g\:/‘/\%\/ NN(PdH-+gruz)
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S
o

Czwartorzed
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W
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3.00 Nasyp niebudowlany, zétto-szary

N

%%
7

7

X

NN(Pd+Z+PdH)

N

2%
<] 4.00 Piasek drobny, szaro-zotty

Pd IVA w szg | 0.50

4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




INTERRA

KARTA OTWORU

Profil numer 8

GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.8

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: M. Poznan

Powiat: M. Poznan
Wojewédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Stadion Warta Poznan
Dozér geol.: mgr T.Palejko

System wiercenia: mechaniczno-okretny

Rzedna: 58.20 m Giebokos$¢: 4.00 m

Skala 1:80 | Data wiercenia: 2022-02-23

=y >S5 ©
oS o © — = c .
2/ 8% 5| E | - | E S o8| 3| 2
8| $cE| @ ] ° 5 Opis Litologiczny = 85| § 5 | o =
g | o33 8| £ & g g 8¢ 2| s
2| 53 S| 3 2 a@ 3 3| = | &
[d)) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
‘(:2(/\5\(\‘/ Nasyp niebudowlany z piasku drobnego
| g:;/\\/g? préchczniego , ciemnoszary
e P4
g g 10 §:/\/‘Z'\§
Z§ H é&/\;\(“\; NN(PdH+gruzh - -
o
e PR
720 NN X/ N
SOOKY
SARA A
- ten-nl 2.60|  Piasek drobny, ciemnozétty
(03 c
’%‘ §*3.0
5l B Pd IVH w zg 0.70
s ol
Slz
4.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU Zat.Nr: 3.9
INTERRA GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M1

Rejon: ul. Droga Debinska 12 Obiekt: Oéwietlenie stadionu System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowos¢: Poznan Dozér geol.: mgr J. Bukowski

Gmina: m. Poznar Rzedna: 58.10 m Gtebokos$¢: 15.00 m

Powiat: m. Poznan Skala 1:80 | Data wiercenia: 2019-08-12

Wojewédztwo: wielkopolskie

Opis Litologiczny

Wiercenie
Gtebokosé
zwierciadta
wody [m p.p.i]
Stratygrafia
Skala [m]
Profil
Przelot [m]
Warstwa
geotechniczna
Wilgotnos¢
Stan gruntu
ID

| Symbol gruntu
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—_
n
w
N

Y O1
»
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szaro-brgzowy

V4
N
NN Y
Y

NS
\/
N
N

7

N
SN
NS

N
o
&
\/
X
AN

7
X
AN
\'&%’

N
W
I

¥

o

P

o

N

N

B
NN

nN IA

Nasypy
Nasyp

Wy

\ 7

N
=

&

o
T
A
N
\'\%’

NG
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‘(:2((;/\(\‘/ 450| Nasyp niekontrolowany (Gp+gruz), brazowy

7
v

4.80 Piasek drobny préchniczny, czarno-szara PdH 1A
5.00| Piasek drobny z domieszkg humusu, szary Pd

5.40 Piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym,

5.50 5
szaro-zotty

0.50
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Pd||Pn winw

8.50 Piasek drobny przewarstwiony piaskiem srednim, IVA

ciemnoszary
szg

Czwartorzed

Pd||Ps 0.60
nw

Plejstocen

4 12.30 Pospotka przewarstwiona zwirem, ciemnoszara ]
* PollZz | IVG 0.65

IL

13.0 —_— 13.00| I, pstry

Trzeciorzed
Pliocen

$1-14.0 | VA | mw | tpl 0.10

150 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z DomyslIna (zgodna z tematem)




INTERRA

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M2

Zat.Nr: 3.10

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan

Obiekt: Oswietlenie stadionu
Dozér geol.: mgr J. Bukowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Gmina: m. Poznan Rzedna: 58.10 m Gtebokos$¢: 15.00 m
Powiat: m. Poznan Skala 1:80 | Data wiercenia: 2019-08-12
Wojewédztwo: wielkopolskie
o3 | ® 2 g 5
0 O Q_ @© —_— —_ c N :O =
5| 882 8| £ | ¢ | % 288 ¢ ¢
o SoE | 9 « S ke Opis Litologiczny < | 85| £ 5 o) u
s | 88%| | ¢ c | R g 188 2| g
= 173} >
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e
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4.0 SOOKY
: BAIAND
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r namutem piaszczystym, czarny dH|INmp IIA
\VARR 4 § >0 5.00| Piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym,
520 gl szaro-z6ity
* Pd|IPT{ IVA | winw 0.50
—6.0
r 6.40| Piasek drobny przewarstwiony piaskiem srednim,
ciemnoszary
—7.0
—8.0 Pd||Ps| IVC
—9.0
el
&
2 I 9.50| Zwir, ciemnoszary
=
S 100 . szg
c Zz
gl
B nw 0.60
2110 . .
& ' 11.00| Pospdtka, ciemnoszara
—12.0
IVE
-13.0 Po
—14.0
150 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z DomyslIna (zgodna z tematem)




INTERRA

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M3

Zat.Nr: 3.11

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan

Powiat: m. Poznan
Wojewédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Oswietlenie stadionu
Dozér geol.: mgr J. Bukowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 57.80 m Gtebokos$¢: 15.00 m

Skala 1:80 | Data wiercenia: 2019-08-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z DomyslIna (zgodna z tematem)




INTERRA

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M4

Zat.Nr: 3.12

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan

Powiat: m. Poznan
Wojewédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Oswietlenie stadionu
Dozér geol.: mgr J. Bukowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 58.00 m Gtebokos$¢: 15.00 m

Skala 1:80 | Data wiercenia: 2019-08-12

Wiercenie
Gtebokosé
zwierciadta
wody [m p.p.i]
Stratygrafia
Skala [m]

Profil

Przelot [m]

Opis Litologiczny

Warstwa
geotechniczna
Wilgotnos¢
Stan gruntu
ID
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| Symbol gruntu
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Nasyp niekontrolowany (Pd+Pg+H+gruz),
ciemnobrunatna

nN 1A w -

NS

4.80

Piasek drobny przewarstwiony piaskiem srednim,

jasnoszary

Pd||Ps
IVA 0.50

8.30

Zwir, ciemnoszary

8.80

Piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym,

szary

Pd||Pm IVC 0.60

nw | szg

10.00

Pospotka, szara

Po IVG 0.65

15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z DomyslIna (zgodna z tematem)




INTERRA TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zatacznik nr 4
OPIS WARTOSC PARAMETROW GEOTCHNICZNYCH
GEOLOGICZNY
9 S stan gruntu g S |2 =) o 2
—_ [0}
2 5 @ 9 s g 212 o | 8% w |l E
S kS, o S o = °3 |3 co | EZ St [§9 7
2 c 2 S o = @ £ S 5 3 © 2 >0 o O $gQ 3
= 2 S S g2 8 ] < T © oz Q ex N2 2L |32¢ a
= I} @ = ERN c ) 0 2 g a5 =% 8= O = o8 c 3T ©
5 a 1S} S g 9 c 0| < 2 93 | ©8 S =g | 23 al |SE5 <
> c ) 2 Q'S ON| O5 e 8= o @ 2 T = =8 =2 (58 o
= > o ) o < QN Qo = S0 ) 0 < 3 O S5 O = c
© °o > © @ 9 2ol o> o 20 |8 2 € .= To | @
> « = () L= a» | v k) o~ @ S % o 2 3
@ =) 1 < S 3 g = £ 3 S 83 E 8
3 R 2 2o N a ®
2 s 2 w, Ps p c ) M, E, Su 1CPTU
c L Io I [%] wm¥ | [m® | [kPa] [ [kPa] [kPa] | [kPa] | 2-PN-81/B-03020
nasyp niekontrolowany: piasek drobny prochniczny, zuzel, piasek sredni, piasek gliniasty, glina piaszczysta, namut piaszczysty, zwir, cegly, kamienie,
nN 1A - gruz - grunty nienosne, nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia obiektu, przed przystgpienie do prac budowlanych nalezy wymieni¢/wzmocnic te warstwe
lub zastosowaé posadowienie posrednie.
PdH, piasek drobny prochniczny, piasek drobny prochniczny na pograniczu namutu, namut - grunty nienos$ne, o wysokiej $cisliwosci, nie nadajg sie do
PdH//Nm, 1A bezposredniego posadowienia obiektu, przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy wymieni¢/wzmocni¢ te warstwe lub zastosowa¢ posadowienie
Nm posrednie.
Gp, G A c wartos¢ charakterystyczna - 0,22 15 2,67 2,12 16,1 145 | 28114 | 19680 - 5
wartosé obliczeniowa - 0,24 | 16,50 2,40 1,97 14,5 13,0 [ 25303 | 17712 -
Pd. P IVA _ |warto$¢ charakterystyczna 0,50 - 24 2,65 1,92 - 30,4 | 61908 | 46 203 - 5
’ wartos¢ obliczeniowa 0,45 - 26,40 2,39 1,72 - 27,4 | 55717 | 41583 -
Po. 7 VB _|warto$¢ charakterystyczna 0,50 - 18 2,65 2,05 - 38,5 |152971 | 137 549 - 2
’ wartos¢ obliczeniowa 0,45 - 19,80 2,39 1,84 - 34,6 | 137673 | 123 794 -
o Pd, P VG ) warto§tl: chéraktgrystyczna 0,60 - 24 2,65 1,94 - 30,9 | 74369 | 55386 - 2
wartos¢ obliczeniowa 0,54 - 26,40 2,39 1,75 - 27,8 | 66932 | 49847 -
Ps VD _|wartos¢ charakterystyczna 0,60 - 22 2,65 2,02 - 33,6 [112308| 94 615 - 2
wartos¢ obliczeniowa 0,54 - 24,20 2,39 1,81 - 30,3 [ 101077 ] 85154 -
Po 7 IVE _|wartos¢ charakterystyczna 0,60 - 18 2,65 2,07 - 39,2 | 173850 | 156 155 - 2
’ wartos¢ obliczeniowa 0,54 - 19,80 2,39 1,86 - 35,3 | 156 465 | 140 539 -
_|wartos¢ charakterystyczna 0,65 - 16 2,65 1,80 - 31,1 81278 | 60 446 -
Pd, Pd//Ps IVF wartos¢ obliczeniowa 0,59 - 17,60 2,39 1,62 - 28,0 | 73150 | 54401 - 2
Po VG _|wartos¢ charakterystyczna 0,65 - 18 2,65 2,07 - 39,5 |[184 797 | 165 926 - 2
wartos¢ obliczeniowa 0,59 - 19,80 2,39 1,87 - 35,6 | 166318 | 149 334 -
_|wartos¢ charakterystyczna 0,70 - 14 2,65 1,81 - 31,4 | 88639 | 65818 -
Pd, Pd//Ps IVH wartos¢ obliczeniowa 0,63 - 15,40 2,39 1,63 - 28,3 | 79775 | 59237 - 2
| VA D warto$¢ charakterystyczna - 0,10 27 2,72 2,04 | 54,3 11,7 | 30624 | 17 302 - 2
wartos¢ obliczeniowa - 0,11 | 29,70 2,45 1,84 | 48,9 10,5 | 27561 | 15572 -




OBJASNIENIA SYMBOLI

Zat. nr5

| ZNAKOW NA PRZEKROJU | PROFILU

symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN 86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niekontrolowany
B - beton

C - cegfa

Vd - zuzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

zawarto$¢ cze$ci organicznych lom

H - grunt prochniczny  lom 0% - 5%
Nm - namut lom 5% - 30%
T - torf lom >30%

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta g
KR - rumosz -é
K Rg - rumosz gliniasty g
Ko,K - otoczaki, kamienie

7 - 2wir T _%_
Zg - zwir gliniasty .§
Po - pospotka §
Pog - pospotka gliniasta )
Pr - piasek gruby _% °
Ps - piasek Sredni .g g
Pd - piasek drobny g g’.;
Pr - piasek pylasty £ <
Pg - piasek gliniasty

Iip - pyt piaszczysty

7 - pyt

Gp - glina piaszczysta P

G - glina ‘é’ ©
Gr - glina pylasta '§ §
sz - glina piaszczysta zwigzta ~§ @
Gz - glina zwiezta s
Grz - glina pylasta zwigzta

Ip - it piaszczysty

/ - it

V4 - it pylasty o
GRUNTY SKALISTE

ST - skafa twarda

SM - Skafa migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

=+

” - przewarstwienia

- domieszki

// - na pograniczu

( ces ) - Okreslenia uzupetniajgce dotyczgce skfadu np. nasypu
1 - nr otworu

1A - otwor archiwalny 1

84,39 - rzedna otworu 8 4’ 39

OPROBOWANIE WIERCENIA

N - préba o naturalnej strukturze (NNS)
e - préba o naturalnej wilgotnosci (NW)
N - probka wody gruntowej

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

- ustabilizowane zwierciadfo wody podziemnej [m p.p.t.]

0,6
760 - nawiercone zwierciadfo wody podziemnej [m p.p.t.]
%7; - sgczenia wody podziemnej [m p.p.t.]
% - swobodne zwierciadfo wody podziemnej [m p.p.t.]
- nawiercony poziom wody podziemnej,
brak informacji o stabilizacji zwierciadta wod [m p.p.t.]
1,80

[l -grunt nawodniony | - grunt mato wilgotny

- grunt suchy

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

| - grunt wilgotny

v47% - rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
ZW - sonda udarowo-obrotowa
SL - sonda lekka wbijana
SC - sonda cigezka wbijana
SD-10 - sonda dynamiczna lekka

" - miejsce $cigcia gruntu w trakcie sondowania

[] SPT - sonda cylindryczna

¢

OZNACZENIE STANU GRUNTU

P - badanie presjometrem

ID=0,50
IL=0,30

- stopien zageszczenia

- stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA UZYTE NA PRZEKROJACH

Kj - kreda jeziorna

Kp - kreda piszgca - numer warstwy geotechnicznej

Gy - gytia - ~a -7 - granica pomiedzy warstwami geotechnicznymi
Chb - wegiel brunatny —_— - granica litologiczno-stratygraficzna

Gb - gleba | | - bezposredni rzut obszaru badari na przekroj

CaC03 - weglan wapnia

- posredni rzut terenu badan na przekroj

I - sgczenia strefowe




INTERRA

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 8

Zat.Nr: 6.1

Sonda Nr: 8

Rejon: ul. Droga Debinska 12
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: M. Poznan

Obiekt: Stadion Warta Poznan
Dozér geol.: mgr T.Palejko

Typ sondy: DPL

Rzedna: 58.20 m n.p.m.

Powiat: M. Poznan Skala 1 :80 | Data sondowania: 2022-02-23
Wojewodztwo: wielkopolskie
Gtebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
ZWI;LC;d*a g litologiczny Luzn* Sred.zag Zageszczony B.zag
>
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IR Pd —
E ) 3 I ‘
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



INTERR A ARCHIWALNE WYNIKI ZatNr: 6.2
| BADAN SONDA DYNAMICZNA
Profil numer M4 Sonda Nr: M4
Rejon: ul. Droga Debinska 12 Obiekt: Oswietlenie stadionu Typ sondy: DPL
Miejscowos¢: Poznan Dozér geol.: mgr J. Bukowski ]
Gmina: m. Poznar Rzedna: 58.00 m n.p.m.
Powiat: m. Poznan Skala 1:75 | Data sondowania: 2019-08-12
Wojewodztwo: wielkopolskie
Gtebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . -
wody § Luzn* Sred.zag Zageszczony B.zag
® N N In/(1 |
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Rysunek wykonano programeT‘: "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




