Projektowanie i nadzorowanie rob6t budowlanych Promak Marcin Htadki
ul. Powst. Wielkopolskich 13/59, 62-600 Koto
NIP 955-204-36-73, REGON 362888290
e-mail: marcinhladki@gmail.com

EKSPERTYZA TECHNICZNA

TEMAT OPRACOWANIA: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu istniejacego
budynku DPS-u wraz z niezbednymi urzadzeniami
infrastruktury technicznej o tagcznej max. mocy
przytaczeniowej do 1 MW

KATEGORIA OBIEKTU: Xl

ADRES OBIEKTU: ul. Konarskiego 13/11, 61-114 Poznan, Miasto Poznan,
powiat Poznan, woj. wielkopolskie dz. o nr ewid. 4/468

INWESTOR : Miasto Poznan Dom Pomocy Spotecznej
ul. Konarskiego 11/13, 61-114 Poznan

Branza Zakres |Imie i Nazwisko Podpis
Konstrukcyjno- Projektant |mgr inz. Marcin Htadki P! .
budowlana Nr ew. ZAP/0001/POOK/08 T Gelle Lldiewe

Ekspertyza objeta jest prawami autorskimi Firmy Projektowanie i nadzorowanie robét
budowlanych Promak Marcin Htadki i nie moze by¢ uzywany badz reprodukowany w czesci lub w
catosci przy wykorzystaniu do prac budowlanych bez pisemnej zgody.

Data opracowania: kwiecien 2023r EGZ. P+S




Projektowanie i nadzorowanie robét budowlanych Promak Marcin Htadki
ul. Powst. Wielkopolskich 13/59, 62-600 Koto
NIP 955-204-36-73, REGON 362888290
e-mail: marcinhladki@gmail.com

Spis tresci:

1. Ekspertyza techniczna - cze$¢ opisowa .. 3
1.1 PodStawa OPraCOWAANIA...............ccoooiiiiiiicii ettt et et eteebe e b e esbeesbesssesteesbeesseenteannas 3
1.2 Przedmiot INWESEYCji.......cc.ociieiiieee ettt ettt ettt e et e e b e saeste e beebeenbeennas 3
1.3 Stan istniejacy - opis 0gdIny istniejacej zabudOWy..................ccooiiiiiiiiiii 3
1.4 Opis istniejgcego zagospodarowania dziatKi.......................c.ocoooiiiiiiiiicee e 3
1.5 Opis istniejacej KONSTIUKCi.............ccocciiiiiiiiii ettt ae s e ns 4
1.6 Analiza stanu technicznego BUAYNKU...................ocoooiiiiiiiie e et 4

2. Ekspertyza techniczna - czes¢ obliczeniowa.. ....... T
2.1 Schematy statyczne i obcigzenia - Opis elementéw konstruKcji..............cccoocooeoiininniiiii 7
2.2 ODBIICZENIA STAtYCZNG ...ttt ettt ettt bt ettt est et e b e b ere e 8

B T 1T T Lo T=1 (I 2= 1= o =Y o - TSP 13

4. Oswiadczenie Projektanta....... .14

5. Uprawnienia i przynaleznos$¢ do Izby Inzynierow Budownictwa projektantéw i sprawdzajacych

....... 15
6. Dokumentacja zdjeciowa 17
7. Rysnr3+5.. 23




Projektowanie i nadzorowanie robét budowlanych Promak Marcin Htadki
ul. Powst. Wielkopolskich 13/59, 62-600 Koto
NIP 955-204-36-73, REGON 362888290
e-mail: marcinhladki@gmail.com

1. Ekspertyza techniczna - czes¢ opisowa.
1.1 Podstawa opracowania ekspertyzy
Podstawa opracowania ekspertyzy:

- zlecenie na wykonanie prac projektowych

- Inwentaryzacja budynku

- Archiwalny projekt budowlano-wykonawczy modernizacji i rozbudowy Domu Pomocy Spotecznej
opracowany przez ,, Miastoprojekt - Bydgoszcz” w 2006r.

- Projekt modernizacji pokrycia dachowego na budynku domu pomocy spotecznej w poznaniu UL.
Konarskiego 11/13, Poznan opracowany przez , APX ARCHITEKCI” 62-070 Dabréwka

- Ekspertyza budowlana — stan istniejgcy i mozliwo$¢ nadbudowy opracowana przez mgr inz.
Stanistawa Jakimowicza w grudniu 2004 r.

- Dokumentacja geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne wystepujgce w podtozu
budynku Domu Pomocy Spotecznej przy ul. Konarskiego w Poznaniu, opracowana przez dr inz.
Jerzego Rzezniczaka w grudniu 2004 r.

- inwentaryzacja w terenie;

- aktualne przepisy i normy.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna oceny nosnosci czesci konstrukciji
stropodachu przeznaczonej pod montaz instalacji fotowoltaicznej, na dachu istniejgcego
czterokondygnacyjnego budynku domu pomocy spotecznej.

Instalacja fotowoltaiczna skfadac¢ sie bedzie z podkonstrukcji wsporczych z cienkosciennych profili
stalowych (stal S355), paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, instalacji elektrycznej, odgromowe.
Opracowanie zaktada budowe instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 49,5 kWp, ktéra bedzie sie
sktada¢ z 90 szt. modutéw fotowoltaicznych o wymiarach 2,27mx1,13m i masie 29kg

1.3 Stan istniejacy - opis ogolny istniejagcej zabudowy

Przedmiotowy budynek petni funkcje domu pomocy i opieki spotecznej z pomieszczeniami socjalnymi,
biurowymi.

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkdw i nie podlega ochronie na podstawie Decyzji o
warunkach zabudowy. Na terenie objetym inwestycjg nie sg rowniez zlokalizowane stanowiska
archeologiczne.

W przypadku odkrycia podczas realizacji inwestycji przedmiotu, co do ktérego istnieje przypuszczenie,
iz jest on zabytkiem, nalezy stosowac¢ sie do przepiséw o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.
Teren inwestycji objety inwestycjg nie jest zlokalizowany na terenach gorniczych.

1.4 Opis istniejacego zagospodarowania dziatki

Przedmiotowy budynek znajduje sie przy ul. Stanistawa Konarskiego 13/11 w Poznaniu na dz. o nr
ewid. 4/468 lezgcej na terenie gminy Miasto Poznan. Przedmiotowy budynek posiada trzy kondygnacje
nadziemne oraz jedng kondygnacje podziemna [piwnica] .
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1.5 Opis istniejgcej konstrukciji

- Uktad poprzeczny - Sciany murowane w rozstawie osiowym co 4,00m.

- tawy fundamentowe z cegly petnej na zaprawie cementowej, czesciowo betonowe i zelbetonowe

- Sciany poprzeczne murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Sciany ostatniej
nadbudowanej kondygnacji wykonano z bloczkéw gazobetonowych odmiany M-700 na zaprawie
cementowo wapiennej marki 5

- W piwnicach mury o grubosci péttorej cegty, powyzej jednej cegty w czesci dobudowywanych
szybéw windowych zelbetowe.

- Stropy miedzykondygnacyjne z ptyt prefabrykowanych, kanatowych. Nad klatkg schodowg strop
typu Ackermana.

- Klatki schodowe zelbetowe- monolityczne.

- Stropodach niewentylowany — konstrukcja nosna strop gestozebrowy typu BAUMAT. Warstwa
spadkowa wykonana z luzno usypanego keramzytu z betonowg warstwg wyréwnawczg gr
2+3cm. Na warstwie wyrownawczej papa podktadowa oraz 30 cm warstwa styropianu EPS100 od
gory zabezpieczona podwojna warstwg papy wierzchniegokrycia. Zewnetrzne krawedzie dachu
wykonczone wzmocniong obrébka blacharska.

- W poziomie oparcia stropu gestozebrowego wykonano wience zelbetowe o przekroju 24(25 x
29cm z betonu C16/20, zbrojone stalg gat. A-lll 412

1.6 Analiza stanu technicznego budynku

Przeprowadzono ogledziny budynku na wizji lokalnej, stan techniczny konstrukcji podczas
wykonywania wizji lokalnej udokumentowano m.in. za pomocg dokumentac;ji fotograficznej. Nie wystgpi
zmiana sposobu uzytkowania budynku, ktéra powodowataby istotng zmiane obcigzeh w stosunku do
projektu pierwotnego, jedynie zwigksza sie obcigzenia state pochodzace od ciezaru wiasnego paneli
fotowoltaicznych jak i podkonstrukcji wsporczej w postaci szyn montazowych z profili stalowych
cienkosciennych zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.

Fundamenty

Na podmuréwce i murach konstrukcyjnych przedmiotowego budynku nie odnaleziono zarysowah.
Jedynie na styku budynku 3-kondygnacyjnego z 4-kondygnacyjnym wystgpito zarysowanie wynikajgce
z réznicy osiadania powyzszych budynkéw. Brak sladow przemarzania fundamentéw. Materiaty uzyte
do budowy fundamentu i scian fundamentowych wykazujg zuzycie naturalne. Beton dobrej jakosci.
Stopien technicznego zuzycia fundamentéw oceniam jako dobry nie wymagajgcy wzmocnien i napraw.

Sciany zewnetrzne

Z uwagi na wykonang termomodernizacje w tym ocieplenie zewnetrzne scian zew. brak mozliwosci
oceny stanu technicznego elementow konstrukcyjnych muru i zaprawy. Na elewacji zew. pomiedzy
budynkiem 3-kondygnacyjnym, a 4-kondygnacyjnym wystgpito pekniecie pionowe na elewac;ji
wynikajgce z roznicy osiadania sgsiadujgcych budynkéw. Sciany posiadajg zwienczenie w postaci
wiehcow na poziomie stropow.

Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne sg w dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono zawilgocenia, zagrzybienia
elementow konstrukcyjnych stupow i scian wewnetrznych.
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Nadproza
Stan nadprozy zadowalajgcy, bez spekan i zarysowan, nie wymagajg napraw.

Stropy

Stropy bez widocznych ugiec, zbrojenie prawidtowo otulone betonem (brak widocznego odkrytego
zbrojenia). Beton w dobrej kondycji, elementy stalowe nie wymagajg odrdzewienia i zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Schody

Ptyta schodowa bez ugieC, stopnie bez wyszczerbien, zbrojenie prawidtowo otulone betonem.
konstrukcja pod uderzeniami miotka oddaje petny dzwiek, wskazujgcy na dobry stan betonu. Schody
nie wymagajg napraw, stan dobry.

Stropodach

Konstrukcja stropu gestozebrowa oparta na scianach, stropy gestozebrowy typu “BAUMAT” BT-1A i
BT-2A o0 fgcznej grubosci stropu 24 cm. Rozstaw beleczek nosnych 62.5 cm i 75 cm, pustaki
keramzytowe, ptyta nadbetonu z betonu B-20. Warstwa spadkowa wykonana z luzno usypanego
keramzytu z betonowg warstwg wyréwnawczg gr 2+3cm. Na warstwie wyréwnawczej papa podkiadowa
oraz 30 cm warstwa styropianu EPS100 od gory zabezpieczona podwojna warstwg papy. W miejscu
wykonanej odkrywki warstw stropodachu beton konstrukcji stropu nie wykazywat spekan ani pustych
odgtosow.

Ogolny stan techniczny obiektu

Ogodlny stan techniczny obiektu oceniono jako dobry, zachowana jest rownowaga statyczna i
przenoszenie obcigzen statych jak i zmiennych, réwniez posadowienie budynku wyglgda jako
dostateczne. Sciany wewnetrzne(poprzeczne) konstrukcyjne sg $ciskane w wiekszos$ci bez mimosrodu
z uwagi na modutowy rozstaw co 4 m oraz symetryczne ich obcigzenie od stropow i stropodachu.
Sciany zewnetrzne nie wykazujg spekan ,jedyne widoczne spekanie pionowe wystepuje na elewacii
Sciany pomiedzy budynkiem 3 i 4 kondygnacyjnym. Mury od wew. otynkowane tynkiem cementowo-
wapiennym i gipsowym w dostatecznym dobrym stanie technicznym.

Stan elementoéw zelbetowych i murowanych dobry. Poszycie stropodachu zostato poddane remontowi
poprzez wymiane ocieplenia oraz pokrycia nowg warstwg papy termozgrzewalnej typu SBS, wody
opadowe sg odprowadzane do kanalizacji deszczowej. Budynek jest wyposazony w instalacje wod.-
kan., c.o., elektryczng, wentylacyjng, zrodto wytworcze energii cieplnej z wtasnej kottowni.
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2. Ekspertyza techniczna - czes¢ obliczeniowa.
2.1 Schematy statyczne i obcigzenia - Opis elementéw konstrukcji

Stropodach - z uwagi na wykonang juz modernizacje ocieplenia stropodachu oraz istniejgcg warstwe
spadkowg z luzno usypanego kruszywa keramzytowego z 2 cm warstwg wyréwnawczg z betonu,
wykonanie bezposredniego balastowego(bez kotwienia) oparcia podkonstrukcji i paneli
fotowoltaicznych jest nieracjonalne z punktu widzenia braku statecznosci i wytrzymatosci warstwy
luznego kruszywa z keramzytu oraz niezbrojonej 2 cm warstwy wyrdwnawczej z betonu.

Majac na uwadze powyzsze proponuje sie mocowanie konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne
w postaci systemowych profili stalowych cienkosciennych ocynkowanych ogniowo mocowanych do ram
nosnych df. 4 m z profili stalowych zimnogietych [rygiel-C120x70x4, stupek [I 70x70x4] ocynkowanych
ogniowo opartych na wewnetrznych poprzecznych scianach nosnych budynku. Rozstaw osiowym ramy
dostosowa¢ do gabarytu modutu podkonstrukcji co ok 2m. Mocowanie stupkédw ramy do wienca
zelbetowego za pomoca kotew ze stali nierdzewnej 4xM16 wklejanych chemicznie. Rygiel ramy oparty
na konstrukcji dachu za pomoca stupkéw z profili stalowych - rura kwadratowa wypetniona materiatem
termoizolacyjnym. Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia ma by¢ wywinieta i przyklejona na
stupek, krawedzie izolacji zabezpieczone masg uszczelniajgca - trwale elastycznych (dedykowanych
do rodzaju materiatu, systemu pokrycia dachu). Rygle i stupki ramy gtdwnej przewidziano ze stali
S355JR. Elementy zabezpiecza sig antykorozyjnie warstwg ocynku ogniowego wg PN-EN ISO 14713-1
oraz PN-EN ISO 1461 - z uwagi na lokalizacje w otoczeniu zaktadéw produkcyjnych, magazynowych.
Elementy konstrukcyjne wsporczej nalezy wykona¢ z wtasciwych materiatdw posiadajgcych certyfikaty
oraz dopuszczonych do obrotu w budownictwie, w Swietle przepisow ustawy Prawo budowlane.
Wszystkie prace budowlane nalezy wykonywaé pod kierownictwem i nadzorem oséb uprawnionych w
oparciu o projekt techniczny oraz organizacji i technologii rob6t opracowany przez Wykonawce.
Przyktadowy rozstaw paneli ponizej.:

MMMMMM MOC DC (kWp)
FOTOWOLTAICZ PRODUKCJA
(MWh)

Rys.1
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ASPEKT “ ASPEKT MOCY ROCZNA PRZ.

MODULOW PV DC (kWp) PRODUKCJA
(MwWih)

Rys.2
2.2 Obliczenia statyczne

Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena konstrukcji istniejgcego stropodachu budynku domu
pomocy spotecznej pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych wraz z podkonstrukcja
wsporczg.

Z uwagi na konstrukcje warstwy spadkowej stropodachu z luzno usypanego kruszywa keramzytowego
zwienczonego niezbrojong warstwg betonu wyréwnawczego o wys. 2+3cm oraz styropianu EPS 100 [
30cm] i wystepujgce przy tym ryzyko jej osiadania na skutek peknie¢ warstwy wyréwnawczej pod
obcigzeniem balastu konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych rezygnuje sie z analizy oparcia
niekotwionego.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem weryfikacje nosnosci stalowej konstrukcji wsporczej paneli
fotowoltaicznych ztozonej z profili cienko$ciennych gietych z blach. Ekspertyze opracowano wg
aktualnych norm i przepiséw konstrukcyjno-budowlanych w zakresie umozliwiajgcym opracowanie
szczegotowego projektu montazu wszystkich elementdéw konstrukcji wsporczej do instalacje PV.
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Parametry techniczne urzadzen i elementéw nosnych konstrukciji:
- Parametry techniczne urzadzen technicznych w poziomie dachu:

instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy do 1MW - przyjeto przyktadowe panele fotowoltaiczne o
wymiarach 2279x1134x35mm, bedg one produkowaty energie elektryczng na potrzeby budynku
produkcyjnego, panele fotowoltaiczne umieszczone zostang na dachu budynku na konstrukciji
wsporczej utwierdzonej do specjalnych ram stalowych posadowionych na poprzecznych wienicach
stropodachu, co zapewnia wystarczajgcg statecznos¢ instalacji na obcigzenie wiatrem,

Rama paneli powinna by¢ ustawiona zgodnie z pochyleniem jak dla dachéw ptaskich pod katem a=
150.Ciezar stalowej systemowej konstrukcji wsporczej panelu fotowoltaicznego wynosi 0.07 kN/m2
Ciezar pojedynczego panelu: 29 kg, co daje 0,11kN/m2 [ rys. 3,4,5]

- Parametry techniczne elementéw konstrukcyjnych:
Rame konstrukcji wsporczej proponuje sie ze stalowych profili zimnogietych, rygiel: C120x70x4, stupek
rura kwadratowa 70x70x4. Gatunek stali konstrukcyjnej S355JR. Zakotwienie do wiencéw kotwami
chemicznymi ze stali nierdzewnej M16. Do obliczen jako bardziej niekorzystny przyjmuje sie schemat
jednoprzestowej ramy opartej na wiencach stropodachu.

Obcigzenia konstrukcji — rama,

Obcigzenia zebrano wg norm [1, 2, 3].

Obcigzenia state

Przyjmuje sie, ze konstrukcja obcigzona jest ciezarem wtasnym i ciezarem paneli fotowoltaicznych o
wymiarach 2279x1134x35mm i o masie tgcznej 29 kg, przyjeto pole powierzchni 2,57m2

Obciazenia state

wart. charakt. | wsp. obl. iwart. obl.
Lp opis obcigienia kN/m2 kN/m2
I. Obcigienie state istniejgcego stropodachu [SN 1]
lipapax 2 0,150 1,35 0,203
2:ocieplenie-styropian EPS 300mm 0,135 1,35 0,182
3 w-wa wyrownawcza z betonu gr 30mm 0,720 1,35 0,972
Aiw-wa keramzytu 0,470 1,35 0,635
Sicieiar stropu 4,000 1,35 5,400
6:tynk 0,200 1,35 0,270
SUMA SN 5,675 7,662
Il. Obcigienie state instalacji fotowoltaiczne] [SN2]
7 Podkonstrukcja 0,070 1,5 0,105
8 Panele PV 0,114 1,35 0,154
SUMA II 0,184 0,259
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Obciazenia zmienne

Obcigzenia $niegiem

Analizowana konstrukcja zlokalizowana jest w 2 strefie obcigzenia $niegiem gruntu w Polsce.
Wysoko$¢: A =164 m n.p.m.

Przyjeto nachylenie paneli fotowoltaicznych pod katem a = 15° — u=0,8.

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu w Polsce:

sk = 0,9 kKN/m2

Wspotczynnik ekspozyciji Ce = 1,0

Wspétczynnik termiczny Ci = 1,0

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem potaci s = uCeCisk=0,8-1,0-1,0-0,9=0,72 KN/m2 .

Obcigzenia wiatrem
Analizowana konstrukcja zlokalizowana jest w 1 strefie obcigzenia wiatrem w Polsce. Wysoko$¢ 64,9 m
n.p.m.
Obcigzenie wiatrem nalezy ustali¢ przy zatozeniu, ze wiat wieje poziomo z kierunku dajgcego
najbardziej niekorzystne obcigzenie dla elementu, oraz Zze wszystkie powierzchnie nawietrzne i
zawietrzne elementu poddane sg prostopadle skierowanemu do nich i rownomiernie roziozonemu
parciu lub ssania wiatru.
Obliczenie wartosci szczytowej cisnienia predkosci qp :
Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru v, 0= 22 m/s
Przyjeto najbardziej niekorzystny wspotczynnik kierunkowy wiatru ¢ ¢ir = 1,0
Wspotczynnik s€zonowy € season = 1,0
Bazowa predkos¢ wiatru vy = Cgir CseasonVb,0= 1,0 - 1,0 - 22 = 22m/s
Wysokos$¢ odniesienia przy wiatrach jednospadowych: wysokosé h mierzona od podstawy do najwyzej
potozonej krawedzi, wysokos¢ odniesienia wynosi ze = h = 9,31 m.
Przyjeto, ze teren odpowiada kategorii IV.
Wymiar chropowatosci terenu zo = 1,0 m, Zmin = 10,0m, Zmax= 500m
Wspotczynnik turbulencji k. = 0,23
Wspodtczynnik rzezby terenu c(z) = k: * In(z/z0)=0,23*2,23=0,51
Srednia predko$¢ wiatru vm=c+(2)*co(z)*v6=0,51*1,0*22=11,22m/s
Intensywnos$¢ turbulencii
s G %
L, (z) Vm(2) (2} In(zizy)
k1=1 ,0
co(z)=1,0
In(z/z0)=2,23
I\(z)=1/(1*2,23)=0,45
Szczytowe cisnienie predkosci

1
4o{2)=[1+7- ()]} 5 pva(2) = col2) 4,

p=1,25 kg/m3
Qp(2)=[1+7%0,45]*0,5*1,25*11,222=0,327kN/m?
Cpe=-2,8

Cisnienie wiatru na powierzchnie

We= Qp(Z)*Cpe=0,327%(-2,8)=-0,91kN/m2

Sita oddziatywania wiatru
Fuw=CsCq*We=1,0%(-0,91)=-0,91kN/m?
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Kombinacje

Kombinacje obcigzen

Kombinacje wykonano zgodnie z [1].

- Kombinacje w stanie granicznym nosnosci SGN:
KOMB1 = (STA1 + STA2) + SN1
KOMB3 = (STA1 + STA2) + W2

- Kombinacje w stanie granicznym
(kombinacja charakterystyczna):
KOMB4 = STA1 + STA2 + SN1
Wartos¢ poszczegolnych obcigzen w kombinacjach:

uzytkowalnosci

Typ Wart. Wart.
Lp obcigienia {Charakt. {wspotczynik (Oblicz.
1:572 0,18 1,35 0,25
2iW1 -0,91 1.5 -1,37
3i5N1 0,72 15 1,08

Obciazenia obliczeniowe na rygiel
Obcigzenia na ptatew zebrane z pasma 1,134m i zrzutowane na kierunek ptatwi cos15° =1,095m:

Wartoseé
Kombinacje obcigien obl. obc.
KOM 1=5T2 + W1={0,25%1,095)-1,35 -1,07625
KOM 2=ST2 + SN1={0,25+1,08)*1,095 1,45635
Schemat KOMB1
.91 0,91 .91 0,91
0.8 018 0.8 018
1_. F F F r 2_.
r . 1 .
l 3,910 l ot
SCHEMAT KOMB2
072 0,72 072 0,72
0.1 018 ojs 018
1_. F F F r 2_.
A 1 A

Wymiarowanie przekroju przyjeto dla KOM2, utwierdzenie w wiencu wg KOM1
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Wymiarowanie rygla ramy:

Pretnr 1

Wrynild wiymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2dv. 1.54 licencja nr <Wersja probna=)

Zadanie:

Przekrdy: 1 - U 100w60xd~

Wymiary przekroju: h=1000 s=60.0 z=4.0 =40 =40 ey=183.

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=1292 [zg=209 A=8.16 ny=4.0 i==1.% Iv=463.0 It=0.4 vs=-4.0 1s=3920 =46 by=-43.
Material: 3 235, (Granica plastycznosci £=235 MPa oraz wytroymaloSE na rozciazanie fy = 360 dla g=4,0.|

Obcigzenia prostopadte:
Obciazenia dristajace prostopadle do plaszezyzny uldadu:

- obeciafenie rozlozone q=0%kN/m,

-momenty przyweztowe M:=0, My =0kNm,

- moment skrecajacy T=0kNm.
Czesciowy wspolcoynnik bezpieczenstwa dla tych obeiaZzen wynosi 5= 1.
Nosnosc przekroju na scinanie:
xa = 35910, xb=0,000, Przgsfo nr: 1, 1, 1. ObciaZzenia: 1,35-CW+1,5-(B+D} (a)
-wzdhii osi £

Warunek nosnosci:

VB _ 153 _gg31<1
Vg 1993

Nosnosc przekroju na zginanie:
xa=2206 xb=1614;, Przestonr: 1, 1, 1. QbcigZenia: 1,35-CW+1 5-(B+D} (a)
Najwieksze naprezenia normalne z uwzglednieniem Scinania:

Ne: M_ gz M. pav S5 % £ 415 2
—Ed, TwEAT TPaBET 0 40+ 13299 103 04T 03 sz a1 MPa

OxEd
- A B 1, 5.16 120,24 2004
= &
2
oxEe=58,81 <235 = % - o T
M0

Nosnosc srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa=3%0; xb=0000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-CW+1 5-(B+D) (a)

Warunki nosnosci srodnika:
P . 153
= =0,002=1 (614 ENI993-]1-5
Fp; 13016 B
m+0.8 m =0,012 + 0,8=0,000 = 0,000 < 1,4 (72 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesfo nr: 1, 1, 1. ObciaZenia: CW+B+D Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynosza:
Bz =06,4 < 15,6 = az
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
2a=630mm; L/a=30100/63%0=6119
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3. Whnioski i zalecenia

Analiza stanu technicznego budynku wykazata, ze:

1. Na podstawie danych archiwalnych oraz po przeprowadzeniu obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych elementdéw konstrukcji wsporczej przenoszacej obcigzenie z instalacji PV
na sciany poprzeczne obiektu , uwzgledniajgcych zatozenia obcigzeh wg aktualnych norm
stwierdza sie, ze mozliwe jest dodatkowe obcigzenie konstrukcji budynku instalacjg
fotowoltaiczng. Zanotowano wzrost obcigzenia na $ciany poprzeczne na ktorych opiera sie
stropodach o dodatkowe 10 %. Jednoczesnie zwraca sie uwage, ze montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu w ilosciach przewidzianych ekspertyzg wykonang wedtug zalecen
niniejszej ekspertyzy, jest mozliwy po wykonaniu dodatkowej konstrukcji wsporczej rozktadajgcej
obcigzenia skupione na wiencach scian poprzecznych ostatniej kondygnacji. Przeniesienie
obcigzenia z instalacji PV przez konstrukcje wsporczg na sSciany wynika z faktu braku
statecznosci i wytrzymatosci warstw spadkowych stropodachu od obcigzenia balastem
utrzymujgcym statecznos¢ konstrukcji PV podczas obcigzen odrywajgcych wiatrem.
Rozmieszczenie i ilos¢ paneli fotowoltaicznych powinna byé zgodna z zatozeniami
uwzglednionymi w niniejszym opracowaniu. Na budynku mozliwy i racjonalny jest montaz paneli
fotowoltaicznych o wymiarach ~2279x1134mm, w systemie bezbalastowym — o konstrukc;ji
nosnej kotwionej (przykrecanej) do wiency poprzecznych stropodachu.

2. Optymalnym ustawieniem jest montaz w trzech rzedach na obu potaciach dachu (jesli to mozliwie
symetrycznie-rys 1 i 2). Ze wzgledu na kominki wentylacyjne mogg wystgpi¢ lokalne zaburzenia
uktadu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, ze obcigzenia normowe konstrukcji okreslane sg na
podstawie $rednich oddziatywan w okreslonym czasie, (tzw. czas powrotu obcigzenia
ekstremalnego, wynoszacy srednio 50 lat). Zmiany klimatyczne przyniosty istotne zwiekszenie
wartosci maksymalnych oddziatywan srodowiskowych (w tym $niegu), czesto znacznie
przekraczajgcych maksymalne wartosci normowe. Dla zapewnienia bezpieczenstwa konstrukgcji
dachu i tym samym catego obiektu nalezy monitorowac i usuwa¢ nadmiar warstwy sniegu ponad
warto$ci dopuszczalne przyjete na etapie przysztego projektowania. Wazne jest, aby od$niezanie
dachéw wykona¢ przed przekroczeniem maksymalnej dopuszczalnej wysokosci pokrywy
Snieznej, gdyz nalezy uwzgledni¢ czas, w ktorym na nieodsniezonej jeszcze powierzchni zdgzy
powsta¢ warstwa sniegu wieksza od dopuszczalnej. Schody jak i nadproza w dobrym stanie
technicznym.

3. W celu weryfikacji rozstawu scian poprzecznych zaleca sie wykonanie odkrywek na podstawie
rys. nr 9 Rzut montazowy stropu nad Il pietrem.[Projekt budowlano-wykonawczy z 2006r
opracowany przez BPBBO ,Miastoprojekt Bydgoszcz” sp z 0.0.] Dokumentacja znajduje sie w
archiwum zarzadcy obiektu.

4. Niniejsza ekspertyza nie stanowi projektu budowlano/technicznego w mysl Ustawy Prawo
budowlane. Jakiekolwiek prace budowlane przy montzu instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku DPS wymagajg uprzednio sporzadzenia projektu technicznego prze osoby posiadajgce;j
odpowiednie uprawnienia budowlane.

5. Zaleca sie biezgcg obserwacje Scian zewnetrznych i wewnetrznych, analize przemieszczen
drobnych spekan scian zewnetrznych na styku budynku 3 i 4 kondygnacyjnego oraz biezgce
utrzymanie pokrycia dachu, wraz ze sprawdzeniem poprawnosci odprowadzenia wéd opadowych
Z potaci dachowych.

6. Zaleca sie zastosowanie mat grzewczych lub odpowiednie przeszkolenie osoby odpowiedzialnej
za odsniezanie dachu
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Podsumowanie:

Stan techniczny budynku jest zadawalajacy, brak jest widocznych wyraznych
spekan scian swiadczacych o nierbwnomiernym osiadaniu i przecigzeniu
budynku, nie obserwuje sie rowniez ponadnormatywnych ugie¢ stropow.
Ekspertyza zostata opracowana dla potrzeb przysziej realizaciji
przedsiewziecia dotyczacego montazu instalacji fotowoltaicznej na
istniejacym dachu budynku czterokondygnacyjnego domu pomocy
spotecznej w Poznaniu przy ul Konarskiego 11/13 .

Literatura

[11 PN-EN 1990:2004 Eurokod 0 — Podstawy projektowania konstrukcji

[2] PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 — Oddzialywanie na konstrukcje, Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne — Obcigzenie sSniegiem.

[3] PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddzialywanie na konstrukcje, Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne — Oddziatlywania wiatru
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

TEMAT OPRACOWANIA: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu

istniejagcego budynku DPS-u wraz z niezbednymi
urzadzeniami infrastruktury technicznej o tacznej
max. mocy przytaczeniowej do 1 MW

KATEGORIA OBIEKTU: Xl

ADRES OBIEKTU: ul. Konarskiego 13/11, 61-114 Poznan, Miasto

Poznan, powiat Poznan, woj. wielkopolskie dz. o
nr ewid. 4/468

INWESTOR : Miasto Poznan Dom Pomocy Spotecznej

ul. Konarskiego 11/13, 61-114 Poznan

Branza Zakres |Imie i Nazwisko Podpis
Konstrukcyjno- Projektant mgr inz. Marcin Htadki Fe = /f.ﬁ-___ :
budowlana Nr ew. ZAP/0001/POOK/08 i B R

Niniejszym oswiadczam, ze ekspertyza techniczna zostata wykonana
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz Polskimi
Normami jak réwniez obowigzujacymi przepisami.

kwiecien 2023 r.
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Dokumentacja fotograficzna

: S F s A s : ‘; : "‘@
Fot.1 Odkrywka warstw spadkowych stropodachu na budynku 4 kondygnacyjnym

Fot.2 Odkrywka warstw spadkowych tropodachu na budynku 4 kondygnacyjnym — zmienna wysokos$¢
warstwy keramzytu

17



Projektowanie i nadzorowanie robét budowlanych Promak Marcin Htadki
ul. Powst. Wielkopolskich 13/59, 62-600 Koto
NIP 955-204-36-73, REGON 362888290
e-mail: marcinhladki@gmail.com

Fot.3 Lokalne zarysowania stropodachu nad klakg schodowg w rejonie wiazu dachowego

k

Fot.4 Stropodach i Sciany ostatniej kondygnaciji
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Fot.5 Zebra i $ciany porzeczne ostatniej kondygnacji

Fot.6 Zebra i $ciany porzeczne ostatniej kondygnacji
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Fot.7 Widok potaci dachu

Fot.8 Widok potaci dachu

20



Projektowanie i nadzorowanie robét budowlanych Promak Marcin Htadki
ul. Powst. Wielkopolskich 13/59, 62-600 Koto
NIP 955-204-36-73, REGON 362888290
e-mail: marcinhladki@gmail.com

: e

g -.l.' )
g 1!1*

=7

Fot.9 Widok elewacji zachodniej

Fot.10 Widok elewacji wschodniej

21



Projektowanie i nadzorowanie robét budowlanych Promak Marcin Htadki
ul. Powst. Wielkopolskich 13/59, 62-600 Koto
NIP 955-204-36-73, REGON 362888290
e-mail: marcinhladki@gmail.com

Fot.12 Przyktadowy sposdb montazu paneli fotowoltaicznych z wykorzystaniem konstrukcji wsporcze;j
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Rys.3 Przyktadowy paneli fotowoltaiczny przyjety do analizy
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Rys.4 Przyktadowy paneli fotowoltaiczny przyjety do analizy
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Rys.5 Przyktadowy system konstrukcji wsporczej paneli z mozliwo$cig montazu na ramie lub w systemie
balastowym
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