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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano w mysl § 7.1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r. poz. 463), zgodnie z kiérym opinie geotechniczng sporzadza
sie dla obiektéw budowlanych w kazdej kategorii geotechniczne;.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dotyczy inwestycji polegajgcej na
budowie chodnika, ktéra projektowana jest na dz. nr ew. 1/1, 1/3, 10/5, 12/1, 12/5,
12/6, 20/1, 20/3, 20/6, 114 (ar. 19, ob. 0020 Golecin) potozonych przy
ul. Czarnkowskiej w Poznaniu. Badania geotechniczne wykonano na dz. nr ew. 1/1,
1/3, 10/5, 19/2, 20/3, 114 (ar. 19, ob. 0020 Golecin).

Zleceniodawcg badan geotechnicznych jest firma ALDROG Sp. z o. o.,
ul. Starotecka 7, 61-361 Poznan.

Lokalizacja inwestycji oraz wstepne =zatozenia projektowe zostaly
przedstawione przez Zleceniodawce.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych
wystepujgcych w miejscu planowanego chodnika przy ul. Czarnkowskiej
w Poznaniu.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnej gtebokosci i sposobu posadowienia projektowanych
konstrukcji oraz na zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac

budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

3. Spis wykorzystanych materiatow

Przepisy prawne:

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2023
poz. 633 ze zm.);
[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2023 poz. 682 ze zm.);
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[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

Normy panstwowe i branzowe

[4] *PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

[5] *PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw;

[6] *PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe;

[7] *PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar;
[8] *PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
0golne;

*Normy wycofane. Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizaciji (Dz. U. 2002 poz. 1386), dopuszcza

jednak zasade fakultatywnos$ci stosowania norm, umozliwiajgc stosowanie zaréwno norm aktualnych,

jak i wycofanych.

[9] PKN-CEN ISO/TS 17892—(1-12): Badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw.;

[10]PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdine.;

[11]PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.;

[12]PN-EN  ISO  14688-1:2006 Badania geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

[13]PN-EN ISO  14688-2:2006 Badania geotechniczne. = Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Zasady klasyfikowania.;

Literatura i geologiczne materiaty archiwalne

[14]Chmal R., 1990 - Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1:50 000, arkusz nr 471 Wolsztyn, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa;

[15]Mapa topograficzna w skali 1:50 000;

[16]Pazdro Z., Kozerski B., 1990 — Hydrogeologia ogdélna. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa;

[17]Kondracki J., 2009 — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
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4. Charakterystyka inwestyciji

W ramach inwestycji planuje sie budowe chodnika po wschodniej stronie
ul. Czarnkowskiej na odcinku od ul. Dgbrowskiego do ul. Budzynskiej oraz remont
istniejgcego chodnika na odcinku od ul. Budzynskiej do ul. Sytkowskie;.

Chodnik o szerokosci od 1,15 m do 2,90 m zostanie wykonany z piyt
betonowych utozonych na warstwach konstrukcyjnych dostosowanych do warunkéw

gruntowo-wodnych.

5. Lokalizacja terenu badan

Obszar geotechnicznych badan terenowych zlokalizowany jest w pétnocno-
zachodniej czesci Poznania, a doktadniej na dz. nrew. 1/1, 1/3, 10/5, 12/1, 12/5, 12/6,
20/1, 20/3, 20/6, 114 (ar. 19, ob. 0020 Golecin) potozonych przy
ul. Czarnkowskiej w Poznaniu. Badania geotechniczne wykonano na dz. nr ew. 1/1,
1/3, 10/5, 19/2, 20/3, 114 (ar. 19, ob. 0020 Golecin).

Pod wzgledem administracyjnym jest to obszar potozony w wojewddztwie
wielkopolskim, powiecie i gminie m. Poznan.

Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali
1:50 000 (zat. 1).

6. Zakres prac dokumentacyjnych

6.1.Prace geodezyjne

Niwelacje techniczng punktow badawczych wykonano w nawigzaniu
do panstwowego uktadu geodezyjnego (w m n.p.m.). Jako podktad geodezyjny
wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:1000 dostarczong przez
Zleceniodawce.

Rzedne terenu w miejscu wykonanych badan ksztattujg sie na poziomie
ok. 88,56 — 94,01 m n.p.m.

6.2.Prace polowe

Na analizowanym terenie w dniu 23 pazdziernika 2023 r. wykonano:
* 6 otwordw geotechnicznych do gtebokosci max. 3,5 m.
tacznie odwiercono 18,5 mb.
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W trakcie wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntow
pobieranych z kazdego marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany, sgczenia);

» 2 sondowania lekkg sondg dynamiczng do gtebokosci max. 3,0 m.
tacznie przesondowano 5,1 mb.

» pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametréw
geotechnicznych;

* po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano
poprzez zasypanie urobkiem.
Szczeg6towg lokalizacje i numery punktdw badawczych zaznaczono

na mapie dokumentacyjnej (zat. 2).

7. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

7.1.Warunki gruntowe
7.1.1. Wyksztatcenie litologiczne

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz 471 Poznan) oraz badan wtasnych wykonanych
w sierpniu i wrzesniu 2023 r. (badania do gtebokosci max. 3,5 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzedowych: plejstocenskich i holocenskich.

Plejstocen. Utwory plejstocenu wyksztatcone sg jako grunty mineralne niespoiste
genezy wodnolodowcowej poziomu sandrowego | oraz grunty mineralne spoiste
zastoiskowe wystepujgce w obrebie piaskéw wodnolodowcowych.

Piaski wodnolodowcowe reprezentowane sg przez piaski pylaste, piaski
Srednioziarniste oraz pospoétki. Piaski nawiercono w wszystkich otworach
geotechnicznych, oprécz otworu nr 1, na gtebokosci 0,9 — 1,4 m p.p.t. W obrebie
piaskdéw stwierdzono soczewy gruntow spoistych zastoiskowych (pyty, piaski gliniaste,
pospotki gliniaste).

Holocen. Grunty holocenskie reprezentowane sg przez warstwe nasypow
niekontrolowanych (nN). Migzszos¢ nasypow niekontrolowanych waha sie na ogét
ok. 1,0 m (0,6 — 1,4 m). W otworze nr 6 migzszo$¢ nasypdw wynosi 2,8 m.
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Nasypy zbudowane sg gtdbwnie z mieszaniny gruntéw spoistych z domieszkami
substanciji organicznej (H, Nm). Zaobserwowano réwniez domieszki gruzu ceglanego,

gruzu betonowego, zuzlu.
7.1.2. Grunty stabonosne

Do gruntéw stabonos$nych zaliczono nasypy niekontrolowane (PAKIET I).

Nasypy niekontrolowane mogg zosta¢ dopuszczone jako podfoze konstrukciji
nawierzchni po wykonaniu uzupetniajgcych badan geotechnicznych/laboratoryjnych
na etapie robot ziemnych.

Na analizowanym obszarze nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych (tj. osuwisk) oraz wystepowania gruntéw organicznych,
zapadowych oraz ekspansywnych.

7.1.3. Grunty w strefie oddziatywania przez obiekt

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podfoza gruntowego
wydzielono trzy pakiety gruntow. W obrebie pakietow wydzielono warstwy
o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych.

PAKIET | - obejmuje antropogeniczne nasypy niekontrolowane. Nasypy
niekontrolowane ze wzgledu na zréznicowany sktad oraz stan zaleca sie traktowac

jako stabonosne.

PAKIET Il — obejmuje niespoiste utwory wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski

drobno- i $rednioziarniste.

WARSTWA IIA — P11 (siSa), stan $rednio zageszczony, 10=0,50;
WARSTWA IIB — Ps (MSa), stan $rednio zageszczony, Ib=0,55;
WARSTWA IIC1 — Ps (MSa), stan $rednio zageszczony, Ib=0,65;
WARSTWA IIC2 - Po (grSa), stan $rednio zageszczony, 10=0,65.
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PAKIET Ill — obejmuje spoiste utwory zastoiskowe zlodowacenia pétnocnopolskiego
wyksztatcone jako piaski gliniaste, pospétki gliniaste i pyty piaszczyste.
Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU Il wg normy PN-B-03020:1981* zalicza sie do grupy

genetycznej o symbolu konsolidacji ,C” — grunty spoiste nieskonsolidowane.

WARSTWA llIIA —Pg, Pog, lNp (clSa, clgrSa, saSi), stan twardoplastyczny I.=0,10.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli uogdélnionych parametré4w geotechnicznych (zat. 4). Budowe
geologiczng z podziatem na wyzej wymienione warstwy geotechniczne przedstawiono
na syntetycznym przekroju geotechnicznym (zat. 5) oraz na kartach otworow
geotechnicznych (zat. 6.1 — 6.3).

7.2.Warunki wodne

Podczas badan terenowych prowadzonych w pazdzierniku 2023 r.
w zadnym z otwordéw nie stwierdzono wod podziemnych do gtebokosci rozpoznania.

Zwierciadto wod gruntowych moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym
i wieloletnim. Najwyzszych stanow wéd podziemnych nalezy sie spodziewac w okresie
wiosennym po roztopach pokrywy snieznej lub diugotrwatych, intensywnych opadach
deszczu. Woéwczas woda opadowa moze utrzymywaé sie na stropie gruntéw stabo

przepuszczalnych (piaskéw gliniastych, pospétek gliniastych itp.).

Tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw budujgcych

podtoze analizowanego terenu oraz warto$¢ wspotczynnika filtracji tych gruntow.

Tab. 2 Ogdina przepuszczalno$¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

CHARAKTER PRZEPUSZCZALNOSCI/
RODZAJ GRUNTU FILTRACJA k [m/s]
DOBRA: 104 — 103
piaski $rednioziarniste, pospétki
SLABA: 6 5
il T . 10°-10
piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste
INNE: . I .
filtracja nieokreslona
nasypy
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8. Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i kategorii
geotechnicznej

8.1.Stopien skomplikowania warunkow gruntowych

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercenh
badawczych, badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.

Na podstawie analizy badan wykonanych na dziatkach nr ew. 1/1, 1/3, 10/5,
19/2, 20/3, 114 (ar. 19, ob. 0020 Golecin) przy ul. Czarnkowskiej w Poznaniu

stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

8.2.Kategoria geotechniczna

Projektowang budowe chodnika w ciggu ul. Czarnkowskiej proponuje sie
zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.

W trakcie wykonania robét budowlanych projektant obiektu budowlanego moze
zmieni¢ jego kategorie geotechniczng po stwierdzeniu innych od przyjetych
w badaniach warunkdéw geotechnicznych, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych
(Dz. U.z 2012 r. poz. 463).

8.3.Przydatnos¢ gruntéw do celow budownictwa

Na podstawie materiatdw z wiercen wykonanych w pazdzierniku 2023 r. mozna
dokonac¢ oceny warunkéw geotechnicznych w obrebie zbadanego obszaru.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podfozu
od powierzchni terenu zalegajg nasypy niekontrolowane. Ponizej zalegajg utwory
niespoiste wyksztatcone jako piaski pylaste, piaski srednioziarniste i pospétki w stanie
Srednio zageszczonym (Ib=0,50-0,65).

Warstwa nasypéw niekontrolowanych (PAKIET I) klasyfikowana jest jako grunty
stabonosne. Nasypy niekontrolowane mogg zosta¢ dopuszczone jako podioze
konstrukcji nawierzchni po wykonaniu uzupetniajgcych badan
geotechnicznych/laboratoryjnych na etapie rob6t ziemnych.
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Pozostate grunty budujgce podtoze zalicza sie do gruntdw nosnych,
charakteryzujgcymi sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

Podczas badan prowadzonych w pazdzierniku 2023 r. na omawianym terenie
nie stwierdzono wod podziemnych do gtebokosci rozpoznania.

Projekt budowlany nalezy dostosowac¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo-
wodnych, z uwzglednieniem nosnosci i odksztatcalnosci gruntéw oraz rodzaju,
wielkosci i charakteru obcigzeh przekazywanych na podtoze, tak aby zapewnié
statecznos¢ projektowanego obiektu.

Granica przemarzania gruntu na analizowanym obszarze wg normy
PN-B-03020:1981 wynosi 0,8 m p.p.t.

Realizacja poszczegélnych prac ziemnych wigze sie z koniecznoscig
przeprowadzenia stosownych odbiorow podtoza gruntowego. Zaleca sig, aby odbiér
rob6t zwigzanych z realizacjg posadowienia budowli odbyt sie przy udziale
uprawnionego geologa. Ewentualne odstepstwa od zatozen projektowych nalezy
niezwtocznie przekazac projektantowi obiektu oraz Inwestorowi. Nalezy wykluczy¢, ze
zaistniate okolicznosci nie zagrazajg budowli i nie przeszkodzg prawidtowej realizacji
inwestycji. Rodzaj i zakres obserwacji powinien by¢ dostosowany do konstrukciji
budowli, warunkéw geologicznych i geotechnicznych podtoza oraz do mozliwych
zagrozen, a takze do kategorii geotechnicznej obiektu.

9. Wnioski

1. W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych przeprowadzone zgodnie =z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawcy (ilos¢ i gtebokos¢ otwordw).

2. Na podstawie analizy badan wykonanych na dziatkach nr ew. 1/1, 1/3, 10/5,
19/2, 20/3, 114 (ar. 19, ob. 0020 Golecin) przy ul. Czarnkowskiej w Poznaniu
stwierdzono, ze badany teren charakieryzuje sie prostymi warunkami
gruntowymi.

3. Projektowang budowe chodnika w ciggu ul. Czarnkowskiej proponuje sie
zaklasyfikowaé do  pierwszej kategorii  geotechnicznej  zgodnie
z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.
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4. Geotechniczng charakterystyke gruntdéw wystepujacych na terenie badan
opisano w punktach nr 7.1 i 8.3.

5. Szczegbtowe informacje dotyczace wystepowania wdd podziemnych
przedstawiono w punkcie nr 7.2.

6. Projektujgc fundamenty nalezy uwzgledni¢ parametry geotechniczne podtoza
gruntowego przedstawione na zatgczniku nr 4. Przebieg warstw
geotechnicznych przedstawiono na zatgczniku nr 5.

7. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

8. Rozpoznanie budowy podfoza ma charakter punktowy. Dokfadne okre$lenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie poszczegdlnych
punktéw badawczych.

9. Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczeg6lnych warstw geologiczno-
inzynierskich dla wiercen wynosi ok. +/- 0,1, co wynika z techniki wykonywanych
badan oraz doktadnos$ci urzgdzen pomiarowych.

10. W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robo6t ziemnych niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy
skontaktowac sie z jej autorem.
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e lokalizacja terenu badan

Firma Geologiczna Felkel & Gus Sp. z 0.0. Zat. nr
adres siedziby: ul. Malwowa 6, Bolechéwko, 62-005 Owinska
adres biura: ul. Chlebowa 4/8, 61-003 Poznan 1

FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GU$

Temat: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne
emat. w miejscu projektowanego chodnika przy ul. Czarnkowskiej w Poznaniu

Rysunek: MAPA LOKALIZACYJNA

7(& relina S@%i&/

Opracowat: | mgr Karolina Szczygiet

Skala: 1:50 000 Data: listopad 2023 r.
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lokalizacja i numer otworu geotechnicznego

linia i numer syntetycznego przekroju geotechnicznego
lokalizacja i numer sondowania dynamicznego
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

Symbole geotechniczne gruntéow wg normy PN-86/B-02480 *
< GRUNTY MINERALNE <> GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

zaw. czesci org. lom

RODZIME (NIESKALISTE) H - grunt préchniczny 2"/§-5%g
Zz - Zwir Nm - namut 5%-30%
Zg - zwir gliniasty T - torf >30%
Po - pospétka
Pog - pospétka gliniasta <> GRUNTY NASYPOWE
Pr - piasek gruboziarnisty nB - nasyp budowlany
Ps - piasek $rednioziarnisty nN - nasyp niekontrolowany
Pd - piasek drobnoziarnisty B - beton
Pr - piasek pylasty C - cegla
Pg - piasek gliniasty Vd - suzel
gp - pyt piaszczysty D - drewno

- pyt
Gp - glina piaszczysta <> GRUNTY SKALISTE
G - glina
Gn - glina pylasta ST - skata twarda
sz - glina piaszczysta zwigzta S_M - skata migkka
Gz - glina zwigzla Li - skata lita
Gnz - glina pylasta zwiezia Ms - skata mato spekana
Ip - it piaszczysty Ss - skata $rednio spekana
| - it Bs - skata bardzo spekana
o - pviasty < GRUNTY NIETYPOWE

- zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta Gb - gleba
KR - rumosz Kr - kreda
KRg - rumosz gliniasty Gy - gytia
Ko - otoczaki Cb - wegiel brunatny
K - kamienie CaCo, - weglan wapnia

Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-EN ISO 14688-1 i 14688-2 **
<> GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

Gr - Zwir sasiCl - glina ilasta
Co - kamienie saclSi - glina pylasta
Bo - gtazy saSi - pyt piaszczysty
LBo - duze gtazy saCl - it piaszczysty
Sa - piasek Cl - it
clSa - piasek ilasty siCl - it pylasty
siSa - piasek pylasty clSi - pytilasty

Si - pyt

< OZNACZENIA WODY W PROFILU < WILGOTNOSC GRUNTU

S - suchy
ﬂ - swobodne zwierciadio wody gruntowe;j mw - mato wilgotny
94.20 (wysoko$¢ w m n.p.m.) w - wilgotny
tabili i d It j m - mokry
- ustabilizowany poziom wody gruntowej _ f
96.70 (wysoko$¢ w m n.p.m.) nw nawodnlony
- nawiercony poziom wody gruntowe;j <> ZNAKI DODATKOWE
94.20 (wysoko$¢ w m n.p.m.)
+ - domieszki
- nawiercone kolejne zwierciadio /i - przewarstwienia
WOdk’ gruntowej / - pogranicze gruntéw
9420 (wysokosc wm n.p.m) (..) - uszczegotowiony sktad nasypu
1 - numer otworu
- sgczenia wody 94,20 - rzedna otworu [m n.p.m.]
94.2 (wysokos¢ w m n.p.m.) . .
I-1 - oznaczenie przekroju
1A - nr pakietu i warstwy geotechnicznej
< FRAKCJE GRUNTU
*
0,0 f 0,(?02 f O,OISO fo 2,00 6 40|,0 fe % [mm]
cl ' si l . sa ] Gr I CoBo
** 0,0 0,002 0,063 2,00 63,0 [mm]

> STAN GRUNTU

Zageszczenie gruntéw niespoistych (stopien zageszczenia)

* 0 0,33 0,67 0,80 1,00 [-]
[ | In | szg |z | bzg |
DI—pmn T In I szg I zg I |
** 0 15 35 65 85 100 [%]
bin - bardzo luzny zg - zageszczony
In - luzny bzg - bardzo zageszczony
Szg - Srednio zaggszczony

Konsystencja gruntéw spoistych (stopien plastycznosci)

* ZW | pzw | tpl | pl | mpl | Pt
I | | »
0,00 0,25 0,50 1,00
*x 4 bzwlzw | tpl | pl | mpl | pt |
- [ [ [ [ I e
1,00 0,75 0,50 0,25
W W Wy

bzw - bardzo zwarty - wskaznik konsystenciji

|
W - zwarty [ - stopien zageszczenia
pzw - potzwarty I, - stopien plastycznosci
tpl - twardoplastyczny A - granica skurczu
pI - plastyczny w - granica plastycznosci
mpI - miekkoplastyczny WP - granica ptynnosci
pt  -plynny -

€ U ‘fez



Zat. nr 4

ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne
w miejscu projektowanego chodnika przy ul. Czarnkowskiej w Poznaniu

p— [a] 1
_ - -
© Qo (] ‘©
£ g ] =
$o | =2 28 |5 g g S 3
8y = So 1838 g 3 <
Si= 5 58 |32° 2 > S
2 = —_ == >5 0 [0 0 k=)
- o I T = 532 =) S =
ge | 8 | sY |sse] N E :
ss | & cf |2F2| 5 S
= 2 |2 s ]l s1|° s .
5 % & [%] [kN/m*] [kPa] [°] [MPa] [MPa]
GRUNT NIEJEDNORODNY - PARAMETROW NIE WYZNAGZONO,
1A nN Mg - (s29) (o) w PUNKTOWO OKRESLONO WSKAZNIK ZAGESZCZENIA Is=0,95-0,97
A P siSa - 0,50 - w 16,0 17,5 - 30,4 61,9 46,2
B Ps mSa - 0,55 ; w 14,0 18,5 - 33,3 103,2 87,0
lc1 Ps mSa - 0,65 - w 14,0 18,5 - 33,9 122,0 102,6
nc2 | po grSa - 0,65 , w 12,0 19,0 - 39,5 184,8 165,9
Pa. Po clSa,
A g’np 9| cigrsa, c - loj10-0,15| w 13,0 215 19,3 15,6 33,0 23,1
saSi

nw - nawodnione

w - wilgotne

mw - mato wilgotne

s - suche

* parametry geotechniczne na podstawie normy PN-81/B-03020 przyjeto dla nizszej z podanych wartosci zakresu stopnia zageszczenia I (grunty
niespoiste) oraz dla wyzszej z podanych wartosci zakresu stopnia plastycznosci I, (grunty spoiste)

badania terenowe, badania laboratoryjne

badania terenowe i korelacja

normy geotechniczne

Dla charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ czesciowe wspotczynniki materiatowe
zgodnie z Eurokodem 7 (PN-EN 1997-1:2008)



Inne:

Skala

1500
100

- Asfaltobeton

Grunty antropogeniczne - Holocen:

Nasyp niekontrolowany

Czwartorzed - Plejstocen:

Piasek pylasty

Piasek srednioziarnisty
Pospotka

Pyt piaszczysty

Piasek gliniasty

Pospotka gliniasta

6 5/DPL2 4 3 2/DPL1 1
88.56 89.36 90.26 90.49 91.57 94.01
m n.p.m. m n.p.m
94 9 N —94
4
] {\4‘40 70" B
93+ 120 N —93
7 Pg//Pd i
92 0 00 92
| np/Pr/Pd -
91 v 91
| Lon I A <X Gt. 3.0 L
x9N .&){/‘ nN N
90— L% 4 %50.70 R 90
| 0 10 20 30 (é( nN N ] A c |
= :" e 1A . /1 .00 a0 Pg+Z//Pdzg| ~
8o 3 kl- _1 50 Pszgl//Pgmsp e - & Mnp//Pmt —89
| > {2090 PoglPgsz 1A I8 3 i Ps+Zl/Pszgl lic1 = :
. ‘f\/OSO nN 140 Ps//Pszgl A . Pog/Pg+ : ‘ " 1.2.40 G* 30 -88
(‘ . 5 Po lic2
1 S I Ul PssZPszgl 2! |
Ps
87 8 N G+ 30 G+ 30 g7
| &5 / i
8- LA Gt. 3.0 6
] i A Pgmsp//szgI L
85— —85
Gt. 3.5
| 112.4m 201.1m 78.4m 158.0m 77.8m Firma Geologiczna Felkel & Gus Sp. z o.o. Zat. nr
6 5 4 3 2 1 adres siedziby: ul. Malwowa 6, Bolechowko, 62-005 Owinska
_— adres biura: ul. Chlebowa 4/8, 61-003 Poznan 5 _1
FELKEL & GUS
T t: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne
emat. w miejscu projektowanego chodnika przy ul. Czarnkowskiej w Poznaniu
Rysunek: SYNTETYCZNY PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I-I
Syntetyczny przekroj geotechniczny przedstawia zgeneralizowang i uproszczong
budowe geologiczng podtoza projektowanego chodnika. Z uwagi na znaczne . . Y, P
odlegtosci pomiedzy wykonanymi otworami geotechnicznymi przedstawiong Opracowata: | mgr Karolina Szczygiet i i
budowe geologiczng nalezy traktowac pogladowo. Doktadne okreslenie rodzaju !
i | t i dlnych kto ;
L:;e;r\llbjcg;lér;]tu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktéw Skala: 1_115(%) Data: listopad 2023 .




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 1

Zat.Nr: 6.1

Wiertnica: WH-020 OsU

Rejon: ul. Czarnkowska
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: Poznan

Obiekt: Chodnik
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z o.0.

Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gus$ Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 94.01 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Powiat: m. Poznan Dozér geol.: mgr D. Konieczny Skala 1:40 | Data wiercenia: 2023-10-23
Wojewddztwo: wielkopolskie
ol 0Sal & — > = g o | o | z S
¢ 832/ 5| E| -8 @ £ 2| 2 ¢85 e g2
S| S0E| 2| ® oR=3 5 Opis Litologiczny 2 3 g 5| =< 2 | Bg
28838 5| €8 % £ £ |25 ¢ S 2
2 528 & @ 2| & E | &5 | 2| & =3
= %) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
\)‘)‘/:/‘/‘)) Nasyp niekontrolowany (PgH, C, B), tpl
x&‘/;‘(\‘ 24 0.10| >ciemnobrazowo-szary
SEE80K . .
o ?)/\/\27; Nasyp niekontrolowany (Pd, Z, PdH), -
w ~ NN NN i — %
2 g é{/t%\% jasnoszary, lom=0,7 % AN Mg A
‘\/\‘/\/‘(\‘\« 0.70
§\//\§§\§5 Nasyp niekontrolowany (PgH, Pg, Gp, GpH,
—1.0 \)/\/\27; Pd), ciemnobrazowy
NN NA
LS
Ny 1.20
[ N .: ) Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem w
L y drobnoziarnistym, jasnobrgzowy Pg//Pd ciSa 0.15
[a) A
IZIEI - s tpl
Q o o
0| 820 =o—F~o
e ,% ~_ 2.00 1A
<| o
o P~ o Pt
N — . Pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem
= ~ o~ pylastym i piaskiem drobnoziarnistym, Np//P/Pd saSi 0.10
o~ A jasnobrazowy
P~ P
80 =300
Otwor nr2 Rzedna: 91.57 m n.p.m. Data: 2023-10-23
X/\‘/\;X‘\J Nasyp niekontrolowany (PgH, Nm, ZI, Z,
§‘( /\/§\§§ masa bitumiczna, destrukt asfaltowy), tpl
AR ciemnoszary, lom=6,2 %
L Rl 040
ye  EES
Z 8 RASA N nN Mg 1A
25 R | .
AR s Nasyp niekontrolowany (Pd, Ps, Z, PpiH),
SOSRK : 0 0.95
1.0 K£L£K jasnoszary, lom=0,7 %
S
e
LR
L ~ 1.40 w
PR Piasek pylasty przewarstwiony pytem
a e piaszczystym, jasnoszaro-brazowy Prinp | siSa 0.50 A
N §72.0 s
2|8 ~ -~ 210
| .2 o et
<| o
= a I~ e
NI b D o~ Pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem .
()
D pylastym, jasnoszary Np//Pn| saSi tpl 0.10 | A
P 0 P
80 == 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K. Szczygiet




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 3

Zat.Nr: 6.2

Wiertnica: WH-020 OsU

Rejon: ul. Czarnkowska
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: Poznan

Obiekt

: Chodnik

Zleceniodawca: ALDROG Sp. z o.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gus$ Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 90.49 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Powiat: m. Poznan Dozér geol.: mgr D. Konieczny Skala 1:40 | Data wiercenia: 2023-10-23
Wojewddztwo: wielkopolskie
= > o g
oS g ©| z = < 2 2
£ 8% 5| E| -5 | £ 2| 2|8 50 8
S| S9E| 2| w °o ke Opis Litologiczny 5 3 = > = = | 2g
885 5| 3| o o 8 € 2| g | 2 S e
2 528 & @ 2| & E | &5 | 2| & =3
= 1%5) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N
w & \/)//éé Nasyp niekontrolowany (PgH, Pg, Nm, ZI, M A
Z|8 (: X X Z), ciemnoszaro-brazowy, lom=5,0 % 9
ZL N \§<
53
&&\’/X\‘ < tpl
) 0.70
10 Piasek gliniasty z domieszkg zwiru
' przewarstwiony piaskiem drobnoziarnistym Pg+Z//Pd zgl clSa 0.15 | HIA
. zaglinionym, jasnobrgzowy
al F 1.40 w
o p
Do: 3 Ok Piasek $rednioziarnisty z domieszkg
=2 A zwiru przewarstwiony piaskiem ;
g ?,2.0 el Srednioziarnistym zaglinionym, Ps+2//Ps zgl mSa et
E 8 a jasnobrazowo-z6tty
o a ® szg | 0.65
L s o F. 240
A
o ‘I 0 o Pospotka, jasnobrgzowo-szara grSa lIc2
30 3.00
Otwor nr4 Rzedna: 90.26 m n.p.m. Data: 2023-10-23
:)’)*/:/:}‘)) Nasyp niekontrolowany (ZI, Z, Pg), -
é‘//\‘ ; ‘\//\’ 0.10| >\ciemnoszary
Jd Bl
=l oL PP AL .
Z § §*\§\/(\\%‘\§\< Nasyp niekontrolowany (PgH, Nm, Pg, ZI, Mg tpl A
KXAAK J 2), ciemnobrazowy, lom=6,5 %
é‘\/\ /(j\/\’
1 O LN /\\\ )S
I PP 1.00| Piasek $rednioziarnisty zagliniony
przewarstwiony piaskiem gliniastym Ps zgl//Pg
matospoistym, jasnobrgzowo-zétty, mSa szg | 0.55 8
lom=0,8 % w
1.50
o
N s Pospotka gliniasta na pograniczu piasku ]
Olg gliniastego z domieszka zwiru, Pog/Pg+4 clgrSa tpl 0.10 | HIA
|3 jasnobrgzowy
o
N
]
r 240 Piasek $rednioziarnisty z domieszkg
zwiru przewarstwiony piaskiem ;
Srednioziarnistym zaglinionym, Ps+2//Ps zgl mSa szg | 065 et
s jasnobrazowo-zo6tty
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K. Szczygiet




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

Otwor nr 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 6.3

Wiertnica: WH-020 OsU

Rejon: ul. Czarnkowska
Miejscowos¢: Poznan
Gmina: Poznan

Obiekt: Chodnik
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z o.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gus$ Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 89.36 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Powiat: m. Poznan Dozér geol.: mgr D. Konieczny Skala 1 :40 | Data wiercenia: 2023-10-23
Wojewddztwo: wielkopolskie
= > o o
oS4 & 2 = IS 0 2
2/83s 5| E| .5 | £ 2 | 2 |8 5 o g8
S| S0E| 2| ® oR=3 5 Opis Litologiczny < 3 g 5| =< 2 | Bg
s 822 8| z) =8 | 3 g E 2 5 ¢ S 2
2 528 & @ 2| & E | &5 | 2| & =3
= 1%5) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
#\\ A Nawierzchnia asfaltobetonowa = = =
wl e %{2@? 0.05 Nasyp niekontrolowany (Pg, Nm, ZI, Pg), szg | 0.97
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K. Szczygiet




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 7.1

Sonda Nr: 1

Rejon: ul. Czarnkowska
Miejscowo$¢: Poznan
Gmina: Poznan

Obiekt: Chodnik
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z o0.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gus$ Sp. z 0.0.

Typ sondy: DPL

Rzedna: 91.57 m n.p.m.

Powiat: m. Poznan Dozér geol.: mgr D. Konieczny Skala1:40 | Data sondowania: 2023-10-23
Wojewddztwo: wielkopolskie
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacija
zwierciadta| G litologiczny , , :
wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sond Nio | Ner | 1o/(h) 's
mppd | @ | (m 10 15 20 ’ 25
l 2 3 \ )\4\ \ 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 9 10
é{(\/ 3
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K. Szczygiet



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

Profil numer 5

KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Zak.Nr: 7.2

Sonda Nr: 2

Rejon: ul. Czarnkowska
Miejscowo$¢: Poznan
Gmina: Poznan

Obiekt: Chodnik
Zleceniodawca: ALDROG Sp. z o0.0.
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gus$ Sp. z 0.0.

Typ sondy: DPL

Rzedna: 89.36 m n.p.m.

Powiat: m. Poznan Dozér geol.: mgr D. Konieczny Skala1:40 | Data sondowania: 2023-10-23
Wojewddztwo: wielkopolskie
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacija
zwierciadta| G litologiczny , , :
wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sond Nio | Ner | 1o/(h) 's
mppd | @ | [m] Y
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: K. Szczygiet



FIRMA GESLOGICZNA Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne
e w miejscu projektowanego chodnika przy ul. Czarnkowskiej w Poznaniu
B dzaj grunt dzaj dstawie anali .
5 :g ;ﬁl-é?gg;%%l:;vge o g;urgt:ulnoamp;rys;j:v; e w.! W2 w, 23 | 2 ], 4 [ analiza granulometryczna o WSpf(?'CZyTnik
" : n P L p L om iltracji
Lp. S o na podstawie o o . N s (wg USBSC)
° 3 analizy pn g oo4gotage| TN 10O ol ol ol ol 1 S %] | fp %l | flel | 6%l k [m/h]
2 makroskopowej - : 14688 zk 70 pl7e xl7o il7e
1 1 0,5 nN - - 6,32 - - - - 0,7 - - - - -
2 2 0,2 nN - - 6,46 - - - - 6,2 - - - ; -
3 2 0,9 nN - - 7,88 - - - - 0,7 - - - - -
4 3 0,5 nN - - 13,43 - - - - 5,0 - - - - -
5 4 0,8 nN - - 9,23 - - - - 6,5 - - - - -
6 4 1,3 Ps zgl - - 3,06 - - - - 0,8 - - - - -
7 5 0,2 nN - - 11,99 - - - - 6,6 - - - - -
8 6 1,0 nN - - 10,00 - - - - 2,1 - - - - -

Normy, zgodnie z ktérymi wykonano badania laboratoryjne:

1- PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej (ze zm.)

2 - PN-EN ISO 17892-12:2018-08 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci (ze zm.)
3 - Instrukcja obstugi - Penetrometr pétautomatyczny do badania granicy ptynnosci gruntu MMG-0121

4 - PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

5 - PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

6 - PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw (dla gruntéw niespoistych)

7 - PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie prébek i oznaczanie sktadu granulometrycznego (dla gruntéw spoistych)
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