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STWIORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

STWIORB D-01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokos$ciowych oraz

sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami

majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu chodnika i zjazddw, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej

i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci.

— biezgce pomiary geodezyjne w tym szkice, tyczenia oraz szkice po wykonaniu robdt budowlanych, na podstawie
ktorych nastepowac bedzie rozliczenie wykonanych robat,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé

jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktdw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec
$rednice 0,15 + 0,20 mi dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane srednicy 0,15
+0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

— zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

—  Wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacja w terenie punkty linii granicy terenu niezbednego dla obiektéw budowlanych
5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami technicznymi w geodezji [2].
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspodtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
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wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica roboét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtosé¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdow betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia roboét.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.3.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [2] z podziatem
na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
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— klasy i dokftadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

—rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejagcej osnowy

geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur

pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub

zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,

mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug

stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,

Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami

i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50

m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape

zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy

pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie

niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji

[2], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla

Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem oraz ustali¢

czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicdw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowad:

— wewnetrzna kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosSci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robdt,

— przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie

Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedgacym
zatgcznikiem do SWZ lub:

- jednostka obmiarowg jest 1 km (kilometr) odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych,

- jednostka obmiarows jest 1 kpl (komplet) wykonania inwentaryzacji powykonawczej drogi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robédt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr roboét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena odtworzenia 1 km trasy drogowej (chodnika i zjazdow) i jej punktéw wysokosciowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— wykonanie pomiardw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—  koszty osrodkéw geodezyjnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 kpl inwentaryzacji powykonawczej drogi obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

—  przygotowanie dokumentacji powykonawczej dla Zamawiajacego,

—  koszty osrodkéw geodezyjnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. 2019, poz. 725)

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011
nr 263 poz. 1572)

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczacych
zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich
wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz. 924)

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz.U. 1995 nr 25)
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STWIORB D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa

wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw, przy realizacji

przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— wycinka z karczowaniem drzew wraz z wywozem materiatu z pozysku,

— karczowaniem krzakow,

— wywozem i utylizacjg gatezi i karpiny po wycince drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone, wyrastajgce z jednego systemu korzeniowego-

1.4.2. Przewodnik — zdrewniaty ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.3. Pienr drzewa — dolna czes$¢ przewodnika o wysokosci zaleznej od gatunku, wieku i formy drzewa.

1.4.4. Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia sie zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

1.4.5. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.
Wyrdznia sie krzewy:
geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

Srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

1.4.6. Karpa — pozostatosc po Scieciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

1.4.7. Pniak —dolna czes$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

1.4.8. Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (Srednica
pnia powyzej 14 cm), sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia
ponizej 7 cm).

1.4.9. Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

1.4.10. Karpina —drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po Scieciu.

1.4.11. Zrebki — materiat uzyskany z rozdrobnienia draggowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni o frakcji 20 — 60
mm.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Przy wszelkich pracach Wykonawca powinien postepowac zgodnie ze szczegétowymi wytycznymi okreslonymi w

Standardach ochrony drzew i innych form zieleni, o ktérych mowa w Zarzagdzeniu Nr 399/2022/P Prezydenta Miasta

Poznania z dnia 17 maja 2022 r. w sprawie ochrony drzew i rozwoju terendw zieleni

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w niniejszej STWiORB lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien
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by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

3.2. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Do wykonania robdt moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

— pity mechaniczne,

— pitki reczne, nozyce,

— drabiny,

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

— specjalne maszyny przeznaczone do rozdrobnienia karpiny, draggowiny oraz gatezi,

— samochody do transportu materiatow,

— pedzle do zabezpieczania drzew,

— lubinny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport dtuzyc, gatezi i karpiny

Przed przystgpieniem do wycinki drzew Wykonawca sporzadzi szacunek brakarski drzew na pniu. Szacunek brakarski
powinien by¢é wykonany przez uprawnionego brakarza o uprawnieniach Ill stopnia metodg posztuczng. Miejsce
sktadowania dla pozyskanego drewna i wyzynke sortymentéw zapewnia Wykonawca.

Gatezie, karpina i krzewy jako odpad powinny zosta¢ wywiezione przez Wykonawce na jego sktadowisko lub
wysypisko za pomocg przyczepy dtuzycowej i skrzyniowej lub za pomocg innego sprzetu zaproponowanego przez
Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowe;.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym,

Pnie przedstawiajace wartos¢, jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich
uszkodzen, po ustaleniu z Zarzgdem Drég Miejskich dowiezione do miejsca sktadowania. Transport na magazyn ZDM
Wykonawca uzgodni w cenie kontraktowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usuniecie drzew i krzewéw

Do usuniecia, tj. do wyciecia i wykarczowania, zakwalifikowano drzewa i krzewy, ktére kolidujg z projektowanym
terenem inwestycyjnym.

Roboty zwigzane z usunieciem roslinnosci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.
Wycinke istniejgcej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego
przedsiewziecia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Roboty zwigzane z wycinkg zieleni nalezy wykonac¢ zgodnie
z warunkami okreslonymi w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Wycinke drzew i krzewéw wytacznie z niezbednym zakresie nalezy prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw, tj.
w okresie od korica wrzesnia do konca lutego, a w przypadku, gdy wycinka w trakcie okresu legowego bedzie
uzasadniona wzgledami technologicznymi, musi by¢ poprzedzona ogledzinami ornitologicznymi i wykonywana pod
nadzorem ornitologa i po uzyskaniu odstepstw od zakazéw w przypadku potwierdzenia obecnosci gatunkéw
chronionych, zgodnie z art. 56 ustawy o ochronie przyrody.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywaé w tzw. sezonie rebnym. Doktadny
termin usuniecia drzew i krzewoéw podaje Wykonawca.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usuniecia, nalezy scig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni.
Przy usuwaniu drzew nalezy $cig¢ pien, obcigé wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciggnaé i utozy¢ w stosy, a
drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach. Po odrabaniu korzeni wydobywa sie pozostatg w ziemi czes$¢ pnia
spycharka i uktada w stosy na wskazanym miejscu.

10
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Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrgbad korzenie, a nastepnie wydoby¢ sie pozostatg w ziemi
czes$¢ pnia spycharka i utozyé w stosy.

Usuniecie krzewdw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdw za pomocg spycharki i utozenie w
stosy.

Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyréwnac i uporzgdkowac teren. Dragowine, gatezie
i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewdw nalezy odwiez¢ z terenu budowy na miejsce
uzgodnione z Zarzadem Drdg Miejskich w Poznaniu. Karpy, gatezie i drggowina moga by¢ zezrebkowane i uzyte, po
przekompostowaniu, do sciétkowania powierzchni pod projektowang zielenig lub odwiezione z terenu budowy w
celu innego wykorzystania.

Koszt wyrdwnania terenu, usuniecia, wywozki materiatu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic¢ z roslinnosci tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%. W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢, jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Miejsce sktadowania pozyskanego drewna i wyzynke sortymentédw nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego.

Gatezie, karpina i krzewy jako odpad powinny zosta¢ wywiezione przez Wykonawce na jego sktadowisko lub
wysypisko. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w
D-02.03.01. "Wykonanie nasypéw".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiar robdt powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Obmiar robdt wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub:

— 1 szt. (sztuka) wyciecia drzewa wraz z usunieciem pnia drzewa, karpiny,

— 1 ha (hektar) wykonania karczowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbioru robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu roboét do odbioru przez
Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyciecia 1 szt. drzewa wraz z usunieciem pnia i karpiny obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wyciecie drzewa,

— wykarczowanie pnia,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

— zasypanie dotdw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena karczowania 1 ha obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— usuniecie karp,

—  karpiny poza teren budowy, koszty utylizacji

—  zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2019, poz. 701)
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STWIORB D-01.02.02a. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, przy realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej - humusu o $redniej grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych, niezaleznie od
migzszosci

1.4.2. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

1.4.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

— spycharki,

— rowniarki,

— zgarniarki,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty

zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. Ziemia
urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania, a jej nadmiar przeznaczony do utylizacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Nalezy stosowa¢ sie do zapiséw Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dotyczacych terminéw
przeprowadzenia robot zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajne;j.
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W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkéw
roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia materiatdw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujacych
zakazdw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskaé niezbedne zgody (decyzje
derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazow obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych.
Sporzgdzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

Przy odhumusowywaniu nalezy stosowac¢ zapisy zawarte w STWiORB D. 02.00.00 pkt 5.7

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej niezaleznie od migzszosci powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia
przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie
z dokumentacjg Projektowg pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem
humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego. Termin prac
zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wtasciwych organow.
W przypadku stwierdzenia gatunkdw chronionych w miejscach usuwanego humusu, Wykonawca uzyska stosowne
decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w trybie przepisdw ustawy o ochronie przyrody.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wode stojaca.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnie od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw nalezy
przesiaé celem eliminacji innych elementéw jak czesci korzeni, materiatéw nie-organicznych iinnych, sktadowaé w
regularnych pryzmach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szerokosé pryzmy na koronie nie powinna
przekraczac¢ 2 m, natomiast szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach
ziemia urodzajna nie moze zawieraé korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych. Gdérna powierzchnia pryzmy
powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wdéd opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres
sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub
obsia¢ mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposdéb aby nie dopusci¢ do
zaktadania w nich gniazd przez jaskotki brzegowki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z
Inzyniera sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robét na gruntach przepuszczalnych.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczyé przed
kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa
humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek
przywrdécenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnosé¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac humus zgodnie
z obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem
przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopdw, co moze grozic ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola zdjecia humusu
Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:

— wizualna ocena kompletnosci usuniecia humusu,
— powierzchnia zdjecia humusu,

— grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

— prawidtowos¢ zhatdowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatacznikiem do SWZ lub 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych ulegajgcych zakryciu na zasadach
podanych w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu dokonuje Inzynier po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inzynierem Terenow
Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB oraz wymaganiami Inzyniera lub jego

uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zdjecia 1 m? warstwy humusu ze spryzmowaniem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie i przesianie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp. ,
— przemieszczenie ziemi roslinnej na sktadowisko,

— zatadunek i wywiezienie humusu nie przewidzianego do wykorzystania na sktadowisko,

—  koszty sktadowania i utylizacji,

— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627)

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2019, poz. 701)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923)
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5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i iloéci odpadéw, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1974)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektdrych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcdw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach. (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
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STWIORB D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw, przy realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni chodnikéw i zjazdow (kostka brukowa, ptyty betonowe),

— rozebranie nawierzchni asfaltowych

— rozebranie kraweznikow wraz z tawg,

— rozebranie obrzezy betonowych wraz z tawa,

—  rozebranie stupkdw do znakéw wraz z demontazem tablic znakdw,

— regulacje wysokosciowg urzadzen infrastruktury,

— zatadunek, wywoz i utylizacje materiatéw z rozbidrki.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
— szpadle,

—  fopaty,

- kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

— frezarki

— tadowarki,

- dzwigi,

— mioty pneumatyczne,

— pitatarczowa,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Materiaty pochodzace z rozbidrki nalezy utylizowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do obowigzkow
Wykonawcy nalezy zorganizowanie miejsca sktadowania /utylizacji materiatéw pochodzgcych z rozbidrki wraz z
poniesieniem kosztéw ich transportu i zdeponowania / utylizacji.

UWAGA: Kostke kamienng, pofrez z robét rozbidérkowych po uzgodnieniu z ZDM nalezy odwiezé na sktadowisko ZDM.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéow drég i ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w niniejszych STWiIORB lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Materiaty powstate z rozbidrki stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposdb i
terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot. Wykonawca ponosi koszt wywozu, utylizacji i sktadowania w/w
materiatéw z rozbidrek.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéow drdg i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci roboét

Zasady ogodlne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetniac
wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki zgodne z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedgcym
zatgcznikiem do SWZ lub:

— dla rozebrania podbudowy z kruszywa, nawierzchni chodnikdw (kostka brukowa, ptyty betonowe) — metr
kwadratowy [m?],

— dlarozebrania kraweznikéw, opornikdéw i obrzezy wraz z tawg, rozbidrka barier — metr [m],

— rozebranie stupdw oswietlenia, regulacja wysokos$ciowg urzadzen infrastruktury — sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze rozbidrkg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w
STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowacé pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie bedq nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatéw
i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robét obejmuje:
— wyznaczenie Robét w terenie,
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oznakowanie i zabezpieczenie terenu robét

zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

roboty rozbidrkowe,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zatadunek i wywiezienie materiatdw na sktadowisko wraz z optata za sktadowanie,

koszty utylizacji materiatéw z rozbidrki nienadajgcych sie do ponownego wbudowania,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

Cena 1 szt. regulacji urzadzen podziemnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2019, poz. 701)
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STWIiORB D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

STWIORB D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. | - V),

— wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna—budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia roboét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych
korpus drogowy.

1.4.2. Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe wyrobdow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.
1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
do objetosci prébki.

1.4.7. Gdrna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania.

1.4.8. Grunt — zespdt czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscia substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w
zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami:
G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podfoza.

1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o witasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj
roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen
od kot pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.4.13. Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami
skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow.

1.4.15. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.16. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
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1.4.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami
materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.
1.4.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.
1.4.19. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.
1.4.20. Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robét
ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).
1.4.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z PN-S-02205, zatacznik B, okreslana wedtug wzoru:
3Ap
E 4 As b

gdzie:
Ei  modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa]

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D  srednica ptyty [mm]

1.4.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
1.4.23. Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego
w nasypie lub poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy
ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na
rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

~Pobocze ” Konstrukcja nawierzehni
| Ulepszone podioze gruntowe

I

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Ulepszone podioze gruntowe

AL’GQCZE Konstrukcja nawierzehni |

Korpus drogowy (nhasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych
1.4.24. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca

gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-
wodnych.
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1.4.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypdéw lub innych robot.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi,
obstugga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi.

1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza.

1.4.28. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.4.29. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z
przeznaczenia budowli ziemnej.

1.4.31. Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.4.32. Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatéw antropogenicznych.
1.4.33. Réw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzagcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu.

1.4.34. Réw stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

1.4.35. Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespot mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie.

1.4.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.

1.4.37. Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.4.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzgcy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.

1.4.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czesé korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania
robot ziemnych.

1.4.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych
1.4.42. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.43. Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie woéd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

1.4.44. Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.4.45. Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktoérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntédw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

u_ e
dio
w ktorym:

deo  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:
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gdzie:
E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12, okreslona wedtug wzoru:

I, = Pd_
pds
w ktorym:

Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],

pdss  maksymalna gesto$é¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m3].

1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.50. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej niwelety roboét ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.4.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podfoza gruntowego.

1.4.52. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.
1.4.54. Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty antropogeniczne
wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntow i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne
w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz
przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdlinych stref nasypdow.

2.2.3. Ze wzgledu na uziarnienie grunty i materiaty antropogeniczne, w robotach ziemnych dzielg sie na:

a) Zawierajgce ziarna wieksze od 63 mm, okreslane jako bardzo gruboziarniste,

b) Nie zawierajace ziaren wiekszych od 63 mm.

Grunty i materiaty nie zawierajace ziaren wiekszych od 63 mm dzielg sie na nastepujace podstawowe grupy:
a) Gruboziarniste - o zawartosci frakcji < 0,063 mm ponizej 5 %,

b) Gruboziarniste ztozone (niejednorodne) - o zawartosci frakcji < 0,063 mm od 5 % do 15 %,

c) Srednioziarniste - o zawartoéci frakcji < 0,063 mm od 15 % do 35 %,

d) Drobnoziarniste - o zawartosci frakcji < 0,063 mm ponad 35 %

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowos$é. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych,
wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdéw o zawartosci frakcji 0,063 mm powyzej 6
%, zblizonych do mato plastycznych (mato spoistych). W ocenie wysadzinowosci mozna ponadto uwzglednic
kapilarnos¢ bierng. Jako informacje uzupetniajagcg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.
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Wysadzinowos¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan,
z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnos¢ do

budowy nasypdw.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2. W

szczegblnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze miec

charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj.o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) bardzo plastyczne (o granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %),

d) zasolone (o zawartosc¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntéw i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne,

bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub Srodowiskowymi.

Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze

obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie.

Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robét, posiadane materiaty

oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i

uzgodni je z Inzynierem.

Tablica 2.1 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegodlnienie Grupy gruntow
L.p. wtasciwosci/norma  |Jednostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
1 [Zawartos¢ czgstek
0,075 mm? % 15 od 15 do 30 30
0,02 mm 3 od 3do 10 10
2 | Wskaznik piaskowy 35 od 25 do 35 25
WP
Informacja uzupetniajaca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
04481) Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
pospétka rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek gruby 2wir gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek sredni pospotka pylasty
piasek drobny gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowaé¢ pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku
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jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W
wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera mogag by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.
2.2.9. Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w
celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntéw i materiatdow antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$c zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o

wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cu 15,0

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyty piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o
wL 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny

zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wL
od 35% do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

Na gorne warstwy
nasypow w strefie|
przemarzania

Na gbrne

warstwy

nasypow w

strefie
przemarzania (cd.)

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3.  lotupki  przyweglowe
ziarniste przepalone
zawierajace mniej niz 15%
ziaren mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospdétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

popiotowo-zuzlowe

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7.2uile wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci wnos$ > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi
itp.)
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzace z ukopu lub dokopu. Zasady wykorzystania
pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonaé¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wtasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie Geotechnicznym,
o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

2.3.3. Do budowy nasypdéw nie dopuszcza sie stosowania gruntéw antropogenicznych.

2.3.4. Przydatno$¢ gruntéw z wykopdéw do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po
ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4.
Jako gtebokos¢ przemarzania nalezy przyjaé obliczeniowa gtebokosé przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos¢ przemarzania hz na
danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-
wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z
materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz
na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna gtebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7. Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczaé
200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod
warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w
punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,,Wykonywanie nasypéw”.

2.3.8. Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w
Swietle obowigzujgcych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej
wymywalnosci zwigzkédw chemicznych i metali ciezkich do wéd gruntowych.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Dla przedmiotowego zadania przewiduje sie wykonanie warstw ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej — wg
zasad przedstawionych w STWiIORB D—04.05.01. W przypadku lokalnego wystgpienia ztych warunkéw posadowienia
konstrukcji jezdni, przy doprowadzaniu podtoza do wymaganej nosnosci nalezy stosowacd ponizsze zasady.

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy
norm PN-EN-13285 , Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB dedykowanych
mieszankom do ulepszenia podfoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac¢ wapno lub/i
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszace zapisy norm zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14 oraz wymagania opisane w
STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWIiORB nalezy
dostosowaé wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku
spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu
do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan
i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajgce wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia
podtoza.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu zapewniajgcego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju

gwarantujgcym wykonanie robdt zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

a) do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki
do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

b) do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

¢) do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi itp.),

d) zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.), do recznego odspajania gruntéw,

e) do uktadania geosyntetykow.

3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo,

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) sprezarek spalinowych, mtotéw mechanicznych, zrywarek mechanicznych,

b) wiertarek mechanicznych i wiertnic,

c) S$rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdw przeznaczonych do wbudowania

w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu

antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia,

podatno$é na zmiane stanu).

3.2.5. Dobdr sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.

3.2.6. Do zageszczania gruntéw mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego

zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie

stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciggtg kontrole stanu zageszczenia.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktédra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosc

w istniejgcych warunkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac

aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do technologii

wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczacej tych robot.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowaé sprzet i

srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi by¢é zatwierdzony przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu lub
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu
(materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢c z uwzglednieniem zmiennosci
w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).
4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-
02.01.01 ,,Wykonanie wykopdéw” i w punkcie 5.14 STWiORB D-02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Do robét ziemnych odnosza sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot
oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiORB ,,Roboty Przygotowawcze”. Przed
rozpoczeciem robdét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01. ” Wykonanie wykopdw” i STWIORB D-02.03.01 ” Wykonanie nasypéw” oraz poleceniami
Inzyniera.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadodw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy zabezpieczy¢ jak i dostosowac technologie w miejscu prowadzenia
robot ziemnych, w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie przydatnosci przez
grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdéw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji Projektowej
jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to: hatas, sposdb
prowadzenia robdét w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem sSrodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatdw, pylenie, ochrona wdd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejagce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposdb postepowania, obejmujgcy ich
zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca
uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Wykonywanie nasypéw tymczasowych i technologicznych

Wykonawca jest odpowiedzialny z opracowania projektowe dla nasypdw tymczasowych i technologicznych.
Opracowania podlegaja akceptacji Inzyniera i majg by¢ opracowane przed rozpoczeciem robdt ziemnych.

5.3. Projekt robét ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykonaé w planowy sposéb, w oparciu o projekt robét ziemnych. Projekt robét ziemnych
musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka
sytuacja, wtaczajgc ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtéwne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu
robot ziemnych na srodowisko. Projekt roboét ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene
ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3. Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robét ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem. Projekt robdt ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione na odktfad.
Zapewnienie terendow na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, Wykonawca proponuje i przedstawia do
akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier
moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.15. STWiORB D-
02.03.01. ,Wykonanie nasypow.”

Dopuszcza sie wykorzystanie gruntéw pochodzacych z Wykopu na terenie budowy do budowy nasypu, za zgoda
Zamawiajacego i Inzyniera. W takim przypadku Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji stosowne badania
ktore bedg wskazywaty przydatnosé danych gruntéw po ich uszlachetnieniu. Koszty zwigzane z wykorzystaniem
materiatéw po przeprowadzonych badaniach tym samym po ich uszlachetnieniu lezy po stronie Wykonawcy i nie
mogg by¢ podstawg dokonania wystgpienia Wykonawcy w tym wzgledzie.
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5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.5.1. Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw
i materiatow przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
5.5.2. Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopdéw
i nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikédw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnosé wykonania wykopdw i nasypéw

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono
to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, mogg réznic sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogg by¢ okreslone indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robé6t ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentaciji
Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére
zapewnig skuteczne odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu
budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem.
Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz
innych materiatéw nadawad w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub
materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgodg Inzyniera po przedstawieniu
stosownych badan oraz propozycji zastosowanych chemicznych polepszaczy jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub
materiatow.

5.7.4. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy sporzadzonym
przez Wykonawce

5.7.5. Szczegétowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypéw
okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopdw”, punkt 5.3 i w STWIiORB D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”, punkt 5.

5.8. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.8.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow”, punkt 5 i
w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych
napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.8.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego
spoiwem to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.8.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub
mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.9.1. Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w STWiIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w
normie BN-77/8931-12.

5.9.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczeg6towe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w STWiORB D-
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02.01.01. "Wykonanie wykopdw”. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia Is w
nasypach podano w STWiIORB D-02.03.01. ” Wykonanie nasypow”.

5.9.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera
wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw
i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku.

5.9.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.47. Wartosci modutéw mozna
uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ea.

5.9.5. Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w
Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robdt i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaZznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢
Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is>1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1s< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoriczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalezy okresli¢ na podstawie
badan

5.9.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatdw z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.12.5 i w p.5.12.6, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

5.9.7. Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdw i materiatéw lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera korelacji wartosci
wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisdw p. 5.10.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWiIORB. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.10. Wymagania dotyczace no$nosci

5.10.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymédg dotyczacy minimalnej wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia Ez. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E:
w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. "Wykonanie nasypow”.

5.10.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Nie dopuszcza sie redukgji

grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

5.10.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zatgczniku 1. Wartosci modutéw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz o 2%.

5.10.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nos$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci
wtdérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu
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dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdinych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.10.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu
do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

—transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robaét.

6.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z
niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi. Zakres badan i pomiaréw
Wykonawcy nie powinien byé mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w
niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier — o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej — moze dopuscié
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposéb wykonania badan terenowych
i laboratoryjnych i ocene ich wynikdéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi
zasadami okreslonymi w niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé¢ w przypadku
zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych
STWIORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdétowo uzasadnic i
opisaé, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB,
na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatéw i wyroboéw budowlanych oraz ukoniczonych robdt warstwy spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem préobek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier po
wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych

6.2.1. Przed przystgpieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia dotyczace
przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac
wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadzaé w przypadku
kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. W przypadku, jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do
zastosowana metoda ulepszania materiatdw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie
wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.3. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawi
wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWiORB, dotyczace technologii stosowanej
do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny byé wykonywane z niezbedng
starannoscig, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywadé Inzynierowi.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdza¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegdling
uwage nalezy zwrdcié¢ na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych,

— wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczacymi:

— pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1., wykonania umocnien powierzchni skarp,

— sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania wykopdéw okreslono
w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopdéw”.

6.3.5. Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopow, dokopdéw i odktaddw, okreslono w STWiIORB D-02.03.01. ,,Wykonywanie nasypéw”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéow kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz na
podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych
podano w tablicy 6.1.
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Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robdét ziemnych

Tolerancje wykonania

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow robdt
1 [Szerokosci korpusu drogowego <+5cm

Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 |Szerokosci dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugoéci3m | *#5cm

Rzedne powierzchni  korpusu | ipoziomicg lub niwelatorem, w odstepach co | Nie wiecej niz -3 cm
4 |drogowego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych | lub+1cm

tuku, co 100 m natfukachoR>100mco50m | < 10% wartosci

5 |Pochylenie skarp na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére | pochylenia

Rownoé¢  gérnej  powierzchni | budza watpliwosci
6 |korpusu drogowego <3cm
7 |Réwnosc skarp <+10cm

Spadek podtuzny powierzchni

korpusu drogowego lub dna Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wiecej niz -3 cm
8 |rowu co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm

Pochylenie poprzeczne gornej | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
9 |powierzchni korpusu drogowego co 100 m oraz w punktach watpliwych 10,5%

*) Jezeli dtugosé elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ srednig nalezy
uwzglednié¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w

wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.9.1 i 5.9.2 niniejszych

STWIORB. W raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do

odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan

wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej

warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak

co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Nalezy oceni¢ zgodnos¢é wynikow badania z wymaganiami STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych

STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikdéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby

czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika

zageszczenia ls.

6.4.6. Nosnosc¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla sie

na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzié

zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.10.3 niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej

przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte

wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan

nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

— Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— W miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci

wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWiORB, dla warunkéw

wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania

innych metod okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.9., 5.10. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka

probnego okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.13.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub

dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie

niniejszych STWiIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
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— zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektows,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos$¢, odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odkiadu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécic
szczegblng uwage na sprawdzenie:

— prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu, odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jednostka zgodna z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosSci robot oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).
8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takie spetnienie wymagan okreslonych w dokumentaciji
projektowe;j i niniejszych STWiORB.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01” Wykonanie wykopdw” oraz STWiORB
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis.
2. PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 2: Zasady
klasyfikowania.
PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
4. PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.
5. PN-EN SO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.
6. PN-ENISO 17892-11 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
7. PN-EN SO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

w

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wifasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

14. PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewowa.

16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw: Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartos$ci wody. Zageszczanie metodga Proctora.

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do

okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego.

20. PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

21. PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem.

22. PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem.

23. PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24. PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty

stabilizowane popiotami lotnymi.
25. PN-ENISO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

26. PN-ENISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

28. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.
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29. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10.2. Inne dokumenty

1. ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraRenbau. Wydanie

2017.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, Politechnika Wroctawska, GDDKiA, Wroctaw, 2014.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk,

2014.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

vk wn
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STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem wykopdw, przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt.
2.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 3.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 4
oraz STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy
nasypow oraz wyboru witasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i
usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbhudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera. taczne odspajanie gruntéw, skat lub
materiatéw o zréznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne, jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia
przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

5.2.3. Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczynac¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego skfadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny
by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie mozna przewozi¢, jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i
zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub
materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ i pochylenie skarpy
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wykopu w czasie robdt muszg uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie
prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Dokumentacji Projektowe] zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej
jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia
obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome skarpy muszg by¢
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysokosé stromych skarp uksztattowanych
w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z Dokumentacji
Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja
nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat
odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.
5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gbrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

5.2.10. Wykonywanie wykopédw mozna wstrzymac¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3
m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno byé wykonane w takim okresie, aby
po zakoriczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegdlng ostroznosé w czasie odspajania gruntéw w sgsiedztwie
obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wdéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomié¢ o tym fakcie
Inzyniera.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac¢
lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy
odktadac na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu
oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Odwodnienie wykopéw

5.3.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01.
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

5.3.2. Woda opadowa i gruntowa powinny byé zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw i drenéw.

5.3.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wéd z wykopu.

5.3.4. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.3.5. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét. Koszt odprowadzenia wody z terenu budowy
powinien by¢ skalkulowany przez Wykonawce tym samym nie moze obcigza¢ Zamawiajgcego

5.3.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdt ziemnych i pogorszenia nos$nosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3.7. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagaja odcinki przejsciowe miedzy wykopami i
nasypami.

5.3.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac¢ tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowdéw powinno nastgpic
niezwiocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.
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5.3.9. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania rowéw okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych

5.4.1. Zageszczanie podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
5.4.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robdt
ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z zasadami podanymi w SWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.9.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

Strefa podtoza gruntowego ponizej Kategoria ruchu

spodu konstrukcji nawierzchni ciagi piesze, zZjazdy

do gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci réwnej grubosci

. 1,00
warstwy ulepszonego podtoza

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97

5.4.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i
miejscach zerowych nie spetnia wymagarn w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.
5.4.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiIORB, proponuje
Wykonawca po przeprowadzonych badaniach i wyniki przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.4.5. Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas
ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.4.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad
i kryteriow okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.9.3.,5.9.4.i5.9.5.
5.4.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogodlne” w p. 5.10.3.

W przypadku jezdni kategorii ruchu KR3 (w tym rondo wraz pierscieniem) i zatok autobusowych, minimalna wartosé
E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 80 MPa.

W przypadku zjazddw, $ciezek rowerowych i ciggdw pieszych, minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 50 MPa.

5.4.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego
pod ta warstwa. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli
stwierdzona wartos¢ Ez jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera o
sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.4.9. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz
podano w tablicy 5.2
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Tablica 5.2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci
od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartosc E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.4.7. i 5.4.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach
5.10.4.i5.10.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
zgodg Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt.
6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopdéw

6.2.1.Kontrola podczas wykonywania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanej budowli ziemnej
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j i niniejszych STWiORB. W czasie kontroli robét w wykopach
szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:

— sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

— bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnosé gruntéw lub materiatéw
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopdw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5
niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub:

— 1 m3 (metr sze$cienny) wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych,

— 1t (tona) zatadunku, wywozu i utylizacji gruntu z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 8 i
STWIORB D-00.00.00 pkt. 8.
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8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiarédw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkédw czesciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
pkt. 8 i STWiIORB D-00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— zatadunek i wywiezienie gruntu na sktadowisko,

— koszty sktadowania i utylizacji gruntu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

— osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

— zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do wymagan okreslonych
w Dokumentacjj projektowej),

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

— przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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STWIORB D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg nasypoéw, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt.
2.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 4
oraz STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu i dokopu moze by¢ wskazane przez Inzyniera albo moze by¢é wybrane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu dokumentéw zgodnie ze STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
5.2.2. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub
materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek
w obecnosci Inzyniera i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz po
wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu, skaty lub materiatu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny
by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do
przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. W przypadkach
watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi analize statecznosci zbocza uwzgledniajacg wykonanie ukopu lub
dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.
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5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odktad rGwnowaznej ilosci gruntu, skaty
lub materiatu przydatnego do wykonania nasypdéw, pochodzgcego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakorczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1%.
Szerokosc¢ i wysokos$é stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od
1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg
usunac. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna byé wyprofilowana i zageszczona. Nalezy
skontrolowac wskaznik zageszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w podtozu nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ s dla:
[m] ciagi piesze, zjazdy
do 2 0,95
ponad 2 0,95

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad
i kryteriow okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.3., 5.12.4. i
5.12.5.

5.3.5. Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego
pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartosé¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy
okresli¢ wedtug zasad podanych w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.10.3. Dopuszcza
sie ocene nosnosci podtoza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na
zasadach okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.10.4.i 5.10.5.
5.3.6. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okredli¢ tego
przyczyne i podjac¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w STWIiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych
w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wéwczas przygotowanie podtoza w
obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug
indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Dokumentacji projektowej.

5.3.8. Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wéwczas przygotowanie podfoza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych
z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewniaé¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.7.1.i 5.7.2.
5.4. Wybér gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

5.4.1. Wybor gruntédw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w pkt. 2 i 5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytgcznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty
i inne materiaty mogg uzyskac¢ przydatnosé¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wybor gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybdér metody uktadania
i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.
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5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntow lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera.
5.5.2. Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowag, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniac uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w
catej jej migzszosci i zostac potwierdzona na odcinku prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

5.5.4. Grunty lub inne materiaty o réoinych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty plastyczne nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej
gtebokosci przemarzania. Grunty nieplastyczne mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, réwniez
w gorne warstwy, powyze]j gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku k10<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu plastycznego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu plastycznego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

5.5.7. Gérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci kio = 6 10 m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowac¢ do wykonania
gérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i
nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego o wymaganych wifasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie goérnej
warstwy nasypu z innego gruntu, ktdry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia i
grubos¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

5.5.8. Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktdra bedzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. i
5.10.2. nalezy zapewnic¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposdb eliminujgcy mozliwosé powstania pustek lub
stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.
5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej
strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar
materiatu nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji
robot, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzystaé¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposob
budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne
do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposdb, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czesé sg wykonywane z popiotédw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie
wody to sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi
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by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy,
przedstawi on do akceptacji Inzyniera rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem
wody. Gérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.
5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng
okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu,
skaty lub materiatu. Nalezy odczekaé az wilgotno$¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie
nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposdb mechaniczny lub osuszenie
chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypdw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw, skat lub materiatoéw uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.
5.7.2. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw lub materiatéw zamarznietych lub przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypdw nalezy przerwac. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjgtkiem sytuacji gdy Inzynier wyrazi na to
zgode.

5.8. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

5.8.1. Przepusty powinny by¢é wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw sposobem
podanym w punkcie 5.8.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera.
5.8.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos¢ nasypu w czasie prowadzenia robot powinna byé z obu stron
przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdlnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie moga spowodowacé
przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w
punkcie 5.12.

5.8.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania,
dotyczace potaczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.9 w odniesieniu do wykonywania
poszerzen nasypu.

5.9. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.9.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu,
z ktdérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.9.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.10. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.10.1. Sposdb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Dokumentacji Projektowej .
5.10.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

— wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
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— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.10.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie
koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci.

5.11. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.11.1. Kazda warstwa gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna byé zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz
wystepujgcych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera.

5.11.2. Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.11.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢é warstwy
zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdédw réznych maszyn
stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
5.11.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$é gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatdéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ optymalna Worr Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Worrt - 2% Wopr + 1%
> 10% 0,8 Worr 1,1 Woer

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

5.11.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.11.4. to wilgotnos$¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne dodanie
wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.11.6. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.11.4. to grunt (materiat) nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.12. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.12.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.9.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchnig (niweletg) robét Minimalna wartos¢ Is dla
ziemnych ciagi piesze, zjazdy
do gtebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu 1.00
lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podtoza !
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97
1,2m-2,0m 0,95
Ponizej 2,0 m 0,95

5.12.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.12.3. Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas
ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.
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5.12.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w STWiIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach 5.11.3.,
5.11.4.i5.11.5.

5.12.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdéw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100
metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé pomiaréw z zastosowaniem systemdw
umozliwiajacych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa
wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci
frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywaé sie na ogdlnych
zasadach, z zastrzezeniem p.5.12.6.

5.12.6. Inzynier moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli z zastosowaniem
systemow umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu
zageszczenia okreslonego w punkcie 6.

5.12.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w p. 5.10.3.

W przypadku jezdni kategorii ruchu KR3 (w tym rondo wraz pierscieniem) i zatok autobusowych, minimalna wartos¢
E2 na gérnej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie powinna wynosi¢ 120 MPa.

W przypadku zjazdéw, Sciezek rowerowych i ciggow pieszych,, minimalna wartosc E> na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w nasypie powinna wynosi¢ 80 MPa.

5.12.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu
nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ Ez> gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartosc¢ Ez nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej.
Jezeli stwierdzona wartos¢ E; jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
sposdb uzyskania wymaganej no$nosci.

5.12.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.12.7. i 5.12.8. z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.10.4.i5.10.5.

5.12.10. Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.13. Ruch budowlany

5.13.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw,
bez tworzenia kolein.

5.13.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonac nasyp o wysokosci co
najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie
w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.13.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu
pojazddéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to
wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety
robot ziemnych.

5.13.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.14.2 i 5.14.3 zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdt ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan
Inzyniera o, na wtasny koszt.

5.13.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej
ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnos$é budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.14. Odktad

5.14.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

— sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag trasy drogowej,
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— ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
5.14.2. Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na
odktad.
5.14.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane przez Inzyniera albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
5.14.4. Jezeli odkfady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
— odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
— przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,
— przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
— na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.
5.14.5. Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub
bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
5.14.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.
5.14.7. Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkfadu
powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny
sposab, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.14.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace
z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli robét ziemnych w nasypach szczegdlna

uwage nalezy zwrdcié¢ na:

— badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.12.1,

— badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.12.7i5.12.8,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢

przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
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przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej

niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym

badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny,

— zawartos¢ substancji organicznych,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granice ptynnosci (nie dotyczy gruntow i materiatdw niespoistych),

— wskaznik piaskowy,

— wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci).

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntéw plastycznych,

— przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaZnika zageszczenia Is z wartosciami okres$lonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWiIORB D-

02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt. 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega

na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym,

zaakceptowanymi przez Inzyniera.

6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie

wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig

powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu polega

na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.

Czestotliwos¢ badan okreslono w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekkg

ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami

okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig

okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie

5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedgacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 8 i
STWIORB D-00.00.00 pkt. 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiarédw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkédw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
pkt. 8 i STWiIORB D-00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogéine dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami STWiORB,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup
materiatu i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

— whbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposdb okreslony w niniejszych STWiORB,

— zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomodw zageszczenia i wymaganej nosnosci,

— ew. wykonanie wzmocnienia,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWiORB),

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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STWIiORB D-04.00.00. PODBUDOWY

STWIORB D-04.00.01a. Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych, przy realizacji
przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej (grunt niewysadzinowy)

e  grubosci 36-40 cm (chodniki),

e grubosci 16-20 cm (zjazdy),

e grubosci 24-28 cm (pod element odwodnienia z ptyt azurowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podfoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.
Podtoze ulepszone moze zawieraé nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajacg, odcinajacg i wzmacniajacy, a
w przypadku podfoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie
1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.
1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.7. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢c wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktére zostaty okreslone
w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.
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Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane

i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
Zawartos$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 2.
2.3. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podtoza

Odniesieni
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek donlczi)lﬁglle
Rozdziat w niezwigzanych prz:lz\r:vzcrzsi\zyi/:h do zastosowania w PN-EN
PN-EN Wiasciwosé ) 13242 [1]
13242 [1]
Ulepszonego podfoza
. 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
41-4.2 | Zestaw sit # 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl.1
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR Tabl.3
(2]
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR
4.3.3 . L Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR
933-1[2]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 3]
& i Finr
44 a). , .maksymalln.e wartosci Tabl. 5
wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci SIng
wskaznika ksztattu Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz Cnr
4.5 . .. Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5
(4]
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
[2]
4.6 Tabl. 8

a). w kruszywie grubym

b). w kruszywie drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana
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Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytéw frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.
2.2-2.4WT-4 [17]
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie LANR Tabl. 9
wyzsza niz
53 Odpornoé¢ na $cieranie kruszywa MoeDeklarowana Tabl. 11
’ grubego wg PN-EN 1097-1 [5] )
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002
5.4 Dekl
[7] rozdziat 7,8 albo 9 exlarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR
5.5 6:2002 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w "
zaleznosci od frakcji) WA22
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 [8] ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
6.3 EN 1744-1 (8] SNR Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 [9] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . . .
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- B
: EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6] 1A Deklarowana
Mrozoodpornosé na frakgji - skaty magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | - skaty osadowe: Fpekiarowana (Nie wiecej niz 10 %) Tabl. 20
(5]
Zafqunlk Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zZrddtach kruszywa
(o . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
.| Istotne cechy srodowiskowe . . . . "
podrozdzi sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
atC.3.4 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornoéé

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.
W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy
1.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw mrozoochronnych

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

L.p. Witasciwosé
Ulepszonego podtoza
1 Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
) Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych, UFis
badanie wg PN-EN 933-5:
3 Zawartos¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1: OCoo
4 Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
933-1: (odniesienie do tablicy 5i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna zawartos¢ pytéw, badanie wg PN-EN
5 UFe
933-1:
6 Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN LA
1097-2 N
7 Wskaznik piaskowy SEs *), badanie wg PN-EN 933- 35
8, co najmniej
8 Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fpeklarowana (Nie wiecej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 35
badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %
0,0058 cm/s
10 Wspdtczynnik filtracji kio** rowny
(5 m/dobe)

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
11 (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2

**) Badanie wspodtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego”
w zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu. Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem
potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie
z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Dopuszcza sie za zgody Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody
okreslania wspdtczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.6. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jakos$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie
z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa dla warstwy
mrozoodpornej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajgcych segregacije.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujgce. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku,
gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

— réwniarki, spycharki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobédw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow),
ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowywania materiatu. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robot
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych facznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o Scisle
okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu. Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Zamawiajgcego. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Zawartos¢
wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN
13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubosé zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
5.4. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy powinny byé uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdéw odksztatcenia, ktére
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3.
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5.5. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— przedstawi¢ Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

— opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié¢ Inzynierowi/ Inzynierowi/
Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie

ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie roboét

Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujagcg zachowanie wymagan

dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajgca na jedno
badanie [m?]

Minimalna liczba badan na

Lp- Wyszczegdlnienie badari dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zageszczenie i nosSnos¢ warstwy 2 6000

Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie

4 | Badanie wiasciwosci mieszanki . . - . L
jego witasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
6 | Uksztattowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacjg projektowa
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7 | Grubosé warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
**) na podstawie operatow geodezyjnych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki nalezy
wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrole
zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E> do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaZnik zageszczenia Is i nosnos¢ warstwy Ez jest zgodna z tabelg 4.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj.
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla nos$nosci

Badanie Droga o ruchu KR4-5
Wskaznik zageszczenia ls > 1,00
Wskaznik odksztatcenia lo < 2,20
Wtdrny modut odksztatcenia E» > 50 MPa

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosic¢ 2 badania na dziennej dziatce roboczej wg pkt.
6.3. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Jako
metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtdrnego modutu
odksztatcenia wg PN-5-02205.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badad z czestotliwoscia
zgodnie z tablicg 3.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Réwnos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metoda
rownowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2 cm i
+1cm

6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.3.9. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgleddw
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubosc tych warstw. Wybdr metody
pomiarow grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci  Wykonawca wykona naprawe warstwy w  sposdb  zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robédt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera
/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatosé, przedstawic¢ sposob naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie mieszanki,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— odwiezienie sprzetu,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik

ksztattu (oryg.)
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-5-02205

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk,

2014.

21. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
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STWIORB D-04.02.01 Warstwa separacyjna z geotkaniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjnej z geotkaniny, przy realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- warstwy separacyjnej z geotkaniny — w konstrukcji nawierzchni chodnika, zjazdéw i elementu odwodnienia z ptyt
azurowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie
z gruntem lub kruszywem.

1.4.2. Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz
osnowe, powstaty z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

1.4.3. Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotekstylidw do odseparowania od siebie dwdch warstw
réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych
czgstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu waéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w STWiIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWiIORB oraz ew. z
oceng techniczna.

2.3. Wymagania dla geotkaniny

Do wykonania warstwy separacyjno (rozdzielajacej) na podtozu ulepszonym nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego
tkanego wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w ktéorym mozna wyodrebnic¢ watek oraz osnowe.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartosc Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, co najmniej [kN/m]:
o wdtuz 20 -1,5 EN1SO 10319
e wszerz 20 -1,5
Odksztatcenie przy zerwaniu nie wiecej niz [%]:
o wdtuz 16 +3 EN1SO 10319
e wszerz 16 3
Statystyczny opdr na przebicie CBR, co najmniej [N] 2000 -200 ENISO 12236
Opdr na przebicie dynamiczne, nie wiecej niz [mm)] 17 +3 EN 1SO 13443
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Geotkanina uzyta jako warstwa separacyjna powinna by¢é produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w normie jakosciowej ISO 9001. Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE. Przy sktadowaniu geotkaniny nalezy
przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Szpilki (kotwy)

Elementy wykonane z odpadowej stali zbrojeniowej, najlepiej zebrowanej (18G2) @ 8-10 mm przeznaczonych do
ustabilizowania w gruncie rozktadanych pasm zbrojenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) uktadarki do uktadania geotkaniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geotkaniny ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,

b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Geotkanina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

— utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigc¢
geotkaniny,

— przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geotkaniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geotkaniny ze
srodka transportu.

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty wykonywane

w sposob oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera/Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geotkanine,

— wyréwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez Sciecie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okoto
5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.

5.3. Utozenie warstwy separacyjnej z geotkaniny

5.3.1. Geotekstylia nalezy uktada¢ wzdtuz osi drogi na podstawie dokumentacji projektowe;.

5.3.2. Geotkanine nalezy uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli,

lekko jg naciggajac w kierunku pasa. Zaleca sie sporzadzi¢ plan ukfadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek

postepu robdt, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposéb faczenia itp.

5.3.3. Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu

uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita.

5.3.4. Geotkanine nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
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5.3.5. Geotkanine nalezy tgczy¢ w zaktad o szerokosci zgodnej z zaleceniami Producenta.

5.3.6. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy tymczasowo przymocowac - chwilowo obcigzy¢
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).

5.3.7. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy separacyjnej nalezy, w uzgodnieniu
z Inzynierem/Zamawiajgcym, przykryé uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o
co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.3.8. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geotkaniny.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robdt elementéw robat,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji wybrany rodzaj

geosyntetyku i jej producenta.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Zamawiajacego,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badann | Wartosci dopuszczalne
S L . . W kt 5 i
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot g P u“ !
1 . . lraz dokumentacji
z dokumentacjg projektowa ) )
projektowej
2 Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5
3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku Jw. Wg pktu 5
4 Zabe?pleczer\/le geowk:)knlny pr.zef:l przem|eszczgn|em, W, Wg pktu 5
prawidtowos¢ potaczen, zakotwien, ew. balastu itp
5 !Drzestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow W Weg pktu 5
i maszyn
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosc
wykonanych robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng
starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedgacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z geosyntetyku obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  przygotowanie podtoza,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— ufozenie geosyntetyku wedtug wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek

2. PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw poréw
10.2. Inne dokumenty

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
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STWIORB D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego, przy realizacji

przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania

i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowych konstrukcji nawierzchni chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i

poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po

zakoniczeniu i odebraniu robdét zwigzanych z wykonaniem elementédw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych

w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed

rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta

oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac réwniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie wykona¢
recznie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla
Strefa korpusu

Chodniki, zjazdy

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0,97
ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokosc¢ koryta 10razy nalkm

2 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [ Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe osi €0 100 m

drég manewrowych
Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie ¥

Zageszczenie, wilgotnos¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc profilowanego podtoza

Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz
profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podifoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robaot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonad:

Cena wykonania 1 m? koryta oraz profilowania i zageszczenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu sprzetem mechanicznym,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp wraz z
optatg za sktadowanie,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
8. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. Tymczasowe ogdélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie

kraju przez zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie
.
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STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg
Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych nawierzchni ul. Czarnkowskie;j.

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci
skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza przed skropieniem

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:

68



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac,

— wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
Scieralna z asfaltu lanego),

— na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowac warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowigcych goérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem Ilub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg
pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.
5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej
zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych
i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznic
skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.
5.3. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca
powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw
konstrukcyjnych podczas robot.
5.4. Wykonanie skropienia
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.
Wykonawca przekaze Inzynierowi kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 %
w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy
wyfaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia
powinien odbywad sie wytgcznie ruch pojazdédw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty

itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej

w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru

skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany

koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w
tablicy 1.
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Tablica 1. Temperatury uzycia emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablica 2.

Tablica 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga
- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

rodzaj | cecha Scieralna z AC

Dla drdg o kategorii ruchu KR3 — JEZDNIE ULIC - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Stara nawierzchnia

frezowana 0,3+0,5
asfaltowa

* do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych
dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM.
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢
przez 0,6.
Objasnienia:
» X ” - nie dotyczy
, - - rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na Scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016
— cze$¢ Il i stosownych STWiIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w
tablicy 2 mogg zostac rozszerzone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza

okreslonych w pkt. 6.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje

+10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktdrym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonaé na podstawie pomiaru wytrzymatosc na

scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia warstwy obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m? skropienia warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3. Dozowanie i doktadnos¢

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — czesc¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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STWIiORB D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek niezwigzanych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy:

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) 0/31,5
o grubosci 15 cm (konstrukcja utwardzenia),

— podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) 8/31,5 o grubosci 20 cm
(konstrukcja elementu odwodnienia),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa

moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje w roztozeniu

naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu

naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie

mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢

stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze

by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane

wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych

wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna

zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub

wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym

6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i

drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podsawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00

Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,

przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktére zostaty okreslone

w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.
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Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane

i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach

zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Zawartos$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,

powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowacé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%

m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Odniesie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek tanlcl)ﬁcdow
Rozdziat niezwigzanych przez\r;laacrzsivr:lyi/:h do zastosowania w PN—EyN
w PN-EN Whasciwosé ’ 13242
13242 [1] [1]
podbudowy zasadniczej
chodnik
. Gc85/15
431 U2|arn|e.n|e.wgll.°N—EN.933—1 [2], Ge85 Tabl. 2
kategoria nie nizsza niz: Ga85
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTe20/15 Tabl.3
11[2]
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTr10
433 . L Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTa20
933-1[2]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 [3]
a4 a). maksymalne wartosci Flso Tabl. 5
’ wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 p'rzekruszonejl be tamanych oraz Coors Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokrgglonych
w kruszywie gruby wg PN-EN 933-
5 [4]
46 [Z;]wartosc pytéw wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
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a). w kruszywie grubym*) foeklarowana

b) w kruszywie drobnym*) fpekiarowana

Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a

4.7 Jakos¢ pytéw tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4
[17]
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie LAss Tabl. 9
wyzsza niz
¢ na e ; MbeDeklarowana
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa Tabl. 11

grubego wg PN-EN 1097-1 [5]

Gestoé¢ wg PN-EN 1097-6 [7]

>4 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 W.nNR
5.5 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w -
zaleznosci od frakcji) WA242
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 [8] ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
6.3 EN 1744-1 [8] SNR Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 [9] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zac'lnych ciat obcych taklcf’l jak c,Irewn/o, szkto i
plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa Tabl. 20
[5]
Zafqumk Sktad materiatowy deklarowany

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatgcznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C, pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdzi sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
atC.3.4 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Istotne cechy srodowiskowe

") taczna zawartos$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodpornos¢

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.
W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy
1.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w
PN-EN
13285 [12]

Wiasciwosc

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Odniesieni
edo
tablicy w
PN-EN
13285 [12]

podbudowy zasadniczej

Sciezka rowerowa, jezdnie, rondo,
skrzyzowanie, przystanki

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5;

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢

kategoria UF

pytow:

UFs

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartosé

kategoria LF

pytow:

LFnr

Tabl. 3

4.3.3

Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC

0OCs0

Tabl.4i6

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 WT-4

Tabl.5i6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wg tab. 4 WT-4

Tablica 7

4.4.2.

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych -
roéznice w przesiewach

Wog tab. 5 WT-4

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$s¢ na mrdz:  wskaznik

piaskowy SE *)- co najmniej

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz

LA3s

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg
PN-EN 1097-1 [5], kategoria Moe

deklarowana

Mrozoodporno$¢  (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [10]

F4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

> 80 (jezdnie i elementy drég KR3)

> 60 (Sciezka rowerowa)

4.5

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsgaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100
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Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i -
odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [13]

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.6. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zZrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajag wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbuddéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakosé zgodnie

z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i

terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen

uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadac

uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

— uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza),

— réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggdw gtéwnych. Za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

— walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych.

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
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konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony s$rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzegaé ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5 STWiORB D-02.01.01.
,Wykonanie wykopdw” i STWiORB D-02.03.01. ,,Wykonywanie nasypéw”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnié¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowa¢ segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywad sie
samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujagcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Za przygotowanie recept odpowiada Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2. Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu roboét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— wytwarzanie mieszanki kruszywa,

— odcinek prébny,

— whbudowanie mieszanki,

— zageszczanie mieszanki,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— roboty wykonczeniowe.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg i zasadniczg z mieszanek niezwigzanych powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq i spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.3.1. Przed przystgpieniem do robdét w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Zamawiajgcego do wykonania badan
kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy.

5.3.2. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.3.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji
zgodng z recepty laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.5. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

d) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

e) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

f)  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera/Zamawiajacego

5.5.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie

z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢

rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie

moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,

takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja

sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

5.5.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicach 1i 2. Wilgotnos¢

mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby

Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez

mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkga, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli

wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona

okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych

i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne

wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo

na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.6. Zageszczanie mieszanki

5.6.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do

osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac

walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac

najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie

zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac sie

pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym

powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.

5.6.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé zageszczanej

warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20

cm.

5.6.3. Zageszczenie warstwy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej

fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie warstwy powinno by¢ réwnomierne na catej

szerokosci.

5.6.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez

sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za

prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej. Wskaznik zageszczenia warstwy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi

wskaznika nosnosci warstwy wg pkt. 6.3.4.2.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— przedstawi¢ Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

— opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inzynierowi/
Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie

ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczyé pét roku od dnia wykonania tych badan. Badania

materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan

dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajgca na jedno
badanie [m?]

Minimalna liczba badan na

Lp- Wyszczegdlnienie badari dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

Badanie wtasciwosci innych niz
uziarnienie mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.3.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiadaé¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.3.4. Zageszczenie i nosnosé warstwy

6.3.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty
VSS o srednicy 30 cm.

6.3.4.2. Nosnos¢ warstwy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg ptyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej
warstwy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 4. Wymagania dla nosnosci

Badanie Chodnik
Wskaznik zageszczenia s >1,00
Wskaznik odksztatcenia lo <2,20
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Wtérny modut
odksztatcenia E2dla > 130 MPa
podbudowy zasadniczej

6.3.4.4. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ metodg obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

6.3.4.5. Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy z mieszanki kruszywa Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekka ptytg do obcigzen dynamicznych.

6.3.4.6. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera /Zamawiajgcego korelacji wartosci
wtéornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

6.3.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.3.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera /Zamawiajgcego na swdj koszt pojazdy
ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera
/Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badar powinny byé pobierane losowo w
obecnosci Inzyniera /Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan _ S L
. s Minimalna czestotliwosé pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tata
dtugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w 10razy na 1 km
planie*
7 Grubosé 10razy nalkm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow
poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
1 Szerokos¢ warstwy projektowanej. Dla wartosci Sredniej elementu podlegajgcego

odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 Rownos¢ podtuzna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
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Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 Rownos¢ poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomochnicza/zasadnicza

- -2cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
> Rzgdne wysokosciowe -1 cm// +0cm —ppodbudowapzasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedgacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera
/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatosé, przedstawic¢ sposob naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— opracowanie recepty,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

— oczyszczenie podtfoza,

— roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— odwiezienie sprzetu,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
10.2. Inne dokumenty

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

PN-EN 13242
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-5-02205

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

21. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
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STWIORB D-04.05.01. Podbudowy stabilizowane spoiwami hydraulicznymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem

hydraulicznym, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem warstwy:

— podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej (gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym) o
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie C 3/4 o grubosci 15 cm (konstrukcja nawierzchni zjazdéw),
— podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej (gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym) o

wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie C1,5/2 o grubosci 15 cm (konstrukcja nawierzchni
zjazddw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek

reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgcji

hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb

zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo

naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie

obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzic ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera. Wyroby budowlane powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwe] specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta
Charakterystyki itp.).
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

—  ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowacé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw z mieszanek zwigzanych cementem przedstawia Tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstwy z mieszanek zwigzanych cementem

Metoda

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

Whadciwosé kruszywa badania PP;nEkI:cl dla kruszywa zwigzanego cementem
wg 13242 Podbudowa zasadnicza (zjazdy)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. GC80/20,
933-1[6] kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1[6] Kat. GTcNR
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433
uziarnienia kruszywa | 933-1[6] kruszywo drobne: kat. GTENR
drobnego i kruszywa o ciggtym kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4
maksymalne warunki | 933-3*) [7] Kat. Flso
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss
maksymalne wartosci | 933-4*) [8] )
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5
zawartosci ziaren o | 933-5[9]
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych Kat. Cnr
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawartosé pytow**) w PN-EN 4.6
; Kat. fDekIarowana
kruszywie grubym 933-1 [6]
Zawartosé pytow**) w PN-EN 4.6 Kat. foeiarowans
kruszywie drobnym 933-1 [6] ’
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN >:2 Kat. LAso
1097-2
kruszywa grubego Kat. LAso
[13]
Odpornosc¢ na Scieranie PN-EN >3
1097-1 Kat. MpeNR
kruszyw grubych
[12]
PN-EN 5.4
U 1097-6,
Gestosc ziaren r02.7,819 Deklarowana
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 kruszywo kamienne: kat. ASo,2
. 1744-1 .. . .
kwasie [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
PN-EN 6.3 .
Catkowita zawartos$¢ siarki 1744-1 .. kruszywo kan”.nenne.: kat. Sne
(17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S»
L . PN-EN 6.4.1
Sktadniki wptywajgce na 17441 Deklarowana

szybkos¢ wigzania i

(17]
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twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

PN-EN 6.4.2.1
Statos¢ (:)ijtOSCI 2uzla 1744-1, Kat. Vs
stalowniczego roz. 19.3

[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p. Brak rozpadu
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, Brak rozpadu
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w f;\l4§_l\_i, 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 18] odrebnych przepiséw
. . - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia , , )
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
PN-EN 7.2
1367-3[16]

Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN Kat. SBLa

1097-2

[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6,
warunku W242, to nalezy roz.7 [14] Kat. W242
zbadad jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa PN-EN 7.3.3
frakcji 8/16 mm (Badanie 1367-1
wykonywane tylko w [15] Fa
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny 5aC+3C4 Deklarowany
- Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

Istotne cechy srodowiskowe

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktdre powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN
14227-4).

2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie s$rodkow
przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak: - wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania
mieszanki (dozowanie sktadnikow wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw
W mieszance), - przewozne zbiorniki na wode, - uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki, - walce wibracyjne,
statyczne lub ogumione, - zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana
wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony
przez producentdw i dostawcdéw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaled podanych w niniejszym STWIiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu roboét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5,
ilosci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére
beda stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na
wytrzymatos¢ na $ciskanie prdébek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5. Okreslone w badaniu progowe ilosci
wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 m
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawartosc spoiwa
Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okredlona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0d0 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 5 niniejszych STWIORB oraz za zgodg
Inzyniera.

5.4.3. Zawartos$¢ wody

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki nalezy
przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie
wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢é oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawierac sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie
z Tablicg 4. W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

Rc#° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébki

po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

L. - Re#°
Wskaznik mrozoodpornosci:

Rc

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze - 23 +2 °C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rdznigcy sie od sredniej
0 wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie Rc#°, Rc nalezy przyjac $rednia
obliczong z pozostatych dwdéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.4.7. Szczelnosé mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki
zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzér:

C=(ym/100) x (a/yA + b/yB + ¢/yC ...)

gdzie:

C szczelnosé;

ym maksymalna gesto$é objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?3);
YA gestos¢ objetoéciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

VB gestos¢ objetoéciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?3);

yC gestos$c objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawartosc¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
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b zawartosc sktadnika B w masie mieszanki (%);
C zawartosc sktadnika C w masie mieszanki (%).

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢é zmodyfikowang metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikow (yA, yB, vC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-EN
1097-6 zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Gestosé
Sktadnik mieszanki % masy mieszanki objetosciowa ziaren

(Mg/m3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppA=2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB =2,65
Cement 3,5 ppC=2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pd =2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?3)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) =0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza (drogi KR 3,
skrzyzowania, pierscien ronda, wyspy dzielgce)

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.6ip.2.2.7
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WEg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatosé na $ciskanie
nawierzchnia ulic, ronda,
Caelacych, proyetankn | sk dasa Crs:
Y (nie wiecej niz 4,0 MPa)
postojowych oraz
wyhiesionego skrzyzowania),
nawierzchnia ciggéw pieszych, klasa Cs/a
Sciezek rowerowych i opaski (nie wiecej niz 6,0 MPa)
2.5 |Mrozoodpornos¢ >0,6
2.6 [Szczelno$é mieszanki >0,8
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Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej (zatoki

autobusowe)
Lp. Wtasciwosé Wymagania
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5

1.4 Dodatki i domieszki

wgp.2.2.6ip.2.2.7

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatosé na $ciskanie klasa Cs/e

(nie wiecej niz 10,0 MPa)

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej (zjazdy)

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5

1.4 Dodatki i domieszki

wgp.2.2.6ip.2.2.7

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatosé na Sciskanie klasa Cs/a

(nie wiecej niz 6,0 MPa)

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

*

*

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
*

okreslenia liczby przejsé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy mrozoochronnej. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie
powinna by¢é mniejsza niz 100 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Warstwa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza
od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak, aby
wyznaczaty Sciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
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stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete
wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWIORB. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.
5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy
prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg
rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Wartos¢ maksymalnej gestosci
objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania
do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie, aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznejil mdla spoiny poprzecznej. Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie
wskaznika zageszczenia ls.
5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
5.10. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

*  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

*  uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

*  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

*  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie préobek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé do

Inzyniera/Zamawiajgcego.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow

budowlanych,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w Tablicy 7 8.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na . . .
. - . przypadajaca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej
(m2)
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zageszczenie warstwy 2 3000
3 Wytrzymatosé na Sciskanie 3 prébki dziennie
4 Mrozoodpornosc Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i w

przypadkach watpliwych, na zlecenie Inzyniera

Witasciwosci kruszywa

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6 Badanie wtasciwosci innych niz
uziarnienie mieszanki

Przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
jego witasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w
razie watpliwosci, co do jakosci wbudowywanej mieszanki

7 Grubos$¢ warstwy

2 razy dziennie

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Wyszczegodlnienie badan
Lp. i pomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokosé

10 razy na 1l km

2 | Réwnos¢ podtuina

w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metoda

réwnowazng (planografem)

3 | Réwnosé¢ poprzeczna ™

10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

Spadki poprzeczne "

10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe

dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach;

w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie

10 razy na 1 km

7 | Grubosé

10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tablica 8.
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Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
1 |Szerokos¢ warstwy projektowanej. Dla wartosci Sredniej elementu podlegajgcego

odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 | Rdwnos¢ podtuzna +15 mm — podbudowa pomocnicza +20 mm — ulepszone podtoze
3 | Rdwnosé poprzeczna +15 mm — podbudowa pomocnicza £20 mm — ulepszone podtoze
4 | Spadki poprzeczne +0,5%
5 | Rzedne wysokosciowe -2cm/+1cm
6 | Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 | Grubos¢ +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Zamawiajgcego, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é

zastosowanych materiatdw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium

Zamawiajgcego/Inzynier/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badarn lub pomiaréw kontrolnych

dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego. Inzynier decyduje

o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki

roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,

co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie

wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje

bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub

pomiaréow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza

Inzynier/Zamawiajgcy po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére

przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 6 w pkt 6.2.
6.8. Badania cech geometrycznych warstwy mrozoodpornej

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7 w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedgacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatosc¢ lub przedstawic sposdb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty niespetniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzerh pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
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7. PN-EN 1008

8. PN-EN 1097-1

9. PN-EN 1097-2

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
10.2. Inne Dokumenty

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-5-02205:1998

1.

Woda zarobowa do betonu —Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016 r., poz. 124)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, Politechnika Wroctawska, GDDKiA, Wroctaw, 2014
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdarnska, GDDKiA, Gdansk,

2014

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2019 poz. 266)

97



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

STWIiORB D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

STWIORB D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstw Scieralnych z betonu asfaltowego, przy

realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy $cieralnej z AC8 S 50/70 o grubosci 4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w przepisach zwigzanych

wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady dotyczgce materiatéw

Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu

Wymagania wg / dokument odniesienia

Drogi (KR3)

Kruszywo grube

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu D<8

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

1
2.
3. Wypetniacz
4

Lepiszcze

WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

pkt. 2.2.1. STWiIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr

Mieszanka mineralno-asfaltowa

> | Granulatasfaltowy 9.2.1i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
B} WT-2 2014 — czeé¢ | pkt. 8.2.3.2 tab. 17

i pkt 8.2.3.3 tab. 19Y

co najmniej 50/50.

nr9.2.3RID I/6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr

9.2.1i Zatgczniku nr9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi
oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
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2.3. Wymagania wobec innych materiatéw

2.3.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes$¢ 1l wg
tabel 21i 3.

Tabela 2. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorgce przy zimnym?”)

Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa Scieralna | Drogi KR3 , .
+ $rodek gruntujacy

Drogi KR3

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Drogi

.. Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorgco
Scieralna KR3 ¥ g gora

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11i 12 z WT-2
2016 — czesc Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica
2 punkty od 1do 11.2.8

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podfoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB D.04.03.01.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.4. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego
nalezy dotaczyé dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
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2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywadé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé zapewniony
system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

— segregacja — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie, na ktdrej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku
nr 9.2.1i Zatgczniku nr9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego, wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢
w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajagcym
do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaZnika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajaca wymagania STWIORB D-04.03.01, pozwalajgcg na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2.Transport materiatéw

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby zapewnié
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny byé¢ zabezpieczone
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mieé¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 —
cze$é | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkédw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania
lepiszczy zawierajgcych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi sSrodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Za opracowanie recpety odpowiada Wykonawca.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne
probki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od
kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatdw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.2. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac Inzynierowi wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna
z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inzyniera Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
cze$é | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze miec
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

— nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.3.1
niniejszych STWiORB.

5.4.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
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Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.
Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SWiORB D.04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtfoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkosé

16m/s.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia

proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier

podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek préobny o dtugosci przynajmniej 100m na catej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana

przez Inzyniera — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka préobnego w ramach innego zadania pod warunkiem,
ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania

i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji

Inzyniera, wydanej na podstawie testdw oraz pomiarow dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku

nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca

ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny
koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc |l

Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ ll); w przypadku przebuddéw iremontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych

w pkt. 5.5. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.

promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe

Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury

mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢,

a kosz, transporter i stot byty zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie

wbudowywanie reczne.
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Podczas rozktadania grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami

drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepne;j

warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury

zapewniajacej jej odpornosé na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie

wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka

wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ I1).

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.3.1 niniejszego

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ II.

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem

talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzagdzen umozliwiajgcych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,

nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego

wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposéb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne:

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kof,

— zlgcza podtuine w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1

WT-2 2016 —czes¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,goragce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z

innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja

stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc Il

C. Sposob zakorczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza

w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.3.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm?3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio byé posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy scieralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Po wykonaniu warstwy Scieralnejo jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
bocznga. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarédw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie proébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

—transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$é¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
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— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy scieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1 | Zageszczenie MMA oraz zawartosc Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej

wolnych przestrzeni w warstwie objetosciowej referencyjnej jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
do rzeczywistej na 6000 m?

2 | Sczepnos¢ warstw asfaltowych dla Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
drég KR3 15000 m?

3 | Grubosc (grubosci poszczegdlnych Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
warstw i grubosé pakietu warstw Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) Przymiarem na wycietych prébach | - 2 razy na kilometr kazdej

jezdni, nie rzadziej niz
1 raz na 6000 m?
4 | Réwnosé podiuina

4.1 | Drogaklasy z, L, droga rowerowa Planografem - kazdy pas ukfadania
warstwy w sposoéb ciggty

4.2 | W miejscach niedostepnych dla 4 metrowag fatg i klinem - W sposob ciggly (poczatek

urzadzen pomiarowych kazdego pomiaru tata w

miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)

5 | Réwnos¢ poprzeczna

5.1 | Drogaklasy Z, L, droga rowerowa Profilografem - kaidy pas ukiadania
warstwy w sposoéb ciggty
lub 2-metrowa fatg i klinem
- nie rzadziej nizco5m
5.2 | W miejscach niedostepnych dla 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co5 m
urzadzen pomiarowych

6 | Spadki poprzeczne Profilografem co 10m

Lub 2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe

pochytomierzem pomiary w punktach
charakterystycznych  tukow
poziomych

7 | Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach

poziomych w punktach
charakterystycznych

8 | Odchylenie od projektowanej osi - pomiar rzednych niwelacji
drogi podtuznej i poprzecznej oraz

Rzedne wysokosciowe usytuowania osi, na tukach
Pomiary sytuacyjne poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych
materiatow i wyrobdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan

i pomiarow na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o
wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier po
wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zZrédta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotfaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé materiatéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie roboét

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %
Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
Drogi KR3
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,15
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,20

—

abela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,01 %
Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC

Drogi KR3
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,30
Wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,30

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy ocenié na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciag do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej
podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyitki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odchytki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm dla pojedynczego wyniku, % dla wartosci sredniej, %
Drogi KR 3 Drogi KR3
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 4,0
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od

kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych préobkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych

wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposdb oceny grubosci

warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosié¢ 1+5% grubosci projektowane;j.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz

wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-

T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang

w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera badania

zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metoda referencyjng jest badanie na

probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie préobki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach

watpliwych przez niego wskazanych.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej

w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescié sie

w granicach 2,0-5,0% dla AC 11 S KR4 oraz w granicach 1,0-4,5% dla AC 11 S KR1 . Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w

warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

6.7.7. Wytrzymatosc na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub

@ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla pofaczenia Scieralna — wigzaca

wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania

sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm. Badanie sczepnosci

miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.
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6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace whasciwosci:

— temperature mieknienia,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie scieralnej podano w tabeli 4.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw
szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

6.8.3.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy $cieralng

Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacy spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela 8.

Tabela 8. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

. . . Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni . L .
podtuznej warstwy $cieralnej[mm]
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczania i wytgczania, postojowe
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
D przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazddéw

6.8.3.2. Pomiar rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu tfaty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej
Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

z . . . 6
wigczania i wytgczania, postojowe
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, Sciezka v pasy P . .
przeznaczone do ruchu i postoju 9
rowerowa

pojazddéw
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej nizco5 m. W
czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej
warstwy.
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Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw
podano w tabeli 8.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg * 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tfukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylei. 100% wykonanych
pomiarow uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy a rzednymi projektowanymi
nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— ztgcza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej
0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedgacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (ACS).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potraced wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach
Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce

naj

ego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

odwiezienie sprzetu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10.1. Normy

.P
.P
.P
.P
.P

ua b wWN PR

6.P

7.P

8.P

9.P

10.

11.

12.

13.

14.

15.

N-EN 12591

N-EN 12597

N-EN 13808

N-EN 14023

N-EN 13924-2

N-EN 13043

N-EN 932-3

N-EN 932-5

N-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni—
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$¢ drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej
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44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
— Kruszywa. Wymagania techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne.

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesc Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zatgcznik nr
9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.

112



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

STWIORB D-05.03.11. Frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, przy realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno na srednig grubos¢ zgodng z dokumentacjg projektowa.

Doktadna lokalizacja powierzchni do sfrezowania jest wyszczegélniona w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wtasny koszt.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéow podtuinych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczeristwa

nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang

z doktadnoscig = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwos$é nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnosc¢ podtuzna tata 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnosc¢ poprzeczna tata 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Réwno$¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nieréwnosci powierzchni po
frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjag + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
t5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostka obmiarowa wykonania frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej jest 1 m?
(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— frezowanie,

— zatadunek i wywdz destruktu,

—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne przepisy

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2019, poz. 701)
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STWIORB D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z kostki betonowej gr 8 cm, koloru szarego, typu cegietka, utozonej na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 cm po zageszczeniu (na chodniku i zjazdach).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowgq nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosc elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowaé kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko
w warstwie przypowierzchniowej.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynoszga:

- na dtugosci +2 mm,
- na szerokosci +2mm,
- na grubosci +3mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;j.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych

kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szeroko$¢ Grubosé Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
>100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna byé <3
mm
1.2 Odchyftki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
2.6 Nasigkliwos¢ E Wartosc¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J gbrna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
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tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ porownane z probka producenta, zatwierdzong
warstwa $cieralna lub caty element) przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwos$ciach surowcoéw i zmianach
warunkdéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [5].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie sSrodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).
2.2.5. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242
[2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008 [1],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
c¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm
lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,

chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy pod nawierzchnig chodnikéw i zjazdéw powinno odpowiadaé wymaganiom STWiIORB  D-
04.04.02 ,,Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWiORB.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni z kostki betonowej stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3
cm po zageszczeniu.

Wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni lub po
utozeniu kostki betonowej nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowq, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wyfacznie na podsypce piaskowe;j.
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5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawacé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowe] nalezy
rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 b).
Zaprawe cementowo-piaskowga zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkfadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workédw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Badanie wtasciwosci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 nalezy wykonaé¢ na materiale pobranym z budowy.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
2 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca kontrola w 2 punktach [ Wg pktu 5.4; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci
spadkdéw i cech konstrukcyjnych w|+1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowq i specyfikacja
3 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce|-
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone|We wszystkich punktach | Przesuniecie od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [Przy  krawedziach oraz  we | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réwnosé¢ w profilu podtuznym (wg BN- [ Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [7] tata czterometrows)
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona tfatg profilowg z poziomnica powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona [ Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5cm
h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin | W 10 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.5.4
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym | dziennej dziatki roboczej
po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekdw | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia w  punktach
charakterystycznych
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna We wszystkich punktach charakterystycznych

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 3c do 3g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, | Wg pktu 5.5.4
obrzezami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedgacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostkg obmiarowa wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej jest 1 m? (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIiORB.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

—  przygotowanie podtoza,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup materiatow, dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008

2. PN-EN 13242
3. PN EN 206

4, PN-EN 197-1

5. PN-EN 1338

6. BN-68/8931-04
7. PN-EN 13139

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do zaprawy
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STWiORB D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

STWIORB D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowdw i sciekéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z plantowaniem terenu, przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- plantowaniem terenu, z humusowaniem i obsianiem mieszanka traw,

- wykonaniem elementu odwodnienia w postaci terenu umocnionego ptytami azurowymi 40x60x8 cm na podsypce
cementowej wymieszanej z grysem o grubosci 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plantowanie terenu — wyréwnanie powierzchni gruntu.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.2. Grunty

Grunty przeznaczone do wyrdwnania powierzchni terenu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Folia

Nalezy stosowac folie polietylenowg grubosci min. 0,2mm

2.6 Kotki drewniane

Nalezy stosowac kotki drewniane srednicy 10 cm i dtugosci 100 cm.

2.7. Element odwodnienia ptytami azurowymi

W miejscach oznaczonych w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ nawierzchnie umocniong za pomocg ptyt
betonowych azurowych o wymiarach 60x40x8 cm z wypetnieniem otwordw prefabrykatu kruszywem frakcji 8/16.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania terenu powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek z transporterem,

— roéwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  ptytowych zageszczarek wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzystac z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Ustalenia niniejszej ST dotyczg rowniez dziatann zwigzanych z uporzadkowaniem terenu po prowadzonych robotach
budowlanych (rekultywacja terenu po obiektach tymczasowych).
5.2. Plantowanie terenu
Wyrdwnanie i zageszczenie gruntu w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej nalezy wykonac zgodnie
z STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
5.3 Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie grubosci 10cm
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
- naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4 Wykonanie palisady w rowie
W lokalizacjach zgodny z dokumentacja projektowg nalezy wykona¢ kaskady na rowie uniemozliwiajgce szybki sptwy
woéd. Progi na dnie rowu nalezy zabi¢ drewniane paliki. Od strony gérnej wody nalezy gurt uszczelni¢ folig
polietylenowg, zakotowinog w gruncie. Cato$ wyprofilowac gruntem nasypowym z zastosowaniem nachylenia skarp
1:2. Wierzchnig warstwe nalezy umocnic¢ kruszywem.
5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ wykonane zgodnie z warunkami
podanymi w D.02.00.00 Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Otowry elementow prefabrykowanych nalezy wypetnié
humusem i obsia¢ mieszankg traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.3. Kontrola jakosci plantowania terenu

Kontrola plantowania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWIORB oraz na
sprawdzeniu rzednych wysokosciowych terenu podlegajgcego wyréwnaniu i zageszczeniu.

Kontrola wykonania kaskady polega na biezgcej ocenie wizualnej wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiIORB oraz
na sprawdzeniu rzednych wysokosciowych terenu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub:
— Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonania plantowania terenu wraz z
humusowaniem i obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmierowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— niwelacja terenu,

— wyrdéwanie i zageszczenie terenu,

— humusowanie z obsianiem,

— wywodz nadmiaru gruntu,

— uporzadkowanie terenu robat,

— wykonanie palisady wraz z umocnieniem,

— wykonanie podsypki,

— utozenie elementéw prefabrykowanych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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STWiORB D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

STWIORB D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego wstosowanego na drogach i chodnikach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

[9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych

i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza

wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw

odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady nalezy stosowacd takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub

Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane

zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa

w Warunkach technicznych POD-97 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanieich

warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w

proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te

powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Witasciwosci  fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw

prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do

oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta

wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé¢ na

wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami

w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy

rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych

w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3al.
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Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajacego do wykonania oznakowania
poziomego, materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423 [3].

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich witasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

—  szczotek recznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

—  uktadarek mas chemoutwardzalnych,

—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],
STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierna warstwg o grubosci uzgodnionej z Inzynierem, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzernn samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnoscé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania na czas robét

Oznakowanie poziome na czas robdt powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowe] organizacji ruchu.

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtozia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi réine aspekty wtasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436/A1 [4a].

130



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [8].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspodtczynnika f powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  20ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspédtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1ina
wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznak ie zotte ki Y1 : : : :
zhakowanie zofte kiasa v 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
. X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone
y 0,310 0,300 0,335 0,345
. X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspédtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania

133

0,6



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

520 11
— 1T
530
0.8 =~
5104 540
I
0.7 550
560
0.6 = \
570
.\
500
0.5 ! 580
1 i .
\ Zielona Zoka .
y 4 T C 590
\
1
0.4 Sung| 600
™ |
\ = 610162017630
\ Biata Czerwona Vi zgg
0.3 + = —
4907 660
\ P
IEEAE
\ od 690 do 780
0.2
\
A;Niebieska
480k g
|
0.1 170
470 » H
460
450
11 440N od 380 do 410
0 L1 L d L
T 4307 T
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X

Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [10].
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix'? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  10ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
—  biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m Ix'}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  3z6ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].
Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

*  biatej, co najmniej 250 mcd m2Ix%, klasa R4/5,
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*  76ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix%, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

*  biatej, co najmniej 200 mcd m2Ix%, klasa R4

*  76ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.
Wartos$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

*  biatej, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3,

*  j6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436/A1 [4a].
Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspdétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
termoplastycznymi.
6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania droég.
W stosunku do materiatdw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
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- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

widzialnosci w nocy,

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 [4,4a] i metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspodtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
! rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 | wspdtczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartosc kulek z defektami % 20
Okres statosci witasciwosci materiatéow do znakowania przy L.
3 . miesigce >6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na drogach
Lp. | Whasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w
1 ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
- 20ttej tymczasowe;j mcd m-2 Ix-1 > 150 R3

136




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w

5 okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m-2 Ix-1 >200 R4
- 26ttej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2

3 W.spc.'Jiczynnik odblasl.<u RL dla 92n§kowania suchego od 7 med m-2 Ix-1 > 150 r3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik  odblasku  RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
wykonania, barwy biatej
Wspodtczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

5 S . . .
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,30 B2
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

8 eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- 20ttej - >0,20 B1
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od

7 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
- 26ttej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego

3 w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
- 20ttej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1

9 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

10 |w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], zamieszczono w tablicy

5.

6.4.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Tablica 5. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wtasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe

1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mmdo +20 mm

2 Dtugos¢ linii przerywanej od-5cmdo+15cm

3 Dtugos$¢ modutu (linia + odstep) +15cm

4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm

&) Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 +20 mm

6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5cm/50 m 2 cm
stosunku do starego

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robot bedgcym zatgcznikiem
do SWZ lub jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
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4a.

5a.

6a.

PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. 2019 poz. 2311)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu
Prawo przewozowe (t. j. Dz. U. z 2020, poz. 8)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (t. j. Dz. U. z 2018, poz. 2177)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2019 poz. 266)
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STWIORB D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

I. WSTEP

1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub utrzymaniu statej
organizacji ruchu, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych,

- znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposadb trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktédrym wewnetrzne zrédto swiatta umieszczone jest za przezroczystym
licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

1.4.6. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym
- wspoétdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposéb stabilny a rownoczesnie roztgczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu
wiekszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12
miesiecy od daty produkcji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak
po 12 miesigcach od daty produkcji.

1.4.12. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczagce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany posiada¢
dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Stato$ci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN EN
12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg. Producent wystawia przez siebie Deklaracje
Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
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powinny posiadaé Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez

producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakdéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub

Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke

certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem

CE. Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaty objete norma PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe,

wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowaé i wykonac je zgodnie z normg PN EN 1090-1 i PN EN 1090-

2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej

Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych

i oznacza wyrdb oznakowaniem CE. Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadac certyfikat

zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, lub posiadaé swiadectwo z badan zderzeniowych

wykonanych przez akredytowang jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN

1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach

pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materiaty

2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych na uzyskanie

certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna

odpowiadac technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiadaé wad zewnetrznych takich

jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub

zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworza z fundamentem

catos¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg uwzgledniajgca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie objete

normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug

normy PN-EN 10901 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3. Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowac i

wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji

powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem. 2.3.2.4 Gwarancja
producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementdéw stuzgcych do zamocowania znakow,

obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczgce wyrobdéw

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgieé, pofatdowan; dopuszczalna nieréwnosc
punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

— tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajgce, usztywniajgce i ramki powinny by¢ barwy szarej,

— tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,
narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
Zatgczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— t3aczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia,

— powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku
z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng, powtoka lakierniczg,

— tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwdjnie na catym obwodzie
bez ostabiajgcych naciec i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione
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na calym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktdrym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta poddana, muszg byc¢
usuniete,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

— odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wiasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku
Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Lico
znaku nalezy wykonaé z materiatéw odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakdéw powinny posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne
zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii z
tarczg znaku przez caty ten okres. Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakdéw tréjkatnych, okragtych, prostokatnych
powinny by¢é wykonane metodg druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych
odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku
barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub
zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez
zastosowanie rastra. Farby sitodrukowe powinny zapewnic¢ odpornosé na dziatanie promieniowania UV i trwatos¢ nie
nizszg niz trwatos¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czes$¢ znaku nie
mogg przekraczaé pola tolerancji £1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka,
wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru. Dla znakéw wykonanych z folii
odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metodg druku cyfrowego lub z kolorowych
transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla
znakéw wykonanych z folii typu 1 tres¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych
tego samego typu. Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci tresci znakow w réznych warunkach atmosferycznych (przy
duzych i szybko zmieniajgcych sie réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakédw wykonanych z
kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanies¢ dodatkowg folie bezbarwng zapobiegajgca roszeniu,
szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajgcym na czytelnosé i odblaskowos¢ znaku. Folia ta powinna by¢
kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzagcymi do wykonania lica znaku. Dla zapewnienia ochrony
powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna nanies¢ dodatkowa folie bezbarwng
(tzw. folie antygraffiti) umozliwiajgcg usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementéw bez uszkodzenia
wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania
lica znaku. Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowacd tasmy (folie) magnetyczne, ktére
nie spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do
przestoniecia tresci znakéw. Do zastoniecia tresci znakdw na dtuzszy okres, nalezy uzywad tasm magnetycznych (tzw.
folii magnetycznych) lub pokrowcéw z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni moze wystepowaé w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na powierzchni (np.

pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie mogg wystepowad

jakiekolwiek zarysowania. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie
od tarczy bez zniszczenia folii. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6. Lica znakéw
wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualnej. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie
gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde

- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki

informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku. Powyzsze wady

podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej, a nie wynikajgcych
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z uszkodzen mechanicznych. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W
znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 40x40
mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakdw i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetniaé nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 [19]
Wytrzymatosé na Dostosowane do warunkow
obcigzenie sitg lokalnych i predkosci wiatru zgodnej > WL2
naporu wiatru zPNEN 199114
Wytrzymatosc na kN >0,15 PLL
obcigzenie skupione
Maksymalne
tymczasowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi i zaginana, prasowana lub £
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica i Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiardw lic
podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg £ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiardw lic
podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z tolerancjg + 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm.

2.8. Znaki drogowe podswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest zrodto

Swiatfa umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego $wiatto. Znak

podswietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz IP44. Znaki drogowe

podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki drogowe podswietlane mogg byé wykonywane z uzyciem

ptyt z tworzyw sztucznych przewodzacych swiatto w swym przekroju, w ktére wbudowuje sie diody lub inne Zrddta

Swiattfa, podswietlajace ptyty w sposdb zapewniajacy réwnomierne podswietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy lub pekniec.

Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.9. Znaki drogowe oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Oprawy oswietleniowe umieszcza sie na zewnatrz

znaku oswietlajgc w nocy lico znaku.

2.10. Materiaty do montazu znakéw drogowych
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Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt nalezy przechowywac w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztukg
budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i nieuszkodzone dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa oraz pkt 1.5 Zatacznika

Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa,

w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu

mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa, STWiIORB. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu

ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢

wyréwnane z doktadnoscig =2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg

asfaltowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem

gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.)

stosowac nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajgcego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowacd

zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,
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— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozgdane jest, by gorna czesé

fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie

wiecej niz 3 cm, a dla fundamentdéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wiecej niz 10 cm. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie

naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z

wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.3. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb utrudniajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza powinny umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres uzytkowania

znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowigzujgcych przepisach i zaleceniach dotyczacych

urzadzen elektroenergetycznych. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem
ochrony przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek
statych i poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajgcq nastepujace

informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe techniczng, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek,

wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujgcej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

j) date produkcji,

k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.

Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
od 5 do 10 badan . N . ! y, .
. okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
Sprawdzenie z wybranych . .
1 . . X wad uzy¢  dostepnych narzedzi
powierzchni losowo elementéw o AR . o , . ,
kazdei (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, [ Wyniki badan powinny by¢
W kaz ,J .. | mikrometréw itp.) zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii — - -
- .| Przeprowadzié uniwersalnymi punktu 2
. wyrobdw liczacej ) . )
Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
2 . do 1000 . .
wymiaréw . sprawdzianami
elementéw o . . ..
(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki zgodne z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym

zatgcznikiem do SWZ lub jednostkami obmiarowymi sga:

— szt. (sztuka) dla znakéw drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych oraz konstrukcji wsporczych,
urzadzen BRD

— m (metr) dla urzagdzen BRD

— kpl (komplet) dla licznika rowerowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie materiatow,
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— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— zamontowanie licznika wraz z podtaczeniem do sieci energetycznej i teletechniczne;j,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki state.

2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzenn drogowych - wymagania i

metody badan.

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace konstrukcji
stalowych.

6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace
wykonania konstrukcji aluminiowych.

7.PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.

8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-1:0dziatywania ogdlne - Ciezar objetosciowy, ciezar
wtiasny.

9. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wiatru.
10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogdlne.

12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-8: Projektowanie weztdw.

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej.

14. PN-EN 206+A1 Beton -Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowga (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie.

16. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

19. PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy oswietleniowe drogowe.

20. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

21. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

22. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ | Terminologia i ogélne systemy badan.

10.2. Inne dokumenty

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97,
z2010r. Nr 114, poz. 760z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 i z 2013 r. poz. 898)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411
iz2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)

26. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspétdrozne - definicja i pomiary)
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STWIiORB D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

STWIORB D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru kraweznikdéw betonowych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:

— kraweznikéw betonowych (opornik) o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm i
tawie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206+A1 [2] (rozdzielenie jezdni ul. Czarnkowskiej od elementu
odwodnienia z ptyt azurowych),

— kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm i tawie
betonowej z oporem z betonu C 12/15 wg PN-EN 206+A1 [2] (rozdzielenie chodnika z kostki betonowej od
elementu odwodnienia z ptyt azurowych),

— kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm i tawie
betonowej z oporem z betonu C 12/15 wg PN-EN 206+A1 [2] (ograniczenia zjazdow od strony jezdni),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,

przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,

stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu przystanku dla

autobusow z gérng powierzchnig z wypustkami zapewniajgcymi maksymalng odpornos¢ na poslizgniecie oraz

wyczuwalnymi przez dtugg laske niewidomego, o specjalnie uksztattowanym i gtadkim bocznym licu umozliwiajgcym

bezpieczne podjechanie autobusu do samej krawedzi peronu, ograniczajgce krawedz peronu o okreslonej w

dokumentac;ji projektowej statej wysokosci wzgledem jezdni.

1.4.3. Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi pochylni (z gérna

powierzchnig z wypustkami zapewniajgcymi maksymalng odpornos¢ na poslizgniecie oraz wyczuwalne przez dtugg

laske niewidomego) o zmiennej wysokosci (oraz ksztatcie w przypadku peronéw autobusowych) wynikajacej z réznicy
wysokosSci miedzy wyniesionym w gére peronem a pozostatym chodnikiem (w tym przejsciem dla pieszych)

1.4.4. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiadac

wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.5. tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na

podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

1.4.6. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami

podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnosé do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
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2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony
w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
D | dchytki d
opuszczaine odchy I.W r,nm © . Maksymalna Maksymalna
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika Dopuszczalna . .
(réznica pomiedzy wynikami pomiarow tolerancja dodatnia ujemna
pomigdzy wynikami pom ) odchytka odchytka
tego samego kraweznika nie powinna [w %] [w mm] [w mm]
1.1 | przekracza¢ 5 mm) C
Dtugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, Maksymalna odchytka [w mm)]
dla dtugosci pomiarowej
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
Grubos¢ twy Scieralnej (dot . . .
13 ru o§c'w?rs wy scieralne] (dotyczy C minimum 10 mm, mierzona w gérnej czesci
kraweznikow dwuwarstwowych)
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
. . Kazdy pojedynczy wynik
2.1 | Wyt t F . . . ..
yirzymalosc na zginanie nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
i . szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
Odpornos¢ na scieranie .
2.2 (wg Klasy 4 oznaczenia | normy) GiH zat. G normy - wg zat. H normy —
& ¥ ¥ badanie podstawowe badanie alternatywne
<20mm <18 000mm?3/5 000mm?
53 Odpor/nlosc na poslizg/poslizgniecie — | Wartodé érednia > 55
wartos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
H 2
Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m
udziatem soli odladzajacej Sredni maksymalny
31, badanie warstwy Scieralnej D
. y o <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy ) )
s <1,0 kg/m <1,5kg/m
kraweznikow dwuwarstwowych)
. Wartosc srednia dla kazdego kraweznika nie
3.2 | N kl $¢ E
asigdiwosc wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami . Niedopuszczalne
transportowymi)
widoczne ,,gotym okiem”
4.1 | Wyglad J
el Rozwarstwienia
w kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszk?j;irgzorgizslowe Niedopuszczalne
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wygladajgce pochodzace
zZ zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane

; o Dopuszczalne
potocznie wykwitami

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne

z zatwierdzonym

Zabarwienie
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
i ieni z zatwierdzonym
4.2 | Teksturaizabarwienie J Tekstura Yy

wzorem producenta
i jednorodne w partii

Ewentualne rdznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wtasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkoéw twardnienia

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wtasciwosci wymienionych w tabeli
1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkfadek
drewnianych i tasm bandujgcych. Kraweiniki mozina sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym
i odwodnionym podtozu.

Parametry techniczne kraweznikéw betonowym peronowych okresla norma PN-EN 1340 i powinny by¢ one zgodne
z tabelg 1. Dodatkowe wymagania zmieniajace tolerancje wykonania i odpornosci na poslizgniecie oraz tekstury,
ktore powinny spetniac¢ krawezniki peronowe to:

a) Dodatkowe wymaganie zmniejszajgce tolerancje wymiaréw kraweznikéw: + 2,0 mm;

b) Klasa wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN 206+A1: C35/45;

c) Odpornosé na poslizgniecie: Klasa odpornosci na poslizgniecie — min. R 12 wedtug DIN 51130;

d) Tekstura: Powierzchnia gorna kraweznika z fakturg z wypustkami w formie ostrostupéw zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Powierzchnia czotowa kraweznika — powierzchnia kraweznika o jednolitym nachyleniu od strony
najazdu autobusdéw (styczna z kotami/oponami pojazdéw komunikacji miejskiej) réwna i gtadka; wyokraglenie
dolne na styku z jezdnig zachowujg statg wartos¢ promienia. Ksztatt powierzchni - identyczny i powtarzalny na
kazdym kolejnym krawezniku.

e) Dostosowanie kraweznikdw dla oséb niepetnosprawnych: Certyfikat bez barier.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa oraz zaprawy

z uzyciem materiatow spetniajgcych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1;

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow fio;

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80/20 i zawartosci pytow fio;

— zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na tawy

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1, klasy minimum C 12/15.
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Sktadniki betonu:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1;

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub
Gc85/20 i zawartosci pytdw fus;

— kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow fs;

— zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktdéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

— domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2.

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na

zimno. Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1. Masy zalewowe

stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2. Masa uszczelniajgca powinna posiadac aprobate

techniczng lub krajowg ocene techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem::

betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

miotkéw gumowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukfadaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatéw

Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na
budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa wedtug pkt 2.6.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegtoé¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt.
5.4.2.
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Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe]j o grubosci 5 cm po
zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikow na tukach do R<12 m nalezy stosowac krawezniki betonowe tukowe.
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczer miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.5. Ustawienie kraweznikéw peronowych

Krawezniki peronowe powinny byé wbudowane na jednej wysokosci oraz w jednej linii na fundamencie z oporem
wykonanym z betonu klasy C12/15 zgodnie z dokumentacjg projektowg. W chwili zabudowy elementéw
kraweznikowych beton fundamentowy nie moze by¢ jeszcze zwigzany, gdyz w przeciwnym razie nie bedzie
zapewniona dobra przyczepnos¢ miedzy prefabrykowanym elementem budowlanym i zabudowanym na miejscu
Swiezym betonem.

Elementy kraweznikowe nalezy uktadac z fugg o szerokosci 5 mm. Spoin nie wolno wypetnia¢ zaprawa. Do zamykania
spoin nalezy zastosowac elastyczne przektadki dystansowe lub elastyczny uszczelniacza do spoin zalecany przez
producenta kraweznikow.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé w sposdb wykluczajgcy uszkodzenie elementéw profilowanych, a szczegdlnie ich
krawedzi i powierzchni widocznych.

Do lekkiego dobijania nalezy stosowac tylko mtotki gumowe aby nie uszkodzi¢ wypustek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 i ustaleniami
PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2. 6

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie wiasciwosci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale pobranym z
budowy.

6.3.2. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

¢) Wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

d) Rownosé gornej powierzchni taw. Rdwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w
dwach oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
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6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki zgodne z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub:

— Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego kraweznika betonowego na tawie betonowej.

—Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego kraweznika betonowego peronowego na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1 m kraweznika peronowego na tawie betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw w tawie betonowej,

— wypetnienie spoin kraweznikow,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1

2. PN-EN 206+A1
3. PN-EN 934-2
4, PN-EN 1008

5. PN-EN 1340

6. PN-EN 13242
7. PN-EN 14188-1
8. PN-EN 14188-2

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Beton — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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STWIiORB D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowig wymagania dotyczace wykonania, kontrolii odbioru betonowych
obrzezy o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm i fawie betonowej z betonu klasy
C12/15 wg PN-EN 206+A1 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umochienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe i palisada betonowa

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm.

Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 [6] w zakresie:

- Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartosc¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwosc¢ obrzezy powinna by¢ nie wieksza niz 5%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [6] zat. E.
- Odpornos¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
4 I <20 mm <18 000 mm?3/ 5 000 mm?

- Wytrzymatosé na zginanie: klasa 2 — T (kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa) wg PN-EN 1340 [6] zat. F.

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknieé, odpryskow i ubytkéow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe prefabrykaty mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.

prefabrykaty nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [7], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [5].
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2.4. tawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206+A1 [3] klasy C 12/15, ktérego sktadniki powinny

odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4

4.2. Transport materiatéw

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.

Prefabrykaty betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej
stosowad szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa spetniajgca wymagania PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie prefabrykatéw betonowych

Betonowe prefabrykaty nalezy ustawiaé¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu.

Betonowe prefabrykaty nalezy ustawiaé ze $wiattem (odlegtoscia gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana prafabtykatow powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Szerokosc¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci roboét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych
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Badanie wiasciwosci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale pobranym z
budowy.
6.3.2. Kontrola wykonania robét
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) wykopu pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia prefabrykatéw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
*  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
*  niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatgcznikiem do SWZ lub jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykonane wykopu,
*  wykonana tawy.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robdt,
*  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
*  wykonanie koryta pod tawe,
*  wykonanie szalunku,
*  wykonanie fawy,
*  wykonanie podsypki,
*  ustawienie obrzezy,
*  wypetnienie spoin,
*  obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

3. PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
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7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2 Pozostate dokumenty
1. Standardy dostepnosci dla Miasta Poznania, Politechnika Gdaniska, Wydziat Architektury, 2017
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STWIiORB D-08.05.06a. Sciek uliczny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Sciekdw z betonowej kostki brukowej, przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem scieku z kostki
betonowe;j:

- szerokosci 20 cm z dwdch rzedéw kostki na podsypce i tawie z betonu C12/15 o grubosci 3 cm (Sciek

przykraweznikowy),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweinikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wdéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — éciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany
z betonowej kostki brukowe;j.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow ditugosci $cieku (nad szczelinami
tawy betonowe;j lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco
lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe $cieku.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowa nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosc elementow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowaé kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko
w warstwie przypowierzchniowej.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynoszga:

- na dtugosci +2 mm,

- naszerokosci +2mm,
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- na grubosci +3 mm.

Nalezy wykonaé nawierzchnie z kostki betonowej koloru szarego.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szeroko$¢ Grubosc Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
>100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm 1,51,0
2,015
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatosé¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2> 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornosc na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)
2.6 Nasigkliwos¢ E Wartosc¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskéw,
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nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong

przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we witasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [5].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowga nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).
2.2.,5. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242
[2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008 [1],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm
lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni Scieku
z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
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Elementy prefabrykowane mogg by¢é przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Utozenie Scieku

Przed utozeniem S$cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowg masg zalewowgq grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajgcej wymaganiom punktu
2.2. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°'C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie elementow w Scieku powinni wykonywacé przyuczeni brukarze. Elementy Scieku potozone obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. kratek sSciekowych) powinny trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.

Szerokosc¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.2.

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie
2.2.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

*  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

*  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw | Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu . . . .
1 , . . Wg pktu 5 i dok t kt
robét z dokumentacja projektowa lraz § pkiu > 1 dokumentacyi projektowe)
2 | Utozenie $cieku Ocena ciggta Wg pktu 5.2

6.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywadé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka zgodnie z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robdt bedacym
zatacznikiem do SWZ lub jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonane podsypki.

Odbidr tych roboét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z elementdw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie $cieku wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB,

— wifaczenie scieku liniowego do kanalizacji deszczowej,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséow
produkcji betonu.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4, PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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