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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej, (uktadanie kabli i przewodow, montaz
osprzetu, korytek kablowych, zasilanie urzgdzen) dla zadania ,,Montaz alarmu pozarowego oraz o$wietlenia
ewakuacyjnego w budynku szkoty”, ktorego Inwestorem jest Poznanska Szkota Choralna, ul. H. Cegielskiego 1,
61-862 Poznan.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga
mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad

wykonywania i odbioru robo6t zwigzanych z:

— rozbudowa tablicy TG i TG1 o pola odptywowe do zasilania o$wietlenia ewakuacyjnego klatki K1 wraz z

pomieszczeniami i klatk¢ K2 wraz z pomieszczeniami na poszczegdlnych pietrach.

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, poza rozdzielnicami,

— montazem rurek ostonowych, przewoddw, osprzetu, i opraw o$wietlenia ewakuacyjnego, wraz z przygotowaniem
podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektoéw budownictwa inzynieryjnego.

- montaz i podtaczenie UPS

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza, (w szczegdlnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

— wlozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentaciji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych), utatwiajacego
docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1 Droga ewakuacyjna to droga wyznaczona do ewakuacji podczas awarii. Rozpoczyna si¢ tam, gdzie
zaczyna si¢ ewakuacja, a konczy w miejscu bezpieczenstwa.

1.4.2 Oswietlenie drogi ewakuacyjnej to czgs¢ oswietlenia ewakuacyjnego zapewniajace, ze ewakuacja
moze by¢ bezpiecznie i skutecznie przeprowadzona, gdy znajduja si¢ tam uzytkownicy.

1.4.3 Znak bezpieczenstwa to znak przekazujgcy ogdlng informacje dotyczaca bezpieczenstwa bedaca
kombinacja koloru i ksztattu znaku, ktory poprzez dodanie graficznych symboli daje szczegdtowa informacje
dotyczaca bezpieczenstwa. Wzgledem poprzedniej normy nie jest dopuszczone uzywanie napiséw i tekstow
na znakach bezpieczenstwa.

1.4.4 Miejsca Bezpieczenstwa. Jest to wyznaczone miejsce, gdzie uciekajacy ludzie moga bezpiecznie
gromadzic¢ si¢ i nie s3 narazeni na niebezpieczenstwo.
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1.4.5 Oswietlenie awaryjne jest przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen do
oswietlenia podstawowego.

1.4.6 Awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne to cze$¢ o§wietlenia awaryjnego zapewniajaca bezpieczne
opuszczenie miejsca przebywania lub umozliwiajaca uprzednie podjecie proby zakonczenia potencjalnie
niebezpiecznego procesu.

1.4.7 Oswietlenie strefy otwartej (w pewnych krajach znane jako o$wietlenie zapobiegajace panice):
czg$¢ awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego stosowana w celu uniknigcie paniki oraz umozliwienia dotarcia
do miejsca, z ktorego droga ewakuacyjna moze by¢ rozpoznana.

1.4.8 Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka to czgs¢ awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego stosowana dla
bezpieczenstwa osob bioracych udzial w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub znajdujacych si¢

w potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, a takze umozliwiajaca wlasciwe zakonczenie dziatan w sposob
bezpieczny dla osoby dziatajacej i innych 0séb przebywajacych w tej strefie.

1.4.9 Oswietlenie zapasowe to czeS¢ o§wietlenia awaryjnego umozliwiajgca kontynuacje normalnych
czynnosci w sposob podstawowo niezmieniony (IEC 60050 — Dziat 845).

1.4.10 Wyjscie awaryjne to wyjscie przewidziane do uzytku podczas awarii.
1.4.11 Znak bezpieczenstwa oSwietlony zewnetrznie to znak oswietlony zewnetrznym zrodtem §wiatta.
1.4.12 Znak bezpieczenstwa oSwietlony wewnetrznie to znak oswietlony wewnetrznym zrédlem $wiatla.

1.4.13. Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposoboéw oznaczania, metod badan i prob
oraz odbiorow i rozliczen.

1.4.14. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreSlonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

1.4.15. Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

1.4.16 .Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowaznionag jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.4.17. Cze$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigeciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa cze$cig czynna).

1.4.18. Polaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie cze$ci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

1.4.19. Kable i przewody — materiaty shuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.20. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materialow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.
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Grupy materialow stanowigcych osprzgt instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

1.4.21. Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej.

1.4.22. Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng formie energii (§wiatlo, ciepto, energia mechaniczna itp.).

1.4.23. Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.4.24. Stopi¢ ochrony IP — okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie
wody) i gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.25. Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodtem
energii elektrycznej za pomowca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.4.26. Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majaczy na celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja..

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wngk,

— Osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montaz uchwytoéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

— Montaz korytek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosci ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej

dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania W oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzgt oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
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dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie¢ wyroby, dla

ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre$lonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak:

zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje

Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z

uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji Ds. Przepisow Dotyczacych

Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE),

aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w

okreslonymi przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow
Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Przewody

Zastosowac przewody typu:

- zasilanie centrali CSP przewod np. FLAMEBLOCKER NHXMH 3x1,5 300/500V w rurce np.RKLGHF
PC/ABC 20/15 biata typ lekki 320N z pilotem, p/t

- zasilanie o§wietlenia ewakuacyjnego, przewod np. FLAMEBLOCKER 750 HDXzo 3x1,5 w rurce np.
RKLGHF PC/ABC 20/15 biata typ lekki 320N z pilotem,

- zasilanie UPS, przewdd np. (N)HXH FE180/E90 CERAMIC 5x25

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
Zastosowac¢ systemy korytek siatkowych i korytek kablowych o odpornosci ogniowej E90.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet
Zastosowa¢ system korytek kablowych i koryt kablowych tworzacymi wraz z uchwytami, wspornikami system
ognioodporny E90.

2.2.4. Oprawy oswietleniowe

Zaprojektowano nizej wymienione oprawy oswietlenia awaryjnego np. firmy TM TECHNOLOGIE:
-ONTCR M1 1h

-ONTECR M5

-iTECH M2

-ONTEC SW1 COLD

-ONTEC S M1

-ONTEC G

Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw oswietlenia ewakuacyjnego innych producentéw pod warunkiem wymagania
norm i parametréw o$wietleniowych.
Zmiana typu opraw wymaga akceptacji projektanta.

2.2.5. UPS

Wymagania dla UPS:
- czas podtrzymania zasilania 30min.
- UPS z bateriami wewnetrznymi
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Wejscie:

- napigcie wejsciowe 400V

- maksymalny prad wejsciowy 37A
- czestotliwosé S0Hz

- przylacze: L1,L2,L3,N,PE

- THDI < 5%

- cosp > 0,99

Wyjscie:

- maksymalna mozliwa do konfiguracji moc 20kW

- napigcie wyj$ciowe 400V

- calkowite znieksztalcenie napigcia wyjsciowego < 3%
- tolerancja napiecia wyjsciowego +/- 1,5%

- czestotliwosé S0Hz

- przytacze L1, L2,1L.3N,PE

Przyktadowy typ zasilacz Easy UPS 3S 20kVA 400V 3:3 z akumulatorami wewnetrznymi

2.3.Warunki przyjecia na budkowe materialéw do robot montazowych.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow, roéwniez karty Kkatalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow. Niedopuszczalne jest stosowanie do robot

montazowych — Wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia.

2.4.Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na begbnach
lub w krazkach, konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametroéw (ciaglos¢ zyl, przekroj). Pozostaty

sprzet, osprzet i oprawy o§wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6élne” Prace mozna wykonywaé przy
pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPOR.
4.1.Wymagania ogolne.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu materialdow ze sktadu przyobiektowego na obiekt, nalezy zachowad ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ materiatdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnoéw: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jako$ci zastosowanych materialow i
jako$ci wykonanych robdt. Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozZenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie pokryw kanalow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworow
poprzez podkucie we wngce albo kucie rzeczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach
$cianach lub podtozach,

— osadzenie $rub kotwiacych lub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewngtrznej $rednicy
rury.

— ktadzenie rur nalezy wykonach za pomowca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST, uktadanie (montaz)
kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST. W przypadku tatwosci weiagania kabli i przewodow, wciaganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mnoga by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST lub normami (PN-
EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz pokryw kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej
Ochrona przeciwporazeniowa wykonana zostanie jako samoczynne wylaczania zasilania w uktadzie TN-S,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

6.2.Wymagania szczegélowe.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow Zawarty jest w PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykonach sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czg¢sciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggltosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawcze montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
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— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,

6.3.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora hadzoru wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu

na jakosci funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i1 wielkosci potracen za obnizong jakosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.Wymagania ogélne.
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6lne”

7.2. Wymagania szczegélowe.

Szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montanowych instalacji elektrycznej
obmiaru robdt dokonuje si¢ przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzg¢tu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietlenia ewakuacyjnego: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Wymagania ogélne.
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych

8.2.1.Wstepny odbiér instalacji — préby montazowe.

Instalacje elektryczne po ich wykonaniu podlega probg montazowym, ktore polegaja na sprawdzeniu:

- Zgodno$ci wykonania wszystkich instalacji z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i odstgpstwami,

potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze zgodno$ci z przepisami szczegotowymi,

odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczng.

- Jako$ci wykonania instalacji

- Skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym

- Spehnienia przez instalacj¢ elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

- Zgodno$ci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym, o ktorej

mowa wyzej nalezy dokonywa¢ dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztacza do

gniazd wtyczkowych i odbiornikow. Po wykonaniu prob montazowych nalezy sporzadzi¢ nastepujace

dokumenty:

- Protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i okablowania,

- Protokoty z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz ciaggtosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

- Protokoty z wykonania pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

Kontrola jakoséci wykonania instalacji elektrycznej, o ktorej mowa wyzej powinna obejmowac przede wszystkim

sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna

normami i certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania potaczen przewodow,

¢) poprawno$ci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odlegto$ci od innych instalacji i

urzadzen,

d) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu i osprzgtu w

dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

e) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.
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f) prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

g) prawidtowego oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych,

h) prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkow srodowiskowych
w jakich pracuja)

h) spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych do dokumentacji
technicznej.

8.2.2.Instalacje elektryczne.

W trakcie prob montazowych instalacji elektrycznych nalezy je podda¢ szczegétowym oglgdzinom i probom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadac¢
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob
nalezy zachowac¢ szczego6lng ostrozno$¢ celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz uniknigcia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po
odlaczeniu zasilania urzadzenia. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i
srodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w

odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami
norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg
widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- Doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzagdzen
zabezpieczajacych,

- Zabudowania odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych,

- Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

- Potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych
Spelienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen,

podane sg ponizej;

8.2.2.1.0chrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do odbioru wykonawca okresli, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpos$rednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowana oraz stwierdzi
prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé:

1. Wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

2. Wymagania szczegdtowe podane w normie PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8.2.2.2.0chrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Wykonawca okresli czy;

a) instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podloza, na
ktorych sa zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

c) dostepne czgsci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

d) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-HD 60364-4-42. Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkoéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
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8.2.2.3.Dobér przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiccia oraz dobér

i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

Wykonawca okresli:

a) prawidtowos$¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowaé do warunkoéw pracy urzadzen:
- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- r6znicowopradowym,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia

- do odtaczania izolacyjnego

b) takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wtasciwych
miejscach instalacji elektrycznej

¢) prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczos¢ (selektywnos¢) dziatania

d) czy przewody zostaty dobrane do przewidzianych obcigzen pradem elektrycznym i czy zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia

Sprawdzenie prawidlowos$ci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych o ktérych mowa wyzej, dokonuje
si¢ przez;

- stwierdzenie spetnienia warunkow technicznych doboru przekroju przewodow i kabli do obciazen pradem
elektrycznym

- warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej PN-HD 60364-5-537 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odlaczanie izolacyjne i taczeniowe.

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym — PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje
elektryczne niskiego napigcia. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrong dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

8.2.2.4.Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych,

Nalezy sprawdzac, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) odtaczania od napigcia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu

b) wynikajacym z potrzeb sterowania

¢) wynikajgcych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odiaczenia izolacyjnego i faczen roboczych

- wylaczania do celow konserwacji

- wylaczania awaryjnego

d) wynikajacym z odlaczenia w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych
Wymagania dla urzadzen do odaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach
PN-HD 60364-5-537 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odlaczanie izolacyjne i faczeniowe

8.2.2.5.0znaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczania przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-neutralnych
PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i
ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielono-zo6tty i jasnoniebieski - nie zostaly zastosowane do
oznaczenia przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm ;

PN - IEC603 64-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN - 90/E - 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodowi elektrycznych barwami lub cyframi.

8.2.2.6.Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy;

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym
miejscu
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- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje¢ zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu

- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja na
identyfikacj¢ obwodow i urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania nast¢pujacych norm:

- PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspodlne.

- PN — EN 60617-3:2003 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet taczeniowy.

- PN - EN 60446:2010 Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi

- PN — E-08501:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN - N —01256-5:1998 Znaki bezpieczefstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

8.2.2.7.Polaczenia przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow a wigc to, czy sa wykonane w sposob zgodny z wymaganiami
oraz przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a
takze czy zaciski nie s3 narazone na naprgzenia spowodowane przez podiaczone przewody. Wymagania
dotyczac polaczen przewodow podane sa w normach:

- PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe, roztgczalne do taczenia przewoddw o przekrojach do 16 mm2

- PN - 75/E - 06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymagania i badania
podstawowe. Potaczenia elektryczne i mechaniczne.

Odbidr instalacji powinien przebiega¢ z udziatem:

- przedstawiciela Inwestora,

- inzyniera budowy,

- projektanta instalaciji,

- przedstawiciela wykonawcy,

Wykonawca powinien przygotowa¢ do odbioru nastepujace dokumenty:

- powykonawczy projekt techniczny protokoty pomiaréw instalacji (j.w)

- dziennik budowy

- wazne $wiadectwa dopuszczenia urzadzen - atesty lub certyfikaty

8.2.3. Odbior miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mnoga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw os§wietleniowych, urzadzen i
odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej.

8.2.4. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie, pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajgCych oraz elementoéw urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocenie prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiagzujacymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.5. Odbiér kencowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 KV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla.
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Badania napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia
badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Wymagania ogélne.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawce rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
rob6t stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatlow, narzgdzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowana przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na
wysokos$ci do 4 m, (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodz¢ powstalych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowania niezbgdnych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych

rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej

ptatnosci.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

[1] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 nr 81 poz. 351) wraz

z pozniejszymi zmianami. Tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 736.

[2]Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. NR 109, poz. 719
z dnia 22.06.2010 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 670) wraz z pdzniejszymi
Zmianami.

[4]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2285).

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego Iub ochronie zdrowia i Zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz.

1002 z p6zniejszymi zmianami).

[6]PN-HD 60364-5-56:2010+A1:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-56: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

[7]PN-EN 1838:2013 — 11E - Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne.

[8]PN-EN 60598-2-22 Oprawy o$wietleniowe Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe — Oprawy
oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

[9]PN-EN 60598-2-2 Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe
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wbudowywane.

[L0]JPN-EN 62034 Systemy automatycznego testowania awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego zasilanego
z akumulatorow.

[11]PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

[12]Karty katalogowe zastosowanych urzagdzen.

[13]Swiadectwa dopuszczenia, deklaracje zgodnosci.

Norma N SEP-E-005 Doboér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-1EC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz
0g6lne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Cze$é 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgezniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).
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PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do

obwodoéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbhudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z whudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgat¢Zzne na napniecie do 750
V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na
napniecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z P6z. Zmianami).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 191, z p6zn. zm.).

10.3.Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 roku poz. 1065)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz719)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z pdZniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow Deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu 0znaczenia
wyrobow budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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